MAD Engenharia LTDA

Treinamentos, Projetos de Engenharia e Consultoria em Seguranca Industrial
MEMORIAL DESCRITIVO COMPLETO-MDC
Andlise Quantitativa de Riscos — AQR

AQR: Este curso oferece uma imersdao completa na metodologia de Andlise Quantitativa de
Riscos (AQR) conforme a Normas Técnicas Brasileiras e Internacionais, abordando todas as
etapas de um estudo de risco — desde a definicdo de cendrios acidentais até a estimativa do
risco.

Voltado para profissionais das areas de seguranca de processos, meio ambiente e engenharia, o
curso enfatiza a aplicagdo pratica de técnicas quantitativas, utilizacdo de softwares de
modelagem e interpretacado de resultados de risco individual e societal.

Os participantes aprenderdo a integrar a andlise quantitativa aos processos de seguranga
industrial, fundamentando decisdes sobre mitigacdo, aceitabilidade e controle de riscos.
Diferente de abordagens qualitativas, a AQR quantifica as probabilidades e consequéncias de
acidentes, permitindo priorizar a¢Ges de prevencdo e atender as exigéncias legais do
licenciamento ambiental de érgdos.

Ao longo do curso, serdo trabalhados casos reais e exercicios praticos, proporcionando o dominio
das ferramentas e critérios normativos necessarios para desenvolver, revisar e apresentar
Estudos de Analise Quantitativa de Riscos com qualidade técnica e conformidade regulatéria.

OBIJETIVOS DO CURSO:

e Histdrico e Escopo: Compreender o contexto regulatério da AQR no licenciamento
ambiental de empreendimentos que manipulam substancias perigosas.

e Definigdes e Termos Basicos: Aprender a terminologia essencial da andlise de riscos,
diferenciando abordagens qualitativas, semiquantitativas e quantitativas.

e Modelos de Consequéncia: Estudar os efeitos fisicos de incéndios, explosdes e
liberagOes tdxicas, com aplicagcdo das equagdes PROBIT e critérios ALARP.

e Estimativa de Frequéncias: Aplicar métodos logicos (arvores de falhas e eventos) e
estatisticos para quantificar probabilidades de falha.

e Cdlculo de Risco: Integrar frequéncia e consequéncia para determinar o risco individual
e societal, gerar curvas FN e mapas de isorisco e compara-los com critérios de
aceitabilidade regulatérios.

e Reducgdo e Mitigacdo: Avaliar a eficdcia de barreiras técnicas e operacionais, aplicando
conceitos de LOPA e confiabilidade de sistemas de protecao.

e Aplicacdo Passo a Passo: Utilizar ferramentas de modelagem de cendrios para configurar
cenarios, modelar consequéncias e calcular riscos conforme os parametros normativos
brasileiros.

¢ Interpretacdo e Comunica¢cdo de Resultados: Consolidar as etapas da AQR, redigir
relatérios técnicos e apresentar estudos em conformidade com os requisitos da
regulatorios.
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OBS: Durante o curso, os participantes terdo demonstragdes praticas em software de
modelagem de risco, com o objetivo de compreender as etapas de configuracdo, simulacdo
e interpretacdo de resultados. A licenca de uso do software ndo estd incluida no curso. As
simulagBes completas sdao apresentadas pelo instrutor, e a aquisicdo ou uso de versdes de
demonstracdo fica a critério e responsabilidade do participante.

RESULTADOS ESPERADOS:

Ao final do curso, os participantes estardo capacitados para:

Compreensdo Técnica: Entender o fluxo completo da AQR, suas bases normativas e
importancia para a gestdo de seguranca e o licenciamento ambiental.

Identificagdao de Cendrios: Selecionar e caracterizar cenarios acidentais representativos,
com base em dados de processo, propriedades fisico-quimicas e outros meios.

Calculo de Consequéncias: Aplicar modelos de efeitos fisicos e equagdes PROBIT para
determinar zonas de vulnerabilidade e letalidade.

Estimativa de Frequéncias: Construir arvores de falhas e eventos e quantificar
frequéncias anuais conforme bases internacionais (BEVI, OREDA, CCPS).

Avaliagdo de Risco: Integrar frequéncia e consequéncia para gerar mapas de risco
individual e societal e interpretar curvas FN.

Mitigacao e Reavaliagdo: Propor e avaliar medidas de redugao de risco, considerando a
confiabilidade das barreiras e a reavaliacdo do risco residual.

Apresentag¢ao Técnica: Estruturar relatdrios e apresenta¢des de AQR, incluindo tabelas,
graficos e conclusdes sobre aceitabilidade de risco.

EMENTA DO CURSO:

Introdugao e Definicdo de Cenarios

Conceitos fundamentais de uma analise de risco e normas técnicas

eRelac¢do entre andlise quantitativa e qualitativa

e(Classificacdo de empreendimentos quanto a periculosidade

e|dentificacdo e sele¢do de cenarios criticos

eEstruturacdo de eventos iniciais(dados de processo e caracterizacdo das substancias
perigosas)

Avaliar as Consequéncias (Parte 1)

Modelos de efeitos fisicos(liberacdo,dispersdo,explosdo,incéndio)
Parametros de modelagem

Calculos de vulnerabilidade e letalidade(equagdes de PROBIT)
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Avaliar as Consequéncias (Parte 2)

Conhecendo os Softwares

Configuragdes dos parametros (NormasBrasileiras)
Importacdo de dados meteorolédgicos

Interpretacao de resultados

Selecdo de distancias de vulnerabilidade e critérios ALARP

Estimar as Frequéncia

Métodos de estimativa de frequéncia: histérico, genérico, ldgico (arvore de falhas)
Bases de dados (BEVI)

Calculo de frequéncia anual de eventos

Avaliar o Risco (Parte 1)

Conhecendo os Softwares
Configuragdes dos parametros e dados
Importac¢do dos dados populacionais

Avaliar o Risco (Parte 2)

Integracdo entre frequéncia e consequéncia

Calculo de risco individual e societal(geracdao de curvas FN e mapas de isso risco)
Critérios de aceitabilidade(regulatérios e corporativos)

Avaliar o Risco (Parte 3)

Estratégias de mitigacdo: técnicas, operacionais e organizacionais
Eficacia de barreiras e fatores de confiabilidade

Conceito de camadas de protecdo (LOPA simplificada)

Integracao e Apresentagoes Finais

Aferi¢do do risco

Consolidacao das etapas da AQR

Revisdo dos conceitos-chave

Boas praticas e erros comuns na modelagem de risco
Apresentacdo dos estudos de caso individuais

INSTRUTORA DO CURSO - TITULAR:

Maria Clara Branddo

Experiéncia

Especialista em Seguranca Industrial (Inerco Brasil)

Experiéncia profissional, atuando em Gerenciamento de Riscos e Barreiras e Seguranca
de Processos, trabalhando nos segmentos Alimentos e Bebidas, Quimico, Oleo e Gas e
Mineragao.

Especialista em Estudos de Analise de Riscos (EAR) de instalacdes fixas e dutos
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= Consultoria para grandes empresas como Petrobras, Alcoa, AMBEV, NectaGas, Ultragaz,
entre outras.

Especialista em Analise de Riscos: BowTie, APR/APP, LOPA, HAZOP, AQR e ATEX .

PUBLICO-ALVO:

Engenheiros, técnicos e consultores das areas de Seguranga de Processos, Meio Ambiente,
Manutencdo e Operagles, além de gestores e analistas envolvidos em licenciamento
ambiental, estudos de risco e conformidade regulatéria em setores como petréleo e gas,
quimico, petroquimico, mineragdo, alimentos, bebidas e energia.

Programacéo do treinamento 1° Semestre: 21, 22, 23, 28, 29 e 30 de abril/2026

Horario do curso: 18h30 as 22h30 — Carga Horaria: 24h

ORCAMENTO DO CURSO
Curso AQR (Analise Quantitativa de Riscos) - Carga Horaria 24h Online- EAD
v" 12 Opgdo: Preco normal: R$2.444,00 (em 10x sem juros no cart3o)
( https://checkout.nubank.com.br/dNgmgLS50s5yytxu )
v’ 22 Opgido: A vista= R$2.000,00 (Via PIX: mad1@madglobalr.com)
v' 32 Opgdo: Pagamento em Cripto: R$1.800,00 (Moedas XRP e ETH)

Apds efetivar o pagamento, o aluno deverd enviar o comprovante e as seguintes informacgd&es:

Nome completo, CPF, Telefone, e-mail e Endereco para o contato MAD: madl@madglobalr.com

e colocar no campo ASSUNTO: ALUNO AQR.
Observagao 1: Valores acima se referem aos cursos EAD- Online
Observagao 2: Ex-Alunos tém + 10% de desconto além dos outros descontos normais.

Observagao 3: A MAD Global Risk se reserva no direito sobre quaisquer erros de digitagéo e
alterar datas, hordrios e contetdo dos cursos para atender seus objetivos e atividade fim
empresarial.

Observagao 4: A MAD se reserva o direito em substituir o instrutor caso haja impossibilidade
do titular ministrar o curso.

Todos 0s nossos cursos sao:

v Aulas Sincronas (On-line-Ao vivo) e/ou personalizados.

Realizados por profissionais com vasta experiéncia e reconhecimento do mercado.
Certificado valido em todo territério Brasileiro.

O Ex-Aluno MAD pode assistir e refazer os cursos em toda nova turma sem custo
adicional.

ANENEN
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