
Mayra Silva, Ángel Ramirez, Pedro E. Romero

Avance del proyecto PCONFIGI-INV B23100181i: adÁn: prototipo de sistema de monitoreo rápido de biodiversidad usando ADN ambiental

Diversidad bacteriana del humedal artificial Poza La Arenilla (La Punta, Callao) durante 2024

Grupo de investigación: EMBPE / Contacto: promeroc@unmsm.edu.pe

Introducción

Métodos

Resultados preliminares 

Discusión y Conclusiones

Los humedales son ecosistemas de gran relevancia ecológica, ya que proporcionan servicios ambientales clave y son el hábitat de una notable diversidad de organismos, muchos de los cuales están
amenazados por factores antropogénicos o naturales. El monitoreo biológico de estos ecosistemas es crucial para su conservación y manejo. Sin embargo, los métodos tradicionales de monitoreo
suelen ser laboriosos, implicando largos tiempos de trabajo y la participación de múltiples especialistas.

Actualmente, las tecnologías basadas en ADN ambiental (eDNA) ofrecen nuevas oportunidades para el monitoreo de la biodiversidad. En particular, el uso de secuenciación masiva permite obtener
datos genéticos que reflejan la composición de las comunidades biológicas sin la necesidad de grandes cantidades de tejido. Esta tecnología es prometedora porque posibilita monitoreos más rápidos
y menos costosos, optimizando las campañas de muestreo. Diversos estudios han demostrado la eficacia del ADN ambiental para monitorear ecosistemas acuáticos, facilitando la detección de 
especies raras, en peligro de extinción o invasoras. Además, el eDNA p rmite obtener información más detallada sobre la distribución espacial y temporal de las especies, así como sobre sus
interacciones dentro de la comunidad. Estas características hacen que  el ADN ambiental tenga un enorme potencial para el manejo y conservación de ecosistemas acuáticos.

No obstante, la aplicación de estas técnicas en ecosistemas terrestres, incluidos los humedales, requiere mayor desarrollo. En ambientes terrestres, el ADN puede encontrarse más degradado, diluido
o mezclado con otras fuentes, lo que plantea desafíos adicionales. Por ello, es fundamental seguir mejorando y optimizando los métodos y protocolos de trabajo con eDNA, desde el muestreo y la
extracción de ADN hasta los análisis bioinformáticos. Nuestro proyecto busca desarrollar un prototipo funcional en laboratorio (TRL-4) de un sistema que permita generar y analizar datos de ADN
ambiental para su uso en monitoreos biológicos rápidos. Este avance contribuirá a la investigación en áreas como la microbiología ambiental, ecología, conservación y biotecnología, y facilitará la 
implementación de esta tecnología en ecosistemas en riesgo o insuficientemente estudiados.

Filtración utilizando tubos Sterivex (Merck)

Extracción usando  el kit Macherey Nagel par muestras ambientlaes de agua

Amplificación de ADN . Específicamente del gen 16S rRNA de bacterias utilizando
 la tecnología Oxford Nanopore

La Poza La Arenilla se encuentra en el distrito de La Punta. Es una
intervención artificial que con el paso de los años ha devenido en
un humedal artificial que tiene influencia marina.
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Hay una diferencia marcada entre los meses de junio y octubre de 2024. Esta diferencia se puede deber a que son diferentes estaciones, invierno y primavera. 
Se recomienda realizar muestreos más continuos para observar mejor las diferencias entre la dviersdad alfa y beta, además de la influencia de las corrientes marinas.
Se observa la presencia de phyla comunes en muestras ambientales. La tecnología Oxford Nanopore detectó también la presencia de Cyanobacterias. Este estudio puede 
ser tomado como base para posteriores estudios de monitoreo rápido de la biodiversidad no solo aplicado a bacterias sino a otros organismos. Se encontró además géneros
bacterianos no cultivables lo que resalta la importancia del secuenciamiento genómico para comprender mejor la diversidad bacteriana ambiental.


