Diversidad bacteriana del humedal artificial Poza La Arenilla (La Punta, Callao) durante 2024
Avance del proyecto PCONFIGI-INV B23100181i: adAn: prototipo de sistema de monitoreo rapido de biodiversidad usando ADN ambiental

Introduccion
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Los humedales son ecosistemas de gran relevancia ecologica, ya que proporcionan servicios ambientales clave y son el habitat de una notable diversidad de organismos, muchos de los cuales estan
amenazados por factores antropogénicos o naturales. El monitoreo biologico de estos ecosistemas es crucial para su conservacion y manejo. Sin embargo, los metodos tradicionales de monitoreo

suelen ser laboriosos, implicando largos tiempos de trabajo y la participacion de multiples especialistas.

Actualmente, las tecnologias basadas en ADN ambiental (eDNA) ofrecen nuevas oportunidades para el monitoreo de la biodiversidad. En particular, el uso de secuenciacion masiva permite obtener
datos genéticos que reflejan la composicion de las comunidades bioldgicas sin la necesidad de grandes cantidades de tejido. Esta tecnologia es prometedora porque posibilita monitoreos mas rapidos
y menos costosos, optimizando las campanas de muestreo. Diversos estudios han demostrado la eficacia del ADN ambiental para monitorear ecosistemas acuaticos, facilitando la deteccion de
especies raras, en peligro de extincion o invasoras. Ademas, el eDNA p rmite obtener informacion mas detallada sobre la distribucion espacial y temporal de las especies, asi como sobre sus
interacciones dentro de la comunidad. Estas caracteristicas hacen que el ADN ambiental tenga un enorme potencial para el manejo y conservacion de ecosistemas acuaticos.

No obstante, la aplicacion de estas técnicas en ecosistemas terrestres, incluidos los humedales, requiere mayor desarrollo. En ambientes terrestres, el ADN puede encontrarse mas degradado, diluido
o mezclado con otras fuentes, lo que plantea desafios adicionales. Por ello, es fundamental seguir mejorando y optimizando los métodos y protocolos de trabajo con eDNA, desde el muestreo vy la
extraccion de ADN hasta los analisis bioinformaticos. Nuestro proyecto busca desarrollar un prototipo funcional en laboratorio (TRL-4) de un sistema que permita generar y analizar datos de ADN
ambiental para su uso en monitoreos biologicos rapidos. Este avance contribuira a la investigacion en areas como la microbiologia ambiental, ecologia, conservacion y biotecnologia, y facilitara la

implementacion de esta tecnologia en ecosistemas en riesgo o insuficientemente estudiados.

Métodos
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La Poza La Arenilla se encuentra en el distrito de La Punta. Es una
intervencion artificial que con el paso de los afhos ha devenido en

as de imagenes: 2/16/2024 18 L 264920.13 m E 8664628.89 m S elevacion

un humedal artificial que tiene influencia marina.

Resultados preliminares

Principales phyla bacterianos detectados en Octubre 2024
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Proteobacteria- 63.274
Bacteroidota- 26.932
Cyanobacteria- 3.745
Campilobacterota- 1.848
Actinobacteriota - 2.448
Desulfobacterota - 0.192
Verrucomicrobiota- 0.48
Bdellovibrionota - 0.336
Planctomycetota - 0.264
Firmicutes - 0.048
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Principales géneros bacterianos detectados en Octubre 2024

Alteromonadales; Glaciecola-

SAR11_clade; Clade_la-

SAR86 clade; SAR86_clade-

Burkholderiales; OM43 clade-
Flavobacteriales; uncultured -
Rhodobacterales; HIMB11 -
Sphingobacteriales; NS11-12_marine_group-
Rhodobacterales; Planktomarina-
Rhodobacterales; Nereida-

Chloroplast; Chloroplast-

Discusion y Conclusiones
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Filtracion utilizando tubos Sterivex (Merck)
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Extraccion usando el kit Macherey Nagel par muestras ambientlaes de agua
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Amplificacion de ADN . Especificamente del gen 16S rRNA de bacterias utilizando
la tecnologia Oxford Nanopore

PCoA de Diversidad Beta entre Muestras
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Hay una diferencia marcada entre los meses de junio y octubre de 2024. Esta diferencia se puede deber a que son diferentes estaciones, invierno y primavera.

Se recomienda realizar muestreos mas continuos para observar mejor las diferencias entre la dviersdad alfa y beta, ademas de la influencia de las corrientes marinas.

Se observa la presencia de phyla comunes en muestras ambientales. La tecnologia Oxford Nanopore detectd también la presencia de Cyanobacterias. Este estudio puede
ser tomado como base para posteriores estudios de monitoreo rapido de la biodiversidad no solo aplicado a bacterias sino a otros organismos. Se encontré6 ademas géneros
bacterianos no cultivables lo que resalta la importancia del secuenciamiento genomico para comprender mejor la diversidad bacteriana ambiental.



