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Este manual es una herramienta para quien de alguna
manera trabaja con tornillos y uniones roscadas, y se ve
en la necesidad de identificar o especificar uno de estos
elementos de sujecion mecanica. Pretende ser una guia

practica en la que paso a paso iras aprendiendo los

aspectos mas importantes para dominar lo comercial y
basico del inmenso mundo de los tornillos. Para usarlo,

so6lo sigue los titulos numerados del 1 al 12.




Esta obra esta bajo una Licencia Creative Commons Atribucién-NoComercial-Compartirigual
4.0 Internacional.
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1.TiPOS DE ROSCAS

La rosca de un tornillo esta conformada por una hélice o filete. La
geometria de esta define las caracteristicas mecanicas y usos del
tornillo. Veamos las principales.

Trapezoidales: se emplean principalmente
paralatransmisionde potenciaytransformacion
de movimientos, por ejemplo, el husillo de
roscar de un torno, columnas elevadoras,
compuertas y en general maquinaria donde se
requiere la transmision de grandes esfuerzos.

Triangulares: caracterizada por la forma
triangular que presenta su filete. Es la mas
empleada en los elementos de union mecanica,
fabricandose segun diversos sistemas
normalizados.

Redondas: caracterizada por la forma redonda
de su filete, tiene especial aplicacion para
transmision de potencia en aquellos casos en
que se prevén fuertes desgastes debido a las
condiciones de trabajo con ambientes
contaminados por polvo u otros materiales
particulados. También son usados en condiciones de enrosque y
desenrosque facil como pitones de mangueras, tapas de envases
o0 bombillos.

Cuadradas: presenta un filete de seccion
cuadrada. Se aplica principalmente en
mecanismos para la transmisién de potencia
y transformacién de movimientos. Son usuales
en prensas de todo tipo.




, 2. ESPECIFICACION DE TORNILLOS

La especificacidon de un tornillo es el conjunto de datos que describe
las caracteristicas del elemento de acuerdo con una norma. Para
este caso trabajaremos los tornillos de filete triangular segun
Sistema Internacional (SI) o también conocido como Sistema
Métrico y el Sistema Unificado(UN) o Americano, que son los mas
usados para la fabricacion de tornillos.

Partes de una Rosca segun el Sistema Unificado (UN) o
Americano

En el Sistema Americano las partes se miden en pulgadas. El
diametro de la rosca se mide sobre el diametro del tornillo. El paso
es el numero de crestas que hay en una pulgada o el numero de
vueltas completas que se deben dar para avanzar una pulgada.

o

Diametro Diametro de
nominal raiz

Pico o cresta
Raiz o valle

L1 pulgada—-=—— Pgso

Especificacion de un Tornillo Sistema Unificado (UN) o Americano

Lo que vemos en la grafica es la designacion completa de un tornillo
en pulgadas. Podemos usar la designacion simplificada que incluye el
diametro nominal, el paso y la terminacion UNC o UNF segun el tipo de
rosca.




Por ejemplo, 5/16” X 18 UNC, representa un tornillo de 5/16 de
pulgada, rosca ordinaria de 18 hilos.

DESIGNACION DE UN TORNILLO SISTEMA AMERICANO (UN)

Tornillo cabeza

Hexagonal G8 1/4” 20 UNC 2A 2”7

I A A A A
TIPO DE

TORNILLO
GRADO

DIAMETRO NOMINAL

PASO EN hilos/pulg

TIPO DE ROSCA

AJUSTE

k LONGITUD DEL VASTAGO

Partes de una rosca segun el sistema Internacional (Sl)

En el sistema Internacional las partes se miden en mm. El diametro
de la rosca se mide sobre el diametro del tornillo y la fraccion de
diametro mas pequefa es de 1mm. El paso es la distancia entre
dos crestas consecutivas o la distancia que avanza un tornillo al dar
una vuelta completa.

Pico o cresta

00
Raiz o valle

Diametro Diametro de
nominal raiz

\ L

—! =—Paso




Especificacion de un Tornillo Sistema Internacional (Sl)

Lo que vemos en la grafica es la designacion completa de un tornillo
métrico. Podemos usar la designacién simplificada que incluye la
“‘M”, el diametro nominal y el paso. Ej. M10 X 1 Representa un
tornillo métrico de 10 mm de diametro con paso de 1mm.

DESIGNACION DE UN TORNILLO SISTEMA INTERNACIONAL (SI)
Tornillo cabeza
Hexagonal 88 M 14 1.5 MF 6g 100
T A A A A A
TIPO DE

TORNILLO
Calidad

Simbolo del sistema métrico

Diametro nominal (mm.) ———

Paso (mm.)
Tipo de rosca

Ajuste
Longitud del vastago




3.Tiros DE CABEzA

La cabeza del tornillo es la parte visible de este, alberga el tipo de
accionamiento o lo determina con su forma.

ESQUEMA NOMBRE IMAGEN
] CABEZA
@ L HEXAGONAL

— CABEZA
© [ ] HEXAGONAL
— CON COLLARIN

CABEZA
@ ﬂl]j HEXAGONAL
CON COLLAR
CABEZA
@ HEXAGONAL
CON COLLAR
BISELADO
@ CABEZA BI-
HEXAGONAL

=~ CABEZA DE
(O | SGaokao

OHT | 5% | wagh®




ESQUEMA

NOMBRE

CABEZA
CUADRADA CON
COLLAR

IMAGEN

CABEZA
CILINDRICA

CABEZA
CILINDRICA
ABOMBADA

CABEZA
CILINDRICA
ABOMBADA BAJA

CABEZA
ABOMBADA

CABEZA
AVELLANADA
ABOMBADA

CABEZA
AVELLANADA

CABEZA
REDONDA




4. TIPOS DE ACCIONAMIENTO

ESQUEMA

NOMBRE

El tipo de accionamiento define el tipo de herramienta que se usara
para girar o sostener el tornillo.

IMAGEN

@ B:l:l RANURA v
%ﬂ % HUECO
CRUCIFORME M
7 TIPO PHILIPS
: HUECO ;
S CRUCIFORME b
- W TIPO POZIDRIV
MIXTA
@ M HEXAGONAL G
O Hj CUADRADO -
O HUECO .
Y. HEXAGONAL ~




ESQUEMA

NOMBRE

BI-HEXAGONAL

IMAGEN

o g

HUECO SEIS
CANALES O
TORX

>

MARIPOSA

i

MULETILLA

&
@
v
\

r

MOLETEADO
RECTO

MOLETEADO
CRUZADO

—




5.FORMA DEL VASTAGO Y CUELLO

El cuello y el vastago es la parte del tornillo que no tiene rosca y
comienza inmediatamente termina la cabeza. Permite que el tornillo
no rosque en una parte de las piezas que esta sujetando. Por
ejemplo, en el caso de una polea, permite que ésta gire libremente.

ESQUEMA NOMBRE IMAGEN

EE VASTAGO NORMAL

VASTAGO NORMAL
E:@ ROSCA LAMINADA

E:[E] VASTAGO CON
CANA CALIBRADA

il VASTAGO CON t‘g\;
CANA DE APOYO
iRl

VASTAGO

(B3| coNcuUELLO o

CUADRADO et




6.FORMA DEL EXTREMO

En aplicaciones especificas el extremo del tornillo juega un papel
importante al ser parte funcional del mecanismo. En este caso su
forma define su funcién, entre las que estan las de sostener, pinar,
anclar, desplazar, sellar, etc.

ESQUEMA NOMBRE IMAGEN

EXTREMO
— PLANO

EXTREMO
= ABOMBADO

EXTREMO
= BISELADO

EXTREMO
— CONICO

EXTREMO

" TRONCO-
CONICO

EXTREMO

— BISELADO
HUECO




ESQUEMA

pe—y

NOMBRE

EXTREMO
PIVOTE

IMAGEN

EXTREMO
PIVOTE
LARGO

EXTREMO
PIVOTE
ABOMBADO

EXTREMO
PIVOTE
TRONCO-
CONICO

EXTREMO
AUTORROS-
CANTE

EXTREMO
SECCION
TRITUBULAR




7. RESISTENCIA Y AJUSTE
DE LOS TORNILLOS

La resistencia a la traccion nos define el torque de apriete de un
tornillo y su aplicacion. Las marcas son diferentes de acuerdo
al sistema y nos permiten la rapida identificacion del tornillo. En
general se pueden llamar a los tornillos métricos como “tipo clase”
y a los Unificados como “tipo grado”

RESISTENCIA DE LOS TORNILLOS SEGUN EL GRADO SAE
EN EL SISTEMA AMERICANO

GRA- DIAME- RESISTENCIA MINIMA (ksi)
DO TRO MATERIAL  MARCAJE

SAE (pulg.) PRUEBA = ELASTICA  TRACCION

Acero
1 | VA-1] a3 60 | 36 |medianoo
1/2 ;
bajo carbono
174 - 55 74 57 |Acero
3/4 .
2 mediano o
7/8 -1 33 60 36 |bajo carbono
1/2
Acero
1/4 -1 mediano o
4 65 115 100 |bajo carbono
1/2 )
estirado en
frio
14 -1 85 120 92 |Acero
mediano
5 carbono,
11/8 — templado y
11/2 74 105 81 revenido




DIAME- RESISTENCIA MINIMA (ksi)
TRO MATERIAL MARCAJE
(pulg.) PRUEBA  ELASTICA TRACCION

Acero
martensitico
52 |V4-1| g5 | 120 | o2 [debalo
carbono,
templado y
revenido

Acero de
aleacion de
1/4 -1 mediano
7 1/2 105 133 115 carbono,
templado y

revenido

Acero de
aleacion de
1/4 -1 mediano
8 1/2 120 150 130 carbono,
templado y

revenido

Acero mar-
tensitico
de bajo
carbono,
templado y
revenido

82 |[1/4-1] 120 150 130

GO IL O




RESISTENCIA DE LOS TORNILLOS SEGUN LA CLASE
EN EL SISTEMA INTERNACIONAL

DIAME- | RESISTENCIA MiNIMA (MPa)
TRO MATERIAL MARCAJE
(mm) | PRUEBA | ELASTICA | TRACCION

Acero
M5 — mediano
4.6 M36 225 240 400 o bajo

carbono

Acero
M1.6 — mediano
4.8 M16 310 340 420 o bajo

carbono

Acero
mediano
M5 — o bajo
5.8 M24 380 420 520 carbono
estirado

en frio

Acero
mediano
8.8 | M16 - 600 600 830 carbono,
templado
y revenido

Acero
martensiti-
co de bajo

carbono,
templado
y revenido

9.8 M36 | 650 720 900

7 \}
\ Y
7 \
\ Y
7 N
8.8
\ Y
7 \
\ Y




CLA. | DIAME- | RESISTENCIA MINIMA (MPa)
SE TRO MATERIAL | MARCAJE
(mm) PRUEBA ELASTICA TRACCION
Acero
de alea-
M5 — cion de
10.9 830 940 1040 mediano
M36
carbono,
templado
y revenido
Acero
de alea-
M1.6 — cion de
12.9 ; 970 1100 1220 mediano
M36
carbono,
templado
y revenido

Ajuste

Holgado 1A 1B 89 7H
Medio 2A 2B 69 6H
Cerrado 3A 3B 49 5H




8. LAS HERRAMIENTAS PARA
MEDIR TORNILLOS

Para la identificacion y especificacion de los tornillos se requiere de
herramientas basicas.

Calibradores y reglas: son usados para medir el diametro y la
longitud del tornillo. Se debe tener en cuenta que el diametro
medido del tornillo es ligeramente inferior al nominal.

mmiinch

HREEERE g T
LA R AT PELCEERLRE O g

ﬂ

Medidor de paso: también denominado galga de roscas. Se utiliza
como herramienta de referencia para determinar el paso de la rosca
de un tornillo o de un agujero con rosca interior. En el mercado se
encuentran para pasos Unificados y Métricos o combinando las dos
normas, como el mostrado en la imagen.




9. PAsO DE RoscAs

En las siguientes tablas se presentan los pasos finos y bastos de
tornillos segun el diametro, en el Sistema Internacional y el Sistema
Americano.

Paso de Roscas Sistema Internacional Sl

ROSCAS METRICAS
ROSCA PASO @ BROCA(mm) ROSCA PASO @ BROCA(mm)
M1 0,25 0,75 M18 2,5 15,5
M1,1 0,25 0,85 M20 2,5 17,5
M1,2 0,25 0,95 M22 2,5 19,5
M1,4 0,30 1,1 M24 3 21
M1,6 0,35 1,25 M27 3 24
M1,7 0,35 1,35 M30 3,5 26,5
M1,8 0,35 1,45 M33 3,5 29,5
M2 0,40 1,6 M36 4 32
M2,2 0,45 1,75 M39 4 35
M2,3 0,40 1,85 M42 4,5 37,5
M2,5 0,45 2,05 M45 4,5 40,5
M2,6 0,45 2,1 M48 5 43
M3 0,50 2,5 M52 5 47
M3.,5 0,60 2,9 M56 55 50,5
M4 0,70 3,3 M60 5,5 54,5
M4,5 0,75 3,7 Mo4 6 58
M5 0,80 4,2 M68 6 62
M6 1,00 5 M70 6 64
M7 1,00 6 M72 6 66
M8 1,25 6.8 M75 6 69
M9 1,25 7,8 M76 6 70
M10 1,50 8,5 M80 6 74
M11 1,50 95 M85 6 79
M12 1,75 10,2 M90 6 84
M14 2,00 12 M95 6 89
M16 2,00 14 M100 6 94




ROSCAS METRICAS PASOS FINOS
@ BROCA 2 “
ROSCA | PASO (mm) ROSCA |(PASO BROCA| ROSCA |PASO| BROCA

(mm) (mm)
M1 0,20 0,8 M22 1,5 20,5 M52 3 49
M1,1 0,20 0,9 2 20 4 48
M1,2 0,20 1 M24 1 23 M55 1,5 53,5
M1,4 0,20 1,2 1,5 22,5 2 53
M1,6 0,20 1,4 2 22 3 52
M1,7 0,20 1,5 M25 1,5 23,5 4 51
M1,8 0,20 1,6 2 23 M56 1,5 54,5
M2 0,25 1,75 M26 1,5 24,5 3 53
2,00 5 2 25 4 52

M2,2 0,25 1,95 M27 1,5 25,5 M60 1,5 58,5
M2,3 0,25 2,05 2 25 2 58
M2,5 0,35 2,15 M28 1,5 26,5 3 57
M2,6 0,35 2,25 2 26 4 56
M3 0,35 2,65 M30 1,5 28,5 M64 1,5 62,5
M3,5 0,35 3,15 2 28 2 62
M4 0,35 3,65 3 27 3 61
0,50 3,5 M32 1,5 30,5 4 60

M4,5 0,50 4 2 30 M68 1,5 66,5
M5 0,50 4,5 M33 1,5 30,5 2 66
M6 0,50 55 2 31 3 65




ROSCAS METRICAS PASOS FINOS
@ BROCA 2 o
ROSCA | PASO (mm) ROSCA |PASO|BROCA| ROSCA |PASO| BROCA
(mm) (mm)
M7 0,50 6,5 M35 1,5 33,5 M70 2 68
0,75 6,25 M36 1,5 34,5 3 67
M8 0,75 7,25 2 34 4 66
1,00 7 3 33 M72 2 70
M9 0,75 8,25 M38 1,5 36,5 3 69
1,00 8 2 36 4 68
M10 0,75 9,25 M39 1,5 37,5 M75 2 73
1,00 9 2 37 3 72
1,25 8,75 3 36 4 71
M11 1,00 10 M40 1,5 38,5 M76 2 74
M12 1,00 11 2 38 3 73
1,25 10,75 3 37 4 72
1,50 10,5 M42 1,5 40,5 M80 2 78
M13 1,00 12 2 40 3 77
M14 1,00 13 3 39 4 76
1,25 12,75 M45 1,5 43,5 M85 2 83
1,50 12,5 2 43 3 82
M15 1,00 14 3 42 4 81
1,50 13,5 4 41 M90 2 88
M16 1,00 15 M48 1,5 46,5 3 87
1,50 14,5 2 46 4 86
M17 1,50 15,5 3 45 M95 2 93
M18 1,00 17 4 44 3 92
1,50 16,5 M50 1,5 48,5 4 91
2,00 16 2 48 M100 2 98
M20 1,00 19 3 47 3 97
1,50 18,5 M52 1,5 50,5 4 96
2,00 18 2 50
M22 1,00 21

26




Paso de Roscas Sistema Americano UN

ROSCA UNIFICADA AMERICANA BASTA UNC
ROSCA PASO(h/1”) @NOMINAL(mm) G@BROCA(mm)
Ne1 64,00 1,854 1,5
N°o2 56,00 2,184 1,8
N°3 48,00 2,515 2,05
N4 40,00 2,845 2,25
N°5 40,00 3,175 2,6
N°6 32,00 3,505 2,75
N°8 32,00 4,166 3.4
N°10 24,00 4,826 3,8
N°12 24,00 5,486 45
1/4 20,00 6,35 5,1
5/16 18,00 7,938 6,6
3/8 16,00 9,525 8
7/16 14,00 11,133 94
1/2 13,00 12,70 10,75
9/16 12,00 14,288 12,2
5/8 11,00 15,875 13,5
3/4 10,00 19,05 16,5
7/8 9,00 22,225 19,5
17 8,00 25,4 22,25
171/8 7,00 28,575 25
1"1/4 7,00 31,75 28,25
173/8 6,00 34,93 30,75
1"1/2 6,00 38,10 34,00
13/4 5,00 44,45 39,50
2 4112 50,80 45,00
2°1/4 471/2 57,15 51,50
2°1/2 4,00 63,50 57,25
2°3/4 4,00 69,85 63,50
3 4,00 76,20 70,00
3"1/4 4,00 82,55 76,20
3"1/2 4,00 88,90 82,60
3"3/4 4,00 95,25 90,00
e 4,00 101,60




ROSCA UNIFICADA AMERICANA FINA UNF

ROSCA PASO(h/1”) GNOMINAL(mm) @BROCA(mm)
N°0 80,00 1,52 1,25
N 72 1,854 1,55
N°2 64 2,184 1,85
N°3 56 2,515 2,1
N°4 48 2,845 2,35
N°5 44 3,175 2,65
N°6 40 3,505 2,9
N°g 36 4,166 3,5
N°10 32 4,826 4,1
N°12 28 5,486 4,6

1/4 28,00 6,35 5,50
5/16 24,00 7,94 6,90
3/8 24,00 9,53 8,50
7/16 20,00 11,13 9,90
1/2 20,00 12,70 11,50
9/16 18,00 14,29 12,90
5/8 18,00 15,88 14,50
3/4 16,00 19,05 17,50
7/8 14,00 22,23 20,50
17 12,00 25,40 23,25
171/8 12,00 28,58 26,50
171/4 12,00 31,75 29,75
1"3/8 12,00 34,93 33,00
1"1/2 12,00 38,10 36,00




10. ARANDELAS

Las arandelas son discos delgados con un agujero justo en el
centro, que se encargan de asentar las tuercas y las cabezas de
los tornillos. Entre sus funciones tenemos:

e Servir de espaciadoras.
¢ Indicar carga o permitir aseguramiento.

e Repartir la fuerza del apriete de un tornillo o tuerca para que
la presion no recaiga en un unico punto.

e Reducir los riesgos de aflojamiento por aumento del
coeficiente de friccion sobre el tornillo o tuerca.

e Reforzar una union realizada con un tornillo o tuerca.

e Atornillar en perforaciones que son mas grandes que el
tornillo.

e Conseguir una superficie lisa para el atornillado en
materiales rugosos o con superficie irregular.

e Proteger las superficies de contacto contra las rayas o
erosiones que pueden producir los tornillos o tuercas.

Planas: son las mas comunes y se utilizan fundamentalmente para
facilitar el giro de la cabeza del tornillo y/o tuerca sobre la pieza y
mejorar el apriete evitando el encastre.




Dentadas: Para mejorar la friccion de la cabeza del tornillo y/o de
la tuerca y evitar desaprietes por vibracién.

Arandelas Grower o guaza: Se diferencian del resto de arandelas
por su forma de hélice. Ejercen una presion extra entre ambas

superficies, permitiendo una uniéon mas firme y mayor coeficiente
de friccion.

Arandelas onduladas: Se utilizan habitualmente en aplicaciones
con cargas axiales para pequenas deflexiones, especialmente
donde el espacio radial es limitado. Un ejemplo tipico es la carga
axial en rodamientos a bolas.

O



http://www.leroymerlin.es/fp/420104_grower1z1acero1z1pavonado/420104-grower-acero-pavonado-grower-acero-pavonado?pathFamilaFicha=420104&uniSelect=undefined&longitud=undefined&ancho=undefined

Coénicas: También llamadas arandelas Belleville. Es un tipo de
arandela de presidn que posee una forma tronco-conica que
le proporciona a la arandela las caracteristicas elasticas. Es
especialmente utilizada para absorber golpes y mantener la
tension bajo cargas dinamicas.

)|

Auto sellante: Consiste en una parte de caucho unido a una
arandela. El conjunto proporciona un sellado a alta presion,
interna y externamente para agua y otros liquidos, polvo, aire y
vapores. Ademas, amortigua el ruido y las vibraciones.

©

Arandelas de seguridad tipo arana: Es una arandela que tiene

pestafas laterales que se pueden doblar contra la tuerca para
bloquearla.

oy

Sy e




11. TUERCAS

Son elementos con un agujero roscado que permiten ser atornillados
en el tornillo o colocados sobre la pieza.

Hexagonal: Como su propio nombre indica, tiene forma hexagonal.
Su uso es muy basico, utilizandose para apretar tornillos
fundamentalmente.

0

De seguridad o autoblocante nilon: se caracteriza por presentar,
en uno de los lados del orificio, un aro de nylon. La funciéon de
este elemento es bloquear el tornillo que se engancha en la tuerca,
para evitar que este se afloje en casos de vibracion o movimiento
brusco.

Con arandela de seguridad tipo K o keps: Es la mezcla entre una
tuerca hexagonal y una arandela dentada que le aumenta el indice
de friccion para evitar aflojamientos.




Almenada: también conocida como tuerca de castillo. Esta
compuesta por una serie de muescas radiales. Su disefio permite
colocar un pasador de bloqueo para evitar que se pueda aflojar el
mecanismo durante su funcionamiento. Es muy comun utilizarla en
el anclaje de ejes de transmision.

Tuerca-arandela o de flanche: Esta tuerca es una evolucién de
la tuerca hexagonal, incorporando una arandela fija en uno de sus
planos horizontales, la cual esta provista de estrias que impiden el
afloje por vibracién o movimientos bruscos.
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Ranurada: Una vez colocada, sus ranuras se agarran a una
arandela tipo arafa para evitar la rotacion o el giro de la tuerca. Es
una solucion de roscado altamente segura y resistente.




Ciega: En la tuerca ciega encontramos un unico orificio de
entrada/salida, y estd pensada normalmente como elemento
decorativo.

Cuadrada: de fabricacion simple y econdémica por su forma
cuadrada.

De una: También conocidas como tuercas para clavar. Su
colocacién solo requiere de golpearla con un martillo sobre el
material a ensamblar, de forma que sus garras queden sujetas
a dicho material. Se debe hacer, si no lo tiene, un agujero en el
material de ensamble para dejar espacio al tronco del tornillo.




Mariposa: tiene facilidad para apretar y aflojar tornillos, ya que
esta pensada para utilizar principalmente con la mano.

Moleteada: Al igual que la mariposa es para tuercas que se
enroscan a mano.




12. ACABADOS

Con el fin de proteger los tornillos del deterioro que sufren los
materiales al reaccionar con el medio ambiente que los rodea
(corrosion por ejemplo), se aplican diferentes recubrimientos de
acuerdo con las necesidades especificas de la aplicacion. Aqui los
mas comunes:

Cincado o galvanizado por
inmersion en caliente: Es la
proteccion anti-corrosiva, no
electrolitica de color blanquecino,
que consiste en sumergir las piezas
arecubrir en un bafio de cinc fundido.
Este tratamiento ofrece mejor
proteccion a productos expuestos a
la intemperie.

Cincado o galvanizado por
inmersion electrolitica: Es un bano
de zinc aplicado electroliticamente,
de color blanco azulado, con mejores
caracteristicas en uniformidad de la
capa protectora, mejor control del
espesor deseado, mayor durabilidad
y mejor adherencia.

Tropicalizado: Después de haber
cincado electroliticamente y para
lograr mejores caracteristicas de
resistencia a la corrosion, se
introducen las piezas en una solucién
diluida de cromato de potasio.




Galvanizado Azul: Después de
haber cincado electroliticamente
y para lograr mejores
caracteristicas de resistencia a la
corrosion, se introducen las
piezas en una solucion diluida de
un cromato que le da su color
caracteristico.

Galvanizado Negro: Después
de haber cincado
electroliticamente y para lograr
mejores  caracteristicas  de
resistencia a la corrosion, se
introducen las piezas en una
solucion diluida de un cromato
que le da su color caracteristico.

Galvanizado Verde
oliva: Después de haber cincado
electroliticamente y para lograr
mejores  caracteristicas  de
resistencia a la corrosion, se
introducen las piezas en una
solucién diluida de un cromato
que le da su color caracteristico

Cadminizado: De apariencia
plateada a partir de un proceso
electrolitico. A diferencia del
cinc, el cadmio al oxidarse no
crea productos de corrosion
voluminosos, lo cual permite
que se usen en funciones de
tolerancia cerrada.



Cadminizado  Tropicalizado:
De apariencia amarilla, después
de haber cadminizado
electroliticamente y para lograr
mejores caracteristicas de
resistencia a la corrosién, se
introducen las piezas en una
solucion diluida de cromato de
potasio.

Pavonado: Es un acabado
comun que resultade lainmersion,
en una tina de aceite soluble, del
material caliente que se quiere
tratar, también puede obtenerse
como pavonado quimico. Este
acabado da esencialmente buena
apariencia a las piezas.

Latonado: Porsuaspecto metalico brillante, se utiliza principalmente
como un acabado decorativo que protege distintos articulos de la
corrosion. Adicionalmente, tiene la funcion de proteger al metal base
y aumentar el brillo al usarse como capa inicial para la aplicacién
del cromo-laton.




Cobrizado. Es un recubrimiento
metalico de cobre, realizado mediante
bafio electrolitico, aplicado sobre
piezas metalicas sean de acero, latén,
cobre, zamak y otros. Su aplicacion
da una gran proteccion aumentando
su resistencia al desgaste y oxidacion del metal base y logrando un
acabado o decoracion deseada.

Niquelado: Por su aspecto metalico
brillante, se utiliza principalmente
como un acabado decorativo que
protege distintos articulos de la
corrosion. Adicionalmente, tiene la
funcion de proteger al metal base y
aumentar el brillo al usarse como capa inicial para la aplicacién del
cromo-laton.

Fosfatado: Es una capa
protectora de la superficie de
tuercas y tornillos de acero
contra la corrosion y consiste
en la inmersion del material a
recubrir en una solucién de
acido fosforico.

Xylan: Es un revestimiento a
partir de poliuretanos modificados
gue presenta una alta resistencia
a la corrosiéon. Ofrece una
combinacion insuperable de
reduccion del roce y aumento de
la lubricacion. Formulado
principalmente para ser aplicado
en la Industria de Pernos y Elementos de Sujecion.
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