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JZANGINIS ZODIS

Siuolaikiné $vietimo programa tampa vis sudétingesné ir jvairiapusiskesné. Naujose mokymo programose, ypa¢
gyvybés moksly, numatyta daug laboratoriniy ir praktiniy darby lauke. Siuolaikinis ugdymas orientuojamas
praktiniy realaus gyvenimo pavyzdziy kryptimi.

Mokymasis tampa labiau orientuotas j informacijos analize, o ne j jos jsiminimg. Naujojoje mokymo programoje
gausu aprasymuy: ,lygina ir aiskina, gauna duomenis, planuoja tyrimus, stebi gamtg.” Tac¢iau mokytojai paprastai
turi itin mazai praktinés medziagos ir jglidZiy, susijusiy su naujgja mokymo programa. Mokytojy darbo gamtoje
ir praktinés patirties stoka gali sumazinti mokiniy jgyty Ziniy lygj. Taigi mokytojams reikalingos gairés,
suteikiancios jiems aisky supratimg ir konkrecius praktiniy pamoky ir popamokinés veiklos vykdymo Zingsnius.

Siame vadove jvairiy mokomuyjy dalyky mokytojams pateikiama medziaga, kaip klasése ir gamtoje atlikti
praktinius biologinés jvairovés tyrinéjimo ir pazinimo pratimus. Sis vadovas skirtas mokyti Latvijos bendrojo
lavinimo vidurinése mokyklose arba Lietuvos gimnazijose (10-12 klasése).

Siy dieny pasaulis yra greitas, kupinas netvariy zmogaus pasirinkimy. Sis uzburtas ratas lemia dar spartesn;j
gamtos iStekliy vartojimg. Tarp jvairiy gamtos istekliy iSsaugojimo priemoniy dabar kaip niekada svarbus
aplinkosauginis svietimas, nes tai, kg vaikai iSmoks Siandien, lems rytdienos pasaulj (UNESCO klimato kaitos
iniciatyva, 2010).

Dirbtinis intelektas atlieka svarby vaidmenj kasdieniame gyvenime. Galima dalyvauti jvairiuose mokymuose apie
$ios technologijos integravima j mokymo procesa. Siame vadove siiloma mokomoji medziaga, nereikalaujanti
aukstyjy technologijy naudojimo mokant biologinés jvairovés, o uzduotys parengtos be dirbtinio intelekto
pagalbos. Taciau Sio vadovo autoriai kreipési j ChatGPT, prasydami pasidlyti citatg Siam vadovui:

»Mokytojai puoseléja protus, kaip biologiné jvairové puoseléja gyvybe — abu sie dalykai mums
primena, kad kiekviena riisis, kiekvienas klausimas ir kiekvienas pasmalsavimas turi savo paskirtj
didZiajame misy pasaulio plane.“

(ChatGPT)

Projekto komanda dékoja visiems mokytojams, ekspertams, politikos formuotojams ir visiems, kurie prisidéjo
prie Sio vadovo rengimo - teikdami atsiliepimus, dalyvaudami projekto renginiuose, gyvai diskutuodami ir
dalyvaudami jdomiose diskusijose.
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JVADAS

Biologiné jvairové — tai gyvojo pasaulio turtingumas ir jvairové, taip pat jo gebéjimas prisitaikyti prie aplinkos
pokyciy ir uztikrinti rasiy islikima. Todél ji laikoma nejkainojamu gamtos paveldu, kurj reikia saugoti ateities
kartoms. Biologiné jvairové yra neatsiejama nuo Zemés pusiausvyros, ji yra ekologinis planetos stabilumo,
atsparumo ir tvarumo pagrindas. Apskritai biologiné jvairové yra esminé ekosistemy funkcionavimo ir gyvybés
Zeméje tvarumo salyga. Biologinés jvairovés apsauga ir i$saugojimas yra labai svarbiis siekiant i$laikyti Zemés
pusiausvyra ir uztikrinti dabartiniy ir biisimy karty gerove.

Biologiné jvairové yra glaudziai susijusi su biologija, t. y. gyvy organizmy ir jy tarpusavio sgveikos bei aplinkos
tyrimais. Vidurinéje mokykloje ypac svarbios tokios temos kaip evoliuciné biologija, genetika ir molekuliné
biologija, iSsaugojimo biologija.

Biologiné jvairové yra susijusi su geografija — Zemés krastovaizdZiy, aplinkos ir erdviniy rysiy tyrimais. Biologinés
jvairovés ir geografijos dalykai susikerta ir tai yra biogeografija (tiria rasiy ir ekosistemy pasiskirstyma erdvéje
ir laike), ekosistemy geografija (tiria jvairiy ekosistemy tipy geografinius désningumus, jy biologine jvairove ir
ekologinius procesus, kurie lemia jy funkcionavimg), saugomy teritorijy ir apsaugos planavimas, klimato kaita.

Biologiné jvairové ir matematika i$ pirmo Zvilgsnio gali atrodyti nesusijusios, ta¢iau matematika atlieka labai
svarby vaidmenj suprantant ir analizuojant biologinés jvairovés modelius, procesus ir iSsaugojimo strategijas.
Tokia tema kaip tikimybé ir statistika yra rasiy pasiskirstymo modeliavimo, populiacijy dinamikos pagrindas.

Biologiné jvairové siejama su viduriniy mokykly chemija taikant jvairius tarpdalykinius metodus, pabréziant
cheminiy procesy ir gyvojo pasaulio sgsajas, pavyzdZiui, chemine ekologija, biocheminius kelius
(dalyvaujancius gyvyjy organizmy medZiagy apykaitoje, fotosintezéje ir kvépavime), biogeocheminius ciklus,
Zaligja chemijg ir tvaruma.

Biologiné jvairové yra turtinga ir jJdomi tema mokykliniams gamtos moksly projektams, suteikianti mokiniams
galimybe tyrinéti gamtos pasaulj, atlikti eksperimentus ir ugdyti kritinio mastymo jgidzius. Mokiniai gali atlikti
lauko tyrimus, kad uzfiksuoty vietiniy ekosistemy, pavyzdziui, parky, misky ar mokykly teritorijy, biologine
jvairove. Mokiniai gali tirti, kokig jtakg biologinei jvairovei daro jvairiis veiksniai, pavyzdziui, buveinés tipas,
augalijos struktiira ir Zmogaus trikdziai. Mokiniai gali tyrinéti rasiy saveika ekosistemose, pavyzdziui, pléSriny
ir auky santykius, konkurencijg dél istekliy ir abipuse saveika. Jie gali rengti eksperimentus, kad istirty Siy
sgveiky poveikj biologinei jvairovei ir ekosistemy dinamikai. Mokiniai gali tirti biologinei jvairovei kylancias
grésmes, pavyzdziui, buveiniy nykimg, tarsg, invazines rasis, klimato kaitg, ir sitilyti iSsaugojimo strategijas Sioms
grésméms mazinti. Mokiniai gali parengti veiksmy planus, kaip skatinti biologinés jvairovés iSsaugojima vietos
bendruomenéje ar mokykloje. Mokiniai gali dalyvauti pilieciy mokslo projektuose, kuriuose renkami duomenys
apie biologine jvairove moksliniams tyrimames. Jie gali prisidéti prie internetiniy duomeny baziy ir stebésenos
programy, pateikdami savo vietovés augaly, gyviny ir kity organizmy stebéjimus. Mokiniai gali kurti biologinés
jvairovés sodus arba Zaligsias erdves mokyklos teritorijoje, kad pritraukty vietinius laukinius gyvinus ir
skatinty biologine jvairove. Mokiniai gali iSmokti pagrindiniy duomeny analizés metody, tokiy kaip risiy gausos,
jvairoveés indeksy ir tolygumo rodikliy skaiciavimas, kad galéty analizuoti biologinés jvairovés duomenis,
surinktus atliekant lauko tyrimus ar eksperimentus. | biologine jvairove orientuoti mokykliniai gamtos moksly
projektai suteikia praktinés mokymaosi patirties, kuri jtraukia mokinius j mokslinius tyrimus, ugdo aplinkosauginj
samoninguma ir skatina rdpintis gamtos pasauliu. Siuos projektus galima pritaikyti skirtingiems klasiy lygiams ir
ugdymo tikslams, suteikiant mokiniams galimybe geriau suprasti biologine jvairove ir jos svarbg ekosistemy
sveikatai ir tvarumui.
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BIOLOGINES JVAIROVES TEMOS APZVALGA

Apibrézimas ir taikymo sritis

Biologiné jvairoveé

Biologiné jvairové — tai visy gyvy batybiy ir jy sgveikos jvairove.

Biologiné jvairové = biologiné jvairove

Biologinés jvairoveés svarba yra daugialypé ir apima ekologinius, ekonominius, socialinius ir kultGrinius aspektus.

Pirma, biologiné jvairové uztikrina ekosistemy atsparuma ir stabiluma. Jvairios rtsys atlieka skirtingus vaidmenis

palaikant natlraliy procesy, pavyzdziui, maistiniy medziagy apytakos, vandens valymo ir apdulkinimo,

pusiausvyra. Jvairialypé ekosistema gali geriau atlaikyti aplinkos pokycius.

Biologiné jvairové prisideda prie ekosisteminiy paslaugy, pavyzdziui:

Apriapinimo paslaugos (i$ ekosistemy gaunami produktai)

v' Maistas: Augalai, vaisiai, darZoves, Zuvis ir gyvuliai.

v Vanduo: Geriamasis, drékinamasis ir pramoninis gélas vanduo.

v' Zaliavos: Mediena, pluostas ir malkos.

v Genetiniai istekliai: Genai paséliams gerinti ir medicinai.

v/ Vaistiniai istekliai: Augalai ir gyvanai, naudojami tradicinéje ir Siuolaikinéje medicinoje.

Reguliavimo paslaugos (nauda, gaunama reguliuojant ekosistemy procesus)

v" Klimato reguliavimas: Miskai ir vandenynai absorbuoja anglies dioksida ir padeda reguliuoti pasaulio
klimata.

Vandens valymas: Pelkés ir miskai filtruoja terSalus is vandens.

Apdulkinimas: Bités ir kiti vabzdZiai apdulkina pasélius ir laukinius augalus.

Ligy kontrolé: Natiralios ekosistemos gali kontroliuoti ligy plitimg dél plésriiny ir biologinés jvairovés.
Erozijos kontrolé: Augaly Saknys stabilizuoja dirvoZemj ir apsaugo nuo erozijos. Kultirinés paslaugos
(nemateriali nauda, kurig Zmonés gauna i$ ekosistemy)

AN N NN

Kultiirinis: Gamtinés vietoveés, skirtos turizmui, Zygiams pésciomis ir lauko sportui

v’ Estetika: KratovaizdZiai, kurie suteikia jkvépimo ir groZio.

v" Svietimo: Ekosistemos yra gyvosios laboratorijos, kuriose atliekami moksliniai tyrimai ir vykdomas
Svietimas.

Dvasiné ir religiné reikSmé: gamtinés vietoveés ir rQsys turi kultdrine, dvasine ar religine reikSme.

Pagalbinés paslaugos (bitinos visoms kitoms ekosisteminéms paslaugoms teikti)

v Maistiniy medziagy ciklas: Organiniy medZiagy skilimas ir maisto medZiagy perdirbimas dirvozemyje.
v’ DirvoZemio formavimasis: DirvoZemis formuojasi vykstant tokiems procesams, kaip oro sglygos ir
organiniy medziagy kaupimasis.

v Pirminé produkcija, biologiné jvairové ir buveinés: Fotosintezé ir augaly augimas, kurie sudaro mitybos
grandiniy pagrinda.

Puslapis 7 is 77



EKOSISTEMOS PASLAUGOS

ZIEDPRASYMAS
VANDUO <7 4 @m > MEDICINA 2

KLIMATO
 REGULIAVIMAS

ZALIAVOS

VANDENS IR ORA POTVYNIO KONTROLE

GRYNINIMAS

—_ FOTOSINTEZE

GYVENVIETE .«
A >\ POILSIS

DIRVOZEMIO DVASIA ESTETIKA

BIO|VAIROVE FORMAVIMAS

Biologiné jvairové prisideda prie ekosisteminiy paslaugy. Saltinis: BioSustainED

Kodél ekosistemy paslaugos yra svarbios?

Sios paslaugos yra gyvybiskai svarbios norint i§saugoti gyvenamaja planeta ir sudvelninti klimato kaitos poveikj.
Biologiné jvairové — tai didZiulis genetinés medZiagos rezervuaras, kurj galima panaudoti paséliams gerinti,
atsparumui ligoms didinti ir kitoms Zemés dkio ir medicinos reikméms. Biologinés jvairovés praradimas reiskia
potencialios naudos ateityje praradima. Ekonominiu poZzidriu biologiné jvairové teikia daugybe ekosistemy
paslaugy, kurios biitinos Zmoniy gerovei, jskaitant maista, vaistus ir medziagas pramonei

Pavyzdziui, daugelis vaisty gaunami is augaly, o jvairios Zemés tkio sistemos yra atsparesnés kenkéjams ir ligoms.
Biologiné jvairové praturtina misy gyvenimg, nes suteikia poilsio, turizmo ir estetinio pasigéréjimo galimybiy.
Natdralls krastovaizdziai, jvairQs laukiniai gyvinai ir ekosistemos kasmet pritraukia milijonus lankytojy,
prisideda prie vietos ekonomikos ir Zmoniy gerovés.

Puslapis 8 is 77



Biologinés jvairoveés tipai

Biologiné jvairové gali bati vertinama trimis pagrindiniais lygmenimis: genetiné jvairové, rasiy jvairové
ir ekosistemy jvairoveé.

EKOSISTEMOS

" W% X

RUSYS

GENAI

Biologinés jvairovés lygiai. Saltinis: BioSustainED

Biologinés jvairovés elementai:

Ekosistemy jvairové Genetiné jvairové RaSiy jvairove
Biomai Gyventojai Domenai arba karalystés

Bioregionai Chromosomos Phyla

KraStovaizdziai Asmenys Seimos

Ekosistemos Genai Genera
Buveinés Nukleotidai Rasys

NiSos Populiacijos Poriéis

Gyventojai
Asmenys
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Genetiné jvairové

Genetiné jvairové apima ne tik individualius genetinius skirtumus populiacijoje, bet ir genetinius skirtumus tarp
populiacijy, kurie daznai susije su prisitaikymu prie vietos sglygy. Jei viena populiacija iSnyksta, risis gali prarasti
dalj genetinés jvairoveés, dél kurios galima mikroevoliucija. Dél Sios genetinés jvairovés mazéjimo mazéja rasies
prisitaikymo galimybés. Genetinés jvairovés nykimas visoje biosferoje taip pat turi jtakos Zmoniy gerovei. Jei
netenkame laukiniy augaly populiacijy, artimai susijusiy su Zemés Gkio rasimis, prarandame genetinius iSteklius,
kuriuos blty galima panaudoti augaly selekcijai, siekiant pagerinti paséliy savybes, pavyzdZiui, atsparuma
ligoms. Pavyzdziui, augaly selekcininkai, reaguodami j niokojancius Zolés stygiaus viruso protrikius ryZiuose
(Oryza sativa), istyré 7 000 Sios rasies ir jos dozuojamy giminaiciy populiacijy atsparumg Siam virusui. Viena
vienintelé gimininga populiacija, indiski ryZiai (Oryza nivara), buvo atspari virusui, ir mokslininkams pavyko
atsparig savybe idvesti j komercines ryZiy veisles. Siuo metu pirminé ligai atspari populiacija laukinéje gamtoje,
matyt, iSnyko.

RaSiy jvairové

Visuomeneés informuotumas apie biologinés jvairovés krize pirmiausia sutelktas j rusiy jvairove, kuri reiskia
rasiy jvairove ekosistemoje arba visoje biosferoje. Kadangi risys nyksta, maZéja bendra risiy jvairoveé.
Nykstancios rasys - tai rasys, kurioms artimiausioje ateityje gali grésti pavojus. RiSys gali iSnykti lokaliai,

pavyzdZiui, kai rasis iSnyksta vienoje upiy sistemoje, o islieka gretimoje. Visuotinis rtsies iSnykimas reiskia, kad
ji iSnyko i$ visy ekosistemy, kuriose gyveno, ir dél to biologiné jvairové visam laikui sumazéjo.

Statistiniai duomenys, atskleidZiantys riiSiy nykimo problema: 12 % i beveik 10 000 Zinomy pauksciy rasiy ir
maziausiai 20 % i$ beveik 5 000 Zinomy zinduoliy rasiy gresia pavojus (https://iucn.org/). 20 % pasaulyje

pripazinty gélavandeniy Zuvy rasiy arba isSnyko, arba Siuo metu joms kyla rimta grésmé.
32 proc. visy Zinomy varliagyviy rasiy yra ant iSnykimo ribos arba priskiriamos nykstancioms (Stuart at al. 2004).

Raudonosios knygos paskirtis:

Pagrindinis Raudonosios knygos tikslas - nustatyti rasis, kurioms tam tikrame

Nykstanciy rasiy nustatymas A e .. .. . . . .
regione gresia iSnykimas. Tai ir augalai, ir gyvanai, ir grybai, ir kiti organizmai.

Raudonojoje  knygoje pateikiama svarbiausia informacija, reikalinga
gamtosaugos planavimui ir valdymui. Ji padeda vyriausybéms, gamtosaugos
organizacijoms ir mokslininkams nustatyti prioritetines saugotinas rasis ir
veiksmingai paskirstyti isteklius.

ISsaugojimo planavimas

Paskelbus Raudongjg knyga, visuomeneé geriau informuojama apie biologinés
Visuomenés informavimas jvairovés iSsaugojimo svarbg ir grésmes, su kuriomis susiduria nykstancios rasys.
Ji yra Svietimo ir propagandos priemoné.

,Raudonoji knyga“ — daZniausiai vartojamas terminas, reiskiantis nykstanciy ir nykstanciy rasiy sarasa. Kiekviena
Salis paprastai turi savo Raudongja knyga arba lygiavertj leidinj, kuriame kataloguojamos rasys, kurioms
konkreciame regione gresia iSnykimas. Raudonoji knyga yra labai svarbi iSsaugojimo pastangy priemoné,
padedanti nustatyti rasis, kurioms reikalinga apsauga, ir nustatyti iSsaugojimo veiksmy prioritetus.

Latvijos raudonosios knygos saugomy gyviny rasiy apzvalginé lentelé:
http://latvijas.daba.lv/aizsardziba/augi dzivnieki/dz tabula.shtml

Lietuvos raudonoji knyga
https://am.lrv.It/uploads/am/documents/files/Raudonoji%20knyga/Raudonoji_knyga 2021 WEB.pdf
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Ekosistemy jvairové

Biosferos ekosistemy jvairoveé yra dar vienas biologinés jvairovés aspektas. Ekosistemos yra sudétingi skirtingy
rasiy populiacijy sgveikos tinklai, kuriuose vietinis net vienos risies iSnykimas gali neigiamai paveikti bendrg
bendrijos rasiy gausy. Pavyzdziui, Ramiojo vandenyno salose skraidancios lapés — SikSnosparniy rasis — atlieka
labai svarby apdulkintojy ir sékly skleidéjy vaidmenj. Deja, joms vis didesne grésme kelia medziotojai, kurie jas
parduoda kaip prabangy maista.

Gamtosaugininkai yra labai susirtGpine dél galimy skraidanciyjy lapiy iSnykimo pasekmiy vietinei Samoa saly
florai. Jau 2001 m. daugiau kaip 79 % salos medziy priklauso nuo skraidanciyjy lapiy, kurios apdulkina arba
i¥platina séklas. Si tarpusavio priklausomybé pabrézia ekosistemy pazeidZiamuma dél pagrindiniy rasiy nykimo
(Brooke, 2001).

Zmogaus veikla smarkiai pakeité daugelj ekosistemy, o kai kurios jy sparciai nyksta. Pavyzdziui, dél europietiy
kolonizacijos daugiau kaip 50 % pelkiy gretimose Jungtinése Amerikos Valstijose buvo nusausinta ir paversta
Zemés Ukio paskirties Zeme. Pietvakarinése Kalifornijos, Arizonos ir Naujosios Meksikos valstijose vietinés
pakranciy bendrijos patyré didele zalg dél tokiy veiksniy, kaip perteklinis ganymas, potvyniy kontrolés
priemonés, vandens nukreipimas, mazéjantis gruntinio vandens lygis ir nevietiniy augaly rasiy jsiskverbimas.
Tokie pokyciai rodo, kad reikia skubiai imtis visapusisky iSsaugojimo priemoniy, kad bty iSsaugotas jvairiy
Zemés ekosistemy vientisumas ir atsparumas.

Ekosistemos stabilumas
IStvermé Lankstumas

Kiek laiko ekosistema gali atlaikyti poveikj? Kaip greitai ekosistema gali atkurti pusiausvyrg?

Zmogaus veiklos keliamos grésmés biologinés jvairovés nykimui

Biologinei jvairovei vietiniu, regioniniu ir pasauliniu mastu grésme kelia jvairi Zmogaus veikla.

Zmoniy veiklos keliamos grésmés yra trijy pagrindiniy
tipu:
® buveiniy nykimas;

® introdukuotos rasys; & 2

® pernelyg intensyvus dirvozemio ir istekliy naudojimas; _kﬂ__
BUVEINIY PRARADIMAS INVAZINES ROSYS

® tarsa.

P

RESRES

TARSOS

Zmogaus veiklos keliamos grésmés biologinés
jvairovés nykimui. Saltinis: BioSustainED
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Buveiniy nykimas

DidZiausig grésme biologinei jvairovei visame pasaulyje kelia Zmogaus vykdomas buveiniy keitimas. Buveines
niokoja Zemés ukis, urbanizacija, misky kirtimas, kasyba ir tarSa. Klimato kaita jau Siandien keicia buveines ir,
kaip tikimasi, turés dar didesnj poveikj. Kai rGsys neranda alternatyviy buveiniy arba negali persikelti, buveiniy
nykimas gali lemti iSnykima. Tarptautinés gamtos apsaugos sgjungos duomenimis, dél buveiniy naikinimo per
pastaruosius kelis Simtmecius iSnyko, joms iSkilo pavojus, jos tapo paZeidziamos arba retos 73 % rasiy. Buveiniy
nykimas ir fragmentacija gali vykti didelése teritorijose.

Kokie yra sausumos buveiniy nykimo pasaulyje pavyzdZiai?

Vidurio Amerikoje ir Meksikoje iskirsta beveik 98 % atograzy sausyjy misky. Verakruso valstijoje (Meksika) dél
atograzy drégnyjy misky kirtimo, pirmiausia dél galvijy auginimo, iskirsta apie 91 % pirminio misko, todél liko
fragmentiskas krastovaizdis su mazais misko lopinéliais. Kitos natlralios buveinés taip pat buvo suskaidytos dél
Zmogaus veiklos. Beveik visada dél buveiniy fragmentacijos nyksta risys, nes mazesnés populiacijos
fragmentuotose buveinése turi didesne vietinio iSnykimo tikimybe

Kokie yra pasauliniai vandens buveiniy nykimo pavyzdZiai?

Buveiniy nykimas taip pat kelia didele grésme vandens biologinei jvairovei, ypa¢ Zemyny pakrantése ir prie
koraliniy rify. Apie 93 % koraliniy rify, kurie yra viena i$ daugiausiai rasiy turin¢iy vandens ekosistemy Zeméje,
buvo paZeisti dél Zmogaus veiklos. Esant dabartiniam naikinimo tempui, per artimiausius 30-40 mety gali iSnykti
40-50 % koraliniy rify, kuriuose gyvena trecdalis jary Zuvy rasiy.

Kokia veikla daznai lemia gélavandeniy buveiniy nykimgq?

Gélavandenés buveinés daznai nyksta deél uztvanky, rezervuary, kanaly keitimo ir srauto reguliavimo, kuris
paveikia dauguma pasaulio upiy.

Kaip Zemés naudojimo intensyvinimas veikia Zemés ikio paskirties Zemés biologine jvairove?

admign & Napwne ¥ Mo i
° 5 K 8 K ¥ AV

Pusiau naturalios buveinés . ... L. Intensyvioji Zemdirbysté:
. . . . Zemés ukio intensyvinimas: L oo ..
ir ekstensyvus Zzemés ukis: L e . didelis maistiniy medziagy
. laipsniskas rasiy ir pievy o
didelis rasiy ir pievy . . kiekis, didelis rasiy ir pievy
o . buveiniy nykimas o .
buveiniy skaicius buveiniy nykimas

Zemes ikio paskirties Zemés biologinés jvairovés mazéjimas dél intensyvesnio 7emés naudojimo. Saltinis: EAR,
remiantis Landesanstalt fiir Umweltschutz Baden-Wiirttemberg, Landschaft natiirlich (1992).

Puslapis 12 is 77



Biologinés jvairovés nykimas ir klimato kaita yra tarpusavyje susije ir stiprina vienas kita.

BIOLOGINES JVAIROVES
NYKIMAS

mazéja degradavusiy ekosistemy

~—

KLIMATO KEITIMAS
SUSIJES SU ATSILIMU

organizmy pasiskirstymo pokyciai

Biologinés jvairovés nykimo ir klimato kaitos sqsajos. Saltinis: BioSustainED

Buveiniy nykimas Baltijos Salyse paveiké jvairias gyvlny ir augaly rasis, dél to sumaZzéjo jy populiacijos, o kai

kuriais atvejais joms iSkilo pavojus arba jos iSnyko.

Gyvinai ir augalai, kuriuos paveiké buveiniy nykimas Baltijos regione:

GYVUNAI

Risys

Buveinés praradimo priezastis

Europiniai stumbrai
(Bison bonasus)

Dél misky kirtimo, zemés Ukio ir urbanizacijos nykstancios buveinés labai sumazino
europiniy stumbry arealg Baltijos Salyse. Dél misky fragmentacijos ir pievy
pavertimo dirbama Zeme sumazéjo Siai kultinei rGsiai tinkamy buveiniy.

Paprastoji lasis
(Lynx lynx)

Dél misky fragmentacijos ir degradacijos, keliy tiesimo ir Zmoniy gyvenvieciy plétros
|GSiy buveinés Baltijos Salyse tapo fragmentiskos. Dél buveiniy keitimo nykstancios
medZiojamuyjy gyviny risys dar labiau apsunkina

iSSdkiai, su kuriais susiduria lGsiy populiacijos.

Paprastoji gervé (Grus

grus)

Dél Slapzemiy sausinimo ir Zemés Ukio paskirties keitimo sumazéjo paprastyjy
gerviy veisimosi ir maitinimosi buveiniy Baltijos Salyse. Nykstancios pelkés mazina
lizdavietes ir trikdo migracijos kelius, o tai turi jtakos gerviy populiacijoms.

tdra (Lutra lutra)

Pakranciy buveiniy nykimas ir blogéjimas, tarsa ir buveiniy fragmentacija neigiamai
paveiké Europos Gdry populiacijas Baltijos Salyse. Tinkamy gélavandeniy buveiniy
mazéjimas turi jtakos jy gebéjimui rasti maisto ir jsitvirtinti.

AUGALAI

Risys Buveinés praradimo priezastis
Siaurasake pelkiné Dél sausinimo ir pelkiy pavertimo Zemés Ukio naudmenomis Baltijos Salyse iSnyko
orchidéja siauraZiedéms pelkinéms orchidéjoms tinkamos buveinés. Siai augaly rasiai kyla
(Dactylorhiza grésme islikti.
traunsteineri)

Juodalksnis (Alnus
glutinosa)

Dél pelkiy sausinimo, upiy kanalizavimo ir misky kirtimo juodalksnio buveinés
Baltijos regione nyksta ir blogéja. Nyksta pakranciy buveinés turi jtakos Sios svarbios
medziy rasies islikimui.

Baltijos jliros pievos
(Zostera marina ir
Ruppia

maritima)

Dél pakranciy plétros, tarsos ir eutrofikacijos sumazéjo Baltijos jaros pievy, kurios
yra labai svarbios buveinés daugeliui jaros rasiy. Jaros Zoliy sgZalyny nykimas turi
jtakos Baltijos juros biologinei jvairovei ir ekosistemy biklei.

Varpiné orchidéja
(Dactylorhiza
maculata)

Buveiniy nykimas ir degradacija dél Zemeés Ukio intensyvinimo ir Zemés naudojimo
pokyciy paveiké virZziniy démeétyjy orchidéjy populiacijas Baltijos Salyse. Nykstant]
pievoms ir ganykloms, mazéja Siai augaly rusiai tinkamy buveiniy.
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Introdukuotos rasys

Introdukuotos risys, dar vadinamos nevietinémis, invazinémis ar egzotinémis, yra tos, kurias Zmonés
samoningai ar nesgmoningai perkélé i§ jy gimtyjy regiony j naujas geografines teritorijas. Zmoniy kelioniy laivais
ir léktuvais greitis labai padidino risiy perkélimo greitj. Neturédamos plésriny, parazity ir ligy, kurie kontroliuoja
jy populiacijas jy pirminése buveinése, Sios perkeltos rusys gali sparciai plisti naujose teritorijose. Kai kurios
introdukuotos rasys, jsitvirtinusios naujoje aplinkoje, gali sutrikdyti vietos ekosistemga, daznai medzZiodamos
vietines rasis arba konkuruodamos su jomis dél iStekliy. Introdukuoty risiy problema yra pasaulinio masto, dél
jy iSnyksta apie 40 % nuo 1750 m. uzZregistruoty rasiy. Be to, Siy rtsiy daromos Zzalos valdymas ir mazinimas
kasmet kainuoja milijardus eury.

Invaziniy risiy savybiy pavyzdziai Paskirstymo kelias Invaziniy risiy poveikis
e risiai badingos savybés e numatytg ir nenumatyta e galimas vietiniams augalams
skiriasi nuo vietiniy Zmogaus veikla (pvz., ir gyvlinams pavojingy ligy
o sparciai dauginasi keliones, transportavimg, perdavimas.
e sparciai plinta dekoratyvinj sodinimga, e daro jtaka vietinems rasims ir
® pavojingi vietinéms rasims ir veisimg). kelia grésme ekosistemai.
buveinéms. e gamtiniai procesai (pvz., e gali turéti neigiama poveikj
véjas, vanduo, migracija, Zmoniy sveikatai.
klimato kaita). e ekonominiy nuostoliy
priezastis

gamtiniai procesai (pvz., véjas,
vanduo, migracija, klimato kaita).

Siekiant skatinti Zmoniy supratimg apie pavojingas invazines rasis, sukurta jvairios informacinés medziagos ir
interneto svetainiy. Pavyzdziui, apie invaziniy rasiy keliamas grésmes Latvijos gamtai ir pranesti apie
pastebéjimus gamtoje galima www.invazivs.|v.

] Baltijos regiong tycia ir netycia buvo jveztos jvairios nevietinés rasys, kurios padaré didelj ekologinj poveikj
vietinéms ekosistemoms.

Baltijos regione introdukuoty gyviiny ir augaly pavyzdziai:

GYVUNAI
Rasys Aprasymas
Amerikine IS pradziy introdukuotos kailiniy Zvéreliy auginimui, pabégusios arba paleistos j laisve
. . amerikinés kiaunés Baltijos regione suktré laukiniy gyviiny populiacijas. Jos medzioja
menké (Neovison | . . . . _ L S, . I . i .
vison) vietinius laukinius gyvinus, jskaitant paukscius, Zuvis ir varliagyvius, ir kelia grésme vietos
biologinei jvairovei.
Megkénas IS Ryty Azijos kile meskény veislés Sunys buvo jvezti j Europg, jskaitant Baltijos regiong,
kailiy auginimui. Pabége individai suformavo nusistovéjusias populiacijas, ypac
(Nyctereutes . . . o . . A . .
, miskingose ir pelkétose buveinése. Jie konkuruoja su vietinémis rasimis dél maisto ir
procyonoides) S
buveiniy istekliy.
Pilkoji voveré 13 Siaurés Amerikos introdukuotos pilkosios voverés jsitvirtino Baltijos regiono miesty ir
(Sciurus priemiesciy teritorijose. Jos konkuruoja su vietinémis voverémis dél maisto ir buveiniy,
carolinensis) taip prisidédamos prie voveriy populiacijos mazéjimo.
Kanadine ¥asis Kanados 7Z3sys j Europg buvo atveztos dekoratyviniais ir medzioklés tikslais. Baltijos
(Branta 3 regione jos tapo laukinémis populiacijomis, daznai gausiai susiblrusiomis parkuose,
, golfo aikStynuose ir Zemés Ukio laukuose. Jy ganymosi jprociai gali pakenkti augmenijai
canadensis) ) o .
ir pakeisti ekosistemas.
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Rasys

Aprasymas

Japoniné reinutré
(Fallopia japonica)

Japoniné reinutré yra agresyvi invaziné augaly rasis, sparciai plintanti Baltijos
regione. Ji formuoja tankius krimynus upiy pakrantése, pakelése ir pazeistose
buveinése, iSstumdama vietine augalijg ir sukelia erozija.

Mantegacio barstis
(Heracleum
mantegazzianum)

IS Kaukazo regiono kiles Mantegacio barstis tapo invazine Baltijos Salyse. Jis
gamina toksinus, kurie Zmonéms gali sukelti sunkias odos reakcijas. Sis augalas
jsiverzia j upiy pakrantes, pelkes ir kitas naturalias teritorijas, iSstumdamas
vietinius augalus.

Bitiné sprigé (Impatiens
glandulifera)

Bitiné sprigé yra itin invaziné augaly rasis, iSplitusi Baltijos regiono upiy
pakrantése ir pakranciy zonose. Ji sudaro tankius medynus, iSstumdama vietine
augmenija ir mazindama biologine jvairove. Jai plisti padeda sprogstamasis sékly

barstymo budas.

Kanadiné ryks$tené yra Siaurés Amerikos augaly rasis, tapusi invazine Baltijos
regione. Ji kolonizuoja pazeistas buveines, keliy pakrascius ir pievas, iSstumdama
vietine augalijg ir mazindama buveiniy kokybe.

Kanados rykstené
(Solidago canadensis)

Perteklinis naudojimas

Perteklinio naudojimo sgvoka reiskia, kad Zmonés netvariai renka laukinius organizmus, virSydami ty rasiy
gebéjima atkurti savo populiacijas. RGSys, gyvenancios ribotose buveinése, pavyzdZiui, mazose salose, yra ypac
jautrios pertekliniam naudojimui.

Pazeidziamos dél pernelyg intensyvaus naudojimo yra didelés |étai besidauginancios rasys, jskaitant dramblius,
banginius ir raganosius, Baltijos Salyse — stumbrus. Afrikos drambliy, didZiausiy iSlikusiy sausumos gyviny,
nykimas yra per didelés medzioklés padariniy pavyzdys. Per pastargjj pusSimtj mety drambliy populiacija visoje
Afrikoje sumazéjo daugiausia dél prekybos dramblio kaulu. Nepaisant tarptautinio draudimo parduoti dramblio
kaula, brakonieriavimas vis dar klesti, ypac centrinéje ir rytinéje Afrikoje. ISimtis — Piety Afrikos Respublika, kur
dél griezty apsaugos priemoniy drambliy populiacija stabilizavosi ar net padidéjo.

Daugelis komerci$kai svarbiy jlry Zuvy populiacijy, kurios kadaise buvo laikomos neissenkan¢iomis, smarkiai
sumazéjo dél pernelyg intensyvios zvejybos. Didéjanti Zmoniy populiacija ir baltymy paklausa, taip pat zZvejybos
technologijy, tokiy kaip Zvejyba tGdomis ir Siuolaikiniai traleriai, pazanga lémé, kad Siy rasiy Zuvys tapo
nebepavojingos. Pernelyg intensyvi Zvejyba smarkiai paveiké jvairias Baltijos valstybiy rasis, ypac jury
ekosistemose (pvz., atlantines lasiSas, europinius ungurius).

Siaurés Atlanto melsvieji tunai yra puikus perteklinio naudojimo pavyzdys. Iki pastaryjy keliy dedimtmectiy $is
didelis tunas buvo laikomas mazai komerciskai vertinga Zuvimi ir naudojamas pigiam kaciy maistui. I1Saugus
paprastyjy tuny paklausai Japonijos rinkose, jy populiacija sparé¢iai mazéjo. Vos per ded§imtmet; vakarinés Siaurés
Atlanto dalies melsvyjy tuny populiacija sumazéjo iki maziau nei 20 proc. 1980 m. buvusio dydzio. Naujesnis
pavyzdys — Siauriniy menkiy Zvejybos Zlugimas prie Niufaundlendo 1990 m., kuris parodé, kaip anksc¢iau gausios
rasys gali bati per daug Zvejojamos iki iSsekimo.

Dél Zmogaus veiklos Baltijos jiiros regione pernelyg intensyviai eksploatuojamos rasys:

e medzioklé;
e 7vejyba;
e buveiniy naikinimas.

Dél to populiacijos sumazéjo, o kai kuriais atvejais joms iskilo pavojus arba jos iSnyko.
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Gyviny ir augaly rasiy, nukentéjusiy nuo pernelyg intensyvios eksploatacijos Baltijos regione, pavyzdziai:

(Bison bonasus)

GYVUNAI
Risys Aprasymas
Kadaise placiai paplitusi visoje Europoje, jskaitant Baltijos regiong, Europos
stumbry populiacija smarkiai sumazéjo dél pernelyg intensyvios medzioklés ir
Stumbras

buveiniy nykimo. Iki XIX a. pabaigos jie buvo beveik iSnyke laukinéje gamtoje.
Stengdamiesi juos iSsaugoti, jie atsigavo, taciau iSlieka pazeidziami dél pernelyg
intensyvaus naudojimo.

Atlantiné lasisa
(Salmo salar)

Dél pernelyg intensyvios zvejybos ir buveiniy blogéjimo labai sumazéjo atlantiniy
lasiSy populiacija Baltijos jlros upése. Uztvankos, tarsa ir buveiniy fragmentacija
trikdo jy migracijos kelius ir nerstavietes, todél populiacija mazéja.

Europinis ungurys
(Anguilla anguilla)

Dél pernelyg intensyvios Zvejybos, buveiniy nykimo ir migracijos kliG¢iy smarkiai
sumazéjo europiniy unguriy populiacija Baltijos jaroje. UZztvanky ir uztvanky
statyba neleidzia unguriams pasiekti gélavandeniy nerstavieciy, o tai turi jtakos jy
reprodukcinei sékmei.

AUGALAI

Rasys

Aprasymas

Paprastasis kadagys
(Juniperus communis)

Dél pernelyg intensyvaus paprastojo kadagio medienos, uogy ir vaistiniy savybiy
naudojimo jo populiacijos Baltijos regione sumazéjo. Netvarus derliaus nuémimas
ir buveiniy nykimas kelia grésme Sios svarbios augaly rasies islikimui.

Siauriné baltoji
vandens lelija
(Nymphaea candida)

Dél buveiniy nykimo, tarsSos ir per didelio rinkimo dekoratyviniais tikslais Siauriniy
baltyjy vandens lelijy populiacijos Baltijos regione sumazéjo. Siai augaly rasiai
pavojy kelia ir pelkiy sausinimas bei pakranciy plétra.

Europinis kukmedis
(Taxus baccata)

Dél per didelio europiniy kukmedziy derliaus dél vertingos medienos ir taksolio,
kuris naudojamas véziui gydyti, populiacijos Baltijos regione sumazéjo. Buveiniy
naikinimas ir neteisétas kirtimas didina grésme Siai létai auganciai medziy rusiai.

Tarsa

Tars$a daro didelj ir daznai Zalingg poveikj biologinei jvairovei,
keicia ekosistemas, risis ir jy tarpusavio sgveika. Dél tarSos
natdralios

gali pablogéti

netinkamos daugeliui rasiy. Pagrindinés tarSos rasys yra oro,
vandens, dirvoZzemio ir triukSmo tarsa.

Kas gali sukelti tersalus?

Daugelis tersaly yra tiesiogiai toksiski gyviems organizmams,
todeél sukelia mirtingumg, nes didelé terSaly koncentracija
gali sukelti jautriy rasiy gyviny Zatj arba jvairias sveikatos
problemas. TerSalai gali sukelti laukiniy gyviiny ligas,
reprodukcines problemas, vystymosi sutrikimus

buveinés, todél jos tampa

ORO TARSA

DIRVOZEMIO TARSA

Tarsos tipai. Saltinis: BioSustainED
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Tarsos tipas Paaiskinimas Pasauliniai pavyzdziai
Ragstds  lietls,  kuriuos | Ragstls lietds smarkiai pakeité Juodajj miska
sukelia oro tarSa, gali | Vokietijoje, dél to nukentéjo medzZiai ir pablogéjo
pakenkti miskams ir vandens | miSky sveikata, o tai turi jtakos visos ekosistemos
. ekosistemoms. biologinei jvairovei. Dél sparcios industrializacijos
Oro tarsa

Kinijoje ir Indijoje daugelyje regiony smarkiai

uzterstas oras, o kietosios dalelés ir azoto oksidai daro
mazina

poveikj vietos gyvinijai ir augalijai bei

biologine jvairove paveiktose teritorijose.

Vandens tarsa

Tersalai, pvz. metaly,
pesticidy ir maistiniy
medziagy nuotékis gali
uznuodyti vandens
buveines ir paveikti augalus
bei gyvinus. Eutrofikacija
dél maistiniy medZiagy
nuotékio, dél kurios vandens
telkiniuose susidaro
negyvosios zonos, kuriose
vandens gyvinai negali

iSgyventi.

Gango upé Indijoje labai uZterSta pramonés

atliekomis, nuotekomis ir religinémis aukomis. Si tarsa
turi jtakos Zmoniy sveikatai ir upés biologinei

jvairovei. Vandens rasims, jskaitant nykstancius

Gango upés delfinus, kyla didelé grésmé dél
pablogéjusios vandens kokybés. Stengiamasi iSvalyti
upe, taciau tarsa vis dar yra didelé problema.
Vandens tarsa kelia didele grésme Didziajam
barjeriniam rifui - vienai i$ jvairiausiy ir gyvybiskai
svarbiausiy jury ekosistemy pasaulyje.

DirvoZemyje esantys tersalai
gali pakenkti augalams,
sumatzinti dirvoZzemio
derlinguma ir sutrikdyti

Per Cernobylio atominéje elektrinéje jvykusj sprogima
ir véliau kilusj gaisrg j aplinkg pateko didelis kiekis
radioaktyviyjy medziagy. Tokie tersalai kaip cezis-137
ir stroncis-90 uzter$é dirvozemj, todél jis tapo labai

::;l:zemlo mikroby bendrijy veikla. radioaktyvus ir netinkamas Zemés Ukiui. Dél Sios
Pauksciy populiacijos mazéja | tarSos vietos gyventojai ilgg laikg turéjo sveikatos
dél pesticidy, pavyzdziui, problemy, jskaitant padidéjusj sergamumg véziu, o
DDT, ploninanciy kiausiniy dideli Zemés plotai tapo netinkami gyventi ir
lukstus. neproduktyvis Zemés tkio reikméms.
DaZnai nepastebima TriukSmo tarsa biologinei jvairovei daro poveikj jary
aplinkosaugos problema Zinduoliams, ypa¢ banginiams. TriukSmo tarsa
daro didelj neigiama poveikj | vandenynuose, kurig daugiausia sukelia laivyba,
biologinei jvairovei. Ji trikdo | pramoniné veikla ir kariniai sonarai, daro didelj ir
natdraly jvairiy rasiy elgesj, daZnai prazitingg poveikj Siems gyviinams.
bendravimg ir iSlikima. Statyby atviroje jaroje keliamas triukSmas, pvz., poliy
. kalimas, gali sutrikdyti Zuvy, pavyzdZiui, atlantiniy
TriukSmo ]
. menkiy (Gadus morhua), nersta.
tarsa

Siaurés Amerikos briedZiai (Cervus canadensis)
padidino budrumg ir sutrumpino maitinimosi laikg
intensyvaus eismo triukSmo zonose.

Riko kokio

naudodamos

Varlés, pavyzdZiui, Puerto

(Eleutherodactylus coqui), poruojasi
vokalizacijg. Urbanizacijos keliamas triukSmas gali

trikdyti Siuos skambucius.
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Ar tarsa turi jtakos ekosistemy pusiausvyrai?

Tokie tersalai kaip sunkieji metalai ir patvarieji organiniai tersalai laikui bégant gali kauptis organizmuose ir didéti
mitybos grandinéje, todél gali toksiskai paveikti pagrindinius pléSriinus. Maisto grandinés virSuje esantys
plésrinai, jskaitant plésriuosius paukscius ir stambias Zuvis, daznai patiria didZiausig poveikj. Dél tersaly sutrinka
mitybos grandinés. )vairiy rasiy populiacijy dydzio ir sveikatos pokyciai gali sutrikdyti iStisy ekosistemy
pusiausvyrg. Dél tarSos gali sumazéti populiacijy genetiné jvairoveé, nes atsiranda atrankinis spaudimas, dél
kurio palankas tik tie individai, kurie gali toleruoti tersalus. Dél sumazéjusios genetinés jvairovés populiacijos
gali tapti jautresnés ligoms ir kitiems aplinkos pokyc¢iams. UZtersta aplinka gali bati jautresné nevietiniy rasiy
invazijai, kurios gali iSstumti ir iSstumti vietines rasis, taip dar labiau sumaZindamos biologine jvairove.

Kokie yra pagrindiniai Baltijos Saliy tersalai?

TarSa Baltijos Salyse yra svarbi aplinkosaugos problema, turinti jtakos oro, vandens ir dirvozemio kokybei.
Pagrindiniai oro tarSos Saltiniai Baltijos Salyse yra pramonés iSmetami terSalai, transportas, gyvenamuyjy namy
Sildymas ir Zemés Ukis. Pagrindiniai tersalai yra kietosios dalelés (KD10 ir KD2,5), azoto oksidai (NOXx), sieros
dioksidas (SO2) ir lakieji organiniai junginiai (LOJ). Latvija ir Lietuva susiduria su miesty oro tarsos, kurig sukelia
transporto priemoniy iSmetamosios dujos ir gyvenamuyjy namy Sildymas, ypac Ziemg, problemomis.

Gamtos apsauga

ISsaugojimo biologija integruoja ekologija, fiziologijg, molekuline biologijg, genetika ir evoliucine biologijg, kad
bty iSsaugota biologiné jvairové visais lygmenimis. Pastangos palaikyti ekosistemy procesus ir sustabdyti
biologinés jvairovés nykimg taip pat susieja gyvybés mokslus su socialiniais, ekonomikos ir humanitariniais
mokslais.

IstoriSkai iSsaugojimo pastangos buvo sutelktos j atskiry rasiy apsaugg. Taciau dabar daznai siekiama iSsaugoti
biologine jvairove istisose bendruomenése, ekosistemose ir krastovaizdziuose. Siai platesnei perspektyvai reikia
suprasti ir taikyti bendrijy, ekosistemy ir krastovaizdZio ekologijos, taip pat Zmoniy populiacijy dinamikos ir
ekonomikos principus. KrastovaizdZio ekologijos, apimancios ekosistemy valdymg, tikslai apima istoriniy,
dabartiniy ir busimy kraStovaizdZzio naudojimo modeliy supratimg ir biologinés jvairovés iSsaugojimo
integravima j Zemés naudojimo planavima.

Aplinkos apsauga — tai gamtos istekliy iSsaugojimas ir tausojimas bei aplinkos biiklés blogéjimo prevencija. Ji
apima pastangas: i) mazinti tarsg, ii) iSsaugoti biologine jvairove, iii) skatinti darny vystymasi, iv) kovoti su klimato
kaita.

Aplinkos apsauga yra labai svarbi siekiant iSsaugoti sveikas ekosistemas, uztikrinti dabartinés ir bldsimy karty
gerove bei puoseléti darnius Zmoniy ir aplinkos santykius.

Gamtos apsauga apima kelias priemones:

e teisés aktai;

e taisyklés;

e visuomeneés informavimo kampanijos;
e technologiné paZanga;

e tarptautinis bendradarbiavimas.
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VANDENS ISTEKLIY KLIMATO EKOSISTEMY ATSIGAVIMAS PO
APSAUGA STABILUMAS PRIEZIORA NENUSPEJAMY
IVYKIY

Aplinkos apsauga. Saltinis: BioSustainED

Tam tikro krasStovaizdzio biologiné jvairové i§ esmés priklauso nuo krastovaizdzio struktlros. Krastovaizdzio
struktlros supratimas yra labai svarbus iSsaugojimui, nes daugelis rasiy naudojasi daugiau nei vienos risies
ekosistemomis, be to, daugelis risiy gyvena ekosistemy ribose.

Fragmentacija ir krastai

Ekosistemy ribos (pakrasciai) — tai pereinamoji zona tarp ezero ir aplinkinio misko arba tarp Zemés tkio paskirties
Zemés ir uzmiescio gyvenamuyjy rajony - yra pagrindiniai krastovaizdzio bruozai. Kiekvienas krastas pasizymi
savitomis fizinémis sglygomis, kurios skiriasi nuo abiejose pusése esanciy krasty. Pavyzdziui, dirvoZzemio
pavirSius pakrastyje tarp misko ploto ir iSdegusios teritorijos gauna daugiau saulés spinduliy ir paprastai yra
karstesnis ir sausesnis nei misko viduje, bet vésesnis ir drégnesnis nei iSdegusios teritorijos dirvozemis.

Fragmentacijos poveikis bendrijy struktdrai tiriamas nuo 1979 m. vykdant misky fragmenty biologinés
dinamikos projekta Amazonés upés baseine. Sig teritorijg sudaro pavieniai misko fragmentai, kuriuos nuo
iStisiniy tropiniy atograzy misky skiria 80-1000 metry atstumai. Viso pasaulio mokslininkai uzfiksavo fizinj ir
biologinj Sios fragmentacijos poveikj jvairiems taksonams — nuo samany ir vabaly iki pauks¢iy. Jy iSvados
nuosekliai rodo, kad maZiausiuose fragmentuose labiausiai nukencia misko vidui prisitaikiusios risys, o tai rodo,
kad krastovaizdZiuose, kuriuose vyrauja mazi fragmentai, gyvena maziau rasiy, visy pirma dél prie misko vidaus
prisitaikiusiy rasiy nykimo.

Fragmentuotose buveinése biologinei jvairovei iSsaugoti labai svarbus judéjimo koridorius — siauros juostos
ar nedideliy buveiniy ploteliai, jungiantys atskiras teritorijas. Upeliy pakranciy buveinés daZnai atlieka
koridoriy funkcijg, o kai kuriose Salyse vyriausybiy politika saugo Sias pakranciy zonas nuo pakeitimy.
Regionuose, kuriuose vykdoma didelé Zmoniy veikla, kartais kuriami dirbtiniai koridoriai. PavyzdZiui, tiltai
(ekokanalai) arba tuneliai gali padéti sumazinti gyviny, Zistanciy bandant kirsti greitkelius, skaiciy.

Judéjimo koridoriai taip pat gali palengvinti sklaidg ir sumazinti giminingg kryZminimasi mazéjanciose
populiacijose. Jrodyta, kad Sie koridoriai skatina jvairiy organizmy, jskaitant drugelius, pelénus ir vandens
augalus, individy mainus. Jie ypac svarbis risims, kurios sezonisSkai migruoja i$ vienos buveinés j kita.
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Misko oro peréja laukiniams gyvinams, sudaranti saugy natiralaus koridoriaus tiltg (ekoperéjimg), kuriuo gyviinai gali
migruoti is vienos saugomos teritorijos j kitq. Vaizdas sukurtas naudojant dirbtinio intelekto jrankj ,,Canva”.

Saugomuy teritorijy steigimas

Gamtosaugos biologai, naudodamiesi bendruomeniy, ekosistemy ir krastovaizdZzio dinamikos Ziniomis, kuria
saugomas teritorijas, siekdami sumazinti biologinés jvairovés nykima. Siuo metu vyriausybés jvairioms draustiniy
risims yra parinkusios apie 7 % pasaulio Zemés ploto.

Sprendziant, kur steigti ir kaip formuoti Siuos draustinius, kyla daug issukiy, pvz:

e Ar draustinis turéty bati tvarkomas taip, kad kuo labiau sumazéty grésmés nykstancioms rasims,
pavyzdZiui, gaisrai ir pléSrtnai?
arba
e Ar jg reikéty palikti kuo natdralesne, kad joje vykty natdralls procesai, pavyzdZiui, Zaibo sukeliami
gaisrai?
Tai tik viena i$ daugelio suinteresuoty Saliy, besirtpinanciy nacionaliniy parky ir kity saugomuy teritorijy gerove,
diskusijy. Spresdami, kurias teritorijas reikéty saugoti pirmiausia, biologai daznai daugiausia démesio skiria

regionams, kurie yra biologinés jvairovés Zidiniai.

Latvijos www.daba.gov.lv/Iv/par-ipasi-aizsargajamam-dabas-teritorijam ir Lietuvos (https://vstt.Irv.It/It/) ypac
saugomos gamtos teritorijos - tai geografinés teritorijos, kurioms taikoma speciali valstybiné apsauga, skirta
gamtos biologinei jvairovei iSsaugoti ir palaikyti:

e retos ir tipiSkos ekosistemos;

e rety rasiy buveinés;

e kraStovaizdziai, kurie yra saviti, grazis ir badingi $aliai;
e geologiniai ir geomorfologiniai dariniai;

e rekreaciniais ir edukaciniais tikslais svarbios teritorijos
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SAUGOMOS
TERITORIJOS
TIPAS

AISKINIMAS

sKAICIUS
LATVIJOJE

sKAICIUS
LIETUVOJE

Grieztai
saugomi
gamtos
rezervatai

teritorijos, kurios pasirinktos tam, kad buty iSsaugota jy natarali baklé ir
biologiné jvairove, o Zmogaus jsikis§imas bty minimalus. Sie rezervatai
isteigti siekiant apsaugoti ekosistemas, rusis ir genetine jvairove,
uztikrinant, kad natdralls procesai vykty be didelio Zmogaus poveikio.
Paprastai, Siuose rezervatuose galioja grieztos taisyklés,
draudZziancios tokig veikla kaip misko kirtimas, medzioklé ir net turizmas,
iSskyrus mokslinius tyrimus ir stebéseng, kurie netrikdo aplinkos.
Pagrindinis tikslas — iSlaikyti teritorijos ekologinj vientisumg ir uztikrinti

netrikdoma laukiniy gyviny buveine.

Nacionaliniai
parkai

saugomos teritorijos, kurias vyriausybés jsteigé siekdamos iSsaugoti
natdralig aplinka ir joje esancig gyvinija bei augalijg, kartu suteikdamos
galimybe visuomenei meégautis ir $viestis. Sie parkai tvarkomi siekiant
iSsaugoti jy vaizdinguma, biologine jvairove ir kultlrinj pavelda, daznai
juose galima uzsiimti rekreacine veikla, pavyzdziui, vaikscioti péscCiomis,
stovyklauti ir stebéti laukine gamta.

Biosferos
rezervas

tai plati teritorija, kurioje yra tarptautiniu mastu svarbiy krastovaizdziy ir
ekosistemy. Biosferos rezervaty steigimo tikslas — uZztikrinti gamtos
jvairoveés iSsaugojima ir skatinti tvarig socialine bei ekonomine teritorijos
plétra.

Gamtos
parkai

saugomos teritorijos, pasirinktos siekiant iSsaugoti gamtine aplinkg ir jos
isteklius, kartu sudarant sglygas visuomenei mégautis ir 3viestis. Siais
parkais siekiama iSsaugoti natdralius kraStovaizdZius, ekosistemas ir
laukine gamta, daZnai juose galima leisti laisvalaikj, pavyzdzZiui, vaiksCioti
pésciomis, stebéti paukscius ir rengti iskylas.

Gamtiniy parky valdymo praktika orientuota j ekologinio vientisumo
palaikymg ir tvaraus naudojimo skatinimg, uztikrinant, kad Zmogaus
veikla nedaryty Zalos aplinkai. Gamtos parkai daznai yra svarbios
gamtosaugos, poilsio ir aplinkosauginio Svietimo vietos, padedancios
ugdyti pagarba gamtos pasauliui.

42

30

Gamtos
paminklai

saugomos teritorijos, skirtos iSsaugoti ypatingos vertés gamtos objektus,
pavyzdZiui, unikalius geologinius darinius, senovinius medzius, retas
augaly ar gyviny rasis ir kitus Zymius gamtos reigkinius. Sios teritorijos
paprastai yra mazZesnés nei kity tipy saugomos teritorijos. Prieiga j jas ir
veikla jose daZnai yra grieztai reglamentuojama, kad baty kuo labiau
sumazintas Zmogaus poveikis ir iSsaugota pirmapradé biklé.

355

1088

Gamtos
rezervatai

saugomos teritorijos, jsteigtos siekiant iSsaugoti natdralig aplinka,
jskaitant jos biologine jvairove, ekosistemas ir krastovaizdj. Pagrindinis
draustiniy tikslas — saugoti ir islaikyti ekologinj vientisumg, sudarant
sglygas natlraliems procesams vykti su minimaliu Zmogaus jsikiSimu.
Siose teritorijose daZnai yra nykstanciy ar nykstanciy rasiy buveinés, jos
yra svarbios moksliniy tyrimy, aplinkos stebésenos ir Svietimo vietos.
Gamtiniy rezervaty valdymo praktika paprastai orientuota j vietiniy rasiy
ir buveiniy iSsaugojima, invaziniy rasiy kontrole ir natdraliy salygy
palaikyma ar atkdrima. Visuomenés patekimas j draustinius gali bati
ribojamas arba kruopsciai valdomas, siekiant sumazinti Zmogaus poveikj.

261

402
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Gamtos draustiniy filosofija

Gamtiniai rezervatai yra tarsi biologinés jvairovés salos, apsuptos Zmogaus veiklos nualinty buveiniy. Sios
saugomos ,salos” néra izoliuotos nuo aplinkos. Krastovaizdzio ypatybése vis dazniau pasitaiko Zmogaus trikdZiy
ir fragmentacijos, trikdZiy, populiacijy, pakrasciy ir koridoriy dinamika - visa tai labai svarbu projektuojant ir
valdant saugomas teritorijas.

Svarbus gamtosaugos klausimas — ar steigti maZiau dideliy rezervaty, ar daugiau maiy rezervaty?
Gamtosaugos biologai, suzinoje daugiau apie nykstanciy risiy populiacijy gyvybingumo reikalavimus, supranta,
kad dauguma nacionaliniy parky ir kity rezervaty yra per mazi. Pavyzdziui, plotas, kurio reikia, kad ilgainiui islikty
Jeloustouno grizliy populiacija, daugiau nei deSimt karty virSija bendrg Jeloustouno ir DidZiojo Tetono
nacionaliniy parky plotg. Todél tikétina, kad prie biologinés jvairovés iSsaugojimo turés prisidéti rezervatus
supantys privacios ir valstybinés Zzemeés plotai. Tais atvejais, kai rezervaty teritorijos ribojasi su komerciskai
perspektyvia nuosavybe, Zemés naudojimas Zzemeés Gkiui ar miskininkystei turi bati jtrauktas j iSsaugojimo
strategijas.

Zoniniai draustiniai

Zoninis draustinis — tai didelis regionas, kuriame yra Zmoniy santykinai nepaliesty teritorijy, apsupty teritorijy,
kurios buvo pakeistos Zmogaus veikla siekiant ekonominiy tiksly. Pagrindinis Sio metodo uzdavinys — aplinkinése
7emése sukurti socialine ir ekonomine aplinka, kuri palaikyty ilgalaikj saugomo branduolio tvaruma. Sios
aplinkinés teritorijos ir toliau naudojamos Zmoniy populiacijai islaikyti, taciau jos reguliuojamos, kad bty
uzkirstas kelias dideliems pokyciams, galintiems paveikti saugoma teritorijg. Todél aplinkinés buveinés veikia
kaip buferinés zonos, neleidziancios toliau skverbtis j nepazeistas teritorijas.

Baltijos Zalioji juosta (https://www.europeangreenbelt.org/european-green-belt/baltic) yra jkvépta Europos

Zaliosios juostos iniciatyvos. Baltijos Zalioji juosta driekiasi per Baltijos jlros pakrante, apimdama jvairias jlrines
buveines ir jvairig pakrante su placiais kopy laukais, ilgais paplidimiais, jspudingomis uolomis ir nuosaliomis
laginomis — unikaly krastovaizdj platesniame Europos Zaliosios juostos kontekste. Si pakranté patiria didelj
spaudimg dél plétros ir eksploatacijos. ISsaugoti nejkainojamus gamtos ir istorinius Sio geidZziamo krastovaizdzio

evy —

turtus yra i$30kis Zaliosios juostos iniciatyvai.

Baltijos Zalioji juosta driekiasi per Baltijos jiros pakrante. Saltinis: europeangreenbelt.org
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»Natura 2000“ — tai Europos saugomy teritorijy tinklas, skirtas biologinei jvairovei iSsaugoti ir europinés svarbos

buveinéms bei risims apsaugoti. Tai didZiausias pasaulyje koordinuotas saugomy teritorijy tinklas sausumoje ir

jaroje. »,Natura 2000“  teritorijos

(https://natura2000.eea.europa.eu/).
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NATURA 2000 tinklas Lietuvoje ir Latvijoje. Saltinis: Spausdinti i§ Zemélapio ,,Natura 2000“ zonos
(https://natura2000.eea.europa.eu/).

Atkurimo ekologija

Atklrimo ekologija — tai ekosistemy, kurios buvo atkurtos, grazinimas j bikle, panasig j natirralig. Kartais

atkdrimas gali uztrukti Simtmecius, ypac tada, kai Zmonés labai pablogino aplinka. Daugelyje atograzy regiony

dirvoZemiai greitai tampa nederlingi ir, iSkirsti Zemés Gkiui, apleidziami. Kasybos veikla gali testis deSimtmecius,

taciau véliau Zemé daznai lieka nualintos biiklés. Be to, daugelis ekosistemy netycia paZeidziamos dél nuodingy

cheminiy medziagy i$pylimo arba avarijy, pavyzdZiui, naftos i$siliejimo. Zala aplinkai i§ dalies yra grjiztama.

Atklrimo ekologai stengiasi nustatyti ir
kontroliuoti procesus, kurie labiausiai riboja
ekosistemy atsikdrimo greitj.

atvejais prieS biologinj atkdrimg gali tekti

Krastutiniais

atkurti fizine vietovés struktirg. PavyzdZiui,
jei upelis buvo istiesintas, kad vanduo bity
greitai nukreiptas per priemiestj,
meandruojantis kanalas gali bati atkurtas, kad
sulététy vandens tékmé ir sumazéty upelio
atkurti

kasyklg, inZinieriai gali pirmiausia sunkigja

kranto erozija. Norédami atvirg

technika islyginti vietove, kad baty sukurtas

Svelnus nuolydis, o kai nuolydis bus

suformuotas, paskleisti virsutinj dirvoZzemio sluoksnj.
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PELKIU ATKURIMAS

Pelkiy atkirimas. Saltinis: shutterstock.com

Atkirimo ekologijos tikslas — didinti biologine jvairove, ekosistemy atsparuma ir ekologinj funkcionavima. Tai,

palyginti, nauja disciplina.
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Pasaulyje vykdomi svarbus atkiirimo ekologijos projektai:

Oostvaardersplasse,
Nyderlandai

IS pradziy tai buvo S jlros iStrauktas polderis, o nuo 1960-yjy

Oostvaardersplassen buvo leista natdraliai ekologinei sukcesijai. Jis virto jvairia
Slapzemiy buveine, kurioje gyvena daugybé pauksciy, Zinduoliy ir augaly rasiy.
Projektas rodo pasyvaus atklrimo galimybes ir tai, kaip svarbu leisti nattraliems
procesams formuoti ekosistemas.

Aralo juros atkarimo
projektas, Viduriné
Azija

Kadaise buvusi viena didziausiy pasaulyje vidaus vandens telkiniy, Aralo jira
smarkiai sumazéjo deél vandens nukreipimo drékinimui. Siekiant atkurti Aralo
jarg, reikia atkurti vandens srautg likusioje Siaurinéje dalyje, jgyvendinti
kad baty stabilizuotas
neapsaugotas juros dugnas. Nepaisant pastangy atkurti vandens tekéjimg j

vandentvarkos strategijas ir pasodinti augmenija,

likusig Siaurine Aralo jdros dalj, bendras jliros sumazéjimas dél didelio vandens
nukreipimo drékinimui tebéra didelé problema. Dél smarkiai sumazéjusio
vandens kiekio atsirado sunkiy ekologiniy ir socialiniy bei ekonominiy padariniy,
jskaitant biologinés jvairovés nykimg, Zvejybos Zlugimg ir neigiamg poveikj
sveikatai vietos bendruomenés.

,Great Green Wall“
iniciatyva, Afrika

,Great Green Wall“ (Didzioji Zalioji siena) — tai plataus uZzmojo visos Afrikos
iniciatyva, kuria siekiama kovoti su dykuméjimu ir Zemés degradacija, atkuriant
krasStovaizdZiy mozaikg visame Sahelio regione. Jgyvendinant projektg sodinami
medZiai, atkuriama nualinta Zemé ir skatinama tvari Zemétvarkos praktika. Nors
iniciatyva vis dar vykdoma, ji sulauké tarptautinio démesio ir paramos dél savo
potencialo spresti aplinkosaugos problemas ir didinti regiono atsparuma. Nuo
projekto pradZios Iniciatyva padaré didele paZangg: atkurta milijonai hektary
nualintos Zemés, pasodinta milijonai medziy ir atkurta tdkstanciai hektary
dirbamos Zemés. Taciau iniciatyva taip pat susiduria su sunkumais, jskaitant
politinj nestabilumg ir

finansavimo apribojimus, konkuruojancius Zemeés

naudojimo interesus.

Jeloustouno
nacionalinis parkas,
JAV

XX a. deSimtajame deSimtmetyje Jeloustoune atkirus pilkyjy vilky populiacija,
parke pastebimai atsinaujino ekologiné baklé. Vilky buvimas sukélé trofine
kaskada, dél kurios pasikeité augalijos pobudis, upeliy dinamika ir kity laukiniy
gyviiny risiy elgsena. Sis pavyzdys jrodo didZiausiy plésriiny svarbg palaikant
ekosistemy pusiausvyrg ir atsparuma.

Elvha upés
atkarimo projektas,
JAV

Dviejy uZtvanky pasalinimas Elvha upéje VaSingtono valstijoje yra vienas
svarbiausiy uztvanky pasalinimo ir upiy atkdrimo projekty istorijoje. Pasalinus
uztvankas migruojancios Zuvy risys, pavyzdziui, lasiSos, galéjo grjzti j savo
istorines nerstavietes, todél upéje ir jos baseine atsigavo ekosistema ir padidéjo
biologiné jvairove.

Lioso plynaukstés
vandenvietés
atkirimo
projektas, Kinija:

Sis projektas yra vienas didZiausiy ir sékmingiausiy ekologinio atkdrimo projekty
pasaulyje. DeSimtojo deSimtmecio pabaigoje pradétu projektu buvo siekiama
atkurti nualintas ekosistemas, kovoti su dirvoZzemio erozija ir pagerinti vandens
kokybe bei prieinamumg Lioso plynaukstés regione. Projekto metu buvo
jgyvendinamos jvairios dirvoZemio ir vandens iSsaugojimo priemonés, jskaitant
terasy jrengimg, misky atkdrimg ir kontroliniy uztvanky statybga. Projekto déka
labai pageréjo ekosistemy buklé, padidéjo augalijos danga ir pageréjo vietos
bendruomeniy pragyvenimo Saltiniai.
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Kokie atkuriamosios ekologijos projektai vykdomi Baltijos Salyse?

Baltijos Salyse svarbis atkirimo ekologijos projektai yra susije su natraliy ganykly ekosistemy atklrimu, j tam
tikras regiono vietoves vél jveisiant stambius ZolédZius gyvinus, pavyzdZiui, stumbrus, laukinius arklius ir
tauriuosius arklius (galvijy rasis). Taip siekiama atkartoti natlralius ganymo modelius ir trikdymo rezimus, kurie
formavo Europos krastovaizdZius tikstancius mety iki Zmogaus jsikisSimo.

Kokios yra pagrindinés biologinio atkiirimo ekologijos strategijos?

UZbaigus fizine rekonstrukcijg arba kai jos nebereikia, kitas Zingsnis — biologinis atklrimas. Dvi pagrindinés
biologinio atktrimo ekologijos strategijos, skirtos biologiniam atkdrimui:

e bioremediacija (kenksmingoms medziagoms pasalinti naudojami organizmai).

e biologinis papildymas (naudojami organizmai, kurie papildo nualintg ekosistemg pagrindinémis
medziagomis).

Bioremediacija

Organizmy, dazZniausiai prokarioty, gryby arba augaly, naudojimas uzterSstoms ekosistemoms detoksikuoti
vadinamas bioremediacija.

Tam tikri augalai, prisitaike prie dirvozemiy, kuriuose yra sunkiyjy metaly, savo audiniuose gali sukaupti daug
potencialiai toksisky metaly, pavyzdziui, cinko, nikelio, Svino ir kadmio. Atklrimo ekologai Siuos augalus gali
naudoti kasybos ir kitos Zmogaus veiklos uzterStoms vietoms apzeldinti, po to, kai jie nuimami, siekiant is
ekosistemos pasalinti metalus. Jungtinéje Karalystéje mokslininkai atrado kerpiy raisj, kuri klesti urano
dulkémis uzteritame dirvozemyje, likusiame po kasybos veiklos. Si kerpé kaupia urang tamsiame pigmente,
todél ja galima naudoti kaip biologinj monitoriy ir valymo priemone.

Ekologai tiria jvairiy prokarioty dirvoZzemio ir vandens bioremediacijos galimybes. Mokslininkai sekvenavo
matziausiai septyniy prokarioty rasiy genomus specialiai dél jy bioremediacijos potencialo. IS Siy rusiy ypac
perspektyvi yra bakterija Shewanella oneidensis. Ji gali metabolizuoti daugiau kaip deSimt elementy tiek
aerobinémis, tiek anaerobinémis sglygomis ir gaminti energijg. Pavyzdziui, ji pavercia tirpy urang, chromg ir
azotg j netirpias formas, taip sumazindama tikimybe, kad jie gali iSsiplauti j upelius ar poZzeminj vanden;.

Ouk RidZo nacionalinés laboratorijos Tenesyje mokslininkai, vadovaujami Wei-Min Wu, paskatino Shewanella ir
kity urang redukuojanciy bakterijy augima, j poZzeminj vandenj, uzterstg uranu, jleisdami etanolio. Per penkis
ménesius tirpaus urano koncentracija sumazéjo 80 %.

Geny inZinerija — tai tiesioginis manipuliavimas organizmo genais naudojant biotechnologijas. Ji apima
konkreciy geny keitimg arba jterpima, kad bity pasiekta norimy savybiy arba rezultaty. Ateityje geny inZinerija
gali tapti vis vertingesne priemone prokarioty ir kity organizmy, kaip bioremediatoriy, veiksmingumui didinti.

Ar bioremediacija iSvystyta Baltijos salyse?

Bioremediacija Baltijos Salyse yra vis labiau populiaréjanti sritis, kurioje regiono biologiné jvairové naudojama
aplinkos tarSos problemoms spresti. Vietiniy augaly, mikroby ir gryby naudojimas sitlo tvarius sprendimus tarsai
mazinti, ypac atsizvelgiant j unikalius Baltijos jlros ekologinius isStkius. Testiniai moksliniai tyrimai ir tarptautinis
bendradarbiavimas yra gyvybiskai svarbis siekiant tobulinti bioremediacijos technologijas ir uztikrinti aplinkos

apsaugg Baltijos regione.
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Mikroorganizmai gali kaupti toksiskas medziagas

Jvairds organizmai padeda detoksikuoti uZterstas ekosistemas, kaupdami toksiskus tersalus. Saltinis: BioSustainED

ORGANIZACIOS, VYKDANCIOS REIKSMINGUS BIOREMEDIACIJOS PROJEKTUS IR MOKSLINIUS TYRIMUS

LATVUOIJE IR LIETUVOIJE

Baltijos Jury aplinkos
apsaugos komisija
(HELCOM)

HELCOM vykdo jvairius projektus, kuriais siekiama mazZinti Baltijos jlros
tarsg, jskaitant projektus, kuriuose naudojami biologinio valymo metodai. Tai
apima ir in situ, ir ex situ metodus, skirtus tokiems terSalams, kaip naftos
iSsiliejimai ir maistiniy medziagy nuotékis, valdyti ir mazinti.

Latvijos vandens ekologijos
institutas

Sis institutas vykdo pakrandiy tar$os stebéseng ir bioremediacija,
pasitelkdamas vietinius dumblius ir mikroby bendrijas, kad sumazZinty
maistiniy medziagy kiekj ir pagerinty vandens kokybe Baltijos jlroje.

Lietuvos Zemés (ikio ir
miskininkystés moksliniy
tyrimy centras

Moksliniai tyrimai sutelkti j Salutiniy Zemés dkio produkty ir liekany
naudojimg biologiniam atstatymui. Tai apima Siaudy ir kity organiniy atlieky
panaudojimg mikroby aktyvumui ir tersaly skaidymui dirvozemyje didinti.

Biologinis papildymas

Biologinis papildymas, prieSingai nei bioremediacija, kurios tikslas — pasalinti kenksmingas medzZiagas, naudoja
organizmus, kad papildyty paZeistg ekosistemg bitinomis medZiagomis. Norint sustiprinti ekosistemos
procesus, bltina nustatyti veiksnius, pavyzdziui, chemines maistines medziagas. Skatinant augaly, prisitaikiusiy
prie skurdZiy maisto medZiagy dirvoZzemiy, augimg, daznai pagreitéja sukcesiniai pokyciai, batini pazeistoms
vietoms atkurti. PavyzdZiui, Jungtiniy Amerikos Valstijy vakaruose esanciose alpinése ekosistemose azotg
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fiksuojantys augalai, pavyzdZiui, lubinai, daznai introdukuojami siekiant padidinti azoto kiekj kasybos ir kitos
veiklos paZeistame dirvoZzemyje. Jsikire Sie azotg fiksuojantys augalai pagerina azoto kiekj dirvoZzemyje ir sudaro
sglygas klestéti kitoms vietinéms risims.

BIOLOGINIO GAUSINIMO PRAKTIKA BALTIJOS SALYSE

Siekiant uztikrinti suderinamuma su vietine aplinka, daznai
naudojami vietinés kilmés mikroby konsorciumai. Tai tokios

Vietiniai
mikrobai bakterijos kaip Pseudomonas, Bacillus ir Acinetobacter, Zinomos
i i
. . L. dél savo gebéjimo skaidyti angliavandenilius ir kitus organinius
Mikrobiologiné .
. terSalus.
augmentacija — — — P - ;
Moksliniais tyrimais taip pat tiriama genetiskai modifikuoti
Sukurti mikroorganizmai, galintys padidinti bioremediacijos
mikrobai veiksminguma, ypac¢ konkreciy tersaly, pavyzdziui, chlorinty
tirpikliy ir sunkiyjy metaly, atzvilgiu.
Tokios rasys kaip Phanerochaete chrysosporium jvezamos j
Baltavirsuniai | uzterStas vietas dél jy gebéjimo skaidyti sudétingus organinius
. grybai junginius, tokius kaip ligninas, policikliniai aromatiniai
Grybeliy . I . _ C
. angliavandeniliai (PAH) ir tam tikri pesticidai.
augmentacija < - ST — - -
Mikoriziniai Sie grybai su augaly Saknimis sudaro simbiotinius santykius, kurie
ikoriziniai
bai pagerina augaly sveikatg ir tersaly pasisavinimg, taip sustiprindami
rybai
gy hiporemediacija.
Augaly Sios bakterijos pridedamos j rizosfera, kad pagerinty augaly
augima augima ir tersaly pasisavinima. Jos gali gaminti augalinius

Fitoremediacijos
stiprinimas

skatinancios
rizobakterijos

hormonus, didinti maisto medziagy prieinamumag ir apsaugoti
augalus nuo patogenu.

(PGPR)
Endofitinés Sios bakterijos gyvena augaluose ir gali pagerinti augaly gebéjima
bakterijos toleruoti ir kaupti tersalus.

TARPTAUTINES POLITIKOS FORMAVIMAS SIEKIANT TVARUMO

Zaliasis sandoris ir $varios pramonés sandoris

Europos Zaliasis sandéris ir Svarios pramonés sandéris yra pavyzdinés Europos Komisijos iniciatyvos. Jos yra
iSsamaus plano, kuriuo siekiama, kad iki 2050 m. Europos Sgjungoje nebuty iSmetama anglies dioksido, kartu
skatinant ekonomikos augima, inovacijas ir socialine sanglaudg, dalis. Baltijos Salys aktyviai dalyvauja Siose
iniciatyvose, ypa¢ politiniu lygmeniu. Sios iniciatyvos mokytojams suteikia realias salygas integruoti $ias temas j
jvairias pamokas.

Kaip mokyklose galima jdiegti Europos Zaligjj sandérj?

Neutralumas klimato atzvilgiu: nustatyti plataus uzmojo tikslai iki 2050 m. sumazinti Silthamio efektg
sukelianciy dujy iSmetima.

Galima veikla: Galimybé: Mokiniai gali tai nagrinéti diskutuodami apie klimato kaitg, asmeninj anglies
dioksido pédsaka ir vietos veiksmy projektus.
Atsinaujinancioji energija: peréjimas prie saulés ir véjo energijos keicia Saliy energijos poreikiy tenkinimo badus.
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Galima veikla: Mokyklos gali rengti projektus, kuriuose bity nagrinéjama, kaip veikia atsinaujinancioji
energija ir kokia jos nauda.

Energijos vartojimo efektyvumas ir ekologiski pastatai: dar viena sritis — pastaty renovacija siekiant taupyti
energija.

Galima veikla: Mokiniai gali iSnagrinéti, kaip jy mokyklos pastatas galéty tapti ekologiskesnis, arba
panaudoti tai kaip pagrindg projektavimo projektams.
Ziediné ekonomika: ekologinio projektavimo, atlieky mazinimo ir perdirbimo akcentavimas.

Galima veikla: organizuoti atlieky perdirbimo kampanijas ir klasiy issakius, skirtus mazinti vienkartiniy
plastiky kiekj.
Biologinés jvairovés apsauga: pastangos iSsaugoti risis ir ekosistemas.

Galima veikla: planuoti mokyklines ekskursijas j gamtos rezervatus arba vietos biologinés jvairoveés
tyrimy projektus.
»Nuo dkio iki Sakutés“: sagZininga, sveika ir aplinkai nekenksminga maisto sistema (pvz., maisto gamyba,
vartojimas).

Galima veikla: organizuoti apskritojo stalo diskusijas apie atsakingg maisto vartojimg ir vietos
Gkininkavima.
Finansavimas ir inovacijos: Europos Sajunga sitlo finansavimg tvarumo projektams.

Galima veikla: jtraukti mokyklas j bendruomenés iniciatyvas ir uzmegzti rysSius su kitomis Europos
mokyklomis vykdant bendrus projektus.

Jungtiniy Tauty darnaus vystymosi tikslai

Septyniolika Jungtiniy Tauty nariy, jskaitant Latvijg ir Lietuvg, priimty darnaus vystymosi tiksly (DVT) siekia
panaikinti skurda ir bada, uztikrinti ly¢iy lygybe, pagerinti visy vaiky Svietimo kokybe ir imtis veiksmy klimato ir
aplinkos apsaugai (https://sdgs.un.org/goals#ticons).

Baltijos Saliy biologinei jvairovei aktualiausi DVT ir galima veikla mokyklose:
e Gyvenimas Zzeméje (15 tikslas): Daugiausia démesio skiriama misky, pelkiy ir buveiniy apsaugai.
o Mokytojai gali vadovauti medziy sodinimo ar buveiniy atkirimo projektams.
e Gyvenimas po vandeniu (14 tikslas): Baltijos jlra susiduria su tokiais isSukiais kaip tarSa ir pernelyg
intensyvi Zvejyba.
o Siyklausimy nagrinéjimas padeda moksleiviams suprasti, kaip saugoti jiras ir atsakingai Zvejoti.
e Tvaris miestai ir bendruomenés (11 tikslas): Miesty biologiné jvairoveé ir Zaliosios erdvés tampa vis
svarbesnés.
o Mokiniai gali dalyvauti sudarant Zaliyjy erdviy Zemélapius arba projektuojant ekologiskus
kvartalus.
o Veiksmai klimato srityje (13 tikslas): Labai svarbu suprasti klimato kaitg ir jos poveikj ekosistemom:s.
o Mokytojai gali naudoti klimato simuliacijas, dokumentinius filmus ir praktinius eksperimentus.
e Svarus vanduo ir sanitarija (6 tikslas): Vandens kokybé ir tar$a yra pagrindinés problemos.
o Mokyklos galéty dalyvauti vandens testavimo projektuose arba kampanijose, skirtose vandens
Svaistymui mazinti.
e Atsakingas vartojimas ir gamyba (12 tikslas): Mokiniy skatinimas apie produkty gyvavimo ciklg ir tvary
pasirinkimg padeda ugdyti atsakingus jprocius.
e Partnerysté siekiant tiksly (17 tikslas): Saliy, mokykly ir bendruomeniy bendradarbiavimas leidZia
pasiekti Siuos tikslus. Mokyklos gali uzmegzti tarptautines mokykly partnerystes arba prisijungti prie
Europos tvarumo tinkly.
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BIOLOGINES JVAIROVES IR APLINKOSAUGINIO SVIETIMO MOKYMO
STRATEGHOS

SVARBU! Kai kalbame apie biologine jvairove, kalbame ir apie aplinkosauginj Svietima.

e Aplinkosauginis Svietimas moko, kaip suprasti ir saugoti aplinka.
e Biologinés jvairovés temoje daugiausia démesio skiriama aplinkg sudaranciy gyvybés formy jvairovei.

Mokytojy vaidmuo ir tarpdalykinis poziuris
Koks yra mokytojo, kuris moko vidurinéje mokykloje, vaidmuo?

Vidurinés mokyklos mokytojo vaidmuo mokant apie biologine jvairove — mokyti ir apie aplinkosauginj
Svietima. Tikslas — jkvépti ir suteikti mokiniams Ziniy, jgldziy ir nuostaty, reikalingy aplinkosaugos isstikiams
suprasti ir spresti.

Mokytojai padeda mokymaosi procese, kuris jtraukia mokinius, kai jie tyrinédami ir klausinédami kuria realaus
pasaulio sgsajas (tyrinéjimu grjstas mokymasis), skatina kritinj mgstyma ir smalsumg paZinti gamtos pasaulj.
Mokytojai sudaro mokiniams galimybes tyrinéti vietos ir pasaulio biologinés jvairovés problemas, pabrézdami
ekosistemy tarpusavio rysj ir iSsaugojimo svarbg. Integruodami realaus pasaulio pavyzdZius, praktines veiklas ir
bendrus projektus, mokytojai gali padaryti mokymasi patraukly ir aktualy.

Cia pateikiamos pagrindinés mokymo strategijos, kurias galima veiksmingai taikyti:

e Tyrinéjimais grindZiamas mokymasis, kai mokiniai skatinami uZzduoti klausimus, tyrinéti aplinkosaugos
problemas ir ieSkoti sprendimy. Mokiniai gali nagrinéti buveiniy nykimo prieZastis ir pasekmes savo regione ir
kurti i$saugojimo strategijas. Sis metodas skatina kritinj mastyma ir mokslinj rastinguma, kg patvirtina Pedaste
et al. (2015). Panasiai ir patirtinis mokymasis bei mokymasis lauke leidZia mokiniams tiesiogiai susidurti su
gamta, atliekant tokias veiklas kaip biologinés jvairovés tyrimai ar apsilankymai vietinése ekosistemose.
Rickinson et al. (2004) pabrézia, kad tokia patirtis stiprina emocinius rysius su aplinka ir didina aplinkosauginj
sagmoninguma.

e Projektais grindzZiamas mokymasis (PBL), kurio metu mokiniai bendradarbiauja vykdydami ilgalaikius
projektus, skirtus realioms aplinkosaugos problemoms spresti. Mokiniai galéty parengti ir jgyvendinti plang,
kaip padidinti biologine jvairove savo mokyklos kieme sodinant vietines rasis. Tyrimai rodo, kad PBL padeda
mokiniams iSsaugoti Zinias, nes jie jas pritaiko prasmingomis aplinkybémis. Mokytojai taip pat gali taikyti vietos
pozilrriu pagrjstg metodg, sutelkdami démesj j vietos aplinkosaugos problemas, kad mokymasis bty aktualesnis.
Gruenewald ir Smith (2008) pabrézia, kad pamoky susiejimas su vietos ekosistemomis skatina gilesnj biologinés
jvairovés ir jos svarbos supratima.

e Integravimo modelis — biologinés jvairovés sgvoky ir aplinkosauginio Svietimo temy integravimas j esamus
mokyklinius dalykus ir mokymo programas. Tai leidZzia mokiniams suvokti jos svarbg jvairiose srityse ir skatina
tarpdalykinj mokymasi. Infuzijos modelis pabrézia biologinés jvairovés sgsajas su socialiniais, ekonominiais ir
kultdriniais klausimais, skatindamas moksleivius kritiskai mastyti apie platesne jos reikSme. PavyzdZiui, mokiniai
gali nagrinéti, kaip misky naikinimas veikia Ciabuviy bendruomenes, pasauline klimato kaitg ir ekonominj
vystymasi. Sis modelis padeda mokiniams suprasti sudétingg ekosistemy saveika ir Zmogaus veiklos poveikj
biologinei jvairovei. Be to, pabréZiama biologinés jvairovés svarba realaus gyvenimo kontekste, todél
mokymasis tampa patrauklesnis ir prasmingesnis.
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Aplinkosauginio Svietimo svarba ir pagrindiniai principai
Kodeél j vidurinés mokyklos mokymo programq reikia jtraukti biologinés jvairovés ir aplinkosauginj sSvietimg?
Kokie yra pagrindiniai biologinés jvairovés mokymo principai?

Zmogaus asmenybé formuojasi nuo mazens, pamazu vaikas individualizuojasi ir pradeda kurti emocinj ir
vertybinj rysj su aplinka, gamta ir visuomene. Tai asmenybés
raidos etapas, kuriame Zinios yra lengvai jsisavinamos ir
duoda veiksmingy rezultaty dabar ir véliau. Aplinkosauginis
Svietimas ugdo samoninga poziiirj j aplinka, padeda pasiekti
tam tikry jglidZiy ir atsakingo gyvenimo bido ateinanciomis
dienomis (Lamanauskas, 2023). Taigi, pagrindiniu
aplinkosauginio vietimo tikslu laikomas Zemés ir jos
rezervaty iSsaugojimas ateiciai, jgyjant jgldzZiy.

OiStock. Getty images

Siaurés Amerikos aplinkosauginio $vietimo asociacija pristato pagrindinius principus, kuriais turéty bati
grindZiamas aplinkosauginis Svietimas: (NAAEE, 2021)

Zmogaus gerové glaudiai susijusi su gamta. Zmogaus sukurti kiriniai
< . . tiesiogiai veikia aplinkg, taciau Zmoneés iki Siol stengiasi suvokti savo
Zmoniy gerove . . . L . I
veiksmy pasekmes gamtai. Aplinkosauginis Svietimas skatina atskleisti

rySius tarp dviejy elementy ir apskritai.

Mokydamiesi artimoje lauko aplinkoje mokiniai tyrinéja juos supancig
Gyvenamosios vietos svarba aplinkg ir kaupia Zinias, kurios grindZiamos rysiu su gamta. Mokiniai siekia
jgyti perspektyva nuo vietinio iki platesnio poziurio j gyvenima.

Aplinkosauginio Svietimo galima mokyti per jvairias disciplinas, taip
. skatinant placias kompetencijas ir kiirybiskuma. Todél vien aplinkosauginis
Integracija v . . L . .
Svietimas yra veiksmingiausias, jei jis ugdomas kartu su kitomis

disciplinomis.

Teisingumas, lygybé, jvairove ir | Toks ugdymas apima visus pagrindinius Zmogaus teisiy principus. Tikslas -
jtrauktis suteikti mokymosi galimybes bet kokios kilmés ir gebéjimy Zmoném:s.

L. . Skatinamas analitinis ir kdrybinis poZzidris, be kity jvairiapusiy gebéjimy,
Mokymasis visg gyvenima C N . . o
neturi galiojimo termino, jis vertingas dabar ir ateityje.

. . . Veiksmingiausias bldas — mokytis per praktine patirtj artimiausioje
Saknys realiame pasaulyje o L . . .
aplinkoje, analizuojant realias problemas ir poreikius.

Mokantis aplinkosaugos, praeitis susipina su dabartimi, kad bty
Tvari ateitis pagerinta ateitis. Atkreipiamas démesys j asmeninius, kolektyvinius ir
jmoniy sprendimus, susijusius su gamtos gerove.

Sistemos — tai maZesnés visumos dalys, kurias galima analizuoti kaip
Sistemos ir sisteminis atskirg vieneta arba kaip jy tarpusavio sgveika. Sisteminis Zvilgsnis padeda
mastymas mokiniams suprasti gyvybés sudétinguma, nes pats biologinis pasaulis yra

sudétingas jvairiy organiniy procesy rinkinys.
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Yra daug jvairiy Svietimo politikos tiksly, kurie galéty
sustiprinti mokymosi motyvacija. Joy Palmer ir Phili Neal
tyrime sidlomi pagrindiniai aplinkosauginio Svietimo
principai:

e Didinti informuotuma apie aplinkosaugos bikle.

e Suteikti tarpdisciplininj pozilrj j problemg ir jgyti
jvairiy kompetencijy.

e nurodyti individualaus ir kolektyvinio jsitraukimo j
klimato problemas prasme ir bdus (Palmer ir Neil,
2003).

OiStock. Getty images

Bet kokiame mokymosi procese svarbiausias vaidmuo tenka nuoseklumui. ] klimatg orientuotas mokymas tampa
neatsiejama ugdymo dalimi, mat Ziniy pagrindai ir jprociai formuojasi ankstyvame amziuje, o véliau — tobuléja.
Taigi, su tvarumu susijusiy dalyky reikia nuolat mokyti i$ skirtingy discipliny perspektyvy, kuriant galimybe
aplinkosaugos dilemas susieti su kasdieniu ugdymu. PaZzangiosios technologijos, tarp jvairiy mokymo priemoniy,
yra patrauklus budas, leidZiantis teorija papildyti gamtines temas. Vis délto, prasmingiausia yra imtis praktiniy
uzduociy, kurios suteikia empirinj mokymosi skonj (Lamanauskas, 2023). Patirtinis ugdymas biologine jvairove ir
aplinkosauginj Svietimg pavercia jtraukianciu praktiniu procesu, kuris lavina supratimg, emocinj rysj ir praktinius
jgtdzius.

Apibendrinant galima teigti, kad biologinés jvairovés ir aplinkosauginio Svietimo integravimas j mokymo
programas yra itin svarbus siekiant kurti tvarig ateitj ir parengti mokinius pasauliniy aplinkosaugos isSiikiy
sprendimui. Ugdymas apie gyvybiskai svarbias ekosistemy paslaugas, tokias kaip Svarus oras, vanduo, maistas
ir klimato reguliavimas, padeda suprasti ekosistemy ir Zmoniy gerovés tarpusavio rysj, skatina atsakomybés
uz planetos apsaugg jausma. Aplinkosauginis Svietimas praplecia Sig perspektyva, suteikdamas mokiniams Ziniy,
jgudziy ir nuostaty, reikalingy sprendziant tokias opias problemas kaip klimato kaita, buveiniy nykimas, tarsa ir
iStekliy eikvojimas.

Patirtinio mokymosi privalumai

Kokie praktiniy uZduocCiy ir patirtinio mokymosi
privalumai?

Patirtimi grindZiamas mokymasis turi savo istorijg ir yra
laikomas nuolat besivystanciu procesu. Sis mokymosi
metodas leidZia semtis Ziniy i§ gamtos. Siuolaikiniai jo
pagrindai siekia XIX a., kai Frydrichas Frébelis pirma kartg
pavartojo terming ,vaiky darzelis“ — ,vaiky sodas”. Jis

teige, kad ,vaikai turéty mokytis per jutimine patirtj, o
ne per... paprastg ©iStock. by Getty images

7odZiy aidkinimag“.!
Tai paskatino smalsius mokytojus pereiti nuo tradicinio mokymo prie patyriminio. Siandien patirtinis ugdymas
taikomas pladiai ir jvairiose mokymosi erdvése, pagal jvairiy Zmoniy poreikius. Patirtiniy veikly metu mokymasis

'History of outdoor learning. Zitréta: 2024. https://outdoorplaybook.ca/learn/education-research/history-of-

outdoorlearning/
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vyksta ciklais, Zinios nuolat papildomos naujomis jzvalgomis, jas lemia problemy sprendimo situacijos,
visapusiskai dalyvaujant moksleiviui. Cia lauko veikly rezultatas tampa linija, jungian¢ia moksleivj ir gamta,
turimg supratimg papildo naujos Zinios. Patirtinis mokymasis suvokiamas kaip procesas, kurio metu Zinios
atsiranda transformuojant patirtj (Kolb ir Kolb, 2005).

Aplinkosauginio ugdymo pagrindas — kuo geriau paZinti aplinka. Gamta yra patyriminé sritis, todél
racionaliausia mokymosi perspektyva — perzengti klasés slenkst;j ir tyrinéti. O tuo pat — panagrinéti ir giminingas,
bet ne svarbiausias temas. Tai padeda jgyti naujg pofZiirj j tikrove, nes mokymasis susijes su realiu Zmogumi,
aplinka ir situacijomis. Praktinis mokymasis padeda mokiniams ugdyti stebéjimo, analitinius gebéjimus. Sudaro
galimybe bendrauti ir visapusiSkai pazinti, mat mokiniai dalijasi vidinémis jZvalgomis ir iSklauso bendraamZius.
Svarbiausia, kad jaunimas bendradarbiaudamas, sujungdamas teorijg ir praktikg gilinasi j sgmoningumo ir
atsakomybés aplinkosaugai temas (Palmer ir Neil, 2003).

©iStock. Getty images

Patyriminis ugdymas grindZiamas universaliu pozilriu. Teorija ¢ia remiasi praktine veikla ir skatina norg mokytis,
lavina profesines, paZintines ir asmenines kompetencijas. Be to, empiriné perspektyva leidZia jsisavinti natiraly
veiksmo ir pasekmés procesg (Piscalkiené ir Lottrup Ingemann, 2018). Patirtinis mokymasis ir lauko veiklos ypac
tinka mokant apie biologine jvairove, mat leidzia mokiniams tiesiogiai bendrauti su gamtos pasauliu, skatina
giliau suprasti jo sudétingumga ir tai jvertinti. Jtraukiant mokinius j praktines uzduotis, pavyzdZiui, laukinés gamtos
stebéjima, augaly rasiy atpazinimg ar buveiniy analize, tokios abstrakcios sgvokos, kaip ekosistemos, rusiy
tarpusavio priklausomybé ir iSsaugojimas, paverciamos apciuopiama realybe. Apciuopiamos veiklos skatina
smalsumg, kritinj mastyma ir gebéjima prasmingai susieti pamokoje jgytas Zinias su gyvenamaja aplinka.
PavyzdZiui, tyrinéjant vietinj miSkg ar pelke galima mokytis apie biologine jvairove, pavyzdZiui, organizmy
tarpusavio santykius ir jy vaidmenj palaikant ekosistemy pusiausvyra.
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Patarimai apie vertinima ir refleksijg

Refleksija yra labai svarbi ugdymo apie biologine jvairove dalis, padedanti mokiniams jsisavinti mokymasi ir
suvokti jo svarbg. Tokie klausimai, kaip: ,,Kas labiausiai jus nustebino Siandienos veikloje?” arba , Kaip Zmogaus
veiksmai veikia biologine jvairove ir kg mes galime daryti kitaip?“, skatina giliau j tai pazvelgti. Refleksijg taip pat
galima atlikti sgsiuviniuose ar aplankuose, kuriuose mokiniai apraso savo patirtj, pastebéjimus ir asmeninj
augima. Grupinés diskusijos dar labiau sustiprina $j procesa, nes leidzia mokiniams dalytis jvairiais poziGriais ir
mokytis bendradarbiaujant.

Savirefleksija ir tarpusavio vertinimas yra vienodai svarbios vertinimo priemonés. Apmastydami savo
mokymasi, mokiniai geriau supranta savo stiprigsias puses ir tobulintinas sritis. Tarpusavio vertinimas skatina
konstruktyvy grjztamajj rysj ir komandinj darbg, puoseléja palankia mokymosi aplinkg. Sudétingoms uzduotims,
tokioms kaip projektai ar lauko veiklos, vertinti gali bati naudojami klausimynai su aiskiais kriterijais, pavyzdziui,
sgvoky supratimu, gebéjimu spresti problemas, bendradarbiavimu ir refleksijos kokybe.

Kita rekomendacija — tikrinti pazanga laikui bégant, tai svarbu norint jvertinti, kaip keiciasi mokiniy Zinios ir
poziuris j biologine jvairove. Pries ir po vertinimas, pavyzdZiui, apklausos ar rasytinés refleksijos, pravercia
tikrinant supratimo ir sgmoningumo pokycius. llgalaikei raidai stebéti naudingi asmeninio tobuléjimo aplankai,
kuriuose mokiniai seka savo mokymosi kelig ir fiksuoja savo potzidrio pokycius. Technologijy, pavyzdziui,
skaitmeniniy aplanky, interaktyviy testy ir daugialypés terpés projekty, jtraukimas palankiai prisideda prie
jsivertinimo, mat mokiniai jtraukiami ir gali moderniai parodyti savo Zinias.

Norint veiksmingai jsivertinti, itin svarbus prasmingas grjztamasis rySys. GrjZztamasis rysys turéty iSryskinti
stiprigsias puses, pateikti konkreciy sitalymy, kaip tobuléti, ir paskatinti mokinius apmastyti savo pazanga.
Pavyzdziui, pagyrimas uz kiarybiskg mokinio poziurj j aplinkosaugos problemos sprendimg ir kartu sialymas
pridéti papildomy jrodymy, kurie sustiprinty jo argumentus, skatina augima ir pasitikéjimg savimi. Derindami
jvairius vertinimo metodus, refleksijos praktikg ir veiksmingg grjztamajj rysj, mokytojai gali sukurti iSsamig
sistema, kuri ne tik jvertins mokymasi, bet ir jkvéps vaikus pasisemti Ziniy ir aktyviai puoseléti gamta.
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Laboratorinis darbas: Anisakis parazitas sudytoje silkéje

Vidutiné trukme Dalykinés sritys Vieta Sezonas
L L Aplinkos mokslai Vidaus ]
~ 40 minuciy pasiruosimo . . Visus metus
Biologija patalpos
Aprasymas

Anisakis nematody lervos sukelia anisakiaze. Anisakiazés sukéléjas yra Anisakis simplex ir kitos
Anisakidae Seimos risys. Invazijos Saltinis — Anisakis lervomis uZsikrétusios Zuvys, reciau krabai ir
kalmarai. Parazitai perduodami oraliniu bidu, vartojant nepakankamai termiskai apdorotas uzkréstas
jurines Zuvis ir kalmarus. UZsikrétusios Zuvys ir jury gyvinai uzregistruoti visuose Pasaulinio vandenyno
regionuose, ypac Siauriniuose vandenyse, kur galutiniy ir tarpiniy Seimininky populiacijos yra didesnés.
Zmonés anisakiazémis uzsikre¢ia nuo Anisakis ir Pseudoterranova lervy: silkiy ir menkiy kirméliy.
Zmoneés yra fakultatyvis $eimininkai, kai lervos toliau nesivysto. Zmonés laikomi , biologine mirtimi*.

Galutiniai Seimininkai yra ruoniai, delfinai ir jarinés antys, o suaugusios formos parazituoja galutiniy
Seimininky Zarnyne. Galutinis Seimininkas uZsikrecia valgydamas uzkréstg zuvj arba kalmarus. Lervos
pasiekia Zarnyng ir ten suauga. Anisakiazé daZzniau registruojama Japonijoje (iki 1000 atvejy per metus),
nes tradiciSkai vartojami Zalios Zuvies patiekalai. Pavieniy atvejy registruojama ir Vakary Europoje.
Gélavandenés Zuvys, kurios jokiame gyvenimo etape nesusiduria su juros vandenimis ar druskingy upiy
nuotékiu, anisakis lervy neneSioja. Klinikiniai poZymiai: Inkubacinis laikotarpis svyruoja nuo 1-12
valandy (Uminé forma) iki 7-12 dieny. Ligai budingos alerginés reakcijos, parazitiniy granuliomy
susidarymas skrandzio ir Zarnyno gleivinéje, sukeliantis skausma, pykinimg, vémima ir pilvo patima. Kai
kuriais atvejais atsiranda karsciavimas, niezulys ir j dilgéline panasus bérimas. Létinés formos metu
Zarnyne iSsivysto hiperemija ir nekroziniai pokyciai. Liga taip pat gali buti besimptomé. Gydymas
pirmiausia yra chirurginis. Jei parazitai lokalizuojasi skrandyje, juos galima pasalinti endoskopiskai.
Gydymas vaistais kol kas nejmanomas.

Tikslas

Sia tiriamaja veikla siekiama supaZindinti mokinius su parazitizmo pobidZiu, Anisakis gyvavimo ciklu ir
maisto saugos svarba, taip pat ugdyti praktinius jgidZius naudojant paprastas meéginiy analizés
priemones.
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PasiruoSimas
e Parengti teorinj jvadg apie parazity jvairove, jy gyvenimo ciklus ir reikSme Zmogaus gyvenime.
e Paruoskite medziagas laboratoriniam darbui.

Priemonés
e Lengvai sudyta silké (su galva)
Padéklas arba kita talpykla
Peilis / Zirklés
Pirstinés
Stiklinis indelis
Didinamasis stiklas arba mikroskopas
Sviesos galtinis
Pincetas

Procedura:

1 Zingsnis

JZangai skirkite apie 5 minutes — paruoskite mokinius darbui ir paaiSkinkite uzduotj. Paruoskite darbo
vietg ir medZiagas.

2 Zingsnis

Darbas grupése apie 15 minuciy. Mokiniai dirbs grupése po 2-3. Perpjaukite silkés pilva ir rankomis
iSimkite vidaus organus.

3 Zingsnis

Apzilrékite vidaus organus. Lervos suformuoja skaidrias kapsules ir lokalizuojasi ant vidaus organy
seroziniy membrany, retai — raumenyse.

Anisakis lervos, iSimtos is lengvai stdytos silkés. S. Kecko nuotrauka
4 Zingsnis
Kiekviena grupé trumpai pristato savo rezultatus: Ar buvo rasta parazity? Kiek ir kokiy buvo aptikta?
Aptarkite individualig ir bendrg praktika. Individuali prevencija: Vartokite tik termiSkai apdorotg Zuvj ir
kalmarus. Uzkirskite kelig kryZzminei tarsai virtuvéje. Bendroji prevencija: Uztikrinkite grieztg sanitarine
ir veterinarine Zuvy apdorojimo kontrole. Sviesti visuomene apie sanitarijos ir higienos standartus.

Refleksija
° Kokios pasekmés gali kilti, jei Zmogus suvalgo uzkréstg Zuvj?
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Kodél ruosiant Zuvj svarbus terminis apdorojimas?
Kaip Sie tyrimai padeda uztikrinti maisto sauga?
Ar stebéjimy rezultatai atitiko jusy lukescius pries tyrimg?

Kas jusy grupei geriausiai sekési atliekant §j tyrima? Ar susidiréte su kokiais nors sunkumais?
Kaip juos jveikéte? Kaip grupés bendradarbiavimas padéjo pasiekti uzduoties tikslg?

Patarimai

Pademonstruokite klasei saugius ir tinkamus Zuvy skrodimo budus. Parodykite, kaip atidziai apziuréti
Zuvies kung, daugiausia démesio skiriant Zarnynui ir aplinkinéms sritims, kuriose greiciausiai yra
Anisakis lervy.

Parodykite Zuvy apZiGros vaizdo jrasg, kad geriau suprastumeéte.

Literatiira / nuorodos
® Zincenko L., KirjuSina M., Krimina A., 2015. Medicininé parazitologija. RSU
e https://www.youtube.com/watch?v=gHG88TEagb0&t=348s
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Laboratoriniai darbai: jogurto paruosSimas

Vidutiné trukme Dalykinés sritys Speciali jranga Vieta Sezonas
N N . . . Visi
~ 40 minuciy pasiruosimo, Aplinkos mokslai . Vidaus
. .. Taip mety
rezultatas po 6 valandy Biologija patalpos laikai
aikai
Aprasymas

Jogurto paruosimo procesas glaudziai susijes su mikroorganizmy biologine jvairove, nes pienarugscio

bakterijos — tai mikroorganizmai, kurie pieng pavercia jogurtu. Bakterijy jvairoveé ir jy gebéjimas pieng

paversti pieno rlgstimi yra labai svarbi maisto gamybos proceso dalis. Sio laboratorinio darbo metu

mokiniai pamatys, kaip skirtingos bakterijy kulttiros skatina maisto perdirbimg ir kaip jos daro jtaka

maisto skoniui ir teksttrai.

Tikslas

IStirti jogurto gamybos procesg ir suprasti, kaip perdirbant pieng naudojamos bakterijy kultlros.
Mokiniai jgis Ziniy apie mikroorganizmy vaidmenj maisto gamyboje ir jy svarbg biologinei jvairovei.

PasiruosSimas

e Parengti teorinj jvada apie bakterijy jvairove ir jos reikSme Zmogaus gyvenime.

e Paruoskite priemones laboratoriniam darbui.

Priemonés

500 ml. pieno (zalio arba pasterizuoto)

Termometras

Mazas puodas (pienui Sildyti)

Trys indeliai (jogurto gamybai)

Saukstas arba maisytuvas

Audinys arba sirio audinys

Plastikinis arba stiklinis indas su dangciu
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2-3 valgomieji Saukstai natdralaus jogurto (su gyvomis bakterijomis)

Silumos altinis (pvz., termosas, ranksluosciai arba nedidelis elektrinis ildymo prietaisas).




Procedira:

1 Zingsnis

Mazdaug 5 minutes supazindinkite mokinius su uzduotimi. Paruoskite darbo vietg ir medziagas.
Paaiskinkite mokiniams, kad mikroorganizmai gali bati ir naudingi, ir kenksmingi Zmonéms ir kaip tai
susije su biologine jvairove.

2 Zingsnis

Darbas grupéje trunka apie 35 minutes. Mokiniai dirbs grupése (4-5 Zmonés).

3 Zingsnis

] nedidelj puodg supilkite 500 ml. pieno ir, nuolat maiSydami, kad neuZvirty, pasildykite jj iki 80 °C
temperaturos.

Pieno kaitinimo svarba: Taip sunaikinamos nepageidaujamos bakterijos ir paruoSiama aplinka jogurto
gamybai reikalingoms bakterijoms. Mokiniai matuos temperatlirg termometru, kad jsitikinty, jog
pienas nepasieké virimo temperatiros.

4 Zingsnis

Leiskite pienui atvésti iki 40-45 °C temperaturos, kuri yra ideali temperatira jogurto bakterijoms
pridéti. Temperatlros svarba: Bakterijoms reikia Siltos aplinkos, kad jos suaktyvéty ir pradéty versti
laktoze j pieno rigstj. Paimkite 2-3 valgomuosius Saukstus natdralaus jogurto (su gyvomis bakterijomis)
ir jpilkite j $ilta piena. Svelniai i¥maidykite, kad jogurto kultiros tolygiai pasiskirstyty piene. Bakterijos
pradeda gaminti pieno ragstj, dél kurios pienas sutirstéja.

5 veiksmas

Gautg misinj supilkite j indus arba stiklainius su dangteliais ir pastatykite juos Siltoje vietoje. Jogurto
misinj reikia laikyti Siltai, kad bakterijos galéty aktyviai daugintis ir formuoti jogurtg. Tam galima
naudoti termosg arba Silto vandens vonia. Bakterijos pradeda pieno laktoze versti pieno rugstimi
(rdgimo procesas), todél jogurtas tampa tirStesnis ir ragstesnis.

6 veiksmas

Po 4-6 valandy mokiniai gali jvertinti jogurto paruosima. Jie gali paragauti jogurto ir pridéti vaisiy arba
medaus, kad pagerinty jo skon;.

Refleksija
e Kaip jogurto gamyba susijusi su biologine jvairove?
e Koks mikroorganizmy vaidmuo gamtoje ir maisto gamyboje?
e Kokig jtaka jogurto skoniui ir konsistencijai gali turéti pasirinktos bakterijy kulttros?
e Ar stebéjimy rezultatai atitinka tai, ko tikéjotés priesS eksperimentg?
e Kas jusy grupei buvo geriausia eksperimento dalis? Ar buvo kokiy nors sunkumy? Kaip juos
iSsprendéte? Kaip grupés bendradarbiavimas padéjo pasiekti uzduoties tikslg?

Patarimai

Pasirtpinkite, kad mokiniai procesg pradéty pakankamai anksti, kad buaty pakankamai laiko
fermentacijai. Jei reikia, iS anksto paruoskite méginius, kad mokiniai galéty stebéti fermentacijos
rezultatus. Jei jmanoma, pasitlykite mokiniams jvairiy bakterijy kultiry, kad jie galéty sukurti jvairiy
rasiy jogurtus ir suprasti mikroorganizmy jvairove.
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Literatiira / nuorodos
e https://www.youtube.com/watch?v=o0n31VixEGus

Laboratoriniai darbai: vandens ekosistemy biologiné jvairové - zooplanktono
identifikavimas ir analizé

Vidutiné trukme Dalykinés sritys Vieta Sezonas
o Aplinkos mokslas, . Patalpoje istisus metus,
~40 min (jei vandens Veikla patalpose ) .
L o gamtos apsauga ) lauke — vélyva pavasarj,
méginiai i$ anksto paimti) . . ir lauke i
Biologija vasarg, ankstyva ruden;j
Aprasymas

Zooplanktonas — tai mazi pliduriuojantys gyvinai, gyvenantys vandens aplinkoje ir atliekantys svarby
vaidmenj mitybos grandinéje. Jie minta fitoplanktonu (mikrodumbliais) ir yra Zuvy lervy bei kity
vandens organizmy maisto Saltinis. Zooplanktono sudétis vandens méginiuose gali parodyti vandens
kokybe ir padéti jvertinti ekosistemos bukle. Mokiniai analizuos zooplanktono méginj, suras jvairias
organizmy grupes ir aptars jy vaidmenj vandens biologinéje jvairovéje.

Tikslas

Sios tiriamosios veiklos tikslas - supaZindinti mokinius su zooplanktono vaidmeniu ir funkcijomis
vandens ekosistemose bei jo svarba biologinei jvairovei palaikyti, kartu ugdant mokiniy praktinius ir
analitinius jgldZius naudojant mikroskopg ir klasifikavimo priemones.

Pasiruosimas

e Parengti teorinj jvada apie zooplanktono jvairove ir jo reikSme Zmogaus gyvenime.
e Paruoskite medziagas laboratoriniam darbui, jskaitant vandens méginius. Jei yra laiko, vandens
meéginius kartu su mokiniais galima paimti i$ artimiausio vandens telkinio.

Priemonés
e Vandens méginys (i$ tvenkinio, eZero, juros ar kito vandens Saltinio)
® Planktono tinklelis su 65 pum dydzio akimis (jei veiklos metu renkami vandens méginiai)
e Matzi stikliniai arba plastikiniai indeliai vandens méginiams
e Mikroskopas (arba didinamasis lesis)
® Petrilékstelés arba stikleliai
® Pipeteés
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e Rasikliai ir stebéjimo lapai
® Planktono atpaZinimo vadovas arba iliustracijos

Procedura:
1 Zingsnis
Mokytojas supazindina su zooplanktono sgvoka, jo vaidmeniu mitybos grandinéje ir rySiu su biologine
jvairove. Parodo zooplanktono paveikslélius ir aptaria, kaip juos rasti. PaaiSkina tikslg: iStirti vandens
méginius ir nustatyti zooplanktono rasis, kad bty galima suprasti vandens biologine jvairove.
2 Zingsnis
Mokiniai dirba grupése (2-4 nariai). Kiekviena grupé atsargiai sudeda savo vandens méginj j Petri
léksteles arba ant paruosty skaidriy. Patikrina ir prireikus pakoreguoja mikroskopo nustatymus.
3 Zingsnis
Mokiniai mikroskopais tiria vandens méginius. Jie atpaZjsta ir skai¢iuoja zooplanktono organizmus, pvz:
e \Verpetés
e VéiZiagyviai (pvz., dafnijos arba kopepodai)
e Vandens kirminai
Stebéjimai lyginami su identifikavimo vadovais arba iliustracijomis. Rezultatai surasomi j lentele,
nurodant kiekvienos nustatytos rusies skaiciy.
4 Zingsnis
Kiekviena grupé trumpai pristato savo iSvadas: Kurios rasys buvo nustatytos?
Ar stebimas zooplanktonas rodo didele ar mazg vandens biologine jvairove?
Ar kuri nors rasis buvo dominuojanti? Aptariama, kaip zooplanktono jvairové atspindi vandens kokybe
ir tarSos ar klimato kaitos poveikj.

Refleksija
[ Kodél svarbi zooplanktono jvairové?

o Kaip zooplanktono rasiy buvimas gali parodyti vandens kokybe?
o Kokiais metodais blty galima pagerinti vandens biologine jvairove?
[ Kaip Sis tyrimas padeda suprasti Zmogaus poveikj vandens ekosistemoms?
[ Ar stebéjimai atitiko jlsy pradinius likescius?
[ Kas pavyko per veiklg? Ar buvo sunkumuy ir kaip juos sprendéte?
o Kaip komandinis darbas padéjo pasiekti tikslg?
Patarimai

Jei jmanoma, parodykite zooplanktono judéjimo po mikroskopu vaizdo jrasus, kad geriau
suprastumeéte. Jei néra natlraliy vandens meéginiy, paruoskite dirbtinius méginius su stebimais
organizmais. Darbo su mikroskopu metu padékite mokiniams nustatyti organizmy pozymius.
Literatiira / nuorodos

e https://www.eoas.ubc.ca/~swaterma/473-
573/Handouts/IntroductoryZooplanktonFieldGuide 2014.pdf
e https://www.maine.gov/dmr/sites/maine.gov.dmr/files/docs/PhytoplanktonldentificationGui
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https://www.eoas.ubc.ca/~swaterma/473-573/Handouts/IntroductoryZooplanktonFieldGuide_2014.pdf
https://www.eoas.ubc.ca/~swaterma/473-573/Handouts/IntroductoryZooplanktonFieldGuide_2014.pdf
https://www.maine.gov/dmr/sites/maine.gov.dmr/files/docs/PhytoplanktonIdentificationGuide6-DMRGuideat10x.pdf

de6-DMRGuideat10x.pdf
https://du.lv/wpcontent/uploads/2023/12/Brakovska Aija Promocijas darbs 12.2023.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=yRF1XTIW5J8&ab channel=Omnicurious

e https://www.youtube.com/watch?v=dalwxTxXAh8&ab channel=CliveBagshaw

Skatinti pozityvy mastyma visuomenéje, lauzant klaidingus stereotipus ir formuojant
teigiama poziurj j gamtos objektus, kurie visuomenéje vertinami neigiamai.

Vidutiné trukme Dalykinés sritys Vieta Sezonas

Visais mety laikais galima
Aplinkos mokslai, gamtos o dirbti patalpose, lauke

~ 3 valandos Viduje ir lauke ) )
apsauga vélyva pavasarj, ankstyva

rudenj ir vasarg

Aprasymas

Sios pamokos tikslas — geriau suprasti, kad miskas yra biologi$kai vertinga vieta, kurioje gyvena jvairis
organizmai. Pamokos tikslas — apibadinti jvairias misko struktdras, kurios prisideda prie jo biologinés
jvairovés. Nustatyti svarbias saugomas rasis. Paneigti visuomenéje jsiSaknijusius mitus apie tai, kaip
turéty atrodyti miskas ir kaip elgtis jvairiose situacijose su laukiniais gyvinais. Be to, bus atkreiptas
démesys j Zzmogaus veiklg miskuose, kuri turi nuspéjamy neigiamy pasekmiy.

Tikslas

Tikslas — didinti informuotumg apie misky biologine jvairove ir jg sudarancias struktiras, griauti
klaidingus visuomenés jsitikinimus apie misko risiy savybes ir Zmoniy vaidmenj jas iSsaugant.

PasiruoSimas

1. Klasés pamokai paruoskite prezentacijg, kurioje palyginsite komercinj miska ir biologiskai vertinga
miskg. | pristatymg reikéty jtraukti skaidres apie svarbias misko struktiras: rastus, uoksus,
skruzdélynus, jvairius medzius naikinancius grybus, misko paklotés angas ir tusciavidurius medzius. Be
to, pristatyme turéty bati skaidriy su faktais apie misko gyventojus, kurie visuomenéje vertinami
skirtingai, taip pat apie Zmogaus veiklg, darancig poveikj misko ekosistemai.

2. Gamtos klasei reikéty parengti marsrutg, kuris leisty natdraliai palyginti ekonomiskai ir biologiskai
vertingus miskus. Biologiskai vertingame miske reikéty sudaryti marsrutg, kuris supazindinty mokinius
su svarbiomis misko struktlromis. Taip pat pageidautina parodyti neigiamos Zmogaus veiklos miske
pasekmes, pavyzdziui, Siukslinima ar Zaliosios masés i$ sodyby sklypy nesimg j miska. Sékmingai veiklai
lauke vaikams reikia tinkamos aprangos ir saugumo Ziniy. Eidami j miskg vaikai turéty buti paskiepyti
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https://www.maine.gov/dmr/sites/maine.gov.dmr/files/docs/PhytoplanktonIdentificationGuide6-DMRGuideat10x.pdf
https://du.lv/wpcontent/uploads/2023/12/Brakovska_Aija_Promocijas_darbs_12.2023.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=yRF1XTIW5J8&ab_channel=Omnicurious
https://www.youtube.com/watch?v=daIwxTxXAh8&ab_channel=CliveBagshaw

nuo erkinio encefalito.

Priemonés
e Projektorius
e Kompiuteris
e VabzdZiy rinkimas
e Gryby kolekcija
e Oro sglygoms tinkami drabuziai

Procediira

1 Zingsnis

Paklauskite vaiky, koks, jy manymu, turéty bati grazus miskas. Gave atsakymus, parodykite komercinio
misSko nuotrauka ir paklauskite, ar tai grazus miskas, tada parodykite biologiSkai vertingg miska ir
pakartokite klausimg. Mokytojas pasakoja apie Siy misky tipy skirtumus.

2 Zingsnis

Apklauskite vaikus ir paprasykite jy atsakyti j klausimg, kas, jy manymu, yra grazus medis. Gave
atsakymus, parodykite seno tusciavidurio medZio nuotrauka ir paklauskite, ar tai grazus medis.
Mokytojas pasakoja apie seno tusciavidurio medzio verte.

3 Zingsnis

Paklauskite, kokius grybus mokiniai gali jvardyti. Remdamiesi mokiniy mintimis, prapléskite jy Zinias
apie misko grybus, pazymédami, kad misSke svarby vaidmenj atlieka ir tokie grybai, kaip gleivinai ir kiti
maziau Zinomi grybai.

4 Zingsnis

Mokytojas iSsiaiSkina mokiniy pozitrj j miSko vabzdzius. Mokytojas atkreipia démesj j svarby
saproksiliniy vabzdZiy vaidmenj misko ekosistemoje. Apibudina bendrg misko vabzdziy jvairove ir
atkreipia démes;j j saugomas rasis.

5 Zingsnis

Mokytojas parodo lervas, kurios atrodo kaip geguzio vabalo lervos, ir paklausia, kokios tai lervos ir ar
jas teko matyti. ISklauses mokiniy, jis atkreipia démesj, kad daznai nezinome, kg matome ir, pavyzdzZiui,
kokiai vabzdziy rasiai priklauso lervos. Jis parodo, kad Sie individai priklauso elniavabaliui, kuris yra labai
reta ir saugoma rasis.

6 Zingsnis

Mokytojas uzduoda klausima apie gyvates Latvijoje/Lietuvoje ir kiek jy galima rasti masy Salyje.
Papasakoja apie bekojj driezg, kuris atrodo kaip gyvaté. Pasako, kad gyvatés néra grésmé, o naudingi
gyvunai. Taip pat pasakoja apie elges;j susidiirus su gyvatémis.

7 Zingsnis

Mokytojas klausia, ar mokiniai maitina laukinius gyvinus, ar juos pasiima namo. ISklauses jy nuomone,
mokytojas pasako, kada ir kuo galima lesinti paukscius. Jis taip pat papasakoja apie eZius, nes jie daznai
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Seriami ir neSiojami namo. Papasakoja, kuo is tikryjy minta eZiai. Pasakoja apie mazus gyvinus, kuriy
nereikéty imti namo.

8 Zingsnis

Galiausiai mokytojas papasakoja apie organizmus, kurie kelia grésme vietinei faunai ir yra laikomi
invaziniais. Tai raudonpilvis véZlys, amiriné miegapelé, azijiné boruzélé ir invaziniai augalai, pavyzdziui,
kanadinis auksavabalis ir kiti. Be to, jie papasakos, kaip svarbu i miSko iSsinesti visas Siuksles, kai einate
j miska pailséti, taip pat papasakos apie miske esanciy SiuksliadézZiy pavojus ir kokios jos turéty buti,
kad gyvinai negaléty prieiti prie Siuksliy.

Refleksija

Galimi klausimai apmgstymams:

Ar pasikeité jlusy pozitris j miskus?

Ar kada nors daréte kg nors, ko nedarytuméte po Sios pamokos?

Kokius dar klaidingus visuomenés jsitikinimus apie laukine gamtg norétuméte patikrinti?

Patarimai
- Kad pamoka buty jdomesné, rekomenduojama naudoti jvairiy biologiniy objekty kolekcijas.

- Planuojant pamokg lauke, reikéty naudotis saugomy buveiniy Zemélapiu ir pasirinkti tinkamiausius
objektus i$ aukstos kokybés misko buveiniy ir jprasty tkiniy misky, geriausia - eglyny ar pusyny.

Literatara / nuorodos

https://fsc.org/en/blog/sustainable-forestry
https://www.daba.gov.lv/en/biologically-valuable-tree
https://theconversation.com/fungi-the-missing-link-in-tree-planting-schemes-175008

https://www.unsaccopulito.com/en/blog/news-1/waste-in-the-woods-the-environmental-
impact-and-solutions-for-a-healthier-outdoors-1.htm
e https://www.daba.gov.lv/lv/invazivas-sugas
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Kerpés kaip bioindikatoriai

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas

N . . . Pavasario pabaiga, vasara,
~ 40 minuciy Aplinkos mokslai Veikla lauke
ankstyvas ruduo

Aprasymas

Mokiniai turés galimybe susipaZinti su kerpémis kaip unikaliais organizmais ir suprasti jy vaidmen;j
vertinant aplinkos kokybe. Kerpés yra jautrls bioindikatoriai, atspindintys oro tar$g, ypac sieros
dioksido (SO) ir kity toksiniy medziagy kiekj.

Mokiniai iSmoks atpazinti jvairias kerpiy rasis, tirti jy paplitimg ir analizuoti surinktus duomenis, kad
padaryty iSvadas apie oro kokybe mokyklos apylinkése.

Tikslas

Suprasti biologinj kerpiy vaidmenj ir jy, kaip bioindikatoriy, funkcijg vertinant supancig aplinka, ypac
oro uzterstumo lygj, atliekant praktinius stebéjimus ir analize.

PasiruoSimas

e Reikia teorinés jzangos: kerpés yra simbiotiniai organizmai, sudaryti i$ gryby ir dumbliy arba
cianobakterijy. Si partnerysté leidZia kerpéms klestéti atiauriomis salygomis ir prisitaikyti prie
jvairiy aplinkos salygy. Jie auga ant medziy, uoly, dirvoZzemio, pastaty sieny ir kity pavirsiy.
Kerpés maisto medziagy gauna i$ oro ir krituliy, todél yra jautris tarsai, ypac sieros dioksidui,
sunkiesiems metalams ir kitoms toksinéms medziagoms. Teritorijose, kuriose yra didelé tarsa,
kerpés arba neauga, arba jy yra tik kelios atsparios rusys. Teritorijose, kuriose oras Svarus,
kerpés auga gausiai ir yra jvairiy formuy.

e Reikéty parengti supaprastintg kerpiy identifikavimo lentele. Taip pat reikia parengti darbo lapg
mokiniams.

Darbalapio pavyzdys:

Stebéjimo vieta:

Kerpiy rasys (apibadinkite):

Kerpiy tankis:
Zemas O
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Vidutinis O
Aukstas O
Kerpiy bukleé:
Sveikas [
Pazeistas [

ISvados apie aplinka:

Paruoskite marsrutg ir teritorijg, kurioje bus vykdoma lauko veikla (mokyklos kiemas, netoliese esantis
parkas, kelio pakrastys). Batina tinkama apranga ir Zinios apie saugos protokolus, taikomus lauko
veikloms.

Priemonés

e Didinamasis stiklas

e UZrasy popierius arba darbo lapai su i$ anksto parengtais klausimais

e Supaprastinta kerpiy atpazinimo lentelé (su paveiksléliais arba aprasymais)
e PieStukas

e Oro sglygoms tinkama apranga

Procediira:
1 Zingsnis

Mazdaug 10 minuciy skirkite kerpéms pristatyti ir paaiskinti jy, kaip bioindikatoriy, vaidmen;.
Paklauskite mokiniy, kodél kerpés yra bioindikatoriai. Atlikite vaiky apklausa ir paklauskite, kiek, jy
manymu, kerpiy galima rasti mieste, pakeléje, prie gamyklos ar miske.

2 Zingsnis

Lauke dirbkite mazdaug 20 minuciy. Mokiniai dirbs grupémis (3-4 Zmonés). Kiekvienos grupés uzduotis
- iStirti tam tikrg vietove ir uzfiksuoti kerpiy buvimo vieta. UZrasykite, kur rasta kerpiy (pvz., ant medziy,
uoly, pastaty sieny), kokios jos rasies (pagal forma) ir jvertinkite jy tankumg. Mokytojas judés tarp
grupiy, padédamas nustatyti kerpiy rasis ir atsakydamas j klausimus.

3 Zingsnis

Diskusija pakeliui j mokyklg ir klaséje apie 10 minuciy. Paklauskite mokiniy, kokias kerpes jie gali
jvardyti. Kartu padarykite iSvadg apie oro kokybe ir uzterstumo lygj netoli mokyklos.
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Refleksija

° Kokius pastebéjote kerpiy paplitimo skirtumus skirtingose vietose?

° Ar lengva atskirti kerpiy rasis? Kas padéjo jas atpazinti?

° Kaip kerpiy jvairove ir biklé gali bati susijusi su aplinkos kokybe?

° Kokia iSvada galite padaryti apie oro kokybe netoli jusy mokyklos?

° Ar stebéjimo rezultatai atitiko jlsy likescius pries tyrimg?

° Kg jusy grupei geriausiai sekési atlikti Sio tyrimo metu? Ar buvo kokiy nors sunkumy? Kaip juos
iSsprendéte? Kaip grupés bendradarbiavimas padéjo pasiekti uzduoties tikslg?

° K3 naujo suzinojote apie kerpes ir jy svarbg gamtoje?

° Kaip kerpiy tyrimai galéty bati panaudoti kituose aplinkos tyrimy projektuose?

° Kaip rekomenduotumeéte pagerinti oro kokybe tose vietovése, kur kerpiy nedaug?

Patarimai

Perzitrékite kerpiy atpaZzinimo medZiagy: Paruoskite supaprastintas lenteles ar paveikslélius, kurie

padés mokiniams atpazinti kerpes.

Pasirinkite tinkamg mokymosi vietq: Jsitikinkite, kad tyrimo vieta (mokyklos kiemas, parkas) yra saugi

ir uztikrina jvairig aplinka kerpéms tyrinéti.

Literatura

https://www.daba.gov.lv/lv/media/6044/download

https://environment.lv/assets/upload/Kerpju%20rokasgramata/Kerpju rokasgr izdrukam vie
npusejam.pdf
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Moksliniy tyrimy veikla: organizmy jvairové gamtoje

Vidutiné trukme Dalykinés sritys Vieta Sezonas
o Aplinkos mokslai, gamtos ) Pavasario pabaiga,
~ 40 minuciy Veikla lauke
apsauga vasara, ankstyvas ruduo
Aprasymas

Biologiné jvairové — tai gyvy organizmy, aptinkamy jvairiose ekosistemose — nuo misky ir pievy iki
miesty gausa. Kiekvienas organizmas yra esminé ekosistemos sudedamoji dalis, o Sios jvairovés
i$saugojimas yra gyvybiskai svarbus siekiant ilaikyti natdralia pusiausvyra. Sios tiriamosios veiklos
metu mokiniai bus supaZindinti su praktiniu biologinés jvairovés vertinimo metodu, taikomu stebint
pavyzdinj sklypa. Si veikla padés mokiniams suprasti, kokia organizmy jvairové gyvena net i§ paziiros
nedidelése teritorijose ir kaip aplinkg veikia jvairls veiksniai, pavyzdziui, Zmogaus veikla, apSvietimas ir
dirvozemio savybés. Atlikdami veikla mokiniai naudosis paprastomis priemonémis stebimiems
organizmams atpazinti ir uzraSyti bei jvertins, kaip rezultatai atspindi tiriamos teritorijos biologine
jvairove. Tai skatins mokinius uzmegzti gilesnj rysj su juos supancia aplinka ir skatins atsakingai saugoti
aplinka.

Tikslas

Suprasti organizmy jvairove tam tikroje aplinkoje ir ugdyti stebéjimo ir duomeny rinkimo jgdzZius.

PasiruoSimas

e Batina teoriné jZzanga apie biologine jvairove ir bandomuyjy sklypy koncepcija.

e Reikéty paruosti teritorijg, kurioje vyks uzsiémimas lauke (mokyklos kiemas, netoliese esantis
parkas, kelio pakrastys). Pasirinkite pavyzdinj sklypg (2x2 m arba 1x1 m). Sékmingai veiklai lauke
batina tinkama vaiky apranga ir saugos protokolai.

Priemonés

Didinamasis stiklas (jei yra)

UZrasy popierius arba darbo lapai su i$ anksto parengta lentele
Matavimo juosta méginio sklypui apibreézti

PieStukas

Oro sglygoms tinkama apranga
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Procedira:

1 Zingsnis
Mazdaug 10 minuciy skirkite mokiniams pasiruosti veiklai ir pristatyti uzduotj. Paaiskinkite, kas yra
biologiné jvairoveé (visy gyvyjy organizmy ir ekosistemy jvairové tam tikroje teritorijoje, uztikrinanti
ekosistemos stabilumg). Apibudinkite, kas yra méginiy plotelis (ribotas plotas, naudojamas gyvujy
organizmy sudéciai ir tankumui stebéti ir tirti). Atlikite mokiniy apklausa ir paklauskite, kiek, jy
manymu, skirtingy rusiy organizmy galima rasti mieste, pakeléje, Salia gamyklos, miske ar prie ezero.
2 Zingsnis
Lauke dirbkite mazdaug 20 minuciy. Mokiniai dirbs grupémis (3-4 Zmoneés). Kiekvienos grupés uzduotis
- iStirti tam tikrg teritorijg ir uzfiksuoti joje esancius jvairius organizmus. Stebékite ir uzrasykite visus
pastebétus organizmus (augalus, vabzdzZius ir kitus gyvlnus). Gali bati jmanoma identifikuoti
organizmus tik grupés lygmeniu (pvz., "Zolés", "skruzdés"). Duomenims uzrasyti naudokite darbo lapa
(stulpeliai: Organizmy rasis, skaicius, poZzymiai). Duomenis jrasykite j darbalapj:

e Organizmo tipas (augalas, vabzdys, samanos ir kt.)

e Skaicius (kiek individy stebéta)

e Savybés (pvz., spalva, dydis, elgsena)
3 Zingsnis
Diskusija pakeliui j mokyklg ir klaséje apie 10 minuciy. Paklauskite mokiniy, kokiy rtsiy organizmus jie
gali jvardyti. Kiekviena grupé trumpai pasidalys savo rezultatais (bendras organizmy skaicius,
dominuojantys tipai, jJdomas pastebéjimai). Aptarkite, kaip biologiné jvairové priklauso nuo aplinkos
sglygy ir kodél Zmogaus maziau paveiktos teritorijos paprastai yra jvairesnés. Taip pat galima aptarti
invaziniy rasiy tema.

Refleksija

° Ar skiriasi organizmy jvairové jvairiuose méginiy plotuose?

° Kokie veiksniai (Sviesa, drégmé, Zmogaus poveikis) gali turéti jtakos jvairovei?

° Ar stebéjimo rezultatai atitinka tai, ko tikéjotés pries tyrimg?

° Kas jlsy grupei geriausiai pasiteisino tyrimo metu? Ar buvo kokiy nors sunkumy? Kaip juos
iSsprendéte? Kaip grupés bendradarbiavimas padéjo pasiekti uzduoties tikslg?

Patarimai

Jei jmanoma, paraginkite mokinius naudoti didinamagjj stikla arba telefono kamerg maziems
organizmams stebéti.

Pasirinkite tinkamg mokymosi vietg: Jsitikinkite, kad tyrimo vieta (mokyklos kiemas, parkas) yra saugi
ir joje yra jvairi aplinka organizmames tirti.

Jei yra galimybé iSvykti j gamtg, pakartokite uzduotj uz miesto (miSke ar pievoje) ir palyginkite gautus
rezultatus.
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Literatara / nuorodos

e https://dabasdati.lv/Iv/cat/7/

o https://www.daba.gov.lv/lv/invazivas-sugas

»Stromantés istorija“ — holistinis poziuris j gyvenimo procesy supratimg

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas

Gamtos mokslai (biologija,

chemija, geografija); Visais mety laikais
~ 2 valandos aplinkosauginis Svietimas, Vidaus patalpos uzsiimti veikla
tarpdisciplininiai rySiai su menais, patalpose

socialiniais mokslais.

Pamokos aprasymas:

Sioje pamokoje mokiniai supaZindinami su holistiniu poZidriu j mokslg, skatinant tarpdalykinj augaly
gyvybiniy procesy supratima. Joje, nagrinéjant stromante kaip kambarinj augalg, derinami biologijos,
chemijos, geografijos, dailés ir socialiniy moksly aspektai, o j mokymosi veiklg jtraukiami IKT ir tyrimy
jgudziai.

Pamokos tikslas:

Skatinti mokiniy supratimag apie gyvybés procesy ir aplinkos rysj bei tvarumag, ugdant moksliniy tyrimy,
klrybinius ir bendradarbiavimo jgudzZius.

Pasirengimas ir reikalingos specialios priemonés:
1. Paruoskite augalus (arba jy dalis, pvz., lapus) praktiniam darbui.

2. Paruoskite reikiamas priemones (mikroskopus su skaitmenine kamera, skaitmeninj rankinj
mikroskopg USB 1600x, objektinius stiklelius, dengiamuosius stiklelius, adatas preparatams, pinceta,
laboratorinius indus (Petri |éksteles, gsotélius, piltuvélius, plaktuva ir skiediklj), cheminius reagentus,
70 % etanolio tirpalg, filtravimo popieriy, Zzemélapius ir geografijos medziagg).

3. Suteikite prieigg prie skaitmeniniy priemoniy (pvz., Pixton skaitmeniné komiksy programa).
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Pamokos planas:
1. Jvadas: holistinis poziiiris j mokslg ir mokymasi apie stromantés istorijg
Trukmé: 10 minuciy
Veikla:
e Trumpas jvadas j holistinj pozitrj j gamtamokslinj ugdymg, pabréziant, kad stromonatés
Historija“ padeda susieti biologinius, cheminius, geografinius ir kirybinius aspektus.

e Parodyti stromantés augalg ar vaizdus, trumpg vaizdo jraSo iStrauka mokiniy susidoméjimui
padidinti. Akcentuoti unikalius lapy rastus ir spalvas.

Pavyzdziui:

v Stromanthe sanguinea dauginimo patarimai (0,48 min.)
https://youtube.com/shorts/qGlgqwD4cThk?si=dmUoqCkZJRIt3bfG

v Kaip auginti Stromanthe sanguinea Stromanthe triostar prieZitra patalpose
https://www.youtube.com/watch?v=TD7Dy6jYkww (4,21 min.)

STROMANTHE SANGUINEA

oW 10 GROW { ;
STROMANTHEY 74 -

FAXGILTEN

7
U5 w0 STRISUNS WU

e Mokytojas klausia: ,,Kokius gyvybés procesus galite jsivaizduoti Zilirédami j §j augalg?“

Mokiniai dirba 5 skirtingose grupése / stotyse, kurias mokytojas ir mokiniai sukuria naudodamiesi
skaitmenine programa ,Laimés ratas” www.wheelofnames.com.
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2. Biologiné veikla , Kelioné j stromantés lapo mikropasaulj”

Trukmeé: 30 minuciy
Tikslas: paruosti stromantés lapo mikropreparata, istirti lapo epidermio Igsteles ir suprasti, kaip jo
strukturos padeda augalui prisitaikyti.

Zingsniai:

1. Grupéje mokiniai pasirenka stromantés lapa.

2. Mokiniai mikroskopuoja epidermio Igsteles, jas tiria, fotografuoja 40x, 100x, 400x padidinimu,
fotografuoja skaitmeniniu USB 1600 x mikroskopu, parengia biologinj piesinj 100x padidinimu ir uZzraso
pastebétas struktdras. Grupé sukuria 1 skaitmeninj nuotrauky koliaZg i 4 mikroskopo nuotrauky ir
biologinio piesinio.

3. Grupéje paruoskite rezultatus pristatymui ir aptarkite juos: , Kaip pastebétos struktiiros padeda
stromantei prisitaikyti prie skirtingy aplinkos sglygy?“

3. Cheminé veikla: ,Pigmenty laboratorija“

Trukmeé: 30 minuciy

Tikslas: iSskirti ir iSanalizuoti pigmentus i$ stromantés lapy.

Zingsniai:

1. Naudodamiesi internete ir spausdintais Saltiniais, mokiniai nustato pigmenty (chlorofilo,
karotinoidy, antocianiny) vaidmenj augaluose.

2. Grupéje mokiniai susmulkina stromantés lapg, uzpila 70 % etanolio tirpalu ir filtravimo
popieriumi iSskiria pigmentus.

3. Jvertinusi rezultatus, grupé analizuoja pigmenty spalvas ir aptaria, kaip jie padeda augalui
vykdyti fotosinteze ir apsisaugoti nuo aplinkos salygy.

4, Grupé sukuria 1 skaitmeninj nuotrauky koliazg i$ 5 nuotrauky, kuriame uzfiksuojama darbo eiga
ir (arba) rezultatai.

4. Geografineé veikla: ,,Stromantés kelioné aplink pasaulj”

Trukmé: 30 minuciy

Tikslas: iSsiaiskinti stromantés natiralig kilme, jos buveinés ypatumus ir jos paplitima uz tropiky riby.
Zingsniai:

1. Mokiniai analizuoja skaitmeninj pasaulio Zemélapj, informacijos S3altinius ir suZino apie
stromantés natlralig buveine, jos savybes.

2. Grupeés tiria galimus stromantés plitimo kelius, analizuoja klimato ir atogrgzy misky vaidmenj
augalo buveinéje.

3. Grupés pristato savo iSvadas, kurdamos istorijg — skaitmeninj koliazg apie stromanteés
prisitaikyma augti kituose regionuose.
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5. Meniné veikla: ,, Stromantés meninis portretas”

Trukmeé: 30 minuciy

Tikslas: ugdyti kiirybisSkumg, naudojant stromantés lapy rastus ir spalvas kaip jkvépimo 3altinj.
Zingsniai:

1. Mokiniai susipaZjsta su jvairiy meninés israiSkos budy ir techniky pavyzdziais, kaip pavaizduoti
augaly lapy rastus (grafinis pieSimas, spalvoto popieriaus koliazas, akvarelé ir kt.).

2. Kiekvienas grupés mokinys, jkvéptas studijuojamos dailés medziagos, sukuria skaitmeninj
meninj augalo lapy rasto atvaizda.

3. Kai darbai baigiami, klaséje surengiama paroda ir mokiniai aptaria, kaip gamta jkvepia
menininky darbus.

6. Socialiniy moksly veikla: ,,Atograzy misky islikimo planas“

Trukmeé: 30 minuciy
Tikslas: suprasti tvarios plétros svarbg saugant natdralig stromantés buveine — atogragzy miska.

Zingsniai:
1. Mokiniams suteikiami vaidmenys (pvz., biologijos tyréjo, verslininko, ekosistemos gynéjo).
2. Grupé parengia trumpg pristatymg apie tai, kaip subalansuoti atogrgzy misky istekliy

naudojimg ir apsauga.
3. Imituojama klasés diskusija, kurios metu susitariama dél tvaraus veiksmy plano.

7. IRT individuali veikla: , Stromantés istorija — komiksas, padedantis holistiskai suprasti gyvybés
procesus”

Trukmé: 20 minuciy

Tikslas: Kiekvienas mokinys, naudodamasis nemokamomis skaitmeninémis priemonémis ir
programomis, individualiai sukuria vaizdinj stromantés istorijos atvaizda, remdamasis grupinio darbo
metu nagrinétais aspektais, iSrySkindamas ir integruodamas tyrimo klausimus ir rezultatus.

Zingsniai:

Mokiniai uzsiregistruoja ,Pixton” (arba kitoje pasirinktoje priemonéje, pvz., www.canva.com ir kt.) kaip
,Studentas” ir gauna komikso kirimo instrukcijas. Galima naudoti ir dirbtinio intelekto sukurtus
komiksus, darbe pateikiant atitinkamas nuorodas.

2. Mokiniai individualiai sukuria komiksg apie stromantés istorijg ir gyvenimo procesus, prisitaikyma.
3 Komiksai skaitmeniniu formatu siun¢iami mokytojui, kuris juos parengia ir pristato klasei. Mokiniai
balsuoja uz 3 karybiskiausius darbus.
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ISvados: refleksija ir diskusija

Trukmé: 10 minuciy

Tikslas: iSanalizuoti, kas buvo padaryta ir gauti grjztamajj rysj. Grupinio darbo pabaigoje galima jtraukti
refleksijos klausimus.

Klausimai refleksijai:

Biologija:
e Ka naujo suzinojote tyrinédami stromantés lapus per mikroskopg?
e Kaip stromantés epidermio Igsteliy struktiros padeda augalui iSgyventi skirtingose buveinése?
e Kokius Siandien iSmoktus mokslo ir (arba) biologijos principus galima pritaikyti kitiems augalams
ar ekosistemoms?

Chemija:

1. Kokiy pigmenty rasta stromantés lapuose ir kodél jie svarbus?

2. Kaip cheminé analizé padéjo suprasti, kaip stromanté prisitaiko prie aplinkos?
3. Kaip panasius metodus naudotuméte kitiems augalams tirti?

Geografija:

1. K3 suzinojote apie stromantés naturalig buveine ir jos paplitimg pasaulyje?

2. Kodél stromantés auginimo sglygos tokios svarbios tropiniuose regionuose?
3. Kaip klimato kaita gali paveikti stromantés ir kity atograzy augaly paplitimg?

Meniné veikla:

1. Kaip medziy lapy spalvos ir rastai jkvépé jusy darbus?
2. Kokig technikg ar meninés iSraiSkos priemone naudojote gamtos groZiui atspindéti?
3. K3 Sis uzsiémimas parodé apie gamtos ir meno sgsajas?

Puslapis 56 i$ 77



Socialiniai mokslai:

1.

Kaip jasy vaidmuo (pvz., biologijos tyréjo, verslininko ar ekosistemy gynéjo) paveiké diskusijas
dél atograzy misky iSsaugojimo?

Kokie buvo pagrindiniai sunkumai siekiant susitarimo dél tvaraus veiksmy plano?

Ka suzinojote apie atograzy misky svarbg Zmoniy gerovei ir aplinkai?

IRT ir komiksai (individuali refleksija):

1.
2.
3.

Kaip komiksy kirimas padéjo suprasti stromantés gyvenimo ciklg ir prisitaikymo mechanizmus?
Kurig komikso dalj buvo jdomiausia kurti? Kodél?
Kaip galétuméte panaudoti komiksg kaip priemone kalbéti apie kitas mokslo temas?

Bendrieji klausimai refleksijai:

1.

Kaip tarpdisciplininé jvairiy dalyky integracija padéjo geriau suprasti stromantés vaidmen;j
gamtoje?

Kokia Sios pamokos dalis buvo sunkiausia? Kaip jveikéte sunkumus?

Kaip Si patirtis galéty pakeisti jasy poZilrj j tvaruma ir gamtos procesus?

Sékmingos pamokos pasitilymai ir patarimai:

UZtikrinkite, kad visa medziaga ir istekliai, ypac stromantés augalai ir skaitmeninés priemonés
komiksams kurti, baty prieinami i$ anksto.

Skatinkite aktyvy mokiniy dalyvavima, leisdami jiems patiems daryti atradimus ir diskutuoti.
Skirkite pakankamai laiko kiekvienai veiklai, ypa¢ sudétingesnéms praktinéms uzduotims.
Naudokite jvairius mokymo metodus, kad sudomintuméte skirtingy mokymosi stiliy mokinius.
Apgalvokite pamokos eiga, kad galétumeéte pritaikyti veiklg kitoms uzduotims.

Literatura ir istekliai

Holistinis pozilris j masy ir midsy planetos sveikatos iSsaugojima.
https://www.embl.org/news/events/one-health-science-society/

Skaitmeniné aplikacija augaly nustatymui , LeafSnap Plant Identification”

Dél meilés gamtai! Biofilijos diegimas K-12 mokymosi aplinkoje.
https://nacarchitecture.com/NACLab/biophilia.aspx

Skaitmeniné programa ,Laimés ratas“ www.wheelofnames.com

Kaip biofiliné mokymosi aplinka didina mokiniy pasiekimus (2019)
https://www.demcointeriors.com/blog/biophilic-learning-environments/#

Kaip auginti Stromanthe, sanguinea Stromanthe triostar prieZilira patalpoje
https://www.youtube.com/watch?v=TD7Dy6jYkww

Komiksy karimo kompiuteriné programa https://app.pixton.com/ arba ChatGPT
Margevi¢a-Grinberga, ., Simane, 1.(2020) Misdieniga mokymo vide skolénu aktyvy jtraukima j
mokymo procesg. Riga: LU Akadémiskais apgads

Nacionalinis STEM forumas Vokietijoje. Bendradarbiavimas siekiant nacionalinés STEM strategijos
Vokietijoje https://www.siemens-stiftung.org/en/projects/national-stem-forum-germany/

5 hibridinio biuro dizaino isdéstymo idéjos. https://robinpowered.com/blog/10-coolest-biophilic-
design-offices

Olehnovica E, (2023) Sukulentu superbingo, Daugavpils Inovaciju centrs

Stromanthe sanguinea dauginimo patarimai (0,48 min.)
https://youtube.com/shorts/gGlqwD4cThk?si=dmUogCkZJRIt3bfG

Mokymo medZiaga, kurig parengé projekto pakviestas ekspertas dr. paed. Eridiana Olehnovica
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https://www.youtube.com/watch?v=TD7Dy6jYkww
https://app.pixton.com/
https://www.siemens-stiftung.org/en/projects/national-stem-forum-germany/
https://youtube.com/shorts/gGlqwD4cThk?si=dmUoqCkZJRIt3bfG
https://youtube.com/shorts/gGlqwD4cThk?si=dmUoqCkZJRIt3bfG

Pi paieska

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas
Matematika Lauke / o o
2 valandos . . Visi mety laikai
Gamtos mokslai uzdarose patalpose

Aprasymas

Sis pratimas skirtas mokiniams susieti matematikos ir realaus pasaulio sasajas ir praktiskai pritaikyti
matematikos Zinias. Darbas su Pi skatina matematinj mgstymga ir problemy sprendimo jgtdzius, padeda
ugdyti analitinius gebéjimus.

Tikslas

Sios uzduoties tikslas — praktiskai pasimokyti matematikos natiralioje aplinkoje ir geriau suprasti, koks
matematiskas ir apskaiciuojamas yra mus supantis pasaulis. Mokiniai iSmoks apskaiciuoti skaiciy Pi,
naudodami kasdienius daiktus ir taikys tarpdalykinj pozitrj j mokymasi.

PasiruoSimas

e Pateikite konteksta: Pi yra iracionalusis skaicius (3,14159...), todél jo negalima isreiksti paprasta
trupmena. Jis labai svarbus jvairiose matematikos srityse, ypa¢ geometrijoje, trigonometrijoje
ir skaiCiavimuose.

e Paaiskinkite, kad Pi yra daugelyje moksliniy ir inZineriniy formuliy, jskaitant fizikos (bangy
lygtys, judéjimas ratu), inZinerijos (mechaniniy komponenty projektavimas) ir net tokiy sriciy
kaip statistika.

e IS anksto lentoje paruoskite rezultaty lentele (Zr. toliau pateiktg lentelés pavyzdj).

Priemonés

® Popierius
e Rasiklis
e Matavimo juosta

Procediira
1 Zingsnis
Suskirstykite mokinius j poras ir pasirtpinkite, kad visi bty suporuoti. Pasakykite poroms, kad jos turi
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apsizvalgyti po teritorijg ir surasti kg nors, kas yra apskritimo formos. Pateikite jiems pavyzdziy, pvz:

e Fontanas
e Ratas
o Géliy lysvé

2 Zingsnis

Jei netoliese néra tinkamy objekty, mokiniai gali patys sukurti apskritimg, naudodami virve, kuri atstoja
spindulj, vienas mokinys turi biti centro taskas, o kitas mokinys turi nubrézti apskritimo kontdrus,
galblt kreida ant betoninio pavirSiaus arba suformuoti formg Zvyre.

3 Zingsnis

Mokiniai turéty iSnagrinéti skersmens ir perimetro ilgius. Labai svarbu, kad jie uZsiraSinéty, jog
pereidami nuo vieno objekto prie kito nesupainioty Siy dviejy matematiniy terminy. Jie gali pasirinkti
bet kokj matavimo vienetg, taciau visiems objektams turi taikyti tg patj vienetg, pavyzdziui, metrus arba
Zingsnius.

4 Zingsnis

Po to rezultatus uzrasykite lentelés lenteléje:

Apskritimas Skersmuo Cc/D

Ratas

Puodas

Géliy lysvé

Smélio déze

Drebulé
Vidutiné C / D reiksme

5 veiksmas

Paskutiniame stulpelyje mokiniai gali apskaiciuoti perimetro ir skersmens santykj. Jei visi matuoja
tiksliai, galutiné verté bus mazdaug vienoda, todél mokiniai atras Pi! Visy pory matavimy vidurkis
paprastai blna artimesnis tikrajai vertei nei pavieniai matavimai.

Refleksija

Ko iSmokote?
Kas jums labiausiai patiko Sioje veikloje?

Kokius kitus skaiciavimus galima atlikti lauke?

Patarimai

Pi yra graikiSka raidé, kuri raSoma . Tarptautine Pi dieng, kovo 14-3j3, galite paminéti surengdami
apvalaus maisto Svente: suvalgykite picg arba pyragg! leskokite apskritimy ir Pi arba patys kurkite
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smagiy idéjuy.

Literatara / nuorodos

e Learning in the Outdoor Classroom — a Swedish Anthology of Activities (2015), p. 23,
Vimmerby: Outdoor Teaching Forlag. ISBN 9789197960090.

e  https://www.youtube.com/watch?v=6TPjRoWm8Ck&ab channel=RTX

e  https://www.youtube.com/watch?v=0kd6wX6cWWM&t=18s&ab channel=MashupMath

Skaiciy zaidimas

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas

L Matematika; gamtos Lauke / Visi mety laikai
30 minudiy -1 valanda ) .
mokslai uzdarose patalpose

Aprasymas

Tai smagus matematinis Zaidimas. Atlikdami Sig uZzduotj mokiniai pagerins jsiminimo, démesingumo
jgudZzius ir gebéjima strategiSkai mastyti, taip pat pagerins skaiciy supratima.

Tikslas

UZsiémimo tikslas — stiprinti atmintj, lavinti strateginio mastymo jgudZius ir smagiai praleisti laikg,
geriausia — lauke.

PasiruoSimas

IS anksto paruoskite korteles su jvairiais didesniais skaiciais (pvz.: 55, 108, 960 ir t. t.)
Priemonés

° Kortelés su skaicCiais

° Drabuziy segtukai

Procediira

1 Zingsnis

Kiekvienam mokiniui prie apykaklés nugaros pusés bus pritvirtintas numeris, naudojant drabuziy
segtuka.

2 Zingsnis

ISSukis — iSsiaiskinti, kokj skaiciy jie turi, vaik$€iojant aplink ir uZzduodant klausimus. Kiekvienam
mokiniui leidZiama uzduoti po vieng klausima ,taip” arba ,,ne” kiekvienam kitam mokiniui.
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3 Zingsnis

Suzinojes ant apykaklés esantj numerj, mokinys gali jj pasikabinti ant savo drabuzZiy ir toliau atsakinéti
j kity klausimus.

Pavyzdys:
- Ar mano skaicius yra didesnis nei 16? - Taip.
- Arjis yra tarp 25ir 307 - Ne.

- Ar jj galima padalyti po lygiai i$ 5? - Taip.

Refleksija

Galimi klausimai apmgstymams:

Ar po Siy rungtyniy jauciatés kupinas energijos?
Kaip galétumeéte pakeisti zaidimg?

Ko iSmokau?

Ar buvo sunku, ar lengva atspéti?

Patarimai
° Sj pratima taip pat galima veiksmingai taikyti geometrinéms figliroms.
° Sig uZduotj galima naudoti skirstant grupes j nelyginius ir lyginius skaicius, didesnius ir

mazesnius skaicius arba skaicius, kurie dalijasi iS 3 arba 7.

Literatura

e Learning in the Outdoor Classroom — a Swedish Anthology of Activities (2015), p. 23,
Vimmerby: Outdoor Teaching Forlag. ISBN 9789197960090.
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LITERATURA, MENAI , DRAMA
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Poema

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas
45 min. Aplinkosauginis Svietimas; Bet kur, geriausia Visi mety
kalba; menai ten, kur yra medziy laikai
Aprasymas

Veikla siekiama sustiprinti rysj su esama vieta ir tuo, kg joje galima rasti, tai daroma kuriant istorijas ir
rasant poezija. UZsiémimo metu mokiniai semsis jkvépimo i$ jvairiy gamtoje matomy / jaudiamy
dalyky. Natdralioje aplinkoje jie lavins sakytinés ir radytinés kalbos jgudzius. Si veikla labiau tinka

mokantis uZsienio kalbg, taip pat integruojant svarbig aplinkosaugos tema.

Tikslas

Pamokos tikslas — parke ar miske stebint medZius, lavinti kalbos jgiidZius. Sig pamoka jaunuoliai mokysis

bati Salia vienas kito ir sutelkti démesj j savo mintis, emocijas ir vaizduote.

Pagrindinius tikslus galima apibendrinti taip:

e Tobulinti kalbos Zodyna

e Sukurti eilérastj apie gamtoje matytg / jauciamg daiktg / dalykus

e Naudoti vaizdingg kalbg

e Lavinti komandinio darbo ir socialinius jgudzius.

Pasiruos$imas (jei reikia)

Mokytojas turi i$ anksto pasirinkti vietg pamokai ir surasti ,stebuklingg vietg” lauke, kurioje buty

medziy ar kity isskirtiniy gamtos elementy, pavyzdziui, uoly, kalvy.

Priemonés
e Pageidautina, kad bty brandziy medziy
® Po popieriaus lapg kiekvienam mokiniui
e Rasiklis kiekvienam mokiniui
[ J

Procediira

1 Zingsnis (maZdaug 10 min.)

Pirmosios pagalbos rinkinys mokytojui einant j lauka
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Suskirstykite mokiniy grupe j maZzesnes grupes. Nepazjstantiems Sios vietos ar Zodyno svarbu sukurti
santykj su aplinka, todél reikéty trumpai supaZindinti su aplinka. VaikS¢iodami pasikalbékite apie Siuos
gamtos elementus, juos jvardydami ir apibldindami, kuo Sie objektai yra ypatingi, nes Sioje veikloje
svarbu, kad iSeities taskas buty kazkas jdomaus ir kad bty galima jvertinti ko nors amziy arba
pasigrozéti tam tikrais gamtos bruozais.

2 Zingsnis (maZdaug 10 min.)

4-6 mokiniy grupelése paprasoma surasti savo ,stebuklingg vietg” toje vietovéje. Jie gali pasirinkti, kur
atsisésti ir semtis jkvépimo (po medziu, prie uolos ir pan.). Cia mokiniai gali, pavyzdZiui, stebéti medzius
ir iSsirinkti brandy medj, po kuriuo galéty atsisésti. Individualiai jie tyliai atsiséda, Zilri j Sakas arba
velgia | Zeme ir uZrado ant popieriaus lapo ZodZius, kuriuos sugalvoja. Sie ZodZiai gali bditi
daiktavardzZiai, badvardZiai ar veiksmaZodziai, objektus apibtdinantys ZodZiai arba visi ZodZiai, kuriuos
jie gali sugalvoti.

3 Zingsnis (apie 15 min.)

Galiausiai paskirtoji grupé dirba kartu ir, naudodama Zodzius, sukuria eilérastj apie medj. ZodZius
galima uZrasyti ant atskiry popieriaus lapy, kad juos blty galima iSplésti ir keisti. Tada grupés bus
pakviestos j ratg, kur galés pasidalinti eilérasciais su visa klase.

Jei mokytojas mato, kad mokiniams sunkiai sekasi kurti eilérastj dirbant grupése, galima pateikti Zemiau
pateikty ar panasig struktira:

Atmerkiau akis ir pamaciau...
AtidZiai klausiausi ir isgirdau...
IStiestomis rankomis pajutau, kad...
Giliai jkvépiau ir pajutau kvapqg...
Zemiau radau...

Aukstai virsuje atradau...

Refleksija (apie 10 min.)

Ko iSmokau?
Kaip jauciausi budamas gamtoje?
Kodél pasirinkote §j gamtos elementg? (akmuo, nuvirtes medis ir pan.)

Gal galétuméte daugiau papasakoti apie §j elementg? Kodél jis toks ypatingas?

Patarimai
e Mokiniai tyrinéja miskg ir uzraso, kg mato, girdi, jaucia ir uzuodzia.

e Paruostukai labai pravercia! Jie gali suaktyvinti visus pojucius, todél naudinga pasiskolinti
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eilérasciy i$ gerai Zinomy poety ir autoriy.

® Tga patj pamokos plang galima pritaikyti jvairiems gamtos elementams — krimams, géléms,
jvairiems gyvinams ar net negyvajai gamtai. Jj taip pat galima pritaikyti jvairioms aplinkoms,
pavyzdZziui, pajlriui, upeliui, sodui ir t. t.

Literatara / nuorodos

Eilérasciai apie medzius gimtaja arba uzsienio kalbomis:
e https://www.eilerasciai.lt/eilerasciai-apie-medzius/ (lietuviy kalba).
e https://www.letonika.lv/literatura/Section.aspx?r=3268&q=koka (latviy kalba)
e Koivuntuohirunoja: tunnustuksellisia runoja metsista ja puista (2005) (suomiy kalba)

e https://poets.org/text/poems-about-trees (angly kalba)
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Tyrimas

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas

Literatura; menas; . . .
~ 2 valandos B Lauke Vélyvas pavasaris, vasara ir ruduo
dramaturgija

Aprasymas

Sis pratimas skirtas lavinti mastymo jgiidZius, vaizduote ir skatinti literatdrinj kirybiskuma. Per $ig
uzduotj mokiniai apsimes detektyvais ir, taikydami jvairias strategijas, iSspres paslaptingg byla.

Tikslas
UZsiémimo tikslas — sukurti aiSkinamaja istorijg pagal jvairius jutiminius Zenklus.
PasiruoSimas

e Mokytojas skirtingose vietose gamtoje arba mokyklos teritorijoje iSdélioja virves (po vieng
kiekvienai grupei).

e Mokytojas i$ virvés suformuoja figlirg, kuri kadaise galéjo bati gyva: Suns, paukscio, Zmogaus ar
mitinés butybés.

e Scena gali bati papildyta jvairiais audiniais ar daiktais.

Priemonés

e 5-6virveés, kuriy kiekviena yra 1-3 metry ilgio.
e Be to, Sig vietg galima pajvairinti tokiomis medziagomis kaip cinamonas, kava, senas batas (ar
bet koks kitas daiktas).

Procediira
1 Zingsnis
Suskirstykite klase j grupes po 3-5 mokinius, kurie vaidins detektyvus, stovincius prie virviy.
2 Zingsnis

Per mazdaug 10 minudiy detektyvai turés apzitréti vietove naudodamiesi visais pojuciais ir sugalvoti
tikéting scenarijy, kaip kiinas (arba daiktas) ten atsidré. UZzuominy istorijai sukurti jie gaus i to, ka
mato, girdi, jaucia, uZzuodzia ir paragauja.

3 Zingsnis
Kiekviena grupé kiekvienoje virvés vietoje pasidalins savo iSvadomis.
4 zZingsnis

Mokytojas atliks vyriausiojo detektyvo vaidmenj ir trumpai apzvelgs situacija.
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Refleksija

Ar galite sugalvoti alternatyvy savo grupés nusikaltimo vietos scenarijy?
Kokia sceng norétumeéte sukurti? K3 naudotumeéte scenai pagyvinti?

Ko iSmokau?

Patarimai

Virviy iSdéstymas turés jtakos tam, kaip kiekviena grupé aprasys savo scenarijy, todél, norint sukurti
jvairesnes ir jdomesnes istorijas, naudinga pasirinkti vietas, kurios viena nuo kitos labai skiriasi.
PavyzdZiui, nusikaltimo vieta miske lems visai kitokj scenarijy mokyklos valgykloje!

Literatara / nuorodos

® learning in the Outdoor Classroom — a Swedish Anthology of Activities (2015), p. 23,
Vimmerby: Outdoor Teaching Forlag. ISBN 9789197960090.

e www.youtube.com/watch?v=CYhjgD8LXvk&ab channel=Berks%2CBucks%260xonWildlifeTrus
t

Perdirbty medziagy mados Sou

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas

Visais mety laikais

. L galima uzsiimti
Aplinkosauginis Svietimas; menas; o ]
~ 3 valandos o . 3 Viduje / lauke veikla patalpose,

dizainas ir technologijos, drama . .
vélyva pavasarj ir

vasarg — lauke

Aprasymas

Sia uzduotimi siekiama didinti informuotuma apie tvaruma mados srityje, parodyti kirybinj atlieky
potencialg ir skatinti aplinkai draugiSka praktikg. UZsiémimo metu mokiniai mokysis perdirbti savo
drabuZius ir eksponuoti Siuos kirinius mokykloje, pabréziant tvarios mados meniskuma ir naujoves.

Tikslas

Sios veiklos tikslas — didinti informuotuma apie perdirbima, atlieky maZinima ir tvariy medZiagy
pasirinkimo naudg. Mokiniai suzinos, kaip pasitelkiant vaizduote perdirbtas medziagas paversti
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naujoviskais ir stilingais drabuzZiais bei aksesuarais.

PasiruosSimas

e Pasirinkite vietg darbams ir erdve mady Sou. Ji gali b{ti patalpoje arba lauke.

e Pries pradédami darbus, galite pasirtpinti kilimu ir podiumu ir kédémis.

e Dar pries §j uzsiémimg paprasykite mokiniy atnesti Svariy, sausy drabuZiy, kurie bus panaudoti
perdirbimui.

e Pastatykite keletg staly ir iSdéliokite daiktus, kad visi galéty apZzitréti naudojimui skirtas
medZiagas. Pasirlpinkite Zirklémis, popieriumi, pieStukais, lipnia juosta, segtukais, klijais ir kt.

Priemonés

e Svaris perdirbami drabuZiai

o Zirklés

e Piestukai

e Popieriaus atraizos idéjoms

e PVAKlijai, klijy pistoletas

e Siuvimo rinkinys

e Lipnioji juosta

e Segikliai

e Kitos rankdarbiy priemonés (pvz., servetéliy popierius, vamzdziy valikliai, lipdukai ir kt.)
e Spalvotas popierius ir Zymekliai balsavimo korteléms
e Muzikos grotuvas

e Muzikos grojarastis

Procedura
1 Zingsnis
Visiems pasakykite, kad jie i$ Svariy, sausy drabuziy, skirty perdirbti, ir rankdarbiy medziagy sukurs ir

pasigamins drabuZj ar aksesuarg. Paaiskinkite, kad veiklos pabaigoje vyks mady Sou ir mokiniai galés
parodyti savo pagamintg daiktg, bet tik tuo atveju, jei jiems bus malonu ir jauku tai daryti.

2 Zingsnis

Kiekvienas turéty gauti popieriaus lapg ir piestuka. Pazvelge j turimas medziagas, vaikai susikuria
apranga. Papasakokite, kad mokiniai gali eksperimentuoti: dzinsus papuosti audiniy lopais, prisitti sagy
prie rankinés, rasikliais papuosti marskinélius ar kojiniy pora, prie galvos apdangalo medziaginiais klijais
priklijuoti blizguciy ar brangakmeniy.

3 Zingsnis
Pasiruose mokiniai, jau gali pradéti kurti aprangg. Galbut jiems prireiks lipniosios juostos, adatos ir

sitly, klijy arba smeigtuky. Vienas ar keli mokytojai klijy pistoletu arba siuvimo masina gali padéti
mokiniams pritvirtinti elementus.
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4 Zingsnis

Metas baigti kurti savo jvaizdj. Jei naudojote klijus ar dazus, palikite viskg isdziuti. Galbut Sig veiklg
atliksite per du uzsiémimus, svarbu, kad kiekvienas spéty uzbaigti savo drabuzj. Véliau reikia suteikti
savo aprangai ar daiktui pavadinima, kuris bus paskelbtas jums einant podiumu.

5 veiksmas

Pristatykite kédziy i$ abiejy pusiy, kad galéty atsisésti Zilrovai. Jsitikinkite, kad turite smagios muzikos
grojarastj. Galite pakviesti tévus ir globéjus stebéti pasirodymo. Taip pat galite visus suskirstyti j dvi
grupes ir liepti pasirodyti pakaitomis. Grupé, kuri neina podiumu, stebi mady Sou, o paskui grupés
pasikeicia.

6 veiksmas

Galbdt norésite pristatyti kiekvieng asmenj, nurodykite ir jo daikto pavadinima. Jei Zmonés Siek tiek
jaudinasi, jie gali eiti podiumu poromis. Podiumu reikéty eiti iki galo. Pabaigoje galite papozuoti, o tada
grijzti atgal.

7 veiksmas

Visi Zitrovai ploja ir dZzigauja. Paskirkite keletg Zmoniy bati paparaciais, jei turite visy dalyviy leidimg
fotografuoti. Jsitikinkite, kad mokiniai palaiko vieni kitus.

8 Zingsnis

Paeiliui keiskite grupes ir kvieskite eiti podiumu tol, kol visi norintys pasirodys. Pabaigoje mokiniai gali
pasilikti savo aprangg arba jg perdirbti.

Refleksija

Ko iSmokau?

Kaip jauciausi kurdama aprangg?

Kaip jauciausi budamas pabéges?

Kokios dar karybinés idéjos kilo jusy galvoje?
Kas jums labiausiai patiko Sioje veikloje?

K3 kitg kartg norétuméte daryti kitaip?

Patarimai

e Kad buty sunkiau, galite tiesiog naudoti nereikalingus audinius, leiskite mokiniams pasimokyti
sidti — tegul jie susikuria sau apranga.

e Jeinorite, kad baty lengviau ir grei¢iau, naudokite Siuksliy maisSus, Svarius ir perdirbti tinkamus
laikrascius. IS viso to susikursite paprastg ir jdomy jvaizdj, uzuot naudoje rankdarbius ir audinius.
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Literatara / nuorodos

e https://www.scouts.org.uk/activities/recycled-runway/

e https://eu.tallahassee.com/story/life/family/2019/05/28/students-recycle-sense-style-
fashion-show/1249506001/

e https://www.youtube.com/watch?v=DIkVthMYwes
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Siuksliy menas

Vidutiné trukmeé Dalykinés sritys Vieta Sezonas

Literatlra; menai; . S
3 valandos . L Lauke Visi mety laikai
aplinkosauginis Svietimas

Aprasymas

Si veikla skirta mokytis literatiiros, meny ir aplinkosauginio $vietimo kirybikai panaudojant gamtoje
randamas Siuksles.

Tikslas

UZsiémimo tikslas — dirbti grupése ir sukurti Siuksliy mena. Atlikdami Sig uzduotj mokiniai pasitelks savo
vaizduote, i$ surinkty Siuksliy jie sukurs meno karin;.

PasiruosSimas

Sugalvokite, kur savo menui rinksite Siuksles. Gal baty Saunu surinkti Siuksles aplink mokyklg?

Priemonés

° Bet kokios Siukslés, kurias mokiniai gali surinkti gamtoje.
° Pirstinés Siuksléms rinkti

Procediira

1 Zingsnis

Suskirstykite klase j grupes po 2-4. Kiekviena grupeé i$ surinkty medziagy sukuria meno kirinj. Galima
naudoti ir gamtoje esancius daiktus, savo kirinj reikéty sukurti kuo detalesn;.

2 Zingsnis

Kitas Zingsnis — grupéms aprasyti savo mena. IS kokiy medziagy jis pagamintas? Per kiek laiko jos suyra?
Kas jus jkvépé jj sukurti? Paminékite kitas svarbias savo kurinio detales.

3 Zingsnis

Dabar grupés turi viena kitai pristatyti savo karinj, parodydamos jj ir perskaitydamos aprasyma.
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Refleksija
Kaip as jauciausi kurdamas tokj meng?
K3 suzinojau apie jvairias medziagas?

Kokia galéty bati Siuksliy meno nauda?

Patarimai

Sig veiklg galite paversti ilgalaikiu projektu ir eksponuoti jj specialiai tam skirtoje vietoje mokykloje.
Galite net surengti konkursg!

Literatara / nuorodos

° https://www.youtube.com/watch?v=0ZLNb fbGks&ab channel=WoodlandsTV

° https://www.pinterest.com/tetonrecycling/trash-art/
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Edukacinis vaidmeny Zaidimas: Teismas ,, Mokyklos kiemo pertvarka: ekologiskiau ar
praktiskiau?“

Vidutiné trukme Dalykinés sritys Vieta Sezonas

Aplinkosauginis
2,5-3 valandos Svietimas; Gamtos Viduje Visi mety laikai
mokslai; Drama

Aprasymas

Tai interaktyvus vaidmeny Zaidimas, kuriame dalyviai atlieka pagrindiniy suinteresuotyjy saliy,
dalyvaujanéiy diskusijoje dél mokyklos projekto, vaidmenis. Zaidimas vyksta teismo saléje, kur Zaidéjai
pristato savo argumentus, apklausia liudytojus ir derasi dél sprendimo, kuris suderinty aplinkosaugos
problemas ir praktinius jau patvirtinto plano aspektus.

Tikslas

Sios uiduoties tikslas — jtraukti dalyvius j kritinio mastymo veikla, argumentuoti savo pozicija,
pasitelkiant logika, jrodymus ir jtikinamo bendravimo jgidZius. Zaidimas skatina dalyvius apsvarstyti
tiek aplinkosauginius, tiek praktinius mokyklos projekto aspektus, dirbti pagal esamus apribojimus ir
rasti kiirybisky sprendimy, kurie atliepty tvaruma ir bendruomenés poreikius.

Situacija:
Mokykla yra gavusi léSy i$ savivaldybés mokyklos aikstynui rekonstruoti. Parengtas rekonstrukcijos

projektas, mokyklos administracija ir savivaldybé projektui pritaria, ta¢iau mokyklos taryba noréty
pakeisti projektg j draugiSkesnj gamtai.

Dabartiné padétis mokyklos kieme:

Siuo metu mokyklos aplinka yra prastos biklés. Plyteliy danga aptrupéjusi, veja apaugusi jvairiais
augalais ir krimais. Seni medZiai meta Sesélj, o rudenj kiemg uZzdengia lapais. Infrastrukttra pasenusi,
néra poilsio aiksteliy.

Sitlomas planas:

Gavus finansavimg i$ savivaldybés, planuojama atlikti Siuos patobulinimus:
e Grindinio klojimas
e Betono dangos klojimas
e Krumy pjovimas
e Seny medziy kirtimas
e Trumpos Zalios vejos formavimas
e Dekoratyviniy medeliy sodinimas
e Poilsio ir Zaidimy zony jrengimas
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Problema:

Dalis mokyklos tarybos (tévy, mokiniy ir mokytojy atstovai) nepritaria projektui ir noréty jj pakeisti j
labiau gamtai palanky. Jie primygtinai reikalauja pertvarkyti mokyklos lauko aplinka pleciant biologine
jvairove, sukurti tvaresne ir ekologiskesne erdve, kurioje baty galima Sviesti bendruomene apie klimato
kaitos poveikj ir turéti galimybe organizuoti ugdymo procesg lauke. Jie sitlo ir daugiau ekologisky
sprendimy, pagrjsty biologinés jvairovés skatinimu, pavyzdZiui, kurti nedideles laukiniy gyviny
buveines, palikti senus medzius, jrengti saulés baterijas ir pan. Taciau projektg jau patvirtino
savivaldybé, todél bet kokius pakeitimus sunku jgyvendinti.

PasiruoSimas

1. Vaidmeny sgrasas: pasiskirstykite pagrindiniais Zaidimui reikalingais vaidmenimis. Tai gali bati Sie
vaidmenys:
e Tarybos atstovai: tévai, mokiniai ir mokytojai, pasisakantys uz ekologiska pertvarkyma.
e Savivaldybés atstovai: patvirtinto plano gynéjai.
e Aplinkosaugos ekspertai: specialistai, galintys suteikti informacijos apie biologine jvairove,
tvarumg ir projektavimo sprendimy poveikj aplinkai.
e Mokykly administratoriai: jie gali turéti neutralig pozicijg ir pateikti jzvalgy apie projekto
logistines galimybes.
e Rangovai / planuotojai: Sie dalyviai gali pasisakyti dél siilomy pakeitimy techniniy galimybiy ir
iSlaidy.
e Teiséjas arba tarpininkas: neutrali Salis, prizidrinti Zaidimg ir moderuojanti diskusijas,
uztikrinanti, kad baty laikomasi taisykliy.
e Liudytojai: asmenys, kurie duoda parodymus arba jrodymus, susijusius su nagrinéjama byla. Jy
vaidmuo — padéti nustatyti faktus ir iSsiaiskinti svarbius bylos aspektus.

2. Priskirkite vaidmenis: iSsidalinkite vaidmenis. Jsitikinkite, kad dalyviai supranta savo pozicijg ir
interesus debatuose.

3. Pasiruoskite priemones

Bylos / santraukos: Kiekvienam vaidmeniui pateikite bylos medziagg, kurig sudaro:
e Dabartinio projekto ir patvirtinto plano santrauka.
e konkretls argumentai uz arba prie$ siilomus pakeitimus (pvz., ekologisko dizaino nauda ir
praktiniai apribojimai).
e bet kokie svarbis duomenys ar tyrimai (pvz., apie biologine jvairove, klimato kaitg, saulés
kolektoriy kaing ir pan.).

Teismo salés struktiira: Sukurkite debaty aplinkg (tinka imitaciné teismo salé arba konferencijy salé).
Skirkite sédimasias vietas skirtingiems vaidmenims ir uztikrinkite, kad kiekviena pusé turéty laiko
pristatyti savo argumentus.

Jrodymai: Paruoskite visus jrodymus, kuriuos dalyviai galéty panaudoti savo argumentams sustiprinti.
Tai gali bati statistiniai duomenys, tyrimai ar net vaizdinés priemonés, pavyzdziui, sitlomos pertvarkos
schemos ar modeliai.
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4. Parenkite debaty struktiirg
e Jzanginiai pareiSkimai: kiekvienai pusei (tarybai ir savivaldybei) reikéty skirti tam tikrg laika
(pvz., 5-10 min.), per kurj ji galéty pristatyti savo jzanginj pranesima, iSdéstydama pagrindinius
argumentus ir tikslus.
o Liudytojai ir ekspertai: aplinkosaugos ekspertai, rangovai), kurie gali liudyti apie konkrecius
projekto aspektus. Sie ekspertai turéty bati pasiruose atitinkama informacija, kuri paremty vienos
i$ Saliy pozicija.
e Kryzminé apklausa: po jZzanginiy kalby turéty bati surengta kryZminé apklausa, kurios metu
kiekviena Salis gali uzduoti klausimus kitos Salies liudytojams ar ekspertams. Taip dalyviai gali
gincyti priesSingos Salies argumentus ir jrodymus.
o Baigiamieji argumentai: tada kiekviena pusé apibendrins savo pozicijg, pakartodama
pagrindinius argumentus ir atsakydama j visus debaty metu iSkeltus klausimus.

5. Nustatykite taisykles ir gaires
o Laiko apribojimai: nustatykite aiskius laiko limitus kiekvienai debaty daliai (pvz., 5 minutés
jzanginiam ZodZiui, 3 minutés apklausai). Taip isSlaikysite Zaidimo eigg ir uztikrinsite, kad kiekvienas
turi galimybe pasisakyti.
o Pagarbios diskusijos: nustatykite pagarbaus bendravimo taisykles. Pabrézkite, kad dalyviai
turéty sutelkti démesj j problema, o ne j asmeniskumus.
o Kalbéjimo tvarka: kiekviena 3alis kalba eilés tvarka, kad teiséjas arba tarpininkas galéty
kontroliuoti Zaidimo eiga.
e Vaidmeny kiarimo patarimai: skatinkite dalyvius jsijausti j personazg. Mokyklos tarybai
atstovaujantys asmenys turéty atkreipti démesj j aplinkosaugos vertybes, o savivaldybés atstovai
turéty pabreézti praktiSkuma, biudzeto apribojimus ir esamus leidimus.
o Vieta: uztikrinkite, kad debaty vieta buty tinkama ir joje buty pakankamai sédimy viety visiems
dalyviams ir Zilrovams.

Priemonés
e Jsitikinkite, kad visi bylos dokumentai, tyrimo medziaga ir visos vaizdinés priemonés (pvz.,
diagramos, Zemélapiai ar modeliai) yra atspausdinti (arba nupiesti lentoje) ir paruosti naudojimui.
e Auditorijos dalomoji medziaga: Zilrovams bus lengviau sekti debatus, jei pateiksite dalomajg
medZiagg su pagrindiniy klausimy santrauka ir dalyviy vaidmenimis.
e Grjztamojo rysSio formos: Sis Zaidimas yra edukacinio uzsiemimo dalis, tad dalyviams galite
paruosti grjiztamojo rysio apklausas. Taip surinksite informacijg apie tai, ko jie iSmoko.
e Neprivalomos techninés priemonés: projektorius arba ekranas: Jei norite grupei parodyti
jrodymus ar argumentus, pravers projektorius arba ekranas. To ypac reikés, jei turite diagramy ar
tyrimy duomenuy.
¢ Nesiojamasis kompiuteris / plansetinis kompiuteris: jei dalyviai nori susipaZinti su skaitmenine
medZziaga arba pristatyti tyrimus, galima jiems duoti nesSiojamus arba plansetinius kompiuterius.

Procediira
1 Zingsnis

Jzanginiai Zodziai: abi pusés pristato savo argumentus, paaiskindamos, kodél, jy nuomone, projektas
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yra bUtinas arba nereikalingas ir kodél dabartinis mokyklos jrengimo projektas turéty bati patvirtintas
arba patobulintas taikant ,,Zaliuosius” sprendimus.

2 Zingsnis

Apklausa ir liudytojai: abi Salys gali prasyti teiséjy iSkviesti liudytojus (mokytojg, mokinius, direktoriy,
biologinés jvairovés ekspertg ir t. t.). Liudytojai pateiks savo poZilrj j projekta, jj palaikydami arba jam
prieStaraudami. Teiséjai moderuoja §j procesy, leisdami kiekvienai pusei uZduoti liudytojams
klausimus.

3 Zingsnis

KryZminé apklausa: po to, kai liudytojai pateikia savo parodymus, abi pusés turi galimybe uZduoti
klausimus dél prieSingos pusés argumenty. Teiséjai uztikrina, kad klausimai ir atsakymai baty pagarbs.
4 Zingsnis

Baigiamieji pareiSkimai: abi grupés apibendrina savo pagrindinius argumentus ir pateikia teiséjams
galutinj verdikta.

5 veiksmas

Teiséjy svarstymas ir sprendimas: teiséjai iSeina j pasitarimg ir aptaria abiejy Saliy pateiktus
argumentus bei jrodymus. Po svarstymo teiséjai paskelbia savo sprendimg, ar mokyklos taryba turéty
pritarti projektui, ar jj reikéty patobulinti.

Refleksija

Koks buvo jusy pagrindinis argumentas ir kaip jj pagrindéte per debatus?

Ar gindami savo pozicijg susiduréte su kokiais nors sunkumais? Kaip juos jveikéte?

Kokiy naujy jZvalgy jgijote apie tai, kaip sudétinga suderinti aplinkos tvaruma su praktiniais apribojimais
(biudzetas, savivaldybés pritarimas, erdvé ir pan.)?

Ar jisy komanda susidureé su kokiais nors nesutarimais ar skirtingomis nuomonémis? Kaip Sie klausimai
buvo iSspresti?

Kokig svarbiausig pamokg gavote is Siy debaty?

Kokius debaty aspektus patobulintuméte arba darytumeéte kitaip kitg kartg?

Patarimai

o Siam 7aidimui galite naudoti bet kokia kitg aplinkosaugos problema.

e Vaidmeny kdrimo logika: nepamirskite, kad atstovaujate grupei ar pozidriui, kuris gali ne visiskai
sutapti su jusy asmeninémis pazidromis. ISlikite vaidmenyje, net jei tai reiskia, kad reikia pasisakyti uz
tai, su kuo ne visiskai sutinkate. Tai padeda ugdyti empatijg ir supratima apie skirtingus pozidrius.

e UzZduokite apgalvotus klausimus: per kryZzmine apklausg uzduokite klausimus, kurie privers kitg
puse iSsamiau paaiskinti savo pozicijg arba atskleis argumenty spragas.

o ISlikite ramUs esant spaudimui: prieSingos pusés kryZzminés apklausos ir issukiai gali bati jtempti.
ISlikite ramUs ir atsakykite apgalvotai, net jei prieSingos pusés argumentai yra sudétingi. Taip
parodysite, kad galite kritiSkai mastyti esant kebliai situacijai.

e Apeliavimas j emocijas: aptardami teigiamg jasy sitlomy pokyciy poveikj mokiniams, aplinkai ir
bendruomenei, suzadinkite auditorijos emocijas.
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