ESCP 2023 (3) :

Exercice 3
On considére deux variables aléatoires X et YV , indépendantes et suivant la méme loi donnée par :

P(X :U):%, P(X=l)=i et P(X =2}=J2.

On a donc également :

P[YrO)zi. p(r:u:i et P(Y=2)=

b | =

Onpose S=X+Y et T=XY etonadmet que 5 et T sont des variables aléatoires.

1) a) Déterminer I'ensemble des valeurs prises par S, puis déterminer la loi de §.
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b) En déduire que I’espérance de § est égale a E

c) Retrouver ce résultat en utilisant la relation qui définit S .

2) a) Déterminer I'ensemble des valeurs prises par T .

b) Vérifier que P(7T =0)= % puis déterminer la loi de 7.
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¢) En déduire que I'espérance de T est égale a T

d) Retrouver ce résultat en utilisant la relation qui définit 7 .

3) Déterminer la loi du couple (S.T) puis retrouver les loisde S etde T .

4) Les variables aléatoires S et 7 sont-elles indépendantes ?
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5) Vérifier que E(ST)= :%— . puis calculer Cov (5.7 .



