BSB 2021 (4) + ESCP 2021 (2) :

Exercice 4 (probabilités continues)

On consideére la fonction f définie sur R par :
fi)=0 sit<0 et ft)=e—et sit>0
1/ a/ Montrer que f est positive sur R.

b/ Etablir que f est continue sur R.

¢/ Soit a un réel strictement positif,
+00

Montrer que 'intégrale f e~ % dt converge et que
0
+a0
J. e % dt = 3
0 a

d/ Déduire des questions précédentes que f est une densité de probabilité.

Soit X une variable aléatoire ayant f pour densité.
2/ Soit F la fonction de répartition de X.

a/ Calculer F(z) pour tout réel z < 0.
b/ Montrer que pour tout réel z >0 on a :

F(z)=1-2e"% 4 ¢°%

3/ a/ Soit Y une variable aléatoire & densité suivant une loi exponentielle de paramétre
a€]0,+oo[.
Donner une densité de V. Rappeler 'espérance de Y.

+w

b/ En déduire que J- te™ dt converge et que

0
+o
1
j te™® dt = —
0 a

¢/ Montrer que X admet une espérance et que E(X) = 3.



Exercice 2 (probabilités continues)
On désigne par A un réel strictement positif et par p un réel de ]J0,1[.

1/ Soit Z une variable aléatoire suivant la loi exponentielle de paramétre A,

+o0
a/ Donner sans calcul la valeur de I'intégrale J. Ae % dz.
0

b/ Donner sans calcul les valeurs de E(Z) et V(Z).

+o0

Aze M dz et j ArZe M dz.
0

4o

¢/ En déduire la valeur des intégrales J
0

2/ On considere la fonction f définie par :

A1l —p)e™™® + \NPpre™™*  si =0
f(z) =

0 si <0

a/ Utiliser les questions précédentes pour montrer la convergence de 'intégrale

Jm f(@)dz

0

et donner sa valeur,

b/ En déduire que f est une densité de probabilite.

¢/ On désigne par X une variable aléatoire de densité f. Montrer que X posséde une
espérance et donner sa valeur.

3/ On note F la fonction de répartition de X.

a/ Montrer, griace & une intégration par parties, que I'on a :
* gy : A
Vz >0 Lte" dt=ﬁ(1—(1+kz}e"’)

b/ En déduire I'expression explicite de F(z) pour tout réel z.



