BSB 2019 (1) :

Exercice 1 (matrices et suites)

On considére la matrice :

2 g 1
A=10 3 1
0 0 3

1/ Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,ona:

2 o -2
A"=10 3" n3"!
0 0 3"
2/ Application & ’étude de deux suites.
On considére les suites (an)new et (bn)new définies par ap = 2, bo = 0 et :
VnelN Gn+1 = 2ap + 3" et bn+1 = 3b, + 3"

a/ Quelle instruction faut-il ajouter en ligne 4 dans la fonction suivante, de paramétre
n, pour qu'elle renvoie la valeur de a,; 7 (on justifiera la réponse)
i.a = 2*a+3**n i, a = 2*a+3*x(i-1) lii. une autre instruction & préciser

def suite(n):
a=2
for i in range(1, n+1):

L= LI - R X T

Pour tout entier naturel n, on pose :

fin
Xn=|0bn
qn

b/ Montrer que, pour tout entier naturel n, on a :

Xn+1 = AXI".I.

¢/ On importe la bibliothéque numpy par l'instruction import numpy as np.
Recopier et compléter la fonction suivante, de parameétre n, pour qu'elle renvoie

la valeur de a,,.

def matrice(n):
Aim oaisy
XK'=
for 1 in range(n):
Yoo e
return X[0]

L=+ T - N




d/ Etablir, pour tout n € N, que : X,, = A" X,.

e/ En déduire en utilisant 1/ que pour tout n € IN, on a :

an =2"+3" et b, =n3"!

3/ Application au calcul des puissances d’une autre matrice.

On considére les matrices ;

4 0 -2 0 0 -1 -1 0 -1
M=[-1 8 1 P=|( 01 o] e Q= 01 o0
1 0 1 -1 0 1 -1 0 0

a/ Calculer PQ. En déduire que P est inversible et donner P,
b/ Vérifier que PMP™! = A,

¢/ Montrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, on a :
MP = P—l An P
En déduire que pour tout entier naturel n, on a :
2x3"-2" 0 2(2"-3")
M™ = -n3"-t 3" n3"-!
3" . on 0 2n+1 -3"
4/ Application au calcul d’une somme.

a/ Montrer que pour tout entier naturel k, on a :

2by = by — by — 3*

b/ Pour tout entier naturel n, calculer :

n
2,3

k=0

¢/ Montrer que pour tout entier naturel n, on a :

n

Y k1 = br) = bnsa

k=0

d/ Déduire des questions précédentes et de 2/e/ que pour tout entier naturel n, on

a;:
n i, (n+1)3n " 1 antl




