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ONSOZ

2000 yilinda baslayan PCG calistaylarmin 16. sini sizlerle birlikte Rize’de 25-28 Ekim
2015 tarihleri arasinda gergeklestiriyoruz. Basari, basarmak isteyen ¢aligkan insanlarin
hakkidir. Basarisizlik ise liretemeyen insanlara aittir. Bizler ¢aligiyor, en azindan birseyler
tiretmek i¢in ugrastyoruz. Bunuda iilkemiz ve birligimiz i¢in yapiyoruz. Siliphesiz ki hi¢
kimse mitkemmel degil... Bu nedenle bizler de ¢ok miikemmel isler yaptik diyemiyoruz...
Gorevi istlendigimiz iki yil gibi bir siirede en azindan calistaylarin devaml bir sekilde
yirlitiilmesini ~ sagladigimiz  i¢gin  mutluyuz. Bu mutluluga destek c¢ikan tiim
meslekdaslarimiza tesekkiirler... Oyle umuyoruz ki bir sonraki yonetim bizden daha iyi
isler ¢cikaracaktir. Simdiden yeni yonetime basarilar diliyoruz...

Onceden de belirttigimiz gibi Kiitahya’da 27-29 Ekim 2013 tarihleri arasinda yapilan 14.
PCG toplantisinda bir ka¢ hedef koymustuk. Bu girisimlerimizden biri 6zel say1 ¢ikarma
cabamizdi. Bu girisimimiz tekrar sdylemek gerekirse bazi engellemelere ragmen Acta
Geologica Polonica dergisi ile sonu¢ vermis ve bu kapsamda bize ulasan makaleler
hakemlere gonderilmis, yayin asamasina kabul edilmistir. Oyle umuyoruz ki en kisa
zamanda bu dzel sayiy1 ¢ikarmayr basaririz. Diger bir cabanmuz Tiirkiye’deki paleontoloji
caligmalarimin bir listesini olusturmakti. Bu konuda geri doniigiimlerin eksikligi su an i¢in
bu caligmamizin sonlanmamasina neden olmustur. Umariz ki sonraki yillarda bu konu
devam ettirilir ve tim paleontoloji ¢aligmalarinin bir referans listesi ortaya konur.

16. PCG kapsaminda 36 bildiri ve 5 panel sunumu gerceklestirilecektir. Bilimsel anlamda
“Paleontoloji ve paleoekoloji” ana temasi agirlikli olarak ele alinacaktir. Calistaya ait 6zler
kitabinda 6zlerin yami sira 9 bildiri metni de yer almaktadir. Bildiri 6zleri ve bildiriler
soyad sirasma gore alfebetik olarak siralanmustir. Calistayimizin bilimsel agidan daha
verimli olmasi hepimize bagli. Yazilarin hakemlerden gegirilerek incelenmesine
katiliyoruz. Bununla beraber son anlarda islerimize yogunlasmamiz, bu toplantinin samimi
ortamda gececek bir calistay olmasi nedenlerinden dolayr yazilarin sorumlulugunu
yazarlarimiza biraktik. Inaniyoruz ki emekler anlagilir ve olumlu elestiriler ile daha iyiye,
dogruya ve giizele birlikte gideriz. Yapacak ok is var... Ulkemiz paleontolojisi agisindan
bir derginin ¢ikarilmasi gayretlerinin 6n ¢aligmasi olan bu ¢abalarimzi daha ileriye
gotiirecek gen¢ meslekdaslarimizin bu konulara daha hassas olmalari bizi memnun
edecektir. Ozler kitabmin yayinlanmasinda katki saglayan basta Jeoloji Miihendisleri
Odas1 Bagkam Hiiseyin Alan ve yonetim Kurulu iiyelerine, delege katilimlariyla destek
veren MTA, TPAO, AU YEBIM ve TKI gibi kurum ve kuruluslara da siikranlarimizi
sunariz.

Basarili bir ¢alistay dilegiyle...
16. PCG Yonetim Kurulu
Ekim, 2015
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25.10.2015-PAZAR
BATUM GEZISI (7.00-19.00)
Kalkis: Dedeman Otel onii

26.10.2015-PAZARTESI
ACILIS VE KAYIT
EXSTXI))

ACILIS KONUSMALARI

Huriye DEMIRCAN, PCG Sekreteri

(MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairest)

(AUMF Jeoloji Mithendisligi Boliimii)

Hiiseyin ALAN, JMO Baskant

Hiiseyin KARAMAN, Recep Tayyip Erdogan Universitesi Rektorii
Folklor gosterisi

v%z CAY SAATI v%z

(10.45-11.00)

CAGRILI KONUSMACILAR
Oturum Yiriitiiciileri: Engin MERIC, Miijde GURSOY

Hayat nereye dogru gitmektedir? Ebedi bir 6teki diinya hayatina mi1? Kaotik
11.00 - 11.30 | bir sonami1? Gittikce degisip-gelisen bir evrensel sisteme mi?

Ismet GEDIK

Anadolu memeli biyogesitliliginin Senozoik donem boyunca degisiminin
11.30 - 12.00 | evrimsel ve ekolojik olarak degerlendirilmesi

Sakir Onder OZKURT

OGLEN YEMEGI

(12.00-13.30)

PALEOORTAM & PALEOEKOLOJi OTURUMU
Oturum Yiiriitiiciileri: Funda AKGUN, Merve MENTES

13.30 - 13.45 | Anadolu’nun IPR-vejetasyon analizi sonuglarina bagl geg Oligosen,
Miyosen-erken Pliyosen’e ait paleortamsal yorumlamalari

Mine Sezgiil KAYSERi-OZER, Funda AKGUN

13.45-14.00 | Orta Maastrihtiyen-list Paleosen Germav formasyonu flis fasiyesi, iz
fosilleri, GD Anadolu, Batman.

Huriye DEMIRCAN, ismail BAHTIYAR, izzet OZDEMIR, Hasan
ALTINBAY, Mahir KAYA , Deniz ATASOY, Mehmet SAHIN

14.00 - 14.15 | Kavak Koyii (Delice, Kirikkale) orta Eosen yasli mollusk faunasi
taksonomisi ve paleoekolojisi

Miijde GURSOY, ibrahim K. Ertekin, Levent KARADENIZLI, Nese
OYAL, Sevilay SUREKCi
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14.15 - 14.30 | Iznik Golii sondaj karotlarinda tanimlanan Kuvaterner diatom toplulugu ve
paleoortam yorumu
Aysegiil YILDIZ, Zeki Unal YUMUN, Engin MERIC

14.30 - 14.45 | Paleoortamsal ayirag olarak tatli su ostrakodlari: Afsin-Elbistan komiir
havzas1 drnegi
Giildemin DARBAS

14.45 - 15.00 | Ostrakod kavki morfolojisi ve ortamsal yorum: Devoniyen ve Miyosen
ostrakodlart
Atike NAZIK, Emine SEKER, Anne-Marie BODERGAT

15.00-15.10 TARTISMA

\_/%Z CAY SAATI \_/%Z

(15.10-15.30)

KARMA OTURUM-I
Oturum Yiiriitiiciileri: Tanju KAYA, Serdar Mayda

15.30 - 15.45

Liitesiyen-Bartoniyen (Haymana ve Nevsehir) bentik foraminifer
topluluklari ve jeokimyasal 6zelliklerinin karsilastiriimasi
Feyza DINCER

15.45 - 16.00

Denizli havzasinda (GB Tirkiye) Kuvaterner yasli karasal birimlerde
bulunan yeni cins ve tiir muridae (rodentia) iizerine ¢aligmalar
Hiiseyin ERTEN

16.00 - 16.15

Sabuncubeli (Manisa) erken Miyosen memeli fosil lokalitesinden yeni
mikromemeli bulgulari
Melike BILGIN, Serdar MAYDA, Tanju KAYA

16.15 - 16.30

Iznik Gélii sondaj karotlarindan elde edilen yeni bir bulgu: Pontokaspik
kokenli mollusk toplulugu ve olasi neoeuxiniyen baglantist
Yesim BUYUKMERIC, Zeki Unal YUMUN, Engin MERIC

16.30 - 16.40

TARTISMA

KARMA OTURUM-II )
Oturum Yiiriitiiciileri: Umit SAFAK, Feyza DINCER

16.40 - 16.55

Edirne —Kirklareli yoresi Tersiyer ¢okellerinin (Edirne-Uzunkopri-Cavuslu,
Edirne-Kesan-Kiigiikdoganca, Edirne-Siiloglu-Yagcilar, Kirklareli-vize-
Hasbagkdyii sondajlar1) mikropaleontolojik incelenmesi

Umit SAFAK, Manolya GULDEREK

16.55-17.10

Traverten ve tufalarin paleortamsal ve paleoiklimsel agidan 6nemi: rnek
calisma, Kocabas travertenleri ve Sarikavak tufa ¢okelleri
Ezher TOKER

17.10 - 17.25

Iznik Gélii dip tortullarinda yapilan sk-2 sondaji kaya¢ 6meklerinde
saptanan nannofosil ve fosil ascidian spikiil kayitlari ve stratigrafik yorumu
Enis Kemal SAGULAR, Zeki Unal YUMUN, Engin MERIC

17.25-17.40

Manavgat havzasindaki gen¢ denizel kirintili tortullarin gergek ¢okelim
zamani hangisi? Yeni nannofosil ve ascidian fosil bulgularina dayanan yeni
bir stratigrafik yorum

Enis Kemal SAGULAR, Eda AYDEMIR, Giilin YAVUZLAR, Nur Segil
YUZGUL, Kubilay UYSAL, Muhittin GORMUS, Aysegiil YILDIZ,
Erdal KOSUN

17.40 - 17.55

TARTISMA
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GALA YE(‘;i

(0.

27.10.2015-SALI

PANEL
“BILIMSEL ETiK”
Oturum Yiiriitiiciileri: Muhittin GORMUS, Huriye DEMIRCAN

9.00-9.10 Intihal, Sahtecilik, Engelleme
Engin MERIC

9.10-9.20 Carpitma, dublikasyon
Ismet GEDIK

9.20 - 9.30 Dilimleme, haksiz yazarlik
Cemal TUNOGLU

9.30-9.40 Lisaniistii calismalarda etik, siralama, isim belirtme, destekleyen kurulusun
belirtilip, belirtilmemesi
Atike NAZIK

9.40 - 9.50 Dogentlik bagvurusu ve degerlendirmelerinde etik
Tanju KAYA

9.50 - 10.20 TARTISMA

v%z CAY SAATI v%z

(10.20 - 10.35)

KARMA OTURUMU-III
Oturum Yiiriitiiciileri: Atike NAZIK, Giildemin DARBAS
10.35-10.50 | Yasamin yeniden iiretimi: biyoteknoloji (Diinya version 2.0)

Arda ORCEN

10.50 - 11.05 | Kiiltiir, tarim, gida giivenligi
ilke ORCEN YIGIT

11.05-11.20 | Diinyanin olusumundan giiniimiize yokoluslara bir yaklasim
Sefer ORCEN

11.20 - 11.35 | Develi (Akgadag, Malatya batisi) ¢evresi paleojen istifinden elde edilen bazi
verilerin bilgisayar programlari yardimiyla degerlendirilmesi

Sibel KAYGILI, Ercan AKSOY, Niyazi AVSAR

11.35-11.50 | Hoya formasyonunun (Siirt batis1) mikrofasiyes 6zellikleri

Cetin YESILOVA, Sefer ORCEN

11.50 - 12.05 | Bolkar daglar1 (Orta Toroslar) giineyindeki Maastrihtiyen istiflerinin
stratigrafisi ve fasiyesleri, G Tiirkiye

Hayati KOC, Kemal TASLI, Erol OZER

12.05-12.15 | TARTISMA

OGLEN YEMEGI

(12.15 - 13.30)
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FORAMINIFER OTURUMU o
Oturum Yiiriitiiciileri: Sefer ORCEN, Mine Sezgiil KAYSERI-OZER

13.30 - 13.45 | Bafa Golii ¢okellerinin bentik foraminifer topluluklart

Bilgehan TOKSOY, Elmas KIRCI-Elmas, Ozlem BULKAN

13.45 - 14.00 | Tirkiye’deki Orbitoides ¢alismalari ve olagan olmayan goriiniimler
Muhittin GORMUS

14.00 - 14.15 | Gediz Deltasi’nin (Izmir-Menemen, Bati Tiirkiye) denizel tortullarnin
foraminifer icerigi ve yasiyla ilgili yeni bulgular

Ekin G. BENLI, Hiilya AYDIN, ismail ISINTEK, Birol ENGIN, Berna
SENGOCMEN

14.15 - 14.30 | Erken Oligosen’de yeni neoplanorbulinid bireylere ait 6n ¢alisma, Malatya
havzasi, Dogu Toroslar

Fatma GEDIK

14.30 - 14.45 | Erdek Korfezi (Marmara Denizi Giineyi, Balikesir-Tiirkiye) Giincel
sedimanlarinda agir metal konsantrasyonlarmm foraminiferler iizerindeki
etkileri

Zeki Unal YOMUN

14.45—-14.55 | TARTISMA

\_/%z CAY SAATI v%z

(14.55 - 15.15)

KARMA OTURUM-IV

Oturum Yiiriitiiciileri: Cemal TUNOGLU, Enis Kemal SAGULAR
15.15-15.30 | Urla (izmir, bat1 Tiirkiye) Mesozoyik karbonat istifinin jeolojisi, fosil icerigi
ve Triyas-Jura gegcisi katmanlart
ismail ISINTEK, Nehir GURSU
15.30 — 15.45 | Trabzon yoresindeki ge¢ Kampaniyen kalsiklastiklerindeki ¢cokel,
biyofasiyes ve kontrol kayitlar1 (Dogu Pontidler, Tiirkiye)
Raif KANDEMIR, Bilal SARI, Huriye DEMIRCAN, Dilek
SOFRACIOGLU
15.45-16.00 | Diatomlar ve paleolimnoloji ¢calismalarindaki 6nemi
Aydin AKBULUT, Abel U. UDOH
16.00 - 16.15 | Likenlerin jeolojik zamanlardaki evrimi
Atila YILDIZ
16.15-16.25 | TARTISMA

GENEL KURUL TOPLANTISI
16.30-17.00

28.10.2015-CARSAMBA
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POSTER SUNUMLAR (25-27 Ekim 2015, 9.00-17.00)

Erken-orta Miyosen yasli Geben formasyonu iz fosilleri (GD Tiirkiye, Kahramanmaras)
Huriye DEMIRCAN, Dogan USTA

Van formasyonu mikrofasiyeslerine bir yaklasim: doganlar 6l¢iilii stratigrafi kesiti
Elvan DEMIRCI, Cetin YESILOVA, Azad SAGLAM SELCUK&Sefer ORCEN

Anadolu ge¢ Miyosen Bovidae faunasi lizerine yeni bulgular ve yorumlar
Seval KARAKUTUK

Inalt1 formasyonu'nun (Zonguldak ili) yapisal jeolojisine bentik fosil kayitlari ile yeni bir
yaklasim
Merve MENTES, Duygu ISBIiL, izver 0ZKAR-ONGEN

Miyosen yasli Gilineyce Formasyonu (Giineybati Tiirkiye) iz fosilleri, ¢okelme ortami ve
oksijen durumu ) )
Jan Kresten NIELSEN, Muhittin GORMUS, Kubilay UYSAL, Suveyla KANBUR

Cesmeler formasyonu’nun Turoniyen-Koniasiyen (ge¢ Kretase) radyolaryalart (Magka,
Trabzon) ) ) 5
Emine TURK OZ, Senol CAPKINOGLU

Murat Dagi’nin (Gediz/Kiitahya) stratigrafisi
Ali Kamil YUKSEL, Talip GUNGOR, Ali Murat KILIC
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DIATOMLAR VE PALEOLIMNOLOJI CALISMALARINDAKI
ONEMI

Aydin AKBULUT', Abel U. UDOH”
! Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi OFMA Boliimii Biyoloji Ogretmenligi ABD, Ankara
(akbulut1969@gmail.com)
? Gazi Universitesi Egitim Fakiiltesi Biyoloji Ogretmenligi ABD, Ankara

0z

Diatomlar genis yayilisa sahip olan ve sucul besin zincirinde primer prodiiktiviteye katkida
bulunan 6nemli bir alg grubudur. Bu gruptaki canlilarin tiimiinde bulunan silisli yapidaki hiicre
duvari en belirgin 6zelliktir. Diatomlar hemen hemen tiim sucul habitatlarda goriiliirler; ayni
zamanda nemli yerlerde ve subaerial alanlarda da bulunabilirler. Diyatom tiirlerinin biiyiik bir
kismu su kalitesi, pH, kondiiktivite, tuzluluk ve trofik diizeyi belirlemek amaciyla indikator olarak
kullanilmaktadir. Hiicre duvarlari parcalanmaya karsi direngli oldugundan, gollerin gegmis
yillardaki durumlarini inceleme amaciyla kullanilirlar. Sedimentte bozulmadan kalan diatom
kabuklar1 paleolimnolojik arastirmalarin en 6nemli verilerini olusturmaktadir.

Diatomlar su kimyasindan oldukga fazla etkilendiklerinden dolay1 pH, besin ve tuzluluk gibi su
kalitesini belirleyen etmenlerin 6nemli birer gostergesi olarak kullanilabilmektedirler. Bu nedenle,
cevre ile olan etkilesimleri giinimiizdeki ve gecmisteki sucul kosullarm agiklanmasinda kullanilir.
Gegmis donemlerde iklimdeki degisimler, havza topragi, pH, besin ve tuzluluk diatom kalintilart
kullanilarak tespit edilebilir. Gol ¢okelleri kayitlarinda bulunan fiziksel, kimyasal ve biyolojik
(diatom, polen, ostrocoda, Cladocera vb.) gostergeler gecmis hakkinda gozardi edilemeyecek
miktarda bilgi icermektedir. Diyatomlar da bu gostergeleriden birisidir ve son yillarda
paloelimnoloji ¢aligmalarinda ¢ok yogun olarak kullanilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Diatom, paleolimnoloji, su kalitesi
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DIATOMS AND ITS IMPORTANCE IN PALEOLIMNOLOGICAL
STUDIES

Aydin AKBULUT', Abel U. UDOH?
!Hacettepe University, Faculty of Education OFMA, Department of Biology Teaching, Ankara
(akbulut1969@gmail.com)
’Gazi University, Faculty of Education, Department of Biology Teaching, Ankara

Diatoms, an important algal group and widely spread, contribute to the primary productivity in
aquatic food chain. The most important characteristic of this group of living things is the
presence of cilis structure on their cell walls. Diatoms are found in almost all aquatic habitats.
Also, they are present in wet environments and in sub-aerial media. A large species of diatoms
act as indicators in determining water quality, pH, conductivity, salinity and trophic levels. Due
to the resistance of their cell walls against degeneration, diatoms are used for the purpose of
studying lakes’ past conditions. Unshattered diatom frustles found in sediments, constitute the
most important study materials of Paleolimnology.

The fact that diatoms are much affected by water chemistry makes it possible to use them as
important water quality determinants for pH, nutrients and salinity. For this reason, diatoms are
used in explaining the relationship between past and the present aquatic conditions. Diatom
remains could be used in determining the ancient climate changes, soil basins, pH, nutrients and
salinity. Physical, Chemical and Biological indicators (diatom, polens, ostrocoda, Cladocera
etc.) found in lake sediments contain a large amount of unnegligible information about the past.
Diatoms too, are one of these indicators and in recent years, are being used extensively in
paleolimnological studies.

Key words: Diatom, Paleolimnology, Water Quality
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GEDIZ DELTASININ (IZMiR-MENEMEN, BATI TURKIYE)
DENIZEL TORTULLARININ FORAMINIFER iCERIiGi VE
YASIYLA ILGILI YENi BULGULAR

Ekin G. BENLI', Hiilya AYDIN?, ismail ISINTEK?®, Birol ENGIN*, Berna
SENGOCMEN?
'Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Kocaeli
(ekinbenlil3@gmail.com)
*Dokuz Eyliil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tinaztepe Yerleskesi Buca, Izmir
*Dokuz Eyliil Universitesi Miih. Fak. Jeoloji Miih. B&l., Tinaztepe Yerleskesi Buca, Izmir
*Dokuz Eyliil Universitesi Fen. Fak. Fizik Bol., Tinaztepe Yerleskesi Buca, izmir

(0V4

Bu caligma Izmir Gediz Deltas’’inda yapilan iki adet sondajdan elde edilen denizel tortullarin
foraminifer igerigini ortaya koymay1 ve bu tortullar1 denizel kavkilar tizerinde ESR(Elektron Spin
rezonans) yontemi uygulayarak yaslandirmayi amaglar. Gediz Deltas: tortullari, Delta’min B
kenarinda, Sakiz Limanindan 4,5 km igeride YSK-C ve Menemen B’sinde ve Menemen ilgesinin
2,4km B’sinde SK-246 sondajlarinda incelenmistir. YSK-C sondaji, iistte 6m karasal, altta 25m
denizel tortullardan olusur. SK-246 sondaji, 41,5 m karasal ¢okellerden olusur, 18-19, 23-24 ve
36-37,5m’lerde 3 denizel diizey igerir. Her iki sondajin denizel diizeyleri bol bentik
foraminiferler, bivalvialar, gastropodlar, ekinidler ve ostrakodlardan olusan bir fauna igerir. YSK-
C sondaju istifi, dort farkli diizeyde 55 bentik, 2 planktonik foraminifer tiirii igerir. SK-246 sondaji
istifinde ise bir denizel diizeyde (23-24m) 14 farkli bentik foraminifer tiirii bulunur. YSK-C
sondaji istifinde 8-9 m.’de (11,376 = 67,53 yil); 10-11 m.’de (16,466 + 16,06 yil), 24-25 m.’de
(15.-,344 + 21,15 yil), 25-26 m.” de ise (19,995 + 28,16 yil) ESR yaslan elde edilmistir. Bu
sonug, deltanin B-KB boéliimlerinin son 20000 ile 11000 yil arasinda siirekli denizel kosullarda
oldugu, 11000 yildan giiniimiize kadar ise, karasal fasiyeste bulundugunu yansitmaktadir. SK-
246 istifine gore ise son 20 000 yilda, tiim delta alaninin, {ic kez, Ege Denizi tarafindan kapladigi
ve deltanin denizel ¢cokelleriyle, karasal ¢okellerinin grik oldugu sdylenebilir.

Anahtar kelimeler: Gediz Deltas, giincel foraminifer, Holosen, Ge¢ Pleyistosen
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FORAMINIFERAL CONTENT OF GEDIZ DELTA’S MARINE
SEDIMENTS (IZMIR-MENEMEN, WESTERN TURKEY) AND
NEW FINDINGS ON THEIR AGES

Ekin G. BENLI', Hiilya AYDIN’, Ismail ISINTEK®, Birol ENGIN", Berna
SENGOCMEN’
Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Kocaeli
(ekinbenlil3@gmail.com)
’Dokuz Eylil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiitiisii, Tinaztepe Yerleskesi Buca, Izmir
*Dokuz Eyliil Universitesi Miih. Fak. Jeoloji Miih. BGL., Tinaztepe Yerleskesi Buca, Izmir
*Dokuz Eyliil Universitesi Fen. Fak. Fizik Bél., Timaztepe Yerleskesi Buca, lzmir

ABSTRACT

The study aims to produce foraminifer content of marine sediments of Gediz Delta which were
obtained two diriling and to determine their age using ESR (Electron spine rezonance) technique
on marine shells. The sediments of the Gediz Delta, were investigated in YSK-C and SK-246
drills, which are located, on the western edge of the Delta, 4.5 km from the Sakiz harbor inside
and 2,4 km west of the Menemen town respectively. YSK-C drill consists of 6 m continental
deposits at the top and 25 m marine sediments on the bottom. SK-246 drill mades up of 41,5 m.
continental sediments including three marine levels at the 18-19, 23-24 and 36-37.5 meters.
Marine levels of both two drill include a fauna consisting of abundant bentic foraminifers,
bivalves, gastropods, echinids and ostracods. The sequence of the YSK-C drill icludes 55 benthic,
2 planctonic foraminifer species, in the four different levels. SK-246 drill contains 14 different
benthic foraminifer species, within one of the three marine levels (23-24m). In the YSK-C drill
sequence, for the 8-9 m. (11.376 + 67.53 year); for the 10-11 m. (16.466 + 16.06 year); for the
24-25 m. (15.344 + 21.15 year) and for the 25-26 m. (19.995 + 28.16 year) ESR ages were
obtained. This conclusion reflects that the W-NW part of the Delta is under the marine conditions
between last 20000 and 11000 years. On the other hand from 11000 years to recent, continental
facies are dominant. According to SK-246 drill sequence, It can be said that in the last 20000
years, whole of the Gediz Delta area, three times were covered by the Aegean Sea, and marine
sediments of the Delta are interlayered with continental deposits.

Key words: Gediz Delta, Recent foraminifers, Holocene, Late Pleistocene
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SABUNCUBELI (MANiSA) ERKEN MiYOSEN MEMELI FOSIL
LOKALITESINDEN YENI MIKROMEMELI BULGULARI

Melike BILGIN', Serdar MAYDA?, T.Tanju KAYA'
'Ege Universitesi Tabiat Tarihi Uyg. ve Aras. Merkezi, Bornova-Izmir
“Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Bornova-izmir
(melike.tabiattarihi@gmail.com)

0z
Bu ¢alisma 2014-2015 yaz dénemi boyunca Sabuncubeli lokalitesinden toplanan 10 ¢uval 8250
kg.) sediman oOrneginden elde edilen ve 3 takim ve 6 familyaya ait 175 mikromemeli fosil
orneginin Oncel calismalarda bulunan koleksiyon ile sistematik korelasyonunu amaglar.
Bulgularm biiyiik bir kismi izole dislerden olusmaktadir ve az sayida ektotermik canli fosilleri de
(kaplumbaga kabuklari, reptil disleri) bulunmustur. Bulunan fosillerin laboratuvarda 6n
hazirliklart yapilarak cins diizeyinde tayin islemleri gerceklestirilmistir.

Bulgular iizerinde gerceklestirilen 6n sistematik tayin neticesinde Rodentia (Kemirgenler)
takimindan 4 familyaya ait 130 6rnek (101 adet Muridae, 1 adet Spalacidae, 4 adet Sciuridae, 25
adet Gliridae); Insectivora takimindan Erinaceidae ve Talpidae familyalarina ait 44 ornek ile
Chiroptera (Yarasa) takimindan 1 6rmek olmak sistematik acidan ¢alisilmustir. Bu calismada
rastlanan Yarasa fosili faunada ilk defa bulunmasi ve Anadolu Erken Miyosen’inin ilk kaydi
olmasi acisindan énemlidir. Oncel calismalara kiyasla bu son galisma déneminde Lagomorpha
(Tavsanmimsilar) takimma ve Rodentia (Kemiriciler) takimindan Castoridae familyasina ait yeni
bulguya rastlanilmanmustir.

Anahtar kelimeler: Erken Miyosen, Sabuncubeli, Rodentia, Chiroptera, Insectivora
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NEW MICROMAMMALIAN RECORDS FROM THE EARLY
MIOCENE LOCALITY OF SABUNCUBELI (MANISA)

Melike BILGIN', Serdar MAYDA’, T.Tanju KAYA'
!Ege Universitesi Tabiat Tarihi Uyg. ve Aras. Merkezi, Bornova-Izmir
’Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii, Bornova-Izmir
(melike.tabiattarihi@gmail.com)

ABSTRACT
This study deals witht the micromamalian assemblage of Sabuncubeli fauna which were collected
during the years of 2014-2015 as a result of a screen washing process of 250 kg. sediments. The
new collections consists of 175 fossils which could be grouped wunder 3 ordo (Rodentia,
Insectivora and Chiroptera) and 6 family (Muridae, Gliridae, Sciuridae, Spalacidae, Erinaceidae
and Talpidae). Most of the fossils were in-situ molars though limited numbers of ectothermic
mammalian (Testudo and lizards) fossils were also collected.

Based on the preliminary analizis of the new collection, we distinguished a total of 175 fossils,
described under Rodentia (101 Muridae, 1 Spalacidae, 4 Sciuridae and 25 Gliridae); Insectivora
(43 Erinaceidae and Talpidae) and a single record of a bat which is trhe first and the oldest
record of Anatolian Early Miocene. Suprisingly, we have not found any Lagomorpha and
Castoridae fossils which were initially found and well studied during the previous
paleontological studies of the fauna.

Key words : Early Miocene, Sabuncubeli, Rodentia, Chiroptera, Insectivora
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iZNIiK GOLU SONDAJ KAROTLARINDAN ELDE EDILEN YENI
BiR BULGU: PONTOKASPIK KOKENLI MOLLUSK
TOPLULUGU VE OLASI PLEYISTOSEN BAGLANTISI

Yesim BUYUKMERIC', Zeki Unal YUMUN?, Engin MERIC?

'Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bl. 67100 Zonguldak
*Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Bl. Corlu, Tekirdag
*Moda Hiiseyin Bey Sokak, 15/4, 34710 Kadikdy-Istanbul
(yesimbuyukmeric@beun.edu.tr; zyumun@gmail.com, ienginmeric@hotmail.com)

0z

Bu calismada, fznik Golii tabaninda yer alan en ge¢ Pleyistosen — Holosen birimler icinde biri 30
metre (SK-1: 713832.75 d D/4484224.23 m K), digeri 39 metre (SK-2: 729997.54 d
D/4480846.06 m K) derinliginde olan sondajlardan elde edilen karotlardaki mollusk toplulugu ve
paleoortamsal Ozellikleri incelenmistir. Karotlarin alindigi su derinligi SK-1 sondajinda 9.00
metre , SK-2 sondajinda ise 11.00 metre olup, Iznik goliiniin bati selfinden alinmistir. SK-1
sondajinin 26-32. metreleri ile SK-2 sondajinin 28-30 metreleri arasinda brakis ortami (tuzluluk
degeri %0 14’e kadar, oligohalin- mesohalin) temsil eden 3 bivalvia (alt-) tirii Dreissena
rostriformis bugensis, Dreissena rostriformis distincta, Dreissena caspia ve iKi gastropod tiirii
Clathrocaspia makarovi, Ecrobia sp. Tanimlanmis olup, pontokaspik havzalardaki mollusc
topluluklariyla benzerlik gostermektedir. Her iki sondajda da incelenen ornekler arasinda 26 ile
32. metreler arasinda Dreissenidlere hemen her seviyede rastlanilmistir. Giiniimiizde Dreissena
rostriformis bugensis sadece Karadeniz’in kuzeyindeki havzalarda bilinirken, Dreissena
rostriformis distincta ve Dreissena caspia Hazar havzasindaki sirli havzalarda yasam
siirmektedir. Bunlar arasinda Dreissena rostriformis distincta Karadeniz, Hazar ve Marmara’daki
Cavdiyen ve Neueuxinian yasl ¢okellerde oldukga sik bulunan ve genis dagilima sahip bir tiirdiir.
SK-2 sondajinin 28.10 — 28.30. metreleri arasinda rastlanan Clathrocaspia makarovi yine Kaspik
havza ve Karadeniz kokenli bir tiir olup, gliniimiizde sadece Hazar Denizi ile Karadeniz’in kuzey
limanlarinda bilinir. Faunal bulgumuzu bélgede yapilmis onceki ¢alismalarla karsilastirdigimiz
zaman, benzer faunal topluluklar Sakarya deltasinda yapilan sondaj karotlarinin 18-28. metreleri
arasinda (Goriir vd. 2001), Gemlik korfezinden alinan karotlarin 1-2.5 metreleri arasinda (Taviani
vd. 2014), Marmara Denizinden alinan grab &rneklerinde (Islamoglu ve Tchepalyga, 1998) ve
Marmara Denizi orta ve giiney selfinden alman karotlarin yine 1-3.5 metrelerin arasinda da
(Islamoglu, 2002; Biiyilkmeric, 2015) bulunmustur. Bununla birlikte, Gelibolu havzasinda
bulunan Cavdiyen mollusk toplulugu (orta Pleyistosen) (Taner, 1983) ile Izmit Korfezi
sondajlarinda tespit edilen pontocaspik molluskler, bulgumuza benzer topluluklar igermektedir
(Taner, 1995). Hazar havzasindan Karadeniz’e dogru su akiginin 670.000 yildan giiniimiize kadar
birka¢ defa episodlar seklnde tekrarlandig iyi bilinmektedir (Federov, 1978; Yanko-Hombach,
2007; Svitoch, 2010; Badertscher ef al. 2011). Yine 6nceki galismalar arasinda Gemlik korfezi
karotlarinda rastlanilan Dreissena caspia Eichwald, 1855 ve Dreissena rostriformis s.l.
(Deshayes, 1838) gibi kaspik havza kokenli faunal bulgular ile Erken Khvalniyen
transgresyonunun yaklasik 15.000 yil 6ncesinden itibaren Hazar’dan Karadeniz ve Marmara’ya
kadar ulagmig oldugu ve Marmara’nin pontokaspik bolgenin bati uzantist oldugu goriisii 6ne
stirlilmiigtiir (Taviani vd. 2014). Benzer olarak, elimizdeki yeni faunal bulgular Chaudian (orta
Pleistosen) ve Neueuxiniyen’e (Geg Pleyistosen) ait topluluklar ile benzerlikler géstermekte olup,
orta veya ge¢ Pleyistosen déneminde iznik Golii havzasi ile Pontokaspik bolge arasinda olas1 bir
paleocografik baglantinin varligina isaret ettigi diistiniilebilir.

Anahtar kelimeler: Bivalve, gastropod, Iznik gélii havzasi, pontokaspik bélge, Geg Kuvaterner
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NEW DATA FROM IZNIK LAKE DRILLING CORES:
PONTOCASPIAN MOLLUSK ASSEMBLAGES AND PROBABLE
PLEISTOCENE CONNECTION

Yesim BUYUKMERIC', Zeki Unal YOUMUN?, Engin MERIC®
! Biilent Ecevit Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bélimii, 67100
Incivez/Zonguldak (vesimbuyukmeric@beun. edu.tr)
’Namik Kemal Universitesi Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii, 59860,
Corlu, Tekirdag (zyumun@gmail.com)
*Moda Hiiseyin Bey Sokak, 15/4, 34710 Kadikéy-Istanbul (ienginmeric@hotmail.com)

ABSTRACT

In this work, pontocaspian molluscan assemblages and its paleoenvironmental features have been
reported from two drilling cores SK-1 (713832.75 d D/4484224.23 m K) 30 meters in lenght and
SK-2 (729997.54 d D/4480846.06 m K) 39 meters in lenght, from the western shelf of Iznik lake
basin. The water depth of the drilling cores SK-1 and SK-2 are 9.00 m and 11.00 m respectively.
The molluscan assemblage includes three bivalve (sub-)species: Dreissena rostriformis bugensis,
Dreissena rostriformis distincta, Dreissena caspia and two gastropods Clathrocaspia makarovi,
Ecrobia sp. The assemblage found in the levels between 26-32. meters of SK-1 and 28-30 meters
of SK-2 drilling cores, representing brackish environment in oligohaline- mesohaline (up to %0
14 salinity), which can be correlated to that of the middle — late Pleistocene assemblages from the
pontocaspian basins. Dreissinids have been observed throughout the entire brackish unit,
between 26- 32 meters having the fine pebbly, coarse sands and silts. While Dreissena
rostriformis distincta is only known from the northern Black sea basin, Dreissena rostriformis
bugensis and Dreissena caspia today live only in the Caspian basin. Clathrocaspia makarovi
found in the levels between 28.10 — 28.30 meters of SK-2 core, is also known in the restricted
areas of the recent Caspian and northern Black Sea basins. Comparing to the previous works, the
similar assemblage was also found in the Chaudian and Neoeuxinian units (Middle and Late
Pleistocene). Neoeuxinian units were documented between 18-28 m bsl of the Sakarya delta
drilling cores (Goriir et al. 2001), 1-2.2 meters of the Gemlik Bay gravity cores (Taviani vd.
2014), grab samples from the Marmara Sea (Islamoglu and Tchepalyga, 1998) and 1-3.5 meters
of the Marmara Sea cores (from the middle and southern shelves: Islamoglu, 2002; Biiyiikmeric,
2015). Chaudian assemblage (middle Pleistocene) found in the Gelibolu basin (Taner, 1983) and
pontocaspian Quaternary molluscan data obtained from the Izmit bay drilling cores (Taner,
1995) include also similar pontocaspian assemblages. It is known that Caspian outflows into the
Black sea occured as several episodes since from 670.000 years (Federov, 1978; Yanko-
Hombach, 2007; Svitoch, 2010; Badertscher et al. 2011). Among the previous works,
pontocaspian originated flooding in aproximately 15 ka BP (early Khvalnian) and distinct faunal
resemblance were suggested by the presence of pontocaspian taxa [Dreissena caspia Eichwald,
1855 ve Dreissena rostriformis s... (Deshayes, 1838)] in the Gulf of Gemlik so that Marmara
basin can be accepted as the westernmost expansion of the Pontocaspian domain (Taviani et al.
2014). Our new faunal data indicates a biogeographic faunal affinity with the pontocaspian (like
Chaudian, Neoeuxininan) assemblages. Thus a probable paleogeographic connection between the
pontocaspian domain and Iznik lake basin can be considered.

Key words: Bivalve, gastropod, Iznik lake basin, pontocaspian domain, Late Quaternary,
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PALEOORTAMSAL AYIRAC OLARAK TATLI SU
OSTRAKODLARI: AFSiN ELBISTAN KOMUR HAVZASI
ORNEGI

Giildemin DARBAS
KSU Miihendislik-Mimarhk Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Béliimii 46100 Kahramanmaras
(guldemin@ksu.edu.tr)
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Ostrakodlar dere, hendek, gol, golet, kuyu, magara, lagiin ve deniz gibi ¢esitli su ortamlarinda
yasayan omurgasiz canlilardan biridir. Boyutlarmin kiiciik (0.25-4.5mm) olmasi nedeniyle ¢ok
hiicreli olmasina karsin mikropaleontolojinin konularindan biri olarak incelenir. Her hangi bir
ostrakod tiirii ya da toplulugu gelisirken suyun fiziksel ve kimyasal yapisindan (tuzluluk, 1s1, pH,
suda ¢ozlinmiis oksijen gibi), hidrolojik kosullardan, taban yapist ve sedimantasyon hizindan
olduk¢a etkilenir. Sozii edilen bu kosullarin degisimi ostrakod kabugunda rahatlikla takip
edilebilir. Ostrakodlarin ¢ok ¢esitli ekolojik ortamlarda yasayabilme yetenegi ile sozii edilen bu
ortam kosullarim1 kabuklarinda yansitmalari, onlarin paleoekolojik kosullarin agiklanmasinda
biyoindikatér olarak kullanimma olanak saglamistir. Ozellikle tath su ostrakodlariyla ilgili
caligmalar 1980 yilindan beri devam etmektedir. Bu caligmada, sozii edilen paleortamsal
parametrelerin (taban yapisi, bulaniklik, yiyecek talebi, suyun kimyasi, tuzlulugu, sicakligi ve
rekabet gibi) ostrakodlar tizerindeki etkileri ile kapak/kabuk ya da juvenil/adult oranlarindan yola
cikarak paleortamsal yorumlama yapilabilirligi tartisilmaktadir. Bu bilgilerin yani sira, Afsin-
Elbistan komiir havzasinda tanimlanan ostrakodlardan biri olan Candona parallela pannonica
Zalanyi tirinin kapak/kabuk ve juvenil/adult oranlari incelendiginde, havzanin disiik
sedimantasyon hiziyla ¢okeldigi, toplulugun ise tanatosendz oldugu ortaya ¢ikarilmustir.

Anahtar kelimeler: Paleoortam, ostrokoda, Afsin-Elbistan
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THE FRESHWATER OSTRACODS AS
PALAEOENVIRONMENTAL INDICATOR: THE AFSIN-
ELBISTAN COAL BASIN CASE

) Giildemin DARBAS
KSU Miihendislik-Mimarhik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii 46100 Kahramanmaras
(guldemin@ksu.edu.tr)

ABSTRACT

Ostracods are one of the invertebrates livings in a variety of aquatic environments such as
streams, ditches, lakes, ponds, wells, cave water, lagoon and the sea. It is investigated as one of
the micropalaeontology subject due to their small size (0.25-4.5mm). The development of either a
single species or an ostracod assemblages is greatly affected physical and chemical structure of
water ( salinity, temperature, pH, dissolved oxygen), hyraulic condition, substrate and
sedimentation rates. The all change in these conditions can easily be observed ostracod
carapaces. Due to viability in a variety of ecological environments of ostracods and reflecting of
these conditions on the shells, it can be use as bioindicator to explain palaeoecological
conditions. The studies dealing with freshwater ostracods have been done since 1980. In this
study discussed to applicability using the impact of palaeoenvironmental parameters (substrate,
turbidity, food supply, predators, composition-salinity and temperature of water and competation)
on the ostracod carapace and valve/carapace or adult/juvenile ratios. In addition to this data, it
is outcropped in the study that the according to the valve/carapace and adult/juvenile ratios of the
ostracod species Candona parallela pannonica Zalanyi of the Afsin Elbistan Coal Basin was
deposited a low sedimentation rate and the fossil assambages was thanatocoenosis.

Key words: Paleoortam, ostrokoda, Afsin-Elbistan
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ORTA MAASTRIHTIYEN-UST PALEOSEN GERMAYV
FORMASYONU FLIiS FASIYESI, iZ FOSILLERI

Huriye DEMiRCAN', ismail BAHTIYAR?, izzet OZDEMIR %, Hasan
ALTINBAY, Mahir KAYA?, Deniz ATASOY?, Mehmet SAHIN?
'Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiidleri Dairesi Baskanligi, 06520, Ankara,
(asmin68@yahoo.com.tr)
TP, Ankara
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Bu ¢alisma, Batman’ 1in dogusunda, Kentalan ydresinde ylizeyleyen ve flis 6zelligi sunan Germav
formasyonuna ait iz fosilleri ve iknofasiyeslerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Orta
Maastrihtiyen-Ust Paleosen yasli, Germav formasyonu alttan iistte dogru orta-ince tabakali,
paralel laminali kumtaslar ile seyllerin baskin oldugu istiflerden olusur. Germav formasyonu’ na
ait istiflerde ilk kez detayl iz fosil ¢alismasi yapilmis olup, 41 iz fosil tanimlanmistir. Bu izlerin
19’ 1 iknocins (Acimthorhaphe isp., Alcyonidiopsis isp., Attolites isp., ?Avetoichnus isp.,
?Bergaueria isp., Cosmorhaphe isp., Gyrophyllites isp., Helminthopsis isp., Lockeia isp.,
Lophoctenium isp., Nereites isp., Ophiomorpha isp., Palaeophycus isp., ?Parataenidium isp.,
Planolites isp., Saerichnites isp., Thalassinoides isp., Trichichnus isp., Urohelminthoida isp.) 22’
si ise iknotiirlerden (Chondrites targionii, Chondrites intricatus, Desmograpton dertonensis,
Halopoa annulata, Halopoa imbricata, Helminthorhaphe flexuosa, Megagrapton submontanum,
Nereites irregularis, ?Neonereites multiserialis, Ophiomorpha annulata, Ophiomorpha nodosa,
Ophiomorpha rudis, Paleodictyon latum, Paleodictyon minimum, Paleodictyon strozzii,
?Pilichnus dichotomus, Planolites beverleyensis, Scolicia plana, Scolicia prisca, Scolicia
vertebralis, Thalassinoides suevicus, Trichichnus linearis) olusmakta ve Nereites iknofasiyesi ile
temsil edilmektedir.

Anahtar kelimeler: Flis, Germav formasyonu, Orta Maastrihtiyen-Ust Paleosen, Nereites
iknofasiyesi, GD Anadolu-Tirkiye.
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THE ICHNOFAUNA IN THE MIDDLE MAASTRICHTIAN-UPPER
PALEOCENE FLYSCH OF THE GERMAV FORMATION, SE
ANATOLIA, TURKEY

Huriye DEMIRCAN', ismail BAHTIYAR’, Izzet OZDEMIR’, Hasan ALTINBAY?,
Mahir KAYA?, Deniz ATASOY?, Mehmet SAHIN?
Department of Geological Research, General Directorate of Mineral Research and Exploration
(MTA), 06520, Ankara, Turkey
(asmin68@yahoo.com.tr)
>TP Turkish Petroleum Corporation

ABSTRACT

In this study, the Germav Formation presenting flysch character in the Kentalan region of the
east Batman, Turkey was studied in order to determine its their trace fossils and ichnofacies.
From bottom to top, middle Maastrichtian-upper Paleocene aged Germayv formation is composed
of medium-thin layer, parallel laminated sandstones alternated of shales. This is the first
comprehensive trace fossil study performed in the sequences of the Germav Formation. A total of
41 trace fossils were identified in this study. 19 of these traces are composed of ichnogenus
(Acimthorhaphe isp., Alcyonidiopsis isp., Attolites isp.,?Avetoichnus isp., ?Bergaueria isp.,
Cosmorhaphe isp., Gyrophyllites isp., Helminthopsis isp., Lockeia isp., Lophoctenium isp.,
Nereites isp., Ophiomorpha isp., Palacophycus isp., ?Parataenidium isp., Planolites isp.,
Saerichnites isp., Thalassinoides isp., Trichichnus isp., Urohelminthoida isp.) and 22 of them are
made up ichnospecies (Chondrites targionii, Chondrites intricatus, Desmograpton dertonensis,
Halopoa annulata, Halopoa imbricata, Helminthorhaphe flexuosa, Megagrapton submontanum,
Nereites irregularis, ?Neonereites multiserialis, Ophiomorpha annulata, Ophiomorpha nodosa,
Ophiomorpha rudis, Paleodictyon latum, Paleodictyon minimum, Paleodictyon strozzii,
?Pilichnus dichotomus, Planolites beverleyensis, Scolicia plana, Scolicia prisca, Scolicia
vertebralis, Thalassinoides suevicus, Trichichnus linearis) which are represented by the Nereites
ichnofacies communities.

Key words: Flysch, Germav Formation, middle Maastrichtian-upper Paleocene, Nereites
ichnofacies, SE Anatolia, Turkey.
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ERKEN-ORTA MiYOSEN YASLI GEBEN FORMASYONU iZ
FOSILLERI (GD TURKIYE, KAHRAMANMARAS)

Huriye DEMIRCAN', Dogan USTA?
'Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii Jeoloji Etiidleri Dairesi Baskanligi, 06520, Ankara,
(asmin68@yahoo.com.tr)
*Maden Tetkik ve Arama Miidiirliigii Adana, Turkey

0z

Bu caligmada; Kahramanmaras ili kuzeybatisinda yeralan, Emirler-Bostandere yoresinde
yiizeylenen Erken - Orta Miyosen yasl tiirbiditik karakterli Geben formasyonundaki iz fosiller ilk
kez incelenmistir. Bu istifler igerisinde morfolojik karakterlerinin géz oniine alindig1 19 iz fosil
tanimlanmustir. Bu izlerin 11' i iknotlir (Paleodictyon strozzii, Paleodictyon delicatulum,
Paleodictyon majus, Paleodictyon croaticum, Paleodictyon maximum, Paleodictyon hexaganum,
Desmograpton dertonensis, Ophiomorpha rudis, Urohelminthoida dertinensis, ?Lorenzinia
pustulosa, ?Halopoa anuulata) 8' 1 ise iknocins (Beringeria isp., Cosmorhaphe isp.,
Helminthopsis isp., Lockeia isp., Megagrapton isp., Parahaentzschelinia isp., Planolites isp.,
Trichichnus 1isp.) mertebesinde olup, Nereites iknofasiyesi, Paleodictyon iknoaltfasiyesi
tanimlanmustir.

Anahtar Sézciikler: iz fosil, Erken—-Orta Miyosen, Nereites iknofasiyesi, Paleodictyon alt
iknofasiyesi, Tiirbidit.
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TRACE FOSSILS OF THE EARLY-MIDDLE MIOCENE GEBEN
FORMATION (SE TURKIYE, KAHRAMANMARAS)

Huriye DEMIRCAN', Dogan USTA®
Department of Geological Research, General Directorate of Mineral Research and
Exploration (MTA), 06520, Ankara
(asmin68@yahoo.com.tr)
2General Directorate of Mineral Research and Exploration (MTA), Adana

ABSTRACT

In this study, the trace fossils in the early-middle Miocene turbiditic Geben formation cropping
out the nortwestern of Kahramanmaras and around Emirler village — Bostandere regions have
been examined for the first time. Based on their morphological characteristics, nineteen trace
fossils have been identified; eleven of them (Paleodictyon strozzii, Paleodictyon delicatulum,
Paleodictyon majus, Paleodictyon croaticum, Paleodictyon maximum, Paleodictyon hexaganum,
Desmograpton dertonensis, Ophiomorpha rudis, Urohelminthoida dertinensis, ?Lorenzinia
pustulosa, ?Halopoa anuulata) are ichnospecies and eight (Beringeria isp., Cosmorhaphe isp.,
Helminthopsis isp., Lockeia isp., Megagrapton isp., Parahaentzschelinia isp., Planolites isp.,
Trichichnus isp.) ichnogenus. Nereites ichnofacies and Paleodictyon ichnosubfacies of the
Nereites ichnofacies were identified.

Key words: Trace fosil, early-middle Miocene, Nereites ichnofacies, Paleodictyon
ichnosubfacies, Turbidite.
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VAN FORMASYONU MiKROFASIYESLERINE BiR
YAKLASIM: DOGANLAR OLCULU STRATIGRAFI KESITi

Elvan DEMIRCI', Cetin YESILOVA?, Azad SAGLAM SELCUK?, Sefer ORCEN?
' Yiiziincii Y1l Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Van
2 Yiiziincii Y1l Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Van
(elvandemirci65@gmail.com)
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Bu c¢alismada 2015-FBE-YL033 no’lu “Van Dolayinda Yiizeyleyen Alt-Orta Miyosen Yash
Cokel Kayaglarin Mikrofasiyes Ozelliklerinin Incelenmesi” isimli proje kapsaminda; g¢akiltast,
kumtasi, kiltagi, kalkarenit ve kiregtasi ardalanmasindan olusan Van Formasyonu
mikrofasiyeslerinin incelenmesi amaclanmugtir. Bolgede Ust Kretase yasl, serpantinlesmis
harzburjit, dunit, gabro, diyabaz ve derin deniz ¢okellerinden olusan Erekdag: Ofiyoliti; cakiltasi,
kumtasi, kiltasi ve kiregtasi ardalanmasindan olusan, kalsit dolgulu tiirbiditik 6zellikteki Van
Formasyonu; Alt Miyosen yasli, bordo — kirmuzi renkli cakiltasi, kumtasi ve kiltas
ardalanmasindan olusan Kurtdeligi formasyonu ve Kuvaterner yasli aliivyonlardan olugmus
birimler yilizeylemektedir.

Van Formasyonunun en iyi yiizlek verdigi yerlerden olan Doganlar Olgiilii Stratigrafi Kesiti
kapsaminda derlenen ince kesit ve yikama Orneklerinin laboratuar calismalar1 sonucu Van
formasyonunda; (1) intraklastli, bentik foraminiferli (molluscalt) kumtasi, (2) Globigerina’li
vaketasi, (3) algli, bryozoali, mercanli baglamtasi, (4) intraklastli, algli, foraminiferli istiftasi ve
(5) algli, bryozoali, mercanl kireg ¢akili igeren cakiltasi mikrofasiyesleri tanimlanmustir.

Bu mikrofasiyesler 1s1ginda Van Formasyonunun sigdan derine degisen ortamlarda ¢okeldigini,
bu fasiyeslerin tekrarlanmali 6zellikte olmasi ise formasyonun olusum sirasinda su seviyesinin
duragan olmadiginy, istifin transgresyon ve regresyonlarla temsil edildigini géstermektedir.

Anahtar kelimeler: Van Formasyonu, Mikrofasiyes, Alt-Orta Miyosen Diatom, Iznik Goli,
Paleoortam , Kuvaterner
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AN APPROACH TO MICROFACIES OF VAN FORMATION:
DOGANLAR MEASURED STRATIGRAPHIC SECTION

Elvan DEMIRCI’, Cetin YESILOVA®, Azad SAGLAM SELCUK®, Sefer ORCEN’
!Yiiziincii Yil Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii Van
?Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Van
(elvandemirci6S@gmail.com)

ABSTRACT

In the context of 2015-FBE-YL033 numbered project “Examination of microfacies chafacteristics
of Early-Middle Miocene aged sedimentary rocks exposed around Van”, the aim of the study is
examining the microfacies of Van formation which consists of sandstone, claystone, calcarenite
and limestone alternation. In the study area, Late Cretaceous aged Erekdagi ophiolites composed
of seprentinized harzburgite, dunite, gabbro, diabase, and deep marine sediments; calcite filling
turbiditic featured Van formation comprising conglomerate, sandstone, claystone, limestone
alternation; Early Miocene aged Kurtdeligi Formation represented by claret red-red color
conglomerate, sandstone, and claystone alternation, and lastly Quaternary alluvium are exposed.

Thin section and washed samples were prepared from Doganlar measured stratigraphic section
where Van formation is well exposed in the region. Laboratory studies of the samples suggest that
Van formation includes these microfacies, (1) sandstone with intraclast and benthic foraminifera
(Mollusca), (2)wackestone with Globigerina, (3)boundstone with algea, bryozoa and corals, (4)
packstone with algea, intraclast and foraminifera, (5) conglomerate with algea, bryozoa, and
limestone pebbles,

These microfacies analyses indicate that Van formation was deposited in shallow to deep
depositional environments. Alternating nature of these facies also show that water level was not
stable, and transgressive and regressive cycles were dominant.

Key words: Van Formation, Microfacies, Lower-Middle Miocene.
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LUTESIYEN-BARTONIYEN (HAYMANA VE NEVSEHIR)
BENTIK FORAMINIFER TOPLULUKLARI VE JEOKIMYASAL
OZELLIKLERININ KARSILASTIRILMASI
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Nevsehir Hac1 Bektas Veli Universitesi, Miihendislik Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Boliimii, 50300 Nevsehir (fdincer@nevsehir.edu.tr)
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Kavkilarmin birgok denizel sedimamn en O6nemli bilesenlerinden biri olan foraminiferlerin
cesitligi ve dagilimini, sicaklik, tuzluluk, derinlik, besin kaynag: ve oksijen gibi farkli ¢evresel
kosullar tarafindan kontrol edilmektedir. Foraminifer ve kavkilarina ait bazi jeokimyasal
indikatorler, ait olduklari donemin ortam kosullarinin ortaya konulmasinda kullanilan &nemli
araglardan biridir. Bu caligmada séz konusu gevresel kosullar1 degerlendirmek igin I¢ Anadolu'da
zenginlik agisindan farkli karaktere sahip olan Liitesiyen-Bartoniyen yasli Cayraz ve Altipinar
formasyonlarinin bentik foraminifer biyostratigrafisi ve s6z konusu istifler boyunca jeokimyasal
degisimleri karsilastirilmustir.

Cayraz formasyonu Haymana’nin kuzey dogusunda yiizeylemekte olup, genelde killi, kumlu
kirectasi, marn ve kumtasi tabakalarinin ardalanmasindan olusmaktadir. Benzer litolojik dzellikler
gosteren Altipinar formasyonu ise Nevsehir ilinin kuzeyinde gdzlenmektedir. Her iki formasyonu
en iyi karakterize edecek sekilde Cayraz formasyonundan kalinligi yaklasik 215 metre ve
Altipinar formasyonundan ise 63 metre kalinliginda iki adet Olgiilii stratigrafik kesitler
Olciilmiistiir. Cayraz formasyonunda 4 cins 13 tiir belirlenirken, Altipinar formasyonunda 5 cins 7
tiir belirlenmistir. Bu icerige gore Cayraz formasyonunda bes iri bentik foraminifer zonu (SBZ 14,
15, 16, 17 ve 18) Cayraz kesitinde detayli olarak ortaya konmustur. Altipinar formasyonunda ise
bes bentik foraminifer zonu (SBZ 13, 14, 15, 16 ve 17) Boztepe kesitinde belirlenmistir.

Cayraz ve Boztepe kesitlerinden toplanan tane fosillerde toplam 22 adet major, iz elemet ve
nadir toprak element analizleri gerceklestirilmistir. Bu analizlerde yagamsal faktorlerin yaratacagi
etkilerden kaginmak i¢in Nummulites cinsine ait farkl tiirler kullanilmustir. Buna goére, Ni orani
Boztepe kesitinde 2.7 ile 3.9 ppm arasinda degisirken, Cayraz kesitinde 3.3 ile 11.6 ppm arasinda
degismektedir. Boztepe kesiti, Mo, As, Zn ve Pb agisindan Cayraz kesitine gore daha yiiksek
oranlara sahiptir. Cayraz kesitinin Boztepe kesitine gore bentik foraminiferlerin gesitlilik ve
bolluk agisindan daha zengin oldugu diisliniiliirse, Mo, As, Zn ve Pb zenginlesme bentik
foraminiferlerin bolluk ¢esitliligini azaltirken, Ni agisindan zenginlesme tam tersi bir etki
yapmaktadir.

Anahtar kelimeler: Bentik foraminifer, jeokimya, Eosen, biyostratigrafi
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LUTETIAN-BARTONIAN (HAYMANA AND NEVSEHIR) BENTHIC
FORAMINIFERAL ASSEMBLAGES AND CORRELATION OF
THEIR GEOCHEMICAL PROPERTIES

) Feyza DINCER
Nevsehir Hact Bektas Veli Universitesi, Miihendislik Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi
Béliimii, 50300 Nevsehir (fdincer@nevsehir.edu.tr)

ABSTRACT

Benthic foraminiferal tests are main components of marine sediments and their diversity and
distribution were controlled by different environmental factors such as temperature, salinity,
depth, food supply and oxygen. Geochemical indicators which are belong to foraminiferal tests, is
one of the important tools to evaluate the paleoenvironmental conditions. In this study,
biostratigraphy of benthic foraminiferal and changes of geochemical are investigated for the
Lutetian-Bartonian formation in the Central Anatolia to evaluate the current environmental
conditions. For this aim, Cayraz formation and Altipinar formation are selected and these
formations have different character in view of diversity and abundance.

Cayraz formation is out cropped at north eastern part of Haymana and it mainly consists of
clayey, sandy limestone and marl with sandstone interbedded. Altipinar formation is observed at
northern part of Nevsehir City and also it has similar lithological properties with Cayraz
Jformation. Two different measured stratigraphic sections were measured in order to represent
both formations. The section thicknesses of Cayraz formation and Altipinar formation are 215
meters and 63 meters, respectively. While the 4 genera and 13 species were described for the
Cayraz formation, 5 genera and 7 species have been described in the Altipinar formation. five
larger benthic foraminiferal zones (SBZ 14, 15, 16, 17 and 18) were identified for Cayraz
formation. In the Altipinar formation, five larger benthic foraminiferal zones (SBZ 13, 14, 15, 16
and 17) were presented in the Boztepe section.

The 22 test samples were collected from Cayraz and Boztepe sections in order to perform
major, trace and rare earth element analyses. In this analyses, different species which are belong
to Nummulitidae, were used to avoid vital and micro-habitat effects. The values of Ni in Boztepe
section and Cayraz section are in the range 2.7-3.9 ppm and 3.3-11.6 ppm, respectively. At the
same time, the ratios of Mo, As, Zn and Pb in Boztepe section are higher than Cayraz section.
While the ratios of Mo, As, Zn and Pb is increasing, diversity and abundance of benthic
foraminiferal are decreasing based on the benthic foraminiferal distributions of both section. But,
increasing in the ratio Ni led to enrichment in diversity and abundance of benthic foraminiferal
as in GCayraz section.

Key words: Benthic foraminifera, geochemical, Eocene, biostratigraphy

29



16.PCG Cahstayr, 25-28 Ekim 2015, Rize

ERKEN OLiGpSEN’DE YENI NEOPLANORBULINID 5
BIREYLERE AIT ON CALISMA, MALATYA HAVZASI, DOGU
TOROSLAR

Fatma GEDIK
MTA Genel Midiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Bagkanligi, 06800, Cankaya-Ankara

(0V4

Ik olarak Bati Pasifik’teki Saipan ve Mariana Adalar1 Alt Miyosen’inden tanimlanan
Neoplanorbulinella Matsumaru (1976), Malatya Havzasi’nda (Dogu Toroslar, Dogu Tiirkiye) Alt
Oligosen’de elde edilmistir. Neoplanorbulinella konik sekilli kavkisi, koni ¢evresinde diizensiz
siralanmig  ¢esitli biiyiikliikteki ekvatoral localar1 ve ombilikal bosluktaki siipheli lateral
localartyla karakteristiktir. Bu g¢alismada saptanan bireyler konik kavkisi, koni etrafindaki
ekvatoral ve ombilikal bosluktaki lateral localarinin varligi ile Neoplanorbulinella cinsine
yaklasir. Ancak yeni Neoplanorbulinid bireyler koni etrafindaki diizenli siralanmuis ekvatoral
localar1 ve localar arasi baglantiyr saglayan stolon sistemiyle Neoplanorbulinella cinsinden
farklidir.

Anahtar kelimeler: Paleontoloji, Erken Oligosen, Neoplanorbulinella, Malatya Havzasi, Dogu
Toroslar.

Deginilen Belge:
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THE PRE-STUDY OF THE NEW NEOPLANORBULINID SPECIES
FROM THE EARLY OLIGOCENE IN TURKEY, MALATYA BASIN,
EASTERN TAURIDS

Fatma GEDIK
MTA Genel Miidiirliigii, Jeoloji Etiitleri Dairesi Baskanhigi, 06800, Cankaya-Ankara

ABSTRACT

Neoplanorbulinella Matsumaru (1976) firstly identified in the Lower Miocene in the Saipan and
Mariana Islands in the Western Pacific, is obtained in the Lower Oligocene in the Malatya Basin
(Eastern Taurids, E Turkey). Neoplanorbulinella is characterized by a conical test, having several
sized equatorial chambers irregular arranged around the cone and lateral chambers
underdeveloped in umbilical cavity. In this study, the species resemble Neoplanorbulinella by
having conical test, equatorial chambers around the cone and lateral chambers in the umbilical
cavity. However, the new Neoplanorbulinid species differ from Neoplanorbulinella by having
regular arranged equatorial chambers around the cone and stolon system connecting the
chambers.

Key words: Paleontology, Early Oligocene, Neoplanorbulinella, Malatya Basin, Eastern Taurids.
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KAVAK KOYU (DELICE, KIRIKKALE) ORTA EOSEN YASLI
MOLLUSK FAUNASI TAKSONOMISi VE PALEOEKOLOJISi

Miijde GURSOY', ibrahim K. ERTEKIN', Levent KARADENIZLI*
Nese OYAL', Sevilay SUREKCi'
'MTA Genel Miidiirliigii Tabiat Tarihi Miizesi, Ankara
MTA Genel Miidiirligii Jeoloji Etiidleri Dairesi, Ankara
(mujde.gursoy@mta.gov.tr)
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Bu calisma, MTA Tabiat Tarihi Miizesi’nde yiiriitiilmekte olan “Tiirkiye’nin Oligosen
Stratigrafisi ve Paleocografyasi” projesi kapsaminda yapilan arastirmalarin bir kismni
olusturmakta olup ¢alismada Kavak Koyt (Delice-Kirikkale) civarinda yiizlek veren Orta Eosen
yasli Kocagay Formasyonuna ait faunalar incelenmis ve paleoekolojiye yonelik dnemli veriler
elde edilmistir.

Orta Anadolu’nun 6nemli havzalarindan biri olan Cankiri-Corum Havzasi, Tersiyer boyunca,
Torid, Anatolid ve Sakarya kitalar1 arasinda yer alan ve Neo-Tetis’in kuzey kolunda (izmir-
Ankara-Erzincan Okyanusu) gelisen ve daha sonra kapanan sikisma rejiminin kontroliinde
sekillenmis bir carpisma havzasidir (Tiysiiz vd. 1992). Havzada ofiyolitik temel iizerinde
Paleosen’den Pliyosen’e kadar kesintisiz tortul birikimine sahip bir istif bulunur (Karadenizli,
2003). Bu istifte Orta Eosen’e kadar denizel fasiyesler gelisirken, Orta Eosen’den sonra
¢okelimler karasal fasiyesler geligmistir.

Kavak koyiindeki (Delice-Kirikkale) Orta Eosen yasli Kocacay Formasyonuna ait birimler
kumtasi, kiltasi ve en iistte kiregtasi tabakalarindan olugsmaktadir. Calisma alaninda, Kocagay
Formasyonu altta ofiyolitler, iistte ise Alt Oligosen yash Incik Formasyonu ile uyumsuzdur.
Kocacay Formasyonu igerisinde bol miktarda foraminifer, echinid, mercan ve mollusk fosilleri
bulunmaktadir. Cesitli seviyelerden alinan drneklerden, mollusk faunasina ait 4 adet pelecypod, 9
adet gastrapod olmak {izere toplam 13 tiir ayirt edilmistir. Yapilan tanimlamalar sonucu faunanin
Liitesiyen katina ait oldugu ve paleokolojik Ozelliklerine gore ortamin, sig ve sicak olup
karbonatli-kirmtili karisimi bir kiyr fasiyesinde gelistigi tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cankiri-Corum Havzasi, Orta Eosen, Pelecypod, Gastropod.

Deginilen Belgeler

Karadenizli, L. 2003. Cankiri-Corum Havzasi Bati Kenarinin Erken-Orta Miyosen Paleocografik Evrimi. MTA
Dergisi 126, 69-86.

Tiysiiz, O., Dellaloglu, A.A., Terzioglu, N. 1995. A magmatic belt within the Neotethyan suture zone and its
role in the tectonic evolution of northern Turkey. Tectonophysics 243, 173-191.

32


mailto:mujde.gursoy@mta.gov.tr,%20ibrahim@mta.gov.tr

16.PCG Cahstayr, 25-28 Ekim 2015, Rize

TAXONOMY AND PALEOECOLOGY OF THE
MIDDLE EOCENE MOLLUSCAN FAUNA OF KAVAK VILLAGE
(DELICE, KIRIKKALE)
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ABSTRACT

This study includes the field researchs which take place in the project of MTA Natural History
Museum called “Oligocene Stratigraphy and Paleogeography of Turkey“. In this study, fauna of
middle Eocene aged Kocagay Formation in the Kavak village, Delice, Kirtkkale was examined
and important datas about paleoecology were held out.

During the Tertiary era, Cankiri-Corum Basin was one of the most important basins in Central
Anatolia, among the Tauride, Anatolide and Sakarya continents. That is an impact basin which
developed at the north branch of Neo-tethys (Izmir-Ankara-Erzincan ocean) and than formed
under the control of compression regime of Neo-Tethys Ocean during closure (Tiiysiiz et. al.
1995). There is a sequence with continuous sediment accumulation on the ophiolitic basement
from Paleocene to Pliocene in the basin (Karadenizli, 2003). This sequence shows oceanic basin
feature until Middle FEocene. After the Middle Eocene, sedimantation developed in the form of
continental facies.

Units of middle Eocene aged Kocacgay formation in the Kavak village, Delice, Kirikkale consist
of sandstone, claystone and limestone at the top. In the study area, the Kocagay formation shows
unconformity with ophiolites at the basement and early Oligocene Incik Formation at the top.
Kocagay Formation includes plenty of foraminifera, echinoids, corals and mollusca faunas.
Samples from various levels contain 13 species (four pelecypod species and nine gastrapoda
species).

After the definitions we have found that the fauna belongs to Lutetian; according to the
paleoecological features environment was shallow and warm also, evolved in the shore facies
with detrital-carbonate mixture.

Key words: Cankiri-Corum Basin, Middle Eocene, Pelecypod, Gastropod.
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URLA (IZMIR, BATI TURKIYE) MESOZOYIK KARBONAT
ISTIFININ JEOLOJISI, FOSIL iCERIGI VE TRiYAS-JURA
GECIiSi KATMANLARI
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Bu cahigma Izmir-Urla gevresinde yayillim sunan, Karaburun Yarimadasi karbonat istifi ile
Bornova Karmagig kayalariin siirinda yeralan, Mesozoyik karbonat istifine ait Ust Triyas Alt
Jura karbonatlarini fosil icerigi ve biyofasiyes dzelliklerine dayanarak incelenmesini amaglar.

Istifin Ust Triyas boliimii Karaburun yarimadas1 Karbonat istifiyle ileri derecede benzerdir. istif
gelgit alt1, gelgit aras1 ortamlarinda ¢dkelmis biiyiik Megaladont’lu, fosilli mikritik kiregtast ve
dolomitik kirectaslarindan olusur. Karbonatlarin bu bolimii Aulotortus sp., Aulotortus friedli,
Aulotortus impressus, Aulotortus communis, Aulotortus friedli, Aulotortus gr. sinuosus,
Auloconus permodiscoides., Reophax sp., ve Endoteba sp., Endotriadella sp., Duotaxis sp,
Gandinella falsofriedli, Triasina hantkeni ’den olusan Noriyen-Resiyen (Geg¢ Triyas) yaslt bir
bentik foraminifer toplulugu igerir. Ust Triyas karbonatlari uyumlu olarak Alt Jura kiregtaglari
tarafindan iistlenir.

Alt Jura kiregtaglari kalin katmanli alg ve foraminiferli biyomikrtik ve intrabiyosparitik
kirectaslarryla baslar. Uste dogru ¢ok sayida ¢akilli litoklastli mikritik kirectaslar1 igerir ve en
iistte mercanli, siingerli bryozoali resifal kiregtaslariyla sonlanir. Alt jura karbonatlari alt
boliimlerinde Karaburun Yarimadasi istifine ¢ok benzer ancak orta ve iist boliimlerinde farklidir.
Alt bolim Paleomayncina termieri, Orbitopsella praecursor, Orbitopsella sp., Reophax sp.,
Duotaxis metula, Palaeodasycladus mediterraneus, Bosniella sp., Siphovalvulina sp.,
Meandrovoluta asiagoensis, Pseudocyclammina sp., Lituosepta sp. Everticyclammina cf.
praevirguliana’ dan olusan bir orta Liyas toplulugu, tist boliim ise Mesoendothyra sp. ve bol
resifal organizmalar icerir. Bu Ozelliklerine gore Urla istifi, Karaburun platformunun Orta
Liyas’dan itibaren daha ¢ok ¢6ken boliimlerini temsil etmektedir.

Anahtar kelimeler: Urla-izmir, Ust Triyas, Alt Jura, foraminifer
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TRANSITION BEDS OF URLA MESOZOIC CARBONATE
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ABSTRACT

The study aims to investigate the Upper Triassic to Lower Jurassic carbonates belonging to
Mesozoic carbonate sequence which are found between the Karaburun carbonate sequence and
the Bornova Flish Zone rocks, depending on fosil content and biofacies characteristics.

The Upper Triassic part of the sequence is extremly similar with Karaburun Peninsula
carbonate sequence. The sequence consists of Grand Megalodont bearing, fosiliferous micritic
limestones and dolomitic limestones precipeted in subtidal and inter tidal environments. This part
of carbonates includes a Norian-Rhaetian (Late Triassic) foraminifer assamblage consisting of
Aulotortus sp., Aulotortus friedli, Aulotortus impressus, Aulotortus communis, Aulotortus friedli,
Aulotortus gr. sinuosus, Auloconus permodiscoides., Reophax sp., and Endoteba sp.,
Endotriadella sp., Duotaxis sp., Gandinella falsofriedli and Triasina hantkeni. The Upper Triassic
carbonates conformably overlien by Lower Jurassic limestones.

Lower Jurassic limestones starts with alg and foraminfer bearing biomicritic and
intrabiosparitic limestones. Towards to top, they includes numerous peble and lithoclast bearing
micritic limestone beds and they end with coral, sponge and bryozoa bearing reefal limestone in
the uppermost part. The lower parts of Lower Jurassic carbonates is very similar with Karaburun
sequence, however, the middle and the upper parts are different. Lower part icludes a middle
Liassic foraminiferal assamblages consisting of Paleomayncina termieri, Orbitopsella praecursor,
Orbitopsella sp., Reophax sp., Duotaxis metula, Palacodasycladus mediterraneus, Bosniella sp.,
Siphovalvulina sp.,, Meandrovoluta asiagoensis, Pseudocyclammina sp., Lituosepta sp. and
Everticyclammina cf. praevirguliana. The upper part contains Mesoendothyra sp. and abundant
reefal organizm. With respect to this characteristics the Urla sequence represents more collapsed
parts of the Karaburun Platform, begening from Middle Liassic.

Key words: Urla-Izmir, Upper Triyassic, Lower Jurassic, foraminifer.
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TRABZON YORESINDEKI GEC KAMPANIYEN
KALSIKLASTIKLERINDEKI COKEL, BiYOFASIYES VE
KONTROL KAYITLARI (DOGU PONTIDLER, TURKIYE)
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Trabzon yoresinde bulunan ve Tonya formasyonu olarak adlandirilan Ge¢ Kampaniyen
kalsiklastikleri dogu Pontidler’de Mesozoyik istifinin en {ist seviyesini olusturmaktadir. Bahsi
gecen formasyon, calisilan kesitlerde (Hayrat, Arakli, Hacimehmet ve Giirbulak) farkli oranlarda
kalkarenit, kalkrudit, camurtasi, killi kiregtagi ve kiltaglarinin ardalanmasindan olugmaktadir.
Kalsiklastik deniz alt1 yelpaze sistemlerinde iki temel litoloji baskindir. Bunlar; karbonat kirmtili
cokeller (kalkarenit/kalkrudit) ve camurlardir. Incelenen Kkesitlerdeki bu ¢okel miktarlar
farkliliklar sunmaktadir. Hacimehmet ve Giirbulak kesitleri birbirine ¢ok benzerken, Hayrat
yoresindeki fasiyeslerde camurtaslar1 daha baskin, Arakli yoresinde ise kalkrudit ve resifal
fasiyesler daha yaygindir. Incelenen g¢okellerdeki baskin karbonat dokusu moloztas, tanetast ve
istiftaglaridir. Incelenen kalsiklastiklerde bilesen olarak yogun sekilde cesitli biyojen parcalari,
litoklastlar ve terijen bilesenler gozlenmistir. Kalsiklastiklerdeki biyojen parcalari; bentik
foraminiferler, algler, ekinitler, rudist kavki parcalari, bryozoa pargalari, gesitli kavki pargalari,
Polystrata alba, inosaremid parcalari, planktik foraminiferler, radyolaryalar ve kalsisferlerden
olugsmaktadir. Bu bilesenlerin kirikli, pargali durumlari, kalsiklastiklerle es yasli bir karbonat
cokelim ortamimm isaret etmektedir. Orneklerin mikrofasiyes ve fauna tanimlamalari bu
kalsiklastiklerin gravite kokenli oldugunu gdstermektedir. incelenen kesitlerde, litoloji
degisimlerinin temel alindig1 morfolojik olarak basit, yatay, diisey formlarimin baskin oldugu s1g-
derin denizel ortamu ifade eden 10 iknotiir tanitmlanmustir. Giirbulak kesitinde yer alan taban alti
yapilarindan kalsiklastik kayaclardaki bilesenlerin D-GD’ daki si1g bir ortamdan kaynaklandigini
gostermektedir. Caligilan istiflerdeki tabaka kalinliklar1 ve tane boyutuna gore yapilan
siniflamalarda, ¢okellerin karbonat kirmntili deniz altt yelpaze sistemlerine ait olduklart
diistiniilmektedir. Ge¢ Kretase kalsiklastik sistemi bolgesel tektonik duraysizliklarla
iligkilendirilebilir. Bu tektonik hareketlerin Neotetis Okyanusunun kapanmasi ve Karadeniz’in
acilmasiyla iligkili oldugu diistiniilmektedir.

Anahtar kelimeler:Dogu Pontidler, Tonya Formasyonu, Kampaniyen, Kalsiklastik, Mikrofasiyes
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SEDIMENTARY, BIOFACIES AND CONTROL RECORDS IN
CALCICLASTICS AT THE LATE CAMPANIAN IN TRABZON
(EASTERN PONTIDES, TURKEY)
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ABSTRACT

Late Campanian calciclastics in the Trabzon region are called as Tonya Formation, which
constitutes the uppermost unit of the Mesozoic sequences in the Eastern Pontides. This formation
consists alternations of calcarenite, calcrudite, mudstone, clayey limestone and claystone in
different proportions in the studied sections (Hayrat, Arakli, Hactmehmet and Giirbulak). Two
fundamental lithologies are dominant in the calciclastic submarine fan systems;namely carbonate
terrigenous sediments (calcarenite / calcrudite) and mudstones. These sediment proportions
exhibit differences in the studied sections. While Hacimehmet and Giirbulak sections are very
similar, mudstones are more dominant in Hayrat region and calcrudite and reefal facies are more
dominant in Arakli region. Rudstone, grainstone, packstone are the dominant carbonate textures
in the studied thin sections. Different biogene parts, lithoclasts and terrigeneous particles are
observed in the investigated calciclastics. Biogene parts in calciclastics are formed benthic
foraminifers, algaes, echinoids, rudists fragments, different shell fragments, Polystrata alba,
inoceramid fragments, planktonic foraminifers, radiolarias, calcispheres. Fractured structure of
these components indicatesto the presence of a close contemporaneous carbonate depositional
environment during their deposition. The microfacies descriptions and fauna determinations
shows that these calciclastics have a gravity origin. Based on lithological changes, 10 ichnofacies
and ichnospecies indicative for shallow-deep marine environments were identified where ?forms
dominate with basic and flat morphologies. Paleocurrent measurements from Giirbulak section
show that components in the calciclastics were derived from shallow environment from east-
southeast provenance. Bed thickness and classifications of grain size from studied sections
suggest that investigated calciclastics are belongs to calciclastic sub marine fan systems. The late
Cretaceous calciclastic system could be reasonably linked to regional tectonic instabilities. This
tectonism was probably associated with closing of the Neotethys ocean and opening of the Black
Sea.

Key words: Eastern Pontides, Tonya Formation, Campanian, Calciclastic, Microfacies
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ANADOLU GEC MiYOSEN BOVIDAE FAUNASI UZERINE
YENI BULGULAR VE YORUMLAR
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0z

Glinlimiizde genis bir cografi dagilim gosteren Bovidler 6zellikle Neojen sonunda ¢esitlenip,
yayilimlar1 Avrasya’da genis alanlara ulasmistir. Bu durum tiir ¢esitliliginin fazla olmasiyla ve
adaptasyon yeteneklerinin iyi olmasiyla agiklanabilir. Ulkemizde de Geg Miyosen yasli Omurgali
fosil lokalitelerinde Bovidae familyas1 bir ¢ok takson ile temsil edilmektedir.
Tiirkiye’de yaklagik 176 adet Ge¢c Miyosen lokalitesi bulunur. Ama bu say1 dzellikle sistematik
¢aligmalari tamamlanmamus faunalar yiiziinden bu kadar fazladir. Paleontolojik ¢aligmalara konu
olan fauna sayis1 bu rakamin ¢ok altindadir. Bu lokalitelerden en 6nemli ve zenginleri; Denizli
(Sazak ve Mahmutgazi), Afyon (Garkin, Kimik), Kirtkkale (Akkasdagi, Sivas (Hafik), Cankir
(Corakyerler), Canakkale (Giilpmar), Usak (Kemiklitepe) istanbul (Kiiciik¢ekmece), Ankara
(Sinap, Elmadagi) ve Mugla (Serefkdy, Salihpasalar)’ dir. Bu caligmada yukarida belirtilen
lokalitelerde tanimlanan Bovidae tiirlerinin revizyonu, dagilimlari, paleocografyafik ve
paleoekolojik iliskileri irdelenerek ilgili faunalarin paleocografik evrimini yorumlamay:
hedeflenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bovidae, Ge¢ Miyosen, Anadolu, Paleocografya,
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NEW RECORDS AND COMMENTS ON ANATOLIAN LATE
MIOCENE BOVID FAUNAS

) Seval KARAKUTUK .
Ege Universitesi, Tabiat Tarihi Uygulama ve Aragtirma Merkezi, Bornova 35100, Izmir

ABSTRACT

Today, the Bovids show a wide geographical distribution, starting from Middle Miocene
throughout Eurasia. This case can be explained by the adaptability and diversity of this unique
family as in Anatolia, Bovidae has been represented by numerous fossil taxons during Late
Miocene.

In Turkey there are over 176 Late Miocene dated fossil mammalian localities though many of
them never been studied in terms of detailed systematics. The Late Miocene localities which were
subjected to paleontological studies and yielded rich Bovid collections are so far: Denizli (Sazak
ve Mahmutgazi), Afyon (Garkin, Kwmk), Kirikkale (Akkasdagi, ~Sivas (Hafik), Cankirt
(Corakyerler), Canakkale (Giilpinar), Usak (Kemiklitepe) Istanbul (Kiigiik¢ekmece), Ankara
(Sinap, Elmadagi) and Mugla (Serefkoy, Salihpasalar). This presentation will try to demonstrate
the latest revision of the aforementioned localities Bovid faunas and their paleogeographic
evolution during Miocene.

Keywords: Bovidae, Late Miocene, Anatolia, Paleogeography
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DEVELIi (AKCADAG, MALATYA BATISI) CEVRESi PALEOJEN
ISTIFINDEN ELDE EDILEN BAZI VERILERIN BiLGIiSAYAR
PROGRAMLARI YARDIMIYLA DEGERLENDIRILMESI

Sibel KAYGILI', Ercan AKSOY?, Niyazi AVSAR®
'Firat Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Elazig
?Bitlis Eren Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Bitlis
3 Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Adana
(skaygili@firat.edu.tr, eaksoy@beu.edu.tr, avsarn@cu.edu.tr)

0z
Calisma alani, Malatya batisinda Develi (Akc¢adag) cevresinde, Malatya L.39 b2, Malatya L39 b3
ve Malatya L39 b4 paftalarinda yer almaktadir.

Paleontolojik caligmalarda bilgisayar programlart yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu
calismada, bazi bilgisayar programlarinin paleontolojide hangi amaglarla kullanilabilecegi
hakkinda uygulamal olarak bilgi verilmistir. Bu kapsamda Global Mapper programi yardimiyla
koordinatlandirma yapilmus, paftalar birlestirilmis, rnek yerleri harita lizerinde belirtilmis ve ii¢
boyutlu goriintiiler hazirlanmistir. Adobe Illustrator programi kullanilarak ¢izilen ¢aligma alaninin
jeolojik haritast Global Mapper programi yardimiyla ii¢ boyutlu hale getirilmistir. SPSS programi
yardimryla istatistiksel olarak degerlendirilen veriler, Grapher programi yardimiyla grafik haline
donistiirilmistiir.

Jeolojinin diger dallarinda oldugu gibi Paleontolojide de verilerin bilgisayar programlari
yardimiyla degerlendirilmesi hem zaman kazandirmakta hem de verilerin gorsel olarak
sunulmasina imkan vermektedir.

Katki Belirtme: Bu calisma 115Y035 numarali TUBITAK 1002 projesi kapsaminda
desteklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Adobelllustrator, Ak¢adag, Develi, Global Mapper, Grapher, Malatya Batist,
SPSS
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EVALUATION OF THE SOME DATA OBTAINED FROM DEVELI
(AKCADAG, WESTERN MALATYA) AREA PALOEGENE
SEQUENCE WITH THE HELP OF COMPUTER PROGRAMS

Sibel KAYGILI', Ercan AKSOY’, Niyazi AVSAR®
!Furat Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Elazig
?Bitlis Eren Universitesi, Miihendislik ve Mimarlik Fakiiltesi, Bitlis
 Cukurova Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Adana
(skaygili@firat.edu.tr, eaksoy@beu.edu.tr, avsarn@cu.edu.tr)

ABSTRACT
The study area is located in Develi (Ak¢adag) area at western Malatya and in Malatya L39 b2,
Malatya L39 b3 and Malatya L39 b4 sheets.

Computer programs are widely used in paleontological studies. In this study, practical
information is given about for what purpose of the computer programs are used in paleontology.
In this context, with the help of Global Mapper software, coordinating are made, sheets are
combined, sample locations are specified on the map and three-dimensional images are prepared.
Geological map of the study area which is drawn with Adobe Illustrator program has been made
three- dimensional. The data that are evaluated statistically by using SPSS program was plotted
with the help of the Graph program.

As in the other branches of the Geology, the evaluation of the data by computer programs in
Paleontology, not only saves time but also allows data to be presented visually.

Acknowledgements: This study is supported by the TUBITAK 1002 project (project number
115Y035).

Key words: Adobe Illustrator, Akcadag, Develi, Global Mapper, Grapher, Western Malatya,
SPSS
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ANADOLU’NUN IPR-VEJETASYON ANALIZI SONUCLARINA
BAGLI GEC OLIGOSEN, MIYOSEN-ERKEN PLIYOSEN’E AIT
PALEORTAMSAL YORUMLAMALARI

Mine Sezgiil KAYSERI-OZER', Funda AKGUN?
'Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Haydar Aliyev Bul. No:
100, 35340 Inciralti-izmir, Turkey
’Dokuz Eyliil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Tinaztepe-Kaynaklar Kampus,
Tinaztepe 35160 Buca-Izmir, Turkey
(sezgul kayseri@deu.edu.tr, funda.akgun@deu.edu.tr)
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Paleovejetasyon ve iklimsel kosullar yeniden yapilandirilmasi, paleoortamsal kosullarin
anlagilmasi i¢in 6nem tasimaktadir. Bu ¢aligmada “Integrated Plant Record bitki ortiisii analizi”
ve “Coexistence Approach yontemi” kullanilarak, Anadolunun Geg¢ Oligosen’den Pliyosen’e
bolgesel eski bitki ortiisii ve paleoiklimsel egilim sunulmustur.

Geg Oligosen’e ait paleovejetasyon karisik orman toplulugu (MMF) ile temsil edilmektedir.
Bat1 ve Orta Anadolu’da ge¢ Erken-erken Orta Miyosen boyunca yaygin bitki ortiisii tipi, yari
nemli sclerophyllous ormani olarak gozlenmektedir (SCLF), ve kuzey-bat1 Anadolu’da bu ormana
genellikle karisik orman toplulugu eslik etmistir. Genis yaprakli, yaprak doken bitki bilesenlerinin
orani (BLD), bat1 Anadolu’dan orta Anadolu’ya artmustir ve ayrica ge¢ Erken-erken Orta Miyosen
boyunca genis yaprakli her daim yesil ormanin bilegenlerinin orani, batt ve orta Anadolu’da artis
gOstermistir.

Bati ve Orta Anadolu’da geg¢ Orta Miyosen boyunca, SCLF ve MMF yaygindir. Erken Geg
Miyosen boyunca, Orta ve Dogu Anadolu’da isinin azalmasi ve artik nemlilik gozlenmistir.
Bununla birlikte Ge¢ Miyosen-Pliyosen boyunca Anadolu’nun zonal vejetasyonu kurakeil otsul
ve step vejetasyon tipi ile karakterize edilmektedir. Iklimde Erken Pliyosen’de 1snma ve Orta
Pliosen’de serinleme kayit edilmis ve BLD bilesenleri Pliyosen’de artmustir.

Anahtarkelimeler:IPR Vejetasyon Analizi, Biraradalik Yaklagim: Yontemi, Geg Oligosen,
Miyosen, Pliyosen, Anadolu
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PALAEOENVIRONMENTAL INTERPRETATIONS OF THE LATE
OLIGOCENE, MIOCENE-EARLY PLIOCENE BASED ON THE IPR-
VEGETATION ANALYSIS RESULTS OF ANATOLIA

Mine Sezgiil KAYSERI-OZER', Funda AKGUN’
'Dokuz Eyliil Universitesi, Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii, Haydar Aliyev Bul. No:
100, 35340 Inciralti-Izmir, Turkey
’Dokuz Eylil Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Tinaztepe-Kaynaklar Kampus, Tinaztepe
35160 Buca-Izmir, Turkey
(sezgul.kayseri@deu.edu.tr, funda.akgun@deu.edu.tr)

ABSTRACT

Reconstructions of past vegetation and climate were crucial for our understanding of
palaeoenvironments, and this study was presented the regional palaeovegetational and
palaeoclimatic trend from the Late Oligocene to Pliocene of Anatolia using the Integrated Plant
Record vegetation analysis and the CoexistenceApproach Method.

Palaeovegetation of theLate Oligocene was represented by mixed mesophytic forests (MMF).
During the late Early-early Middle Miocene, the subhumid sclerophyllous forest (SCLF) was
common vegetation type in the western and central Anatolia, and this forest generally
accompanied to the MMF in the north-western Anatolia. The proportion of the broad leaved
deciduous components (BLD) increased from the western to northern Anatolia, and also the
percentage of theBroad-Leaved Evergreen Forest (BLE) components were increased in the
western and central Anatolia.

During the late Middle Miocene, SCLF and MMF were common in the western and central
Anatolia. The early Late Miocene was characterized the decreasing temperature and increasing
humidity were observed in the central and eastern Anatolia. Besides, zonal vegetation of Anatolia
during the Late Miocene-Pliocene are represented by zonal xeric grasslands or steppe vegetation
type. The warming of the palaeoclimate in the Early Pliocene and cooling in the Middle Pliocene
are recorded, and BLD components increased in thePliocene.

Key words: IPR-vegetation analysis, Coexistence Approach Method, Late Oligocene, Miocene,
Pliocene, Anatolia

43


mailto:sezgul.kayseri@deu.edu.tr

16.PCG Cahstayr, 25-28 Ekim 2015, Rize

BOLKAR DAGLARI (ORTA TOROSLAR) GUNEYINDEKI
MAASTRIHTIYEN iSTiFLERININ STRATIGRAFISi VE
FASIYESLERI, G TURKIYE

Hayati KOC', Kemal TASLI', Erol OZER'
'"Mersin Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Ciftlikkoy, Mersin
(hakoc@mersin.edu.tr)
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Bolkar Daglar1 giineyindeki Geg Kretase ¢okellerinin stratigrafik ve fasiyes analizi iki farkli ve
birbirine zit fasiyeslerin varligini géstermistir. Ge¢ Kampaniyen-Maastrihtiyen ¢okelleri Aladag
Birligi'nde kita yamaci ve havza kosullarini yansitan pelajik kirectaslari ve bunlari {izerleyen
ofiyolitik kokenli kirmtilarin egemen oldugu tiirbiditik ¢okellerle (Yavca Formasyonu) temsil
edilirken, giineydeki Geyikdag: Birligi'nde dis platform-yamag kosullarinda ¢okelmis kiregtaglar
(Hayvandag1 Formasyonu) ile temsil edilir.

Aladag Birligi'nin tiirbiditik istifinin alt kesiminde Ge¢ Kampaniyen yasina isaret eden ve
Radotruncana calcarata tiiriinii iceren bir plaktonik foraminifer toplulugu belirlenmistir. Ust
kesiminde ise Maastrihtiyen yasini belgeleyen Contusotruncana walfischensis igeren bir plaktonik
foraminifer toplulugu bulunmustur. Geyikdagi Birligi’'ndeki kirectas1 istifinde ise Geg
Maastrihtiyen yasina isaret Racemiguembelina fructicosa ve Ganssserina wiedenmayeri tiirlerini
iceren bir planktonik foraminifer toplulugu ile Orbitoides apiculatus, Siderolites calcitrapoides,
Sirtina orbitoidiformis, Omphalocyclus macroporus tiirlerini igeren bentik foraminifer toplulugu
belirlenmistir. Bu bentik foraminifer toplulugu Orta Toroslar'da ilk defa kaydedilmistir.
Maastrihtiyen'deki belirgin fasiyes degisimi Geyikdag: Birligi'nin ofiyolit bindirme kusagina uzak
ve Aladag Birligi‘ne gore daha giineydeki bir konumda olmas: ile aciklanabilir. Bu fasiyes
degisimi Geyikdag1 ve Aladag birliklerini birbirinden ayirt etmek icin kullanilabilir.

Anahtar kelimeler: Gec Kretase, Biyostratigrafi, Fasiyes, Orta Toroslar, Tiirkiye.
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STRATIGRAPHY AND FACIES OF THE MAASTRICHTIAN
SEQUENCES IN SOUTHERN PART OF THE BOLKAR
MOUNTAINS (CENTRAL TAURIDES), S TURKEY

Hayati KOC', Kemal TASLI', Erol OZER'
'"Mersin Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Ciftlikkdy, Mersin
(hakoc@mersin.edu.tr)

ABSTRACT
Stratigraphic and facies analysis of the Late Cretaceous deposits in the southern part of the
Bolkar Mountains (Central Taurides) showed that two different and contrast facies exist. In the
Aladag Unit, Late Campanian-Maastrichtian sediments are represented by red pelagic limestones
and overlying siliciclastic turbidites dominated by ophiolite-derived clastics (called as Yavca
Formation) deposited on slope to basin, while in the Geyikdag Unit they are represented by
limestones (called as Hayvandagi Formation) deposited on outer platform-slope.

Lower part of the turbiditic sequence in the Aladag Unit contains a planktonic foraminiferal
assemblage with Radotruncana calcarata which indicates Late Campanian age. A planktonic
foraminiferal assemblage comprising Contusotruncana walfischensis, indicating Maastrichtian
age, was found in upper part of the sequence. The pure limestone sequence in the Geyikdagi Unit
includes a planktonic foraminiferal assemblage comprising Racemiguembelina tructicosa and
Ganssserina wiedenmayeri accompanying a benthic foraminiferal assemblage comprising
Orbitoides apiculatus, Siderolites calcitrapoides, Sirtina orbitoidiformis, Omphalocyclus
macroporus which indicates Late Maastrichtian age. The submentioned benthic foraminiferal
assemblage has been firstly recorded from the Central Taurides. This cospicuous facies change
during the Maastrichtian time may be explained by reason of that the Geyikdagi Unit was
Sfaraway from the ophiolite overthrust belt and positioned further south in comparison with the
Aladag Unit. This facies change can be used for differentation between Geyikdagi and Aladag
Units.

Key words: Late Cretaceous, Biostratigraphy, Facies, Central Taurides, Turkey.
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INALTI FORMASYONU'NUN (ZONGULDAK iLi) YAPISAL
JEOLOJISINE BENTIK FOSIL KAYITLARI iLE YENI BiR
YAKLASIM

Merve MENTES', Duygu iSBIiL', izver OZKAR ONGEN'
stanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, J eoloji Miihendisligi Boliimii, Avcilar-istanbul
(merve.mentes@istanbul.edu.tr)
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Calisma alaninda yer alan ¢okel istifin Paleozoyik’in Karbonifer doneminden giiniimiize kadar
farkli deformasyon etkilerine maruz kalmis oldugu ve bdlgenin genellikle K-G ve KD-GB
stkisma rejiminin etkisi altinda geliserek yapisal unsurlarla sekillendigi birgok arastirmalardan
bilinmektedir. Bu yorelerde yapilmis birgok jeolojik amagli ¢aligmalar bulunmakla birlikte, istifin
giiniimiize dek uzanan siirecinde, baskin olarak hangi sistem veya sistemlerin etkisinde kalarak
son haline eristigi, ayrintili paleontolojik ¢alismalarin verileriyle daha dnce ortaya konmamistir.
Yapilan bu cahigma ile istifte yer alan Inalt1 Formasyonu’nun bélgeye ¢cokelimi - ¢okelim sonrast
stirecinde gecirmis oldugu deformasyonlarla icerdigi bentik fosil faunasina dayandirilarak yas
verilerinin denestirilmesi ve bdlgenin evrim siirecine katki saglanmas1 amaglanmustir.

Altta Karbonifer birimleri tizerine uyumsuz olarak yerlesen ve iist sinir1 ise Erken Kretase yasl
Kilimli Formasyonu ile uyumluluk gésteren Inalti Formasyonu'ndan 8lgiilmiis stratigrafik kesitleri
derlenmistir. Kesitlerden elde edilen sonuglara gore; bu bentik fosil topluluklan iginde yer alan
orbitolinidler, Neotrocholina’lar ile makrofosillerden rudistlerin ve mercanlarin yaygin oldugu
gozlenmistir. Formasyon’da biyozonasyon ayrimina gidildiginde ise; alttan {iste dogru; algli zon,
rudist'li zon, miliolid'li zon, trocholin'li zon, orbitolinidli zon ve kiiglik bentik foraminifer ara
katkili zonlar ayirtlanmustir.

Inceleme alaninda gerceklestirilen ayrintih arazi ¢alismalar1 kapsaminda Inalti Formasyonu’nun
kirectagt ve kumtasi birimleriyle temsil edilen kesimlerinden derlenen sistematik, sik araliklarla
alinmig ince kesit Orneklerinin incelenmesi sonucundaki paleontolojik bulgulara gore; cesitli
Orbitolinidae familyasina ait cins ve tiirler, kiiciikk bentik formaniniferler, algler ve planktik
foraminiferlere  dayandirilarak birimin yas1 tarafimizdan Barremiyen-Apsiyen olarak
belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Inalti Formasyonu, Bentik Foraminifer, Yapisal Evrim
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A NEW APPROACH TO STRUCTURAL GEOLOGY OF THE INALTI
FORMATION (ZONGULDAK) WITH BENTHIC FOSSIL RECORDS

Merve MENTES', Duygu ISBIL', Izver OZKAR ONGEN'
!stanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Aveilar-Istanbul
(merve.mentes@istanbul.edu.tr)

ABSTRACT

Many studies shows that, sedimentary pile in study area has been exposed different deformation
effects from Palaeozoic Carboniferous age to today and the region generally has been shaped
structural factors advancing under N-S and NE-SW compressional regime. Along with many
geological purposed studies in the region, which system or systems finalized extant process of the
pile dominantly hasn't been proved with detailed paleontological studies. In this study, it is aimed
to correlated age data of the containing benthic fossil fauna and deformations which substantiate
precipitation - post precipitation of The Inalti Formation and contribute to the evolution process
of the region.

Measured stratigraphic section have been compiled from Inalti Formation which has a
unconformably bottom contact with Carboniferous units and has a conformably upper contact
with Lower Cretaceous Kilimli Formation. According to the results obtained from the section; the
units widely contain benthic foraminifera, Orbitolina, Neotrocholina, Rudists and Anthozoa of the
macrofossils. When unbundling biozonation in the formation, algae zone, rudist zone, miliolid
zone, trocholina zone, orbitolinidae zone and the zone interfingered with small benthic
foraminifera are distinguished from bottom to top.

As a part of detailed field studies done on study area, age of Inalti Formation has been stated
as Barremiyen-Apsiyen by us, based on species and genus of vary Orbitondinidae family, small
benthic for foraminifera, algae and planktic foraminifera family, according to the paleontological
findings result of analyzed systematic, frequent interval thin section compiled of represent
limestone and sandstone units of Inalti Formation.

Key words: Inalti Formation, Benthic Foraminifera, Structural Evolution
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MIYOSEN YASLI GUNEYCE FORMASYONU (GUNEYBATI
TURKIYE) iZ FOSILLERI, COKELME ORTAMI VE OKSIJEN
DURUMU

Jan Kresten NIELSEN', Muhittin GORMUS?, Kubilay UYSAL?, Siiveyla KANBUR®
'VNG Norge AS, Filipstad Brygge 1, NO-0252 Oslo, Norway
(taphofacies@hotmail.com)

?Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, J eoloji Miihendisligi Boliimii, Ankara
3Stileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Isparta
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Giineyce Formasyonu’nun ritmitik silikiklastik c¢okelleri, Isparta Uggeninin (Biikliimii’niin)
kuzeyinde yer alan Derebogazi—Aglasun—Sagalassos ¢evresinde yaygin bir sekilde gozlenir. Bu
sedimentler bolgesel olarak genis bir Neotetis Okyanus havzasinda birikmislerdir. Giineyce
Formasyonu 500-750 metre kalmlikta ve yanal olarak kilometrelerce bir yayilima sahiptir.
Litolojik 6zellikler ve fosil bulgular transgresif bir seriden regresif bir seriye degisen denizel bir
istifin gelistigini ortaya koymaktadir. Mikrofosiller ve nannofosiller Akitaniyen-Burdigaliyen-
?Langiyen yas araliklarini isaret etmektedir. Biyotiirbasyon olaylariyla sekillenmis iz fosiller bol
miktarlarda gozlenir. Bu iz fosiller genis bir gesitlilige sahiptir. Tammlanabilen iz fosiller
sunlardir:  Chondrites intricatus, C. targionii, ?Cosmorhaphe isp., Helminthopsis isp.,
Helminthorhaphe flexuosa, Lorenzinia isp., Naviculichnium marginatum, ?Nereites 1isp.,
Ophiomorpha rudis, ?Phycosiphon incertum, Planolites beverleyensis, cf. Rhizocorallium isp. and
Thalassinoides suevicus. Calisilan arazide Ophiomorpha rudis iknoaltfasiyesi, Nereites
iknofasiyesinin Paleodictyon iknoaltfasiyesi ve Zoophycos iknofasiyesinin varligi da ortaya
konmustur. Calisilan formasyon proksimal (yakinsak) tiirbiditik bir istiften daha acik denizel bir
ortamda ¢okelmis distal (uzaklasan) diisiik oksijenli seyli camurtasina kadar yanal yonde bir
degisim gostermektedir. Cokellerdeki biyotiirbasyon faaliyetleri ise hizli tiirbiditik ¢okelme
sikligina, zeminin sabit olup olmamasina ve dip deniz suyunun oksijen durumuna bagh olarak
gelismistir.

Anahtar kelimeler: Giineyce Formasyonu, Miyosen, 1z fosiller
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DEPOSITIONAL CONDITIONS AND OXYGENATION AS
INDICATED BY TRACE FOSSILS IN THE MIOCENE GUNEYCE
FORMATION (SOUTHWEST TURKEY)

Jan Kresten NIELSEN', Muhittin GORMUS?, Kubilay UYSAL’, Siiveyla KANBUR®
"VNG Norge AS, Filipstad Brygge 1, NO-0252 Oslo, Norway
(taphofacies@hotmail.com)

2 Ankara University, Faculty of Engineering, Department of Geological Engineering, Tandogan,
TR-06100 Ankara, Turkey.

?Siileyman Demirel University, Department of Geological Engineering, TR-32260 Isparta,
Turkey.

ABSTRACT

Rhythmical siliciclastic sediments of the Giineyce Formation occur widespreadly in the
Derebogazi—Aglasun—Sagalassos area, which is located in the northern part of the Isparta Angle.
The sediments accumulated in a regionally large basin of the Neotethys Ocean. The Giineyce
Formation is 500-750 m thick and extends laterally for many kilometres. Lithological
characteristics and fossils reflect a transgressive to regressive marine succession. Microfossils
and nannofossils indicate an Aquitanian—Burdigalian—?Langhian age. Trace fossils formed by
bioturbation are abundant and the large variety includes Chondrites intricatus, C. targionii,
?Cosmorhaphe isp., Helminthopsis isp., Helminthorhaphe flexuosa, Lorenzinia isp.,
Naviculichnium marginatum, ?Nereites isp., Ophiomorpha rudis, ?Phycosiphon incertum,
Planolites beverleyensis, ¢f. Rhizocorallium isp. and Thalassinoides suevicus. Trace-fossil
assemblages representing the Ophiomorpha rudis ichnosubfacies, Paleodictyon ichnosubfacies of
the Nereites ichnofacies and Zoophycos ichnofacies are present. The formation shows a lateral
trend from proximal turbiditic successions to distal low-oxygen shaly mudstone formed in deeper
marine environments. The bioturbation activity was dependent upon the frequency of rapid
turbiditic deposition, substrate consistency and oxygenation of the bottom water.

Key words: Giineyce Foormation, Miocene, Trace fossils
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ANADOLU MEMELI BIiYOCESITLILIGININ SENOZOYIK
DONEM BOYUNCA DEGISIMININ EVRIMSEL VE EKOLOJIK
OLARAK DEGERLENDIRILMESI

Sakir Onder OZKURT
Ahi Evran Universitesi, Kirsehir/Tiirkiye
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Memelilerin Anadolu’da bilinen en eski fosilleri 52 milyon y1l dncesine tarihlendirilmektedir. Bu
¢alismaya konu olan Anadolu’da 458 lokaliteden elde edilen fosil Memeliler 52 - 0,01 milyon
yillar arasinda yasamislardir. Fosil Memeliler 15 takim 63 familya, 348 cins ve 396 tiirden olusan
bir biyogesitlilik sergilemektedir. Bu giin ise Memeliler Anadolu’da 8 takim 36 familya, 82 cins
ve 168 tiir ile temsil edilmektedir. Anadolu’nun jeolojik evrimi ile birlikte gergeklesen ekolojik
degisimler sonucu; Memeli biyogesitliliginde 7 takim 27 familya, 266 cins ve 228 tiirlik bir
azalma olmustur. Bu veriler 1s18inda Anadolu biyocografyasinda memeli biyogesitliliginin
senozoik donem boyunca degisimine evrimsel ve ekolojik bir bakis sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Memeli, Biyogesitlilik, Evrim, Anadolu.
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EVOLUTIONARY AND ECOLOGICAL EVALUATION OF THE
CENOZOIC ERA MAMMALS ALONG THE ANATOLIAN
BIODIVERSITY CHANGE

Sakir Onder OZKURT
Ahi Evran University, Kirsehir/Turkey

ABSTRACT

The oldest known fossil of mammals in Anatolia is dated back to 52 million years. The fossil
mammals in Anatolia obtained from 458 localities in this study lived between 52 - 0.01 million
years. Fossil mammals represented a biological diversity of 15 orders, 63 families, 348 genus and
396 species. Today, mammals is represented by 8 orders, 36 families, 82 genus and 168 species in
Anatolia. As a result of ecological changes that occur during the geological evolution of
Anatolia; 7 orders, 27 families, 266 genus and 228 species in mammalian biodiversity has been
decreased. In the light of evolutionary and ecological changes, Anatolian mammal biodiversity
was presented with an overview throughout the Cenozoic era in Anatolian biogeography.

Key words: Mammalia, Biyodiversity, Evolution, Anatolia.
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YASAMIN YENIDEN URETIiMi: BIYOTEKNOLOJI
(DUNYA VERSION 2.0)

Arda ORCEN
Geen Biyoteknoloji San. Ar-Ge Ltd. Sirketi, Ciftehavuzlar Mahallesi, Eski Londra Asfalti
Caddesi, 151/1G B2 Blok, No. 113, Esenler/Istanbul
(orcenarda@gmail.com)

0z

Giinlimiiziin disiplinlerarast ¢alisma alanlarindan biri olan biyoteknoloji, kimya, fizik, biyoloji
gibi temel bilimlerin kavramlarim mihendislik bilimleri ile birlestirmektedir. Sonug olarak,
doganin ihtiyact olan ve dogada az olarak bulunan iriinlerin arttirilmasi ya da bulunmayan
iirtinlerin tasarlanip olusturulmasini saglayan bir bilim dali ortaya ¢ikmaktadir. Biyoteknoloji
ayrica, insan, hayvan ve bitki hiicrelerinin fonksiyonlarin1 anlamak ve degistirmek amaciyla
uygulanan cesitli teknikleri ve islemleri tanimlamak i¢in kullanilan bir terimdir. Canlilarin
iyilestirilmesi ya da endiistriyel kullanima yonelik iiriinler gelistirilmesini, modern teknolojinin
doga bilimlerine uygulanmasini kapsar.

Organizmalarinin  genetiginin degistirilmesi, biyoteknolojinin kullandig1 yOntemlerden
birisidir. GDO’lar tiptan gidaya, tekstilden eczaya, insaattan savunma sektoriine kadar genis bir
alanda kullanilmaktadir. Ozellikle gida sektériinde kullammm  giiniimiiziin temel tartisma
konularindan birisidir. Bu calisma, genetigi degistirilmis organizmalarin biyoteknolojideki yeri
insan hayatina etkisi tartigmalar baglaminda ele alinarak agiklanmay1 amaglamaktadir.

Anahtar kelimeler: Biyoteknoloji, GDO, Insan yasami, Doga

52


mailto:orcenarda@gmail.com

16.PCG Cahstay, 25-28 Ekim 2015, Rize

REPRODUCE OF LIFE: BIOTECHNOLOGY
(WORLD VERSION 2.0)

Arda ORCEN
Geen Biyoteknoloji San. Ar-Ge Ltd. Sirketi, Ciftehavuzlar Mahallesi, Eski Londra Asfalti
Caddesi, 151/1G B2 Blok, No. 113, Esenler/Istanbul
(orcenarda@gmail.com)

ABSTRACT

As an interdisciplinary biotechnology compound terms of chemistry, physic and biology with
engineering sciences. As a result of this, a new discipline which design or reproduce new
products that are rather or can’t find in nature. Biotechnology also use as a term for technics and
procedures which are used for understand functions of human, animal and plants cells. It involve
to imply modern technology to nature science, to improve living things and to develop new
product to industrial using.

Modifying genes of organisms one of the technics of biotechnology.GMOs are using in medical,
food, textile, medicine, construction, defens sectors. Especially using in food sector is a hot topic
of nowadays. This study aims to explain the place of genetically modified organismsin
biotechnology and affect to humanbeing in context of discussions.

Key words: Biotechnology, GMO, Human life, Nature
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DUNYANIN OLUSUMUNDAN GUNUMUZE YOKOLUSLARA
BiR YAKLASIM

Sefer ORCEN
Yiiziincii Y1l Universitesi, Miihendislik — Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii,
65080, Zeve Kampiisii, Van
(orcensefer@gmail.com)

0z

Yerkiire, olusumundan giiniimiize jeolojik periyodlar boyunca; 1.Ordovisiyen-Siliiriyen, 2. Geg
Devoniyen, 3. Permiyen-Triyas, 4. Triyas sonu, 5. Kretase-Tersiyer olarak bes ana Kkitlesel
yokolusun etkisinde kalmistir. Bu yokoluslara daha az etkilesimleri bakimindan Kambriyen,
Miyosen, Geg Pleyistosen zaman dilimleri de eklenebilir. Yerkiirede sozii edilen zaman
dilimlerine iliskin yasamis olan organizmalarin meteor yagmurlari, kitalarin i¢ dinamik olaylarla
yer degistirmeleri, iklim degisimleri faktorlerinin etkisiyle ortadan kalktiklari sdylenebilir. Bu
calismada ozellikle, tek hiicreli ve ¢ok hiicreli omurgasiz ile omurgali organizmalarin ilk ortaya
cikislart ve soniimlenmeleri, gecirdikleri evrim siireci icinde popiilasyonlardaki gen sikliginda
yasanan degisiklikleri (Mikroevrim) ve biyo cesitlilikteki artis gibi tiir diizeyinin {izerinde
gerceklesen her tiir degisimler (Makroevrim) bakimindan irdelenmistir. Yerkiire tarihi boyunca
bes ana donem iginde canlilarin yasamlarindaki kesintili donemlere bakildiginda gecirdikleri
degisimler makroevrimsel boyutuyla yeni déniisiimlere ugranmslardir. Oncelikle bu déniisiimlere
analitik bakisla; sliphesiz mikroevrim siireclerindeki soy cizgilerine iliskin degisimleri dogru
okumak gerekmektedir. Bu kalkis noktasiyla izleyecegimiz ¢izgi, paleontoloji — Jeokimya —
paleoekoloji ekseninde yapacagimiz g¢aligmalarin sonucunda bizlere giiniimiizdeki yasam ve
gelecegi icin katki saglayacak nitelikte bir yonelime olanak saglayacaktir.

Anahtar kelimeler: Jeolojik zamanlar, yokolus, evrim
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AN APPROACH TO MASS EXTINCTIONS SINCE THE DAY
EARTH FORMED TO RECENT

Sefer ORCEN
Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik — Mimarhk Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Bolimii, 65080,
Zeve Kampiisii, Van
(orcensefer@gmail.com)

ABSTRACT

Since its formation, Earth has been affected by five major mass extinction throughout the
geological time periods. These mass extinctions can be listed as 1. Ordovician- Silurian, 2. Late
Devonian, 3. Permian-Triassic, 4. End of Triassic, 5. Cretaceous-Tertiary. Besides the major
ones, Cambrian, Miocene and Late Pleistocene can also be added to these extinctions in terms of
their lesser interaction as minor ones.. It can be told that organisms lived in the above time
intervals have been extinct due to the effects of meteor streams, climate changes and internal
dynamics of plates.  First appearance and extinction of mono-and multi-cellulars invertebrate
and vertebrate organisms, the changes in their gene frequency during their evolution period
(micro-evolution), and any kind of variation beyond genres such as increase in bio-diversity
(macro-evolution) are the main concerns analyzed within the context of the study. Considered the
discontinuous period of life in the five main periods of Earth history, changes of livingbeings in
macro-evolutional dimension leads their new transformation. First of all, undoubdetly, it is
necessary to study the changes of gen lines in the micro-evolution periods correctly by looking at
these transformations analytically. The way we follow together with the findings of paleontology-
geochemistry-paleoecology studies will enable us to create a new approach which will contribute
the life and its future.

Key words: Geological times, mass extinction, evolution
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KULTUR, TARIM, GIDA GUVENLIGI

ilke ORCEN YiGiT
Yiiziincii Y1l Universitesi, Iktisadi Bilimler Fakiiltesi, Kamu Y6netimi Boliimii, Van
(orcenilke@gmail.com)

0z

Tarim insan tarihinde 6nemli bir doniim noktasidir. Insanligin ilk devrimi, ‘yesil devrim’ olarak
da adlandirilan tarim faaliyeti yeni bir toplumsal ve ekonomik yapinin da temelini olusturmustur.
Bu baglamda Anadolu ‘Bereketli Hilalin’ sinirlar1 igerisinde bugday tariminin anavatani olarak
insanlik tarihinde 6nemli rol oynamus cografyalardan biridir. Bugday tarimi, insanin biyolojik ve
toplumsal evrimine katkida bulundugu gibi insan da bugdaym evrim siirecinde énemli bir etken
olmus ve Anadolu 10000 yillik bir faaliyetin sonucu olarak farkli bugday tiirlerinin ve oldukg¢a
kadim bir kiiltiirlin mirasgist olmustur.

1000 y1l oncesinden giiniimiize diinya niifusun biiyliik bir hizla artis1 sonucu, beslenme ve
gidaya erisim, uluslararasi diizeyde tartisilir bir konu haline gelmistir. Gliniimiizde gida giivenligi,
gida kaynaklarinin diretiminden tiiketimine, dagitim ve boéliisiim iliskilerini de kapsayan bir
kavramdir. Beslenmenin temel kaynaklarindan biri olarak kullanilan bugday iiretimi ve tiiketimi
de gida giivenligi baglaminda en ¢ok tartisilan konulardan biridir. Bu ¢alismada bugday tarimi
gida giivenligi baglaminda ele alinarak degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Tarim kiiltiirii, Gida giivenligi.
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CULTURE, AGRICULTURE, FOOD SECURITY

Itke ORCEN YIGIT
Yiiziincii Yil Universitesi, Iktisadi Bilimler Fakiiltesi, Kamu Yonetimi Boliimii, VAN
(orcenilke@gmail.com)

ABSTRACT

Agriculture is an important turning point of human life. Agricultural activity is named the first
revolution of humanity or ‘green revolution’ and it provided bases of a new social and economic
system. In this context, Anatolia is one of the important place that plays an important role in
human history in yhe boundaries of 1Fertil Crescent’. While wheat agriculture has been to
contribute biological and social evolution of human, human has played an important role in
evolution of wheat. In this way Anatolia became an inheritor of an ancient culture and different
kind of wheat as a result of an ten millenarian activity.

During ten thousend year, world population has increase rapidly so that nutrition and food
access became a problem at issue. Nowadays food security is a concept which include producing
and consuming of food resources, distribution and dividing relations. As an important food
resource wheat agriculture and wheat consumption have became an topical issue. In this study
wheat agriculture is analysed in the context of food security.

Key words: Wheat, Agriculture, Food Security.
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BAFA GOLU COKELLERININ BENTIK FORAMINIFER
TOPLULUKLARI

Bilgehan TOKSOY', Elmas KIRCI-ELMAS?, Ozlem BULKAN'
) 'stanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Bliimii Istanbul, Tiirkiye
%jstanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye

(0V4
Calisma alanim, Biiyiik Menderes Deltasinin Gilineydogusunda bulunan Bafa Golii ile yakin
cevresi olusturmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda g6liin bati kesiminde yapilan sondaj (BS) ve
dogu kesiminden alman karot (BAF3B) iizerinde c¢alisilmistir. G&l ¢okellerinin ve bataklik
istifinin igerdigi bentik foraminiferlere bakilarak sayisal ve yiizdesel bolluklar1 hesaplanmustir.

Bataklik istifi boyunca (12m) 20 6rnek iizerinde bentik foraminiferlere bakilmustir. Bataklik
istifine ait Orneklerde; Ammonia compacta Hofker, Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny),
Ammonia spp., Ammonia tepida (Cushman), Elphidium sp., Haynesina depressula (Walker and
Jacob), Porosononion subgranosum (Egger), Quinqueloculina laevigata d'Orbigny bentik
foraminifer tiirleri gozlenmistir. Sondaj istifi boyunca goriilen bentik foraminiferlerin bolluklar
ylizdelerine bakildiginda %5 in lizerinde bolluk gosteren tiirler; Ammonia parkinsoniana,
Ammonia spp., Ammonia tepida ve Haynesina depressula’dir.

Baf3B karotu (50cm) boyunca hazirlanan 13 6rnek iizerinde bakilan bentik foraminifer
tirlerinden, Ammonia compacta Hofker, Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny), Ammonia spp.,
Ammonia tepida (Cushman), Aubignyna perlucida (Heron-Allen & Earland), Elphidium
aculeatum (d'Orbigny), Elphidium advenum (Cushman), Elphidium crispum (Linnaeus),
Elphidium macellum (Fichtel and Moll), Elphidium sp., Haynesina depressula (Walker and
Jacob), Porosononion subgranosum (Egger), Rosalina sp. gdzlenmistir. BAF3B karotu boyunca
ylizdesel bolluklara bakildiginda %5 in iizerinde bolluk gosteren tiirler; Ammonia parkinsoniana,
Ammonia spp., Ammonia tepida‘dir. Mikropaleontolojik incelemeler sonucunda golii dogu-bati
ekseni boyunca bentik foraminifer tiir ¢esitliliginin ve degiskenliginin az olusu, diisiik tuzluluklu
201 ortamina isaret etmektedir.

Anahtar kelimeler: Bafa Golii, Bentik Foraminifer Toplulugu, Biiyiik Menderes Deltasi

Katki belirtme: Bu calisma 113Y070 numaralt TUBITAK projesi ve 28942 ve 17828 numarali
Istanbul Universitesi Arastirma Fonu projeleri kapsaminda desteklenmektedir.
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FORAMINIFERA ASSOCIATIONS OF LAKE BAFA
SEDIMENTS

Bilgehan TOKSOY', Elmas KIRCI-ELMAS’, Ozlem BULKAN'
) ! Istanbul Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii Istanbul, Tiirkiye
?[stanbul Universitesi, Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii, Istanbul, Tiirkiye

ABSTRACT
The study area, which is located in the South-east of Great Menderes Delta, is the Lake Bafa and
its surroundings. Within the frame of the study, an east parts of lake two short cores ( Baf3B:
50cm, Baf 3:30 cm) and from the western swamp area a long drilled section (BS: 12m) were
retrieved. Within the aim lake and swamp sediments reference to numerical and percentage
abundance of benthic foraminifera.

Benthic foraminifera associations are investigated in 20 samples from the BS drilled section.
Ammonia compacta Hofker, Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny), Ammonia spp., Ammonia
tepida (Cushman), Elphidium sp., Haynesina depressula (Walker and Jacob), Porosononion
subgranosum (Egger), Quinqueloculina laevigata d'Orbigny are investigated in the samples. .
Mainly higher contributions of (>5%) Ammonia parkinsoniana, Ammonia spp., Ammonia tepida
and Haynesina depressula are observed along the drilled section.

Benthic foraminifera associations are also investigated in 13 samples from the BAF3B core.
Ammonia compacta Hofker, Ammonia parkinsoniana (d’Orbigny), Ammonia spp., Ammonia
tepida (Cushman), Aubignyna perlucida (Heron-Allen & FEarland), Elphidium aculeatum
(d'Orbigny), Elphidium advenum (Cushman), Elphidium crispum (Linnaeus), Elphidium
macellum (Fichtel and Moll), Elphidium sp., Haynesina depressula (Walker and Jacob),
Porosononion subgranosum (Egger), Rosalina sp. are investigated in the samples. The relative
percentages of these species are also determinated with the dominance of Ammonia. Mainly
higher contributions of (>5%) Ammonia parkinsoniana, Ammonia spp., Ammonia tepida are
observed. According to micropaleontological study, bentik foraminifera dataset with low range
variations of Benthic Foraminifera diversity and variability reflect mainly a lacustrine facies with
a high range of salinity variations.

Key words: Diatom, Lake Iznik, Palaecoenvironment, Quaternary
Acknowledgements: This study is supported by the TUBITAK-ARDEB 1001 project (project

number of 113Y070) and Istanbul University research foundations (project number of 28942 and
17828).
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CESMELER FORMASYONU’NUN TURONIYEN-KONIASIYEN
(GEC KRETASE) RADYOLARYALARI (MACKA, TRABZON)

Emine TURK OZ', Senol CAPKINOGLU"
'Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Trabzon
(eturk@ktu.edu.tr)

(0V4
Dogu Karadeniz Bolgesi, Kretase tortularmin yaygin olarak ylizeyledigi alanlardan birini
olusturmaktadir. Magka ilgesi (Trabzon) civarinda yaygin yiizeylenmeleri olan, litolojisini baglica
kumtasi, silttasi, kumlu kirectasi, marn ve tiiflerin olusturdugu Geg¢ Kretase yasli Cesmeler
Formasyonu’nun Sukenart Olgiilii stratigrafik kesitindeki (425 m) marn ve kumlu kirectast
araseviyelerinden Turoniyen-Koniasiyen’i (Ge¢ Kretase) tanimlayan bir radyolarya faunasi elde
edilmistir.

Alievium, Amphipyndax, Archaeospongoprunum, Cavaspongia, Cavidiscus, Crucella,
Dictyomitra, Holocryptocanium, Orbiculiforma, Paronaella, Phaseliforma, Patellula,
Pseudoaulophocus, Pseudodictyomitra, Praeconocaryomma, Pessagnobrachia,
Patulibracchium, Stichomitra cinslerine ait toplam 26 tiir ilk kez bu ¢aligmayla tanimlanmustir.

Crucella cachensis, Alievium superbus, Cavidiscus fiskensis tirlerinin birlikte bulunusuyla
Alievium superbus (Turoniyen) biyozonu, Alievium praegallowayi, Archaeospongoprunum
bipartitum™un ilk bulunusuyla ise Alievium praegallowayi biyozonu kurulmustur.

Anahtar kelimeler: Dogu Karadeniz Bolgesi, Kretase, Turoniyen-Koniaisyen, radyolarya
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TURONIAN-CONIACIAN (LATE CRETACEOUS) RADIOLARIANS
OF CESMELER FORMATION (MACKA, TRABZON)

Emine TURK OZ', Senol CAPKINOGLU'
!Karadeniz Technical University, Department of Geological Engineering, Trabzon
(eturk@ktu.edu.tr)

ABSTRACT

The Eastern Black Sea Region is one of the areas where the Cretaceous deposits extensively
outcrop. A Turonian-Coniacian (Late Cretaceous) radiolarian fauna was obtained from marl and
sandy-limestone intervals in the Sukenart Measured Stratigraphic Section (425 m) of the
Cesmeler Formation, consisting mainly of sandstone, siltstone, sandy-limestone, marl and tuff.

Twenty-six species of genus Alievium, Amphipyndax, Archaeospongoprunum, Cavaspongia,
Cavidiscus, Crucella, Dictyomitra, Holocryptocanium, Orbiculiforma, Paronaella, Phaseliforma,
Patellula, Pseudoaulophocus, Pseudodictyomitra, Praeconocaryomma, Pessagnobrachia,
Patulibracchium, Stichomitra were defined the first time by this study.

Alievium superbus biozone (Turoniyen) by the joint occurrence of Crucella cachensis,
Alievium superbus, Cavidiscus fiskensis and Alievium praegallowayi biozone (Koniasian) by the
first occurrence of Alievium praegallowayi, Archaeospongoprunum bipartitum were established
from this section.

Key words: Eastern Black Sea Region, Cretaceous, Turonian-Coniacian, radiolarian
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HOYA FORMASYONUNUN (SIIRT BATISI) MIKROFASIYES
OZELLIKLERI

Cetin YESILOVA', Sefer ORCEN'
"Yiiziincii Y1l Universitesi, Miihendislik — Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miithendisligi Boliimii, Van
(cetinyesilova@yyu.edu.tr)
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Bu cahigmada, Siirt ili ve cevresinde yiizeyleyen Orta — Ust Eosen zaman araliginda ¢okelmis
Hoya Formasyonunun sedimantolojik ozellikleri, arazi ¢aligmalari ve mikrofasiyes analizlerine
dayalr olarak belirlenmistir. Bu bilgiler 1s1¢1inda bélgenin Orta — Ust Eosen paleocografyasina bir
yaklagim saglanmistir. inceleme alaninda yiizeyleyen Hoya formasyonundan ii¢ adet &lgiilii
stratigrafik kesit alinmustir. Bu kesitler Bardakli Koyl civarinda bulunan Dodan antiklinalinin her
iki kanadindan ve Erdurag: kdyii giineyinden almmustir.

Inceleme alaninda yapilan arazi ¢alismalarmdan sonra gergeklestirilen laboratuar galismalari
sonucunda, Hoya formasyonu 7 mikrofasiyese ayrilmistir. Bu mikrofasiyesler sunlardir; (1)
Kirmiz1 algli — bentonik foraminiferli vaketas1 fasiyesi, (2) Kirmizi algli — bentonik foraminiferli
cakiltasi fasiyesi, (3) Kirmiz1 algli — iri bentonik foraminiferli istiftasi fasiyesi, (4) Camurtasi
fasitesi, (5) Kavki parcali — bentonik foraminiferli vaketas: fasiyesi, (6) Kavki parcalt — bentonik
foraminiferli cakiltasi fasiyesi, (7) Ekstraklastlh vaketasi - istiftagi fasiyesi. Belirlenen bu
mikrofasiyeslerle Hoya Formasyonunun paleocografik evrimine 11k tutulmaya calisilmistir. Arazi
gozlemleri ve mikrofasiyes incelemelerindeki bulgular, Hoya Formasyonunun kirmizi alglerin ve
bentik formaniferlerin yayilim gosterdigi self laglinii, sig self ortaminda olustugunu
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Hoya formasyonu, mikrofasiyes analizi, Dodan Antiklinali
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MICROFACIES PROPERTIES OF HOYA FORMATION (WEST OF
SIIRT)

) Cetin YESILOVA', Sefer ORCEN'
!Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik — Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Van
(cetinyesilova@yyu.edu.tr)

ABSTRACT

In this study, the sedimentological characteristics of Middle — Upper Eocene aged Hoya
Formation that outcrops around of Siirt Center were determined by means microfacies analysis
and field study. Using these data, an approach to establish the Middle — Upper Eocene
paleogeography of the study area was made. It was taken three measured sections of Hoya
Formation which outcropt in study area. These sections was taken the Dodan anticlinalin of the
Bardakl Village and south of the Erdurag: Village.

After field studies, laboratory studies were undertaken and the Hoya Formation was separated
into 7 micro facieses. These are (1) Wackestone facies with red algae and bentonic foraminifera,
(2) Conglomerate facies with red algae and bentonic foraminifera, (3) Packstone facies with red
algae and coarse bentonic foraminifera, (4) Mudstone facies, (5) Wackestone facies with shell
fragments and and bentonic foraminifera, (6) Conglomerate facies with shell fragments and and
bentonic foraminifera, (7) Wackestone - packstone facies with ektraclasts. These facieses were
used in an approach to the paleogeographical evolution of Hoya Formation.Observations in field
studies and findings in acies analysis indicate that theHoya Formation was deposited in a shelf
lagoon, shallow shelf which bears abundant red algae and bentonic foraminifera.

Key words: Hoya Formation, microfacieses analysis, Dodan anticlin.
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iZNIK GOLU SONDAJ KAROTLARINDA TANIMLANAN
KUVATERNER DIiATOM TOPLULUGU VE PALEOORTAM
YORUMU

Aysegiil YILDIZ', Zeki Unal YUMUN?, Engin MERIC®
! Aksaray Universitesi, Mithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, 68100 Aksaray
*Namik Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Bl., 59860, Corlu
*Moda Hiiseyin Bey Sokak, 15/4, 34710 Kadikéy-istanbul
(ayildiz1 0@hotmail.com; zyumun@gmail.com; ienginmeric@hotmail.com)
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Bu cahgmada, Iznik Golii tabamnda yer alan Kuvaterner birimleri iginde biri 30 metre (su
derinligi 9.00 metre) (SK-1: 713832.75 d D/4484224.23 m K), digeri 39 metre (su derinligi 11.00
metre) (SK-2: 729997.54 d D/4480846.06 m K) derinliginde olan sondajlardan elde edilen karot
orneklerindeki diatom toplulugu ve paleoortamsal ozellikleri arastirtlmustir. Her iki sondajdan
elde edilen karot &rneklerinin farkli derinliklerinde Amphipleura, Campylodiscus, Cocconeis,
Cyclotella, Epithemia, Gomphonema, Gyrosigma, Navicula, Nitzschia, Stephanodiscus ve
Stenopterobia olmak lizere toplam 11 diatom cinsine ait 20 tiir tanimlanmustir. SK-1 Sondajt
diatom yoniinden fakirdir. Sadece 29. metrede s1g, besin orant ve sicakligr diisiik, asit 6zellikli
olan tatli su ortamini yansitan bir diatom tiiriine rastlanmistir. SK-2 Sondaji diatom yoniinden
daha zengindir. Sondajin 27.5 ; 27 ; 26.5 ; 26 ; 24.2 — 24.3 ; 24 ; 13.7 — 13.8 ve 13.5 metreleri
olmak iizere 8 diizeyde diatom tiirleri tanimlanmustir. Sondajin 27.5 — 24 metreleri arasinda
tanimlanan diatom tiirleri genel olarak sig, iliman-sicak, besin orami yiiksek, bazik tatli su
ortamim yansitirken, sondajin 13.7 — 13.8 metrelerinde tanimlanan tiirler genellikle s1g, sicaklig
diistik olan asit 6zelligindeki tatli su ortamini isaret etmektedir. Ayrica, sondajin 27.5 ; 26.5 ve
24. metrelerinde rastlanilan Nitzchia tiirleri sondajin bu seviyelerinde oksijen’in az, organik
maddenin ise c¢ok fazla oldugunu gosterirken, 27.5 ve 24.2-24.3. metrelerinde tamimlanan
Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing sondajin bu seviyelerinde kalker igeriginin diisiik
olduguna isaret etmektedir. iznik Géli’'nde yapilan bu caligmada tanimlanan diatom tiirlerinden
Campylodiscus echeneis Ehrenberg, Cocconeis placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck,
Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson, Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun,
Nitzschia commutata Grunow ve Nitzschia vermicularis ~ (Kiitzing) Hantzsch 6nceki
arastirmacilarin Karadeniz’de yaptiklari ¢aligmalarda da tespit edilmislerdir.

Anahtar kelimeler: Diatom, Iznik Gélii, Paleoortam , Kuvaterner

64


mailto:ayildiz10@hotmail.com

16.PCG Cahstay, 25-28 Ekim 2015, Rize

QUATERNARY DIATOM COMMUNITY AND o
PALAEOENVIRONMENTAL INTERPRETATION OF LAKE IZNIK
DRILLING CORES

Aysegiil YILDIZ', Zeki Unal YUMUN?, Engin MERIC®
! dksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 68100 Aksaray
’Nanuk Kemal Universitesi, Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Bl., 59860, Corlu
*Moda Hiiseyin Bey Sokak, 15/4, 34710 Kadikéy-Istanbul
(ayildiz10@hotmail.com; zyumun@gmail.com, ienginmeric@hotmail.com)

ABSTRACT

In this study, diatom community and their palaeoenvironmenthal properties of two drilling cores

were investigated in the Quaternary age units of the base of Iznik Lake. One of the drilling cores

is 30 meters deep (depth of water is 9.00 meters) (SK-1: 713832.75 d E/4484224.23 m N), and the
other is 39 meters (depth of water is 11.00 meters) (SK-2: 729997.54 d E/4480846.06 m N) deep.

Totally twenty species of eleven diatom genera as Amphipleura, Campylodiscus, Cocconeis,
Cyclotella, Epithemia, Gomphonema, Gyrosigma, Navicula, Nitzschia, Stephanodiscus and
Stenopterobia were identified in the core samples which are obtained from different depths of
both drillings. The drilling SK-1 is poor in terms of diatoms. Only one species was found that is
reflecting shallow, nutrient and temperature low, acid featured fresh water environment in 29th
meters of this drilling’s. The drilling SK-2 is richer in terms of the diatom. Diatom species have
been identified in this drilling’s different eight levels such as 27.5 ; 27; 26.5 ; 26 ; 24.2 — 24.3 ;
24 ; 13.7 — 13. 8 and 13.5 meters. Diatom species that are defined in 27.5 to 24 meters of the
drilling while reflecting shallow, temperate-hot, nutrient high, alkaline freshwater environment,

determined species in the drilling’s 13.7 — 13.8 meters refer to the usually shallow, temperature
low, acid character fresh water environment. In addition, encountered Nitzchia species at the
27.5 ; 26.5 and 24 meters of the drilling while showing low Oxygen and too much organic
substances these levels of the drilling, Determined Amphipleura pellucida (Kiitzing) Kiitzing in
27.5 and 24.2 — 24.3 meters of the drilling indicates that a low limestone content in these levels of
the drilling. The diatom species such as Campylodiscus echeneis Ehrenberg, Cocconeis
placentula var. lineata (Ehrenberg) Van Heurck, Epithemia adnata (Kutzing) Brébisson,
Epithemia turgida var. granulata (Ehrenberg) Brun, Nitzschia commutata Grunow, and Nitzschia
vermicularis (Kiitzing) Hantzsch identified in this study at Lake Iznik were identified in previous
studies of other researchers in the Black Sea.

Key words: Diatom, Lake Iznik, Palaecoenvironment, Quaternary
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MURAT DAGI’NIN (GEDiZ/KUTAHYA) STRATiIGRAFISi

Ali Kamil YUKSEL', Talip GUNGOR?, Ali Murat KILIC'
'Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Balikesir Universitesi, Balikesir
%Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Dokuz Eyliil Universitesi, izmir

0z

Metapelitik, metarudit ve metapsamitik kayaclardan olusan Orta-Geg¢ Triyas yash Ikibash
Formasyonu inceleme alaninda stratigrafik olarak en alt boliimii olusturur. En altta Triyas
oncesine ait cakillar igeren konglomera ile baglayan formasyon, {iiste dogru serizit—kuvars
sist, klorit—serizit sist, biyotit—serizit-kuvars sist ve kloritoyit siste gecis yapar. Dolomitik
kirectaslarindan olusan Jura yashi Ciceklikaya Formasyonu, Ikibasli Formasyonu iizerinde
uyumlu bir dokanak boyunca yer alir. Mesozoyik yasli bu birimler Muratdagi Melanji1 tarafindan
diistik acili tektonik dokanak ile lizerlenmektedir. Alp-Himalaya kusag: igerisinde kalan Bati
Anadolu’daki bu ofiyolitlerin ultramafikleri ve melanjlar1 arasinda tektonik olarak metamorfik
taban kayaglari yer almaktadir. Bu metamorfik kayaglarin hornblendleri tizerinde *°Ar/*Ar yas
analizi yaptirilmis ve 100.7£1.3 my plato yas1 bulunmustur. Baslica biyotit, hornblend,
plajiyoklas, K-feldspad ve kuvarslardan olusan Baklan Graniti, ofiyolitik naplarin yerlesiminden
sonra Mesozoyik kayaclar icerisine sokulum yapmustir. Kirmizi ¢imento igerisinde, Mesozoyik
yasli kayaclarin cakil ve bloklarindan olusan Erken Miyosen yasli Kiirtkdyii Formasyonu
bolgedeki daha yash tiim kayaglart uyumsuz olarak ortmekte ve Erken-Orta Miyosen yasli,
komiir igeren golsel Yenikdy Formasyonu tarafindan uyumlu olarak ortiilmektedir. Yenikoy
Formasyonu’nun sedimantasyonu sirasinda etkin olan volkanizmanin iriinleri Karacahisar
Volkanikleri olarak adlandirnilmaktadir. Karacahisar Volkanikleri riyolit, trakit, dasit tiirii lav ve
piroklastik malzemelerden olusmaktadir.

Anahtar kelimeler: Murat Dag, melanj, *°Ar/*’Ar, ikibaglh Formasyonu
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STRATIGRAPHY OF THE MOUNT MURAT (GEDIZ/KUTAHYA)

Ali Kamil YUKSEL', Talip GUNGOR’, Ali Murat KILIC'
! Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Balikesir Universitesi, Balikesir
2 Jeoloji Miihendisligi Bolimii, Dokuz Eyhil Universitesi, Lzmir

ABSTRACT

The stratigraphically lowest part of the investigated area consists of metapelitics, metarudites
and metapsammites of Middle-Upper Triassic age, and is named as Ikibash Formation. The
formation begins with conglomerate of Pre-Triassic age at the bottom. The upper part of the
formation commonly comprises sericite- quartz schist, chlorite-sericite schist, biotite-sericite-
quartz schist and chloritoid schist. Ciceklikaya Formation which comprises of dolomitic
limestones of Jura age conformably overlies Ikibasli Formation. All these Mesozoic aged unit
are tectonically over-thrusted by the Muratdag Mélange with a low-angle. Metamorphic sole
rocks are tectonically located between the ultramafics and mélange of ophiolites of Western
Anatolia in Alp-Himalaya belt. *’Ar/°Ar age analyses were performed on hornblendes of
metamorphic rocks and the plateau age of 100.7+1.3ma was determined. The Baklan Granite,
composed of mainly biotite, hornblende, plagioclase, K-feldspat and quartz, intruded into
Mesozoic rocks after the emplacement of the ophiolitic nappe. The Lower Miocene aged
Kiirtkéyii Formation, comprises Mesozoic rock gravels in reddish cement, and discordantly
overlies the older formations. The Kiirtkéyii formation is conformably overlain by Lower-
Middle Miocene coal bearing lacustrine Yenikéy Formation. Miocene aged sedimentation of
Yenikoy Formation is accompanied by volcanism and named as Karacahisar Volcanics. The
Karacahisar Volcanics are composed of rhyolite, trachyte, dacite and pyroclastic materials.

Key words: Mount Murat, mélange, 0 41/ 4r, Tkibash Formation
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ERDEK KORFEZi (MARMARA DENiZi GUNEYI, BALIKESIR-
TURKIYE) GUNCEL SEDIMANLARINDA AGIR METAL
KONSANTRASYONLARININ FORAMINIiFERLER
UZERINDEKI ETKILERI

Zeki Unal YOMUN
Namik Kemal Universitesi, Corlu Mithendsilik Fakiiltesi, Cevre Miihendisligi Boliimii TR-59000
Corlu-Tekirdag (zyumun@nku.edu.tr; zyamun@gmail.com)

(0V4
Bu calismada Erdek Korfezinde (Marmara Denizi gilineyi, Tiirkiye) deniz tabaninda yer alan
giincel sedimanlarn agir metal konsantrasyonlarmin Foraminiferler iizerindeki etkileri
arastirilmustir.

Bu kapsamda Erdek Korfezinde yapilmis bir adet deniz sondajindan elde edilen sedimanlar ve
15 ayr1 noktadan alinan grap numuneler incelenmistir. Deniz sondajindan elde edilen karot
numuneleri 40 cm'lik boliimlere ayrilarak toplam 20 adet sondaj numunesinin ve 15 adet grap
numunenin bentik foraminifer topluluklar1 ve agir metal igerigi incelenmistir. Sondaj numuneleri
ile diisey yonde ve grap numuneleri ile de yatay yondeki agir metal konsantrasyon degisimleri
saptanmustir. Bu numunelerden elde edilen bentik foraminiferlerin taksonomik tanimlamalar
yapilmig ve SEM fotograflar1 g¢ekilerek morfolojik farklilagsmalart saptanmistir. Agir metal
analizleri i¢in foraminiferlerin derlendigi diizeylerden alinan sediman &rneklerinde 12 adet agir
metalin (Co, Fe, Pb, As, Cr, Cu, Zn, Al, Mn, Ni, Hg ve Cd) konsantrasyon analizi yapilmstir.
Ayrica deniz suyu ve bal¢ik numunelerinin pH, tuzluluk ve iletkenlik 6zellikleri de Olgiilerek
degerlendirilmistir.

Bentik foraminifer igerigi i¢in alinan 15 gr kuru sediman numunesi 125 pm.’lik elekte yikanmis
ve her ornekte bulunan bentik Foraminiferler’in tanimlamalar yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda
“Adelosina cliarensis,  A.dutcharsi, A.mediteranensis, A.pulchella, =~ Ammonia compacta,
A.parkinsionia, A.tepida, Coscinospirahemprichii, Cribroelphidium poeyonum, Cycloforina
contorta, Elphidium aculeatum, E.complanatum, E. crispum, E. galvestonense, Lobatulalobatula,
Massilinasecans, Miliolinella  subrotunda, Pseudotriloculina  oblanga, P.rotunda,
Quinqueloculina lamarciana, Q.seminula, Q.polygona, Spiroloculina angulosa, S.excavata,
Textularia sp., Triloculina marioni” foraminifer tiirleri saptanmustir.

Erdek Korfezinden alinan grap numunelerinde saptanan Elphidium crispum, Massilinasecans ve
Ammoniacompacta foraminifer tiirlerinde morfolojik degisimlere rastlanmustir. Morfolojik
degisimlerin  gozlendigi bu lokasyonlardaZn, Pb ve Cdkonsantrasyonlarinda asiri
artiglarizlenmistir. Sondaj numunelerinin st diizeylerindeki agir metal konsantrasyonlarinin alt
diizeylere gore daha fazla oldugu goriilmistiir. Ayrica deniz tabaminda sedimanlarin st
diizeylerini temsil eden grap numunelerinin Zn, Pb ve Cdkonsantrasyonlar1 ortalamasininsondaj
numunelerinin ortalamasindan ¢ok fazla oldugu anlasilmistir. Foraminiferlerde gozlenen
morfolojik degisimlerde rolii oldugu diisiiniilen bu elementlerin, ¢evrenin tarim faaliyetlerinden
(ilaglama ve giibreleme) kaynaklandig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Agir Metal Kirliligi, Marmara Denizi, Erdek, Canakkale, Foraminifer,
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EFFECTS OF HEAVY METAL CONCENTRATIONS ON
FORAMINIFERALS IN CURRENT SEDIMENTS OF ERDEK
GULF (SOUTH OF MARMARA SEA, BALIKESIR-TURKEY)

Zeki Unal YOMUN
Namik Kemal University, Corlu Engineering Faculty, Department of Environmental Engineering,
TR-59000 Corlu-Tekirdag, Turkey (zyumun@nku.edu.tr; zyumun@gmail.com)

ABSTRACT
In this study, effects of heavy metal concentrations on foraminifera in current sediments in
seabase of Erdek Gulf (South of Marmara Sea, Turkey) are researched.

Within this scope, sediments from an off-shore drilling in Erdek Gulf and grap samples taken
from 15 different points are investigated. Core samples from offshore drilling have been divided
into parts of 40 centimeters and benthic foraminifera groups and heavy metal content of 20 off-
shore drilling samples and 15 grap samples have been investigated. Perpendicular heavy metal
concentration changes have been determined with off-shore drilling samples and horizontal
changes have been determined with the help of grap samples. Benthic foraminifera from these
samples have been specified taxonomically and their morphological differentiation has been
determined after taking SEM photos. For heavy metal analyses, concentration analysis of 12
heavy metals (Co, Fe, Pb, As, Cr, Cu, Zn, Al, Mn, Ni, Hg ve Cd) has been conducted in sediment
samples taken from the levels in which foraminifera are collected. Moreover, pH value, saltiness
and conductibility of salt water and clay have been measured and assessed.

15 grams of dry sediment sample, taken for benthic foraminifer's content, have been washed in
125 um of sieve and benthic foraminifera spesifications, present in each sample, have been made.
As a result of this study, foraminifera types of “Adelosina cliarensis,  A.dutcharsi,
A.mediteranensis, A.pulchella, ~Ammonia compacta, A.parkinsionia, A.tepida, Coscinospira
hemprichii, Cribroelphidium poeyonum, Cycloforina contorta, Elphidium  aculeatum,
E.complanatum, E. crispum, E. galvestonense, Lobatula lobatula, Massilina secans, Miliolinella
subrotunda, Pseudotriloculina oblanga, P.rotunda, Quinqueloculina lamarciana, Q.seminula,
Q.polygona, Spiroloculina angulosa, S.excavata, Textularia sp., Triloculina marioni” have been
determined.

No morphological alterations have been observed in foraminifera of Elphidium crispum,
Massilina secans and Ammonia compacta, seen in grap samples taken from Erdek Gulf. In these
locations, where morphological changes have been observed, excessive increases in Zn, Pb and
Cd concentrations have also been monitored. Heavy metal concentrations in upper levels of off-
shore drilling samples turned out to be more than those of lower levels. Moreover, it has been
understood that average Zn, Pb and Cd concentrations of grap samples representing upper levels
of sediments in sea base are higher than average of off-shore drilling samples. These elements
are thought to have played roles in morphological alterations seen in foraminifera and the source
of these elements has been determined as agricultural activities (disinfection and dressing).

Anahtar kelimeler: Heavy Metal, Marmara Sea, Erdek, Canakkale, Foraminifera,
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DENIiZLI HAVZASINDA (GUNEYBATI TURKIYE)
KUVATERNER YASLI KARASAL BIRIMLERDE BULUNAN
YENI CiNS VE TUR MURIDAE (RODENTIA) UZERINE
CALISMALAR

Hiiseyin ERTEN
Pamukkale Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Denizli
(herten@pau.edu.tr)

OZ: Yeni cins ve tiir Muridae (Rodentia) olarak disiiniilen fosiller Denizli havzasinda
Kuvaterner yasli karasal birimlerde bulunmustur. M1 in (iist birinci az1 disi) dil bolimiimde
bulunan neoenterostyle ada sekilli ozelligiyle benzersizdir. Ayrica tiim cupslarin birbiriyle
baglantisinin olmasi (complete sterphanodonty) ayirici diger bir 6zelliktir.

Anahtar Kelimeler: Yeni cins, Kuvaterner, Denizli, Tiirkiye

STUDIES ON A NEW GENUS AND SPECIES OF MURIDAE
(RODENTIA) FROM THE QUATERNARY DEPOSITS OF DENIZLI
BASIN (SOUTHWESTERN TURKEY)

ABSTRACT: Fossils of a new genus and species of Muridae (Rodentia) from the Quaternary
aged terrastrial deposits of Denizli Basin (Southwestern Turkey) are found. They are unique in
having an island shaped neoenterostyle in the lingual part of M1 and complete sterphanodonty is
another distinctive feature.

Key words: New genus, Quaternary, Denizli, Turkey

1. GIRIS travertenlerde  bulunan biiyiik memeliler
Denizli Havzast MN6 (erken orta Miyosen)  iizerinedir.  Travertinlerde  yapilan  ilk
ve MNQI19 (erken Pleyistosen) araliginda  c¢alismada Equus aff. suessenbornensis, Bos
meydana gelmis karasal birimlerden olusur  sp. and Dama sp. (Erten vd. 2005) tiirleri
(Erten vd. 2014). Yeni cins ve tiir olarak  tanimlanmustir. Boulbes vd. (2014) de yaptig
distiniilen memeli fosilleri daha once  calismada daha fazla biiylik memeli fosili
MNQI18-19 olarak yaslandirilan (Erten vd.  iizerine c¢alismugs ve Erten vd. (2005) de
2015) Gokpmar lokalitesinden (GOP)  tamimlanan fosilleri revize etmistir. Bu

derlenmistir. Bu lokalitede daha 6nce Dryomys — ¢alismada Archidiskodon meridionalis
tosyaensis, Dryomys sp, Mus denizliensis, and — meridionalis, Stephanorhinus cf. etruscus,
Apodemus sylvaticus-flavicollis tirleri  Equus cf. altidens s.l., E. cf. apolloniensis,

tanimlanmustir (Erten vd. 2015). Fosil sayist  Metacervoceros rhenanus, Palaeotragus sp.,
bakimindan oldukga zengin olan bu lokalitede  Bovinae gen. and sp. indet tiirlerini
yeni cins ve tiire ait sadece 3 adet (2 tane M1  tamimlanmistir. Ayrica yine ayni travertenlerde
ve 1 tane m1) fosil bulgusuna rastlanilmstir. Tirkiyede ilk Homo erectus bulgusuna

Denizli  havzasinda  Kuvaterner yash  rastlanilmustir (Kappelman vd. 2008). Bu
lokalitelerde yapilan c¢aligmalar genellikle  ¢alismanin amaci Gokpinar lokalitesinde
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bulunan fakat heniiz isimlendirilmeyen yeni
cins ve tiire ait bilgileri sunmaktir.

2. DENIZLi HAVZASI KUVATERNER
BIRIMLERI

Denizli havzast farkli jeoloji birimlerini
bulunduran ve Pamukkale travertenleri ile
bilinen bir havzadir (Sekil 1). Havza gerisinde
kiiciik memeli faunas1 Gokpinar lokalitesinden
derlenmistir. Fosil bulgularin  gozlendigi
¢okellerin temelinde Miyosen yasli sedimanlar
yer alir. Bulgular orta Miyosen-Pliyosen
birimleri iizerine uyumsuz olarak gelen ve
Simsek  (1984) tarafindan  adlandirilan
Kuvaterner yaslt  Tosunlar Formasyonu
icerisinde bulunmustur. Formasyon tabanda
konglomera, kumtasi, silttas1 ardalanmasindan
ve bunlarin {stiine gelen travertenlerden

kirmizimsi kahve renktedir ve ara ara gri ve
sarims1 katmanlarda goriiliir. Bu birimler
icindeki bazi katmanlarda daha yash
birimlerden taginmus gastropoda ve lamelli
brans pargalart da  goriilir.  Tosunlar
Formasyonu aliivyonal &zellikte c¢okellerle
baslar, fliivial g¢okellerle iiste dogru devam
eder. En iist kesimlerde ve dzellikle havzanin
giiney boliimlerinde  travertenler — alttaki
¢okelleri uyumsuz olarak orter. Travertenler
yoniinden bakildiginda Denizli havzasi,
Tirkiye hem de diinya igin Onemli bir
konumdadir. Hala olusmakta olan Pamukkale
travertenleri ve yasli travertenler havzanin
kuzeybatisinda fay hatlar1 boyunca uzanirlar.
Eski ve yeni travertenler 100 km? den fazla yer
kaplar ve yaklasik 60 m kalmliga sahiptir
(Erten vd. 2005).
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Sekil 1. A, Denizli Havzasimin Bat1 Anadolu’daki yeri (Bozkurt, 2003); B, Denizli Havzasinin jeolojk haritasi
ve memeli lokalitesinin yeri (Erten vd. 2014. den degistirilmistir).
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Eski travertenler mermer sektorii igin
onemlidir ve ve pek ¢ok ocak bulunmaktadir.
Ozellikle biiyiik memeli fosilleri bu ocaklarda
yapilan mermer kesme islemi sonucunda
ortaya c¢ikmaktadir. Lebatard vd. 2014’de
yaptiklar1  ¢aligmalarda bu tarvertenlerin
olusum yasini 1.1Ma olarak belirlemislerdir.

3. SYSTEMATIC PALEONTOLOGY

Yeni fosil cinsin burada yalnizca tammlama ve
karsilastirma ozellikleri sunulmustur. Devam
eden caligmalar sonrasinda isimlendirmelerin
yapilmas: diigiiniilmektedir.

Order RODENTIA Bowdich, 1821
Family MURIDAE Gray, 1821

Tammlama:
M1: M1 in ¢igneme yiizeyindeki tiim cups lar
birbiriyle baglantilidir (complete

sterphanodonty; Cordy, 1976. Ust az1 disinde
biitiin cupslarn birbirleriyle sirtlar tarafindan
bagli olmasi). Biri az asinnmus (Arka bolimil
biraz kirik) biri aginmig 2 adet M1 imiz vardir.
Her iki ornekte de tl, t2 and t3 giiclii bir
baglant1 halindedir. t1-t5 ve t3-t5 arasinda ince
bir sirt halinda (longitudinal crests) baglanti
goriilir. t4-t5-t6-t9-t8 ve t7 arasinda giiglii ve

Lingual anterocone (12)
‘neocanterostyle’
t1 bis

Parastyle
Protocone (t5)
Paracone (t6)

Aanterostyle
‘neoenterostyle’
is

Enterostyle (t4) Metastyle

Hypocone (18)
Metacone (19)

Posteroloph

Posterostyle (17)

tma C5

Lingual anteroconid Labial anteroconid

Metaconid C3
Protoconid

entostylid c2

Entoconid c1 .
Hypoconid
Cco

Posteroconid

Sekil 2. Muridae ailesinin iist ve alt az1 dislerinin
terminolojisi (Lazzari vd. 2010)

celenk tipinde bir baglanti goriliir. t4-t7
baglantis1 az asinmis Ornekte goriilmezken
asinmig ornekte mine baglantist goriiliir (Sekil

3)

ml: 1 adet ml imiz vardir. ml de tma
goriilmez. Labial-lingual anteroconid
arasindaki  baglantt  protoconid-metaconid

arasindaki baglantiya gore daha giigliidiir.

1 mm

Labial anterocone (13)
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Sekil 3. Gokpinar lokalitesinde bulunan yeni cins ve
tiir oldugu diigiiniilen kiigiik memeli fosillerinin
gigneme yiizeyleri.

Ornekte lingual anteroconid-metaconid
arasinda zayif bir baglanti goriiliirken, labial
anteroconid ile protoconid arasinda baglanti
goriilmez.  hypoconid-entoconid  baglantisi
oldukca giicliidiir ve entoconid-metaconid
arasinda ince bir sirt halinda (linked) baglanti
goriiliir. posteroconid digin arka boliimiinde
adacik seklinde goriiliir. Ornegimizde cl ve c2
birbirine bagl durumda goriiliir. disin lingul
boliimiindeki vadiler, labial boéliimiindekilere
¢ok daha derindir.

Karsilastirma

Orneklerimiz Gékpinar lokalitesinde bulunan
baska bir muridae tiiriiniin i¢ varyasyonumu
mu diye karsilastirdik. Gokpinar lokalitesinde
Mus denizliensis ve Apodemus sylvaticus-
flavicollis olmak tizere iki tane muridae tiirii
tanimlanmustir  (Erten  vd.  2015). Mus
denizliensis M1 inde Orneklerimizden farkli
olarak hem t4-t5-t6-t9-t8§ arasinda garland
baglanti goriilmez hemde longitudinal crests
yoktur. Bu nedenle 6rneklerimiz bu tiiriin i¢
varyasyonu olamaz. Apodemus sylvaticus-
flavicollis M1 inde Orneklerimize benzer
sekilde t4-t5-t6-t9-t8 arasinda garland baglanti
goriiliir, ancak longitudinal crests yoktur.
Ayrica ml de Orneklerimizden farkli olarak
t12 and tma is well developed. Bu nedenle
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orneklerimiz bu tiirin de
olamaz.

Orneklerimiz harig neoenterostyle a sahip tiir
sayis1 sadece Ui¢ tanedir; Leilaomys zhudingi,
Storch ve Ni (2002), Orientalomys cf. similis
Storch (1987) and Progonomys clauzoni
Lazzari vd. (2010) (Sekil 4). ayrica Apodemus
and  Stephanomys  cinslerim M1  leri
stephanodonty 6zellige sahip olmasi ve, t4-t5-
t6-t9-t8 cusps lar1 arasinda celenk tipi baglanti
ozelliklerine  sahip olmalarindan  dolay:
orneklerimizle karsilastirilabilir.

Leilaomys cinsi sadece tek bir tiire sahiptir
(Leilaomys zhudingi). M1 o6rneklerimiz de t1,
t2 and t3 gii¢lii bir baglant1 halindedir ancak

i¢ varyasyonu

Leilaomys de tl arkaya dogtubir sirt gibi
uzanir ve t2-t3 arasinda giiclii bir baglantiya
sahiptir olmasit nedeniyle farklilik gosterir.
Ayrica M1 Orneklerimizde t4-t5-t6-t9-t8 ve t7
arasinda giiclii ve celenk tipi bir baglanti
varken Leilaomys cinsinde bu 0zellik
goriilmez. Bu  nedenlerle  6rneklerimiz
Leilaomys cinsine katilamaz.

M1 oOrneklerimiz, t2 and t2-t3 arasindaki
giiclii bir baglanti ve t4-t5-t6-t9-t8 ve t7
arasinda giiclii ve celenk tipi bir baglantiya
sahip olmast nedeniyle Orientalomys cinsine
katilamaz. Orientalomys cf. similis
orneklerimize benzer sekilde neoenterostyle

neoenterostyle (Ne)

Sekil 4. M1 inde neoenterostyle olan tiirlerin karsilastirmasi.

sahiptir ancak 6rneklerimizden farkli olarak t1
ve t4 birbirlerinde ¢ok ayrt durumdadir ve bu

cinste longitudinal crests goriilmez. Bu
nedenle Orneklerimiz bu tiirden farklilik
gosterir.

Progonomys cinsinde t6 ve t9 arasinda
baglant1 goriilmez ve bu cinste t7 yoktur
(Freudenthal ve Martin Suarez. 1999),
orneklerimizde t6 and t9 arasinda giiclii bir
baglanti ve t7 goriildiigi i¢in bu cinse
katilamaz.  Lazzari vd. (2010) Progonomys
clauzoni tizerine yaptiklari ¢aligmada 38 M1
orneginin 5 inde  neoenterostyle 1n
goriildiigiinii belirtmislerdir. Orneklerimizden
farkli olarak bu tiirde t1, t2 and t3 baglantisi
zayiftir, t6 and t9 arasinda baglanti goriilmez
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D

A: Gokpinar lokalitesi (Denizli), B:
Orientalomys cf. similis, fossil taxa (Storch 1987: PI. 3, Sekil 22); C, Leilaomys zhidingi, (Storch ve
Ni 2002: Sekil 2—-6); D, Progonomys clauzoni, (Lazzari vd. 2010: Sekil 1-1)

ve longitudinal crests yoktur. Bu nedenlerle
orneklerimiz bu tiire de katilamaz.

Apodemus cinsi M1 inde stephanodonty
Ozellik goriilmesi, t4-t5-t6-t9-t8 cusps larinin
celenk tipi yapiya sahip olmasi ve buna ek
olarak ml (alt 1 inci az1 disi) in de cl, c2 ve
c3 goriilmesi (Freudenthal ve Martin Suarez.
1999, Storch, 2004) nedeniyle 6rneklerimize
en yakin cinslerden biridir. Bununla birlikte
orneklerimizden farkli olrak tim fosil
Apodemus tiirlerinde t12 ve tma is iyi
gelismistir, t1-t5, t3-t5 (longitudinal crests)
baglantis1 goriilmez ve bunlara ek olarak hig
bir Apodemus tiiriinde neoenterostyle
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goriilmemesi nedeniyle 6rneklerimiz bu cinse
katilamaz.

Stephanomys M1 inde stephanodonty 6zellik
goriilmesi, t4-t5-t6-t9-t8 cusps larmin ¢elenk
tipi yapiya sahip olmast ve tl-t5, t3-t5
(longitudinal crests) baglantisinin  olmasi
nedeniyle Orneklerimize benzerdir. Tim
Stephanomys tiirlerinin M1 in de goriilen t1 bis
veya t4 bis Omeklerimizde gorilmez ve
orneklerimizde goriilen neoenterostyle bu
cinsin higbir tiiriinde yoktur.

Sonug olarak 6rneklerimiz yeni bir cins ve
tiir olarak tanimlanabilir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Renaud vd. (2005) and Rodrigues vd. (2013)
de yaptiklart calismada sterphanodonty ve
celenk tipi karakter gostern murid cinslerini iki
gruba ayirmistir. Hem sterphanodonty hemde
celenk tipi karakter gostern Progonomys
hispanicus-Occitanomys-Stephanomys soy ve
sadece ¢elenk tipi karakter = gOsteren
Progonomys castilloae-Apodemus soy. Lazzari
vd. (2010) yaptig1 calismada ‘neoenterestyle’
ozelligi gosteren muridlerden Progonomys
clauzoni- Leilaomys zhidingi- Orientalomys cf.
similis ~ soy unu  olusturmustur. M1
orneklerimizde hem sterphanodonty hemde
celenk tipi karakter goriilir. Bu nedenle
Progonomys hispanicus-Occitanomys-
Stephanomys soyuna benzerdir. Ancak bu
grupta neoenterestyle goriilmedigi i¢in bu
gruptan farklidir. M1 orneklerimiz
neoenterestyle a  sahiptir bu  nedenle
Progonomys clauzoni- Leilaomys zhidingi-
Orientalomys cf.  similis soyuna benzerdir
ancak bu grubu olusturan (¢ tirde de
sterphanodonty ve ¢elenk tipi karakter
goriilmez (Sekil 4). Bu nedenle drneklerimiz
bu gruptanda farklidir. Buldugumuz fosillerin
orijini ve akrabalik iligkileri acik degildir.
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HAYAT NEREYE DOGRU GIiTMEKTEDIR? EBEDI BiR OTEKi
DUNYA HAYATINA MI? KAOTIK BIR SONA MI? GITTiKCE
DEGISIP-GELISEN BiR EVRENSEL SISTEME Mi?

Ismet GEDIK
Karadeniz Teknik Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Trabzon
(ismet.gedik@gmail.com)

OZ: Zaman kavrammin dogadaki degisim-doniisiimlerin bir sonucu olarak ortaya ¢iktigi ve
bilgi faktorii ile iliskili oldugu, bilginin ise iissel (eksponansiyel) olarak gelistigi goriisii ilk defa
Gedik (1998)de ortaya atilir. Bu yillarda Haken (2000) tarafindan “information & self-
organisation” olarak Ozetlenen dinamik sistemler fizigini temelleri atilir ve “bilgi=information”
kavramu ilk defa fizik formiilasyonlarina girmis olur.

Bilgi faktoriiniin dogadaki tiim olusumlarda yonlendirici faktdr oldugunun ortaya konulmasi ve
eksponansiyel sekilde gelismesi, bu faktdriin tiim varliklarin en temel bilesenlerinde de var-
olmas1 gerekliligini zorunlu kilar, ¢ilinkii eksponansiyel fonksiyonlarm tiirevleri hep
eksponansiyel olarak kalirlar. Bu nedenle atomlar ve atom-alti-6geler diinyasinin da bilgiye gore
islem yapmak zorunda oldugu anlasilir. Zaten kuantum fizigi deneyleri durumun bédyle oldugunu
gosteriyordu.  Fizikcileri saskina ¢eviren ve “kimse kuantsal sistemin davranislarin
anlayamamaktadir” R. Feynman (1985) seklindeki ifadeler bu nedenle sdylenmistir.

Son ¢eyrek asirda yapilan arastirmalar, dogadaki tiim olusum ve gelisimlerin “bilgi” olusturma
potansiyeline gore gelistigini, atom-molekiil-hiicre gibi alt sistemlerin “bilgili ve bilingli”
davrandiklarin1 goésteren yaymnlarla dolup-tagmaktadir. Bir 6rnek olarak, biyofoton denilen
hiicreler-arast haberlesme sisteminin kesfi ve buna dayali olarak, evrimin rastgele mutasyonlarla
degil de “bilgi olusturmaya dayali yapisallagmalarla” gerceklestiginin gosterilmesidir Ho & Popp
(1991). Bu aragtirmalarin en 6nemlisi ise, bir astrofizik¢i Chaisson (2001, 2010) tarafindan ortaya
konulan “Energy Rate Density” kavramina dayali degerlendirmelerdir.

Tiim bu yeni arasgtirmalar zaman icinde bilgi-diizeyinin gelismekte oldugunu ve maddelerin
degisik kombinasyonlara sokularak daha kisa zamanda daha ¢ok ig-yapacak sekilde re-organize
edildiklerini gostermektedirler. ~ Dogadaki her varlik ayni tir atom ve molekiillerden
olugmaktadir, degisen tek sey bu atom ve molekiillerin kombinasyon sekilleridir.

» 1- Dolayisiyla, evrende higbir sey degismez olarak kalamamaktadir, yani ebedi bir sey (6teki
diinya, vs.) miimkiin degildir.

»2- Fizik¢i ve klasik evrimcilerin tasarladiklar1 sekilde evrenimizin kaotik bir sona dogru
gittigi goriisii dogru degildir.

»3- Evrende bilgi-ve bilince dayali, “information & self-organization” temel ilkesine gore
isleyen bir diizen olusturmaya yonelik negatif-entropik bir gidisat vardir.

Anahtar kelimeler: Bilgi, enerji, zaman, evrim

WHERE THE LIFE IS HEADING ON? IS IT HEADING TO AN
ETERNAL LIFE? OR TO A CHAOTIC END? OR IS IT HEADING
TO AN EVER-EVOLVING COSMIC SYSTEM?

ABSTRACT: The concept of time is as a result of the changes that occur in nature. This term is
associated with the information factor. Gedik (1998) showed that information is growing
exponentially on the earth, parallel to the development of ever complicated structures. Haken
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(2000) established the basics of dynamical systems theory, introducing "information” concept to
physical formulations.

The fact that Information is the principal factor of developments in nature and that it is
progressing exponentially, impose us to accept that it must have its origin at subatomic levels.
Then derivatives exponential functions remains always exponential. This conclusion let us
inevitably assumes that atomic and subatomic-items must behave consciously. Quantum physical
experiments show evidently that they behave deliberately, which puzzled physicists and let them
say "we do not understand the behaviour of quantum world" R. Feynman (1985).

Studies in the last quarter century indicate that all developments in nature progress according
to the rules of physics of dynamical systems, summarized as “Information & self-organisation”.
The information-building potential is getting ever greater with time. And time is the result of
chemical composition change-overs, getting ever complicated. The discovery of biophoton as
intracellular communication systems in multicellular organisms is an example as shown by Ho&
Popp (1991) proving that evolution didn’t develops by random mutations, but through conscious
behaviour of cells.

The most important of these studies is the concept of "Energy Rate Density", proposed by an
astrophysicist Chaisson (2001, 2010).

All those new researches are indicating that information potential is progressing through
composition-development of matters, which creates the time concept. There is the tendency in the
use of energy to do more effective works in less time interval than before. Every entity in nature
consists of the same type of atoms and molecules, the only changing thing are combination-styles
of these atoms and molecules.

» [- Therefore, nothing in the universe remain immutable, so that eternal life is not possible.

B 2-Tthe opinion of physicists that cosmos is heading towards a chaotic end is not realistic
either.

» 3-There is a tendency in our world towards a negative-entropic development, basing on
information & self-organisation.

Key words : Information, energy, time, evolution

1. GIRIS 200 milyon yil Onceleri ortaya ¢ikan
Chaisson (2001, 2010) basitten karmasik  memelilerde 40000 erg/s/g;

yapisallasmalara dogru gelisimlerin, enerji 125 milyon yil Onceleri ortaya ¢ikan kuslarda
akis1 yogunlugunun artirilmasina bagh olarak 90000 erg/s/g degerleri goriiliir.

gelistigini gosteren bir ¢alisma ortaya koyar. P> 3- Bitkiler aleminde:
Enerji-akig-yogunlugu, bir saniye igcinde bir  6-700 milyon yildan Onceleri olusan
gramlik kiitleden akan-gecen enerji miktar1  fitoplanktonlarda 900 erg/s/g

olarak tammlanir (erg/s/g). 350 milyon yil onceleri olugan ¢am gibi igne
Ornekler: yapraklilarda 5500 erg/s/g

> 1-1880’lerde  kesfedilen  ilk  Otto- 125 milyon yil Onceleri olusan ¢inar gibi
motorlarinda enerji akist yogunlugu 40000  agaclarda 7200 erg/s/g

erg/s/g iken, 1890’larda kesfedilen Daimler 30 milyon yil Onceleri olusan musir,
motorlarinda 220000 erg/s/g olmus, giiniimiiz ~ sekerkamisi gibi bitkilerde 22500 erg/s/g
Boeing 707lerde ise 23000000 erg/s/g gibi  degerleri vardir.

yiiksek bir orana ulagmustir. Goriildiiglih.  tizere  sadece  insanlarin
P 2- Hayvanlar aleminde, tirtinlerinde degil, dogadaki tiim hayvanlar ve
500 milyon yi1l 6nce ortaya ¢ikan baliklarda  bitkiler aleminde zaman iginde gittikge artan
4000 erg/s/g; enerji-akigi-yogunluklu varlik olusumlari s6z
320 milyon yil dnceleri olusan siiriingenlerde  konusudur.

3000;
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2. DEGERLENDIRME
Tim bu olusumlari, galaksi, yildiz (Giines),
gezegen (yer-yuvar1) gibi kozmik dlgekli
varliklardaki enerj-akisi-yogunlugu
degerleriyle bir diyagram iizerinde gosterilirse,
sekildeki durum ortaya gikar.

Bu durum, su gergekleri ortaya koyar:
» 1- Bilgi ve bilince dayali evrim, fiziksel,
biyolojik ve kiiltiirel sistemler gibi evrendeki
her sistemde gegerlidir.
»2- Tiim bu olusumlarda gegerli olan ortak
“para birimi = deger yargisi “enerji”dir.

>3- Dogadaki tiim enerji sistemleri ise
kuantsal kokenlidir.
Peki, varliklart  daha-enerjik  duruma

gecmeye yonelten-veya zorlayan faktor nedir?
Bu soruyu su olgulart gozden gecirdikten
sonra yanitlayalim.

» 1- Sakin duran bir at 8.10° (8000) erg/s/g
kadar bir enerji kullamrken kosan bir at 5.10°
(500000) erg/s/g degerinde bir enerji kullanir.
Peki at1 daha enerjik duruma siiriikleyen faktor
nedir?

m- Ya bir tehlike durumudur, ya da kendisini
diirten veya c¢eken bir etken vardir. Yani at

cevre faktorlerinden etkilenerek, enerji-
kullanimin1 artirmak zorunda kalmustir.
Dogadaki gelisme, en tabandaki kuantsal

Ogelerle baglayip, atom =» molekiil =» hiicre
= beden gibi gittikge bilyilyen sistemler
seklinde devam ettiginden, yeni bir sey
olusturulmasi ve yapilmasi, hep o sistemi
olusturan taban 6gelerin (molekiil, hiicre, vs)
yeteneklerine baglidir. Tabandaki 6geler ise,
enerjilerini  kuantsal enerji  bankasindan
aldiklarindan ve bu enerji bankasi hep en
ekonomik sistemlere yatirim yapma prensibini
uyguladigindan, dogada yeni gevre kosullarina
uyum saglanmasinda canlilar arasinda biiyiik
bir rekabet olusmasi kagimilmaz olmustur.
Rekabet yarigmasinda, enerjiyi daha hizli
aktararak, diger  varlik(lar)a  dstiinlik
saglanmasi temel hedef olmustur. Bu tiir
eylemler ise, tiir gesitliliginin artmasindaki ana
faktor olmustur.
Bu ¢esitlenmeyi anlamak
hayatindan bir 6rnek verelim.
Bir insan her seyi hiicreleri vasitast ile yapar.
Marangozun ¢ekici su yonde su kadar kuvvetle
sallamasi  emrini  beynindeki  hiicreleri
olustururlar ve verirler. Bécekleri arastiran bir
insaninin goérdiigii bir bocegi tanimast islemini,

icin  toplum
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hiicreler
aragtiran  bir

o insaninin beynindeki
gerceklestirirler.  Bitkileri
insaninin  gordiigii  bir yapragi tanimasi
islemini, o insanimin beynindeki hiicreler
gerceklestirirler. Bir insan hem marangoz, hem
bocek-uzmani, hem bitki uzmanmi olamaz,
¢linkii beyindeki bu islerle gorevlendirilecek
hiicre sayisinin belli sinirlart vardir. Onun igin
uzmanlasma denilen mesleki ayrimlar gerekir.
Bu sayede c¢ok daha fazla bilgi olusturma

olanagi ortaya c¢ikar. Toplum hayat1 bu
nedenle is-ve-meslek-mensuplar1 arasi bir
ortaklik olmak zorundadir.
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Sekil 1. Evrendeki cesitli sistemlerde “Enerji-akigi-
yogunlugu” degerleri (Chaisson 2010)

Dogadaki tiir ¢esitliligi artist da aynen bu
nedenle olusur. Ornegin denizlerdeki mavi-,
yesil-, kirmizi-alg gibi farkli yosun gruplarinin
olusmasi, degisik dalga boylarindaki 15181
fotosentezle kimyasal enerjiye doniistiirme
islemlerinde kolaylik saglamasina yoneliktir.
Bir yosun, hem kirmizi hem mavi 1siktan
yararlanacak bir yapisallasmaya giderse, bu
islemi yapacak protein molekiillerini siirekli
degistirmesi gerekir, ¢iinkii ayn1 yapidaki bir
protein, belli  bir tirdeki enerjinin
doniistiirmesine uygundur; bagka tiirde bir
enerji ortaya c¢iktiginda, protein bilesiminde
degisiklik yapilmasi gerekir. Bu nedenle, belli
tiirlerde enerjiye konsantre olmak ve o enerji
tirlinden  yararlanacak  sekilde  protein
molekiilleri iiretecek bir yapisallagmaya
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gitmek, dogada uygulanan en yaygin yontem
olmustur.

3. KUANTSAL ENERJININ TEMEL
OZELLIKLERI:
Dinamizm kuantum sistemine bagimlidir. En

Laboratuarda sekilde goriildiigii gibi deney
hazirlansm. (S) noktasina bir foton kaynag: ve
(D) noktasina da bir detektdr yerlestirilsin.
Aralarindaki perde iizerinde de -(A) noktasina-
bir delik agilsin. Deligin boyutu, (S)deki
kaynaktan 100 foton gonderildiginde, delikten

temel enerji O0geleri olan kuantlar canlhidirlar.  sadece bir foton gegebilecek  sekilde
Bu canliliklarim1 anlamak igin once bir fizik  ayarlansin.
deneyi verelim: (Deney Feynman 1985°ten
derlenmistir).
WA= q
o & ¢ ||Ur|'l"l-7‘.5ﬂ—ﬂ 9’
a--;ﬁM‘s \/ Oetactor DA iki-delikten de
5G }/ gececek sekilde,
S - A onlerinde 2-
I 3 .25 - secenek bulunan
3 J'"":;. = :‘ E 1 4 kuantlar arka
* VS - 2 v4 duvar lGizerinde
- B 3 Oile 4 degerleri
Elektron veya arasinda degisen
foton kaynag | dagilim gosteririer.
Arka-duvar ‘
Perde (Hedef)

Sekil 2. Foton-elektron gibi kuantsal 6gelerin davranislarini gosteren diyagram.

Ayni1 boyutta bir ikinci delik (B), biraz daha
asagidaki bir noktada acisin. (A) deligi
kapatildiginda, (B) deliginden de, gonderilen
100 fotondan sadece bir tanesinin gegtigi
dogrulansin.Her iki delik birlikte acik
tutuldugunda ise, normal bir mantia gore,
gonderilen 100 fotondan 2 tanesinin gegmesi
ve detektorden 2 kayit isareti alinmasi
beklenir.

Ama durum hi¢ de bdyle olmamaktadir.
Daha o6nce mutlaka bir foton kaydeden
detektoriin, (sekilde gosterilen (5) konumunda)
artitk  hi¢  foton algilamadigt  goriiliir.
Detektoriin - konumu  kaydirildik¢a  foton
algilamaya basladigr fark edilir. Ornegin (1)
nolu konumda dort (IV) tane algilarken, (2)ye
dogru kaydirildikca bu sayinin  gittikce
diistiigii ve sifir oldugu saptanir. Bu degisimin
hangi kurala gére oldugu arastirlldiginda ise,
fotonlarin soyle bir olasilik hesabi yaparak
davraniglarim belirledikleri ortaya ¢ikmaktadir
(Feynman 1985).

Kuantsal sistemlerde fizik¢iler bir dalga-
boyundan sb6z ederler. Bu “dalga-boyu”
kavrami, gergekte bir dalga-boyu degil,
kuantsal 6gelerin salinim-adimlaridir. Kuantsal
ogeler hedeflerini bu salimm adimlariyla
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Olgerek degerlendirirler. (D)’ye ulasmak
isteyen bir fotonun oniinde iki segenek vardir.
Ya (A) deliginden gececektir, ya da (B). Foton
her iki secenegi de teker-teker degerlendirir:
Om. (A) yolunu salimm adimmna gore
hesaplamaya baslar; 1 adim, 2 adim, 3,4,5,6,
adim vs.(D) hedefine vardiginda salimm
adimmin hangi degerde bulunduguna bakar.
Diyelim maksimum (+1) degeriyle son buldu.
Simdi diger (B) yolunu aym sekilde
hesaplamaya baslar; diyelim minimum (-1)
degeriyle son buldu. Foton bu iki degeri toplar:
+1-1=0. Sifirin karesini alir: yine sifir. Ve
foton kararmi verir: Bu durumda hedefe
varmanin higbir yarar1 yok; (S)den gonderilen
100 fotondan hicbiri delikten gegemez ve (D)
detektoriine higbir foton ulagsmaz.

Bagka bir 6l¢iim sonucu sdyle olsun: (SAD)
yolu sonunda ulagilan deger (+1), (SBD) yolu
sonunda ulagilan deger de ( +1) ise, +1 +1 = 2.
2’nin karesi alinir: 4 eder. Bu durumda (S)den
gonderilen 100 fotondan 4 tanesi deliklerden
gecer ve (D) detektorii 4 foton kayit eder.
Delikler normalde birer foton gegirecek kadar
biiyiikliikkte olmalarina ragmen, normalde 2
fotonun gecgebilecegi deliklerden 4 tane foton
geger!
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Olasilik hesapl islemlerin ilging yoni bu
noktadadir. Normal deger 1 = bir olarak kabul
edildiginde, hesaplama sonucu 1’den biiyiik
olan degerlerin karesi alindiginda sonug¢ ¢ok
biiylik oranda artarken, 1’den kii¢iikk sonug
degerlerinin  kareleri  gittikge  kiigiiliirler.
Ornegin 1.5’in karesi 2.25 gibi biiyiiyen bir
deger verirken, 0.5’in karesi 0.25 gibi kiigiilen
bir sonug¢ verir. Dogadaki tiim olaylar ve
islemler de boyle bir olasilik hesab1 sonucuna
gore yapilmaktadir.

Peki fotonlar neden davrams degistiriyorlar?
Ciinkii fotonlara se¢me olanagi sunuluyor:
Sadece bir delik acgik oldugunda, fotonun
oniinde sadece bir segenek oldugu i¢in, foton
gosterilen o hedefe gitmektedir. Ama iki delik
birlikte agik oldugunda, fotona secenek
sunulmaktadir. Ve foton da bir olasilik hesab1
yaprak davranmak zorunda kalmaktadir. Yani
varliklarin en temel yapitaslart olan kuantsal
sistem, rastgele degil, bilgi ve bilingle islem
yapmaktadirlar.

3.1. Simdi de kuantsal sistemi olusturan
atom-alti- ve atomik 6gelerin su ozelliklere
de sahip oldugunu belirtip, canhhk
belirtilerinin neler olduklarim gosterelim:
Dinamizm kuantum sistemine bagimlidir.
Kuant denilen temel enerji 6geleri canlidirlar.
Bu canliliklar1 su 6zelliklerinden anlagilir:

P 1- Gidecekleri hedefi rastgele degil, “bilgi”
olusturarak belirlerler.

»2- Gidecekleri yerin belirlenmesinde,
fizikgilerin  dalga-boyu dedikleri salinim-
adimlarim kullanirlar.  Salinimlarmim anlami
vardir, pozitif (yapici) ve negatif (yikict)
ozelliklidirler. Bu ozellikleri de minimum-
maksimum aras1 degisir. Gidecekleri (veya
gitmeyecekleri) yerleri gitmeden Once bu
salimm adimlart ile degerlendirirler. Salinim
adimlart 6l¢iimii sonunda hangi oranda bir
salimm yiiksekligi degeri goriildiigiine gore,
gidip-gitmeyeceklerine ve hangi oranda yapict
veya yikict davranacaklarina karar verirler.
“Girigim” denilen aydinlik-karanlik seritler,
yapicilik-yikicilik orani gériintiileridir.

P 3- Hep en ekonomik konumu tercih ederler.
Bu en ekonomik konuma gitmek i¢in dnlerinde
asilmas1 gereken yiiksek bir engel varsa, o
engeli agabilmek ic¢in “tunneling effect”
denilen bir kuantsal Ozellikten yaralamirlar,
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yani gerekli enerjiyi “kuantsal sistemin
Allah’indan” 6diing alirlar (Greene 1999) .
»4- Dogadaki tiim varliklar1 olusturan 92
civarindaki temel kimyasal elementlerin (ki
bunlara atom denir) kiitlelerinin nerdeyse
tamami “cekirdek” denilen ve
proton+ndtron’dan  olusan  merkezlerinde
toplanmigtir. Bir atomun ¢ekirdegini bir
portakal  boyutunda  disiinlirsek, onu
cevreleyen elektron-haleleri yaklagik 13 km
uzaklikta bulunurlar. Yani madde dedigimiz
varliklar sabun-kopiigiinden daha seyrek bir
dokudadirlar. Cekirdek ise tam bir canlilik ve
yasam merkezidir. Proton ve notron, “quark”
adl atom-alti-6gelerce olusturulurlar. Kuarklar
ii¢ farkli kiitlede ve 3 farkli enerji diizeyine
sahip 6gelerden olusurlar ve asla tek baslarina
bulunmazlar; ya 2li, ya 3lii kombinasyonlar
seklinde bulunurlar. Kuarklar “birbirlerinden
uzaklastikca, aralarindaki ¢ekim giicii artan”
bir oOzellige sahiptirler ki, bu da onlarin
birbirlerinden uzaklastikca enerji
potansiyellerinin artmast anlamina gelir ve
belli bir degerden sonra, yeni bir “kuark-¢ifti”
dogurmalarina yol acar (Feynman (1985)
Wilczek (2008) ) . Yani E=mc* formiiliindeki
madde-enerji doniisiimii gerceklesir.
Protonlarin hepsi (+) yiiklidiirler ve ayni
yiikli 6geler birbirlerini itmek zorundadirlar.
Ama ¢ekirdek icinde protonlar hep bir
aradadirlar. Onlar birbirine yakin tutan giig
ise, ndtron ve protonlarin hepsinin kuarklardan
olusmasi ve kuarklarin da kendi aralarinda bir
enerji-aligverigi sistemine sayali kutuplagma
(bir gesit dogum-6liim dongiisii) ile siirekli bir
degisim-doniisiim iginde olmalaridir. Yani
madde degimiz varliklarin  olusumunda-
kokeninde, degisim-doniisiim ve dinamizm
vardir. (Quark-gluon plasma, Martin 2006,
Wilczek 2008).

»5- Aymi kokenli kuantlar evrensel olgekte
birbirleriyle aninda haberlesirler ve bu sayede
evrensel  Olcekte  enerji  dengelesmesi
olusumunu saglarlar (Aspect vd. 1982).

» 6- Kuvvet denilen itici-yapici gii¢, enerjinin
bir yerden bir yere akmasi sonucu olusur.
Enerji ise kuantum denilen
(h=6.62606896x107" (iizeri eksi 27) erg:s)
cok kiiciik enerji kiimeciklerinden olusurlar.


http://en.wikipedia.org/wiki/Erg
http://en.wikipedia.org/wiki/Second
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3.2. Enerji-akisi-yogunlugunun artmasina
neden olan faktor Rahatlama diirtiisii
(Gedik 2006)

Tek basina yagayan bir insan siirekli bir
kosusturma ig¢indedir. Hem sebze, tahil
iretecek, hem tahillar1 Ogiitiip un yapacak,
hem yiyecegi eti saglayacak, hem pisirecek bir
firin, tabak, kasik vs yapacak! Boyle bir
kosusturma igindeki insamin dinlenmeye
ayiracak zamani olamaz.

Toplumsal bir sistem i¢inde yasayan bir insan
ise, bu gorevlerden sadece birini yapar ve
diger insanlarla {iriiniinii veya hizmetini takas
ederek yasar. Bu sayede c¢ok daha az
kosusturur ve daha ¢ok dinlenme zamani olur.
Ayni tiir bir rahatlama dogadaki tiim diger
varliklarda da s6z konusudur.

Bir protonun kiitlesi 1.007 atomik kiitle
birimi (akb), bir ndtronun kiitlesi ise, 1.008
akb kadardir.

Bir C atomu, 6 proton ve 6 nétrondan olusur
ve kiitlesi ise 12.01 akb’dir. Halbuki 6 proton
+ 6 nétron’un toplam kiitleleri 12.09 akb’dir.

Peki, proton ve nétron ayr1 olduklarinda niye
daha agirlar ve Dbirlesip bir element
olusturduklarinda niye daha hafif bir kiitleye
ulagiltyor?

Iste bu soru, ortaklik sistemleri olusturmanin
sirrinn - olusturur. Proton ve nétronlar yalniz
baglarina olduklarinda, ¢ok hareketli olmak
zorundadirlar. Bu fazla hareketlilik onlarin ¢ok
daha fazla enerji kullanmalarina yol agar.
Kullanilan bu ekstra enerji E=mc® formiiliine
gore kiitle etkisi yapar ve bu nedenle daha
“agir” olurlar.

Bu nedenle, dogadaki tiim varliklar, daha
rahat bir duruma ulasabilmek i¢in birlesme-
birlikte yasama- sistemleri olugturma cabalari
icindedirler.

4. ENERJININ MADDELERE
BAGLANMASI

Enerjin maddelere nasil baglandigim ve nasil
yeni kuvvet tiirleri olusumuna yol agtigini
ornek vererek agiklayalim:

Diinyamizin temel enerji kaynagi giines
iginlaridir. Giinesten gelen ismlar fotosentez
olaytyla gseker gibi bir madde iginde
depolanirlar.

6 H,0 + 6 CO, + Gilinesten gelen fotonlar =»
CsH206 + 60,
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Bu denklemin sol tarafindaki madde miktar1
ile sag tarafindaki madde miktar1 aynidir. Ama
enerji igerikleri farklidir. C¢H;;O¢ olarak
gosterilen glikoz molekiilii giinesten gelen
fotonlart  depolamustir.  Enerji, maddeye
baglanmis durumdadir. Giines enerjisini
maddeye doniistiiren bu bitkiler degisik bir
enerji tiirii kaynagi olustururlar. Her tiir enerji
kaynagi, dogadaki varliklar i¢in yeni bir hedef
olusturur. Ciinkii dogada 6nceleri foton olarak
yer alan bir siirii enerji paketcigi, baska tiirde
bir kombinasyon olarak piyasaya cikmustir.
Her iriiniin bir alicist vardir. Glikozu yiyen
hayvanlar, temel enerji birimi olan kuantlari
(dolayisiyla fotonlar1) protein gibi baska bir
madde icinde bir araya getirirler. Bu sekilde
kuantsal enerji et denilen bir baska madde
icinde depolanmis olur. Enerji aktarimi bu
sekilde devam eder ve her yeni olusturulan
madde, enerjiyi bagka bir “madde bilesimi”
seklinde depolamus olur. Her farkli maddenin
farkl rengi, farkli kokusu, farkli tadi vardir.
Bu farkliliklar  farkli  ¢ekim  giigleri
olustururlar. Ve tiim bu farkli ¢ekim giigleri
temelde  belli sayida  kuant h
kiimelesmelerinden olusurlar. Farkli kuvvet
tiirleri bu sekilde olugurlar.

Her canli, hayatinin devami icin enerjiye
muhta¢ oldugundan ve ana enerji kaynagini da
bagimli oldugu belli canl tiirleri (veya foton
tiirleri) olusturdugundan, neyin neye bagimli
olarak olusup gelistiginin kayitlarint siirekli
olarak tutmak zorundadir. Bu sekilde
information &  self-organisaton  olarak
Ozetlenen dinamik sistemli doga ortaya ¢ikmis
olur. Buradaki “bilgi = information” kavramu,
enerjinin nerden nereye akacagini gosterir ve
varliklarin fiziksel-kimyasal
yapisallasmalarinda kayithdir. Yani dogada
her yeni bir varlik olusturuldugunda, daha
once var olan her varlik, o yeni varligin
yaydigi sinyali algilayarak, o varlikla etkilesim
icine girer.

Enerji tastyicilart olan bu kuantsal Ggeler
gesitli  Ust-sistemler iginde  birlestikge,
dogadaki enerji de, gesitli iist-sistemler i¢inde
yer degistirmis olur. Bu nedenle, yeni bir sey
yapimi, ne tlir yenilikler olustugu konusunda
yeni  bilgiler olusturulmasii  gerektirir.
Enerjinin gesitli {ist-sistemler iginde depolanir
duruma gegmesi, tiim varliklari, 6zellikle de
canlilari, bu yeni yapisallasma tiirlerini
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algilamaya yonelik organlar (detektorler)
olusturma arayiglarma yoneltmigtir. Tiim bu
islemler, olasilik hesaplamalar1 sonuglarina
gore gergeklestirildiginden, tiim varliklar
olasilik hesab1 yapma bilgileri olusturmak ve
bu bilgileri gelistirmek zorundadirlar.

5. SONUC

Evrenimiz gittikce gelisen diizenli bir sisteme
dogru  gitmektedir. Muazzam  canlilik
ozellikleri olan en temel enerji-6geleri
(kuantlar) birbirleriyle etkilesimlere girerek
dogayt  olustururlar. Rahatlama  dirtiisii
nedeniyle baglayan degisim-doniisiim

stirecinin ilk asamasinda, sayilar1 10 iizeri 120
civarinda oldugu hesaplanan kuantsal 6genin
kombinasyonlarindan sayilart yaklasgtk 10
iizeri 80 olarak hesaplanan, proton-nétron-
elektron gibi atom-alti-6geleri olusurlar. Bu
proton+nétron+elektronlarin farkl
kombinasyonlart ise, atom dedigimiz 93 farkli
tirll bulunan temel kimyasal elementleri; bu
elementlerin  farkli  kombinasyonlar1 ise
dogadaki asina oldugumuz tiim canli-cansiz
varliklar1 olusturmaktadirlar.

<4Dogadaki tiim varliklar proton ndtron
elektron gibi, 10 tizeri 80 kadar temel dgeden
olugurlar. Giinlimiizde bunlarin  %72-73iinlin
Hidrojen gibi tek protonlu (0, 1 veya 2
notronlu), %25inin He gibi 2 protonlu (1-4
ndtronlu) oldugunu, diger ¢ok protonlu tiim
elementlerin ise sadece %3liik bir orana sahip
olduklart goriilmektedir. Yani evrenin ancak
%3lik bir kismi zaman iginde gelisme
gostermistir. Evrenimizin %97lik biiyiik kismi
hala en ilkel devirde (H-He doneminde)
bulunmaktadir.

Bu %3lik kistmdaki
agamalardan ge¢mislerdir.
<«4Baslangicta sadece 1-2 protonlu (ve o kadar
sayida elektronlu) elementlerden (H ve He)
olusan evrende, birer proton artisi ile olusan 3
protonlu lityum, 8 protonlu oksijen, 26
protonlu demir, 92 protonlu uranyum gibi
diger temel elementler olusurlar. Bu ¢ok
protonlu elementlerin ¢ekirdeklerindeki (hepsi
pozitif yiiklii ve bu nedenle birbirlerini itmek
zorunda  olan)  protonlarin  birbirlerini
itmemeleri i¢in nétron denilen bir bagka
ogeyle siirekli degisim-doniisiim iginde tutan
(strong force =giicli etkilesimli) atom

gelismeler ise su
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cekirdekleri olusturularak birbirleriyle bir
arada tutulurlar.

<«4Bu temel elementler birleserek molekiil gibi
daha karmasik formiillii kimyasal bilesikler
olustururlar (gezegenlerde);

<«4Sonra bu atom ve molekiiller birleserek
cekirdeksiz prokaryotik canlilar (bakteriler)
olustururlar (Diinyamizda);

«Sonra bu bakteri ve diger molekiiller
birleserek ¢ekirdekli tek hiicreli canlilari
olustururlar;

<«Sonra tim bu olusmus varliklar birleserek
hayvan-bitki gibi ¢ok hiicreli canlilar
olustururlar.

Bu sekilde dogada alt-sistemlerden iist-
sistemlere dogru gelisen bir yapisallasma
ortaya c¢ikar. Alt-diizeylerle {st-diizeyler
arasinda ise “Theory of integrative levels”
olarak bilinen su temel o6zellikler mevcuttur
(Feibleman 1954):

» a- Her diizey, altindaki diizey(ler)inkine ek,
yeni bir 6zellik tasir ve {ist diizeylere dogru
karmagsiklik derecesi artar.

»b- Herhangi bir diizeyde olusan bir
bozukluk, iligkili tim diger diizeyleri de
etkiler.

»c- Her sistemde, iist diizey alt diizeye
bagimlidir; karar erki alt diizeydedir; st diizey
hedef gostermekle yiikiimliidiir.

Zaman icinde bilgi-diizeyi gelismekte ve
maddeler degisik kombinasyonlara sokularak
daha kisa zamanda daha c¢ok is-yapacak
sekilde re-organize edilmektedirler. Dogadaki
her varlik ayni tir atom ve molekiillerden
olusmaktadir, degisen tek sey bu atom ve
molekiillerin kombinasyon sekilleridir.

» 1- Dolayisiyla, evrende higbir sey degismez
olarak kalamamaktadir, yani ebedi bir sey
(oteki diinya, vs.) miimkiin degildir.

»2- Fizik¢i ve klasik  evrimcilerin
tasarladiklar1 sekilde evrenimizin kaotik bir
sona dogru gittigi goriisli dogru degildir.

»3- Evrende bilgi-ve bilince dayali,
“information &  self-organization” temel
ilkesine gore isleyen bir diizen olusturmaya
yonelik negatif-entropik (Schrodinger 1944)
bir gidisat vardir.
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TURKIYE ORBITOIDES’LERINDEKI CALISMALAR VE
OLAGAN OLMAYAN GORUNUMLER

Muhittin GORMUS
Ankara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Bolimii Ankara
Ankara Univ. YEBIM, Ankara (mgormus@ankara.edu.tr)

0z: Kampaniyen-Maastrihtiyen zaman araligin1 karakterize eden Orbitoides cinsi gerek Diinya
gerekse de lilkemizde yayilimi ve oOzellikleri agisindan dikkate deger onemli iri bir bentik
foraminifer cinsidir. Bu ¢alismanin amaci Tirkiye’de Orbitoides cinsi lizerinde simdiye degin
gerceklestirilen arastirmalarin nerelerde ve hangi amaglar dogrultusunda gergeklestigini ortaya
koymak ve Orbitoides’lerde gdzlenen ilging goriiniimleri zaman ve mekan agisindan irdelemektir.
Bu amag¢ dogrultusunda yeni Ornekler Nallithan gevresinden sunulmustur. Cinsin o&zellikle
embryonu, ekvatoral localart farkli goriiniimler sunmaktadir. Orbifoides kavkilarindaki mikro
biyoerozyonal yapilar ve ireme amindaki gériiniimler de biyolojik ve paleoekolojik agidan dnemli
verilere sahiptir. Eldeki veriler Orbitoides medius ve O. megaliformis tirlerinin dortlii ve tglii
localara sahip bir embriyona; O. gruenbachensis ve O. apiculatus™un ise iki locali bir embryonu
bulundurdugunu desteklemektedir. Maastrihtiyen sonlarinda ve ozellikle silikiklastik zeminlerde
embryonun iri hale geldigi, regresif serilerde ve ¢ok sig platformlarda mikrobiyoerozyonal
yapilarin gelistigi ortaya konmustur. Diger daha kiiclik bentik foraminiferlerin Orbitoides
kavkilarinda parazitik ve hermit yasadigi, alglerin ise Orbitoides‘lerle simbiyotik bir iligki
icerisinde olabilecegi de 6rneklerle vurgulanmustir.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye, Orbitoides, anormal goriiniimler

ORBITOIDES INVESTIGATIONS IN TURKEY AND ITS UNUSUAL
OCCURRENCES

ABSTRACT: Orbitoides, an index form for Campanian to Maastrichtian is a well known
benthic foraminifera in both Turkey and the world in the views of significant characteristics and
paleogeographic distribution. The aims of this study are to bring out the Orbitoides studies in
Turkey showing their localities, purposes and to present unusual occurrences in time and place.
New materials related to the main topic are from the Nallihan area (NW Ankara). Particularly
the embryo and equatorial chamberlets of the genus have different views. Besides
microbioerosional structures and reproduction views within the Orbitoides tests also include
significant data. The obtained data support that Orbitoides medius and O. megaliformis include
quatralet and trilet embryonic chamberlets while O. gruenbachensis and O. apiculatus contain
bilocular embronic views. At the end of Maastrichtian and especially within siliciclastic
sediments, Orbitoides embryo become larger. The Orbitoides tests within the regressive very
shallow platform siliciclastics comprise abundantly microbioerosional structures. The study also
emphises that smaller foraminifera lived within the Orbitoides tests as parasite and hermit.
Symbiontic life related to algae is also seen around the Orbitoides fests.

Key words: Tiirkiye, Orbitoides, abnormal occurrences
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1. GIRiS

Tiirkiye’nin farkli lokasyonlarinda Orbitoides
cinsi {lizerinde yapilan arastirmalar, sistematik
tammlamalar, biyostratigrafi, lireme,
biyometri, Dbiyofabrik-tasinma  gibi ana
konulart icermektedir (Sekil 1). Bilindigi gibi
Orbitoides geg Kretase donemini ve sig
denizel ortamu isaret eden iri bir bentik

foraminiferdir. Omphalocyclus,
Lepidorbitoides, Postomphalocyclus,
Pseudomphalocyclus, Siderolites,
Simplorbites,  Loftusia gibi iri  bentik

foraminiferler genellikle ayn1 zaman araligini
ve ortami igaret eden ve konu edinilen cins ile
beraber  bulunan  diger iri  bentik
foraminiferlerdir. Hellenocyclina ve
Sulcoperculina gibi daha kiigiik boyutlardaki
bentikler ~de bazen bol miktarlarda
goriilebilmektedir. Genellikle ayni zaman ve
ortamlarda bulunan bu cinslerden Orbitoides
Tiirkiye’de en bol olan bir cinstir. Bu nedenle
Orbitoides cinsi Tirkiye ve Diinya’da farkli
amagclar dogrultusunda calistimustir.

Sekil 1. Tirkiye Orbitoides’lerindeki ayrintili ¢alisma lokasyonlari, parantez i¢i numaralar 1.Meri¢ 1964,

Olagan  olmayan  gOrlinimler  cinsin
gegmigini  anlamamiz i¢in Onemli veriler
sunmaktadir. Orbitoides kavkilarinda simdiye
degin gozlenen anormal goriiniimler 1)
mikrobiyoerozyonal yapilar, 2) kavki konik
sekli, 3) ikiz, {licliz cok embriyonlu bireyler, 4)

ekvatoral  localardaki  farkli  bilylime
goriiniimleri, 5) lireme goriiniimleri ve 6) yan
localarin  embriyon igerisinde bulunmasi

(Simplorbites cinsi) olarak verilmistir (Gormiis
ve Merig, 2000). Anormal bu goriiniimlerin
nedenleri ise genetik ve fosillesme ykiileri ile
bagdastirlmistir.  Biyofabrik ve tasgmma
verileri de ilging goriiniimlere sahiptir. Olagan
olmayan bu goriinlimlerin yeni verilerle
yeniden degerlendirilmesinin cinsin
anlagilmasmna katki saglayacagr diistiniilir.
Dolayisiyla bu calismanin  amaci cinsin
lizerindeki  arastirmalarin  bir  sentezini

olusturmak, yeni verilerini sunmak, anormal
goriiniimlerinin  nedenlerini
problemleri ortaya koymaktir.

tartismak  ve

2.Meri¢ 1965, 3.Meri¢ 1966a, 4.Meri¢ 1966, 5.Meri¢ 1967, 6.Meri¢ 1970, 7.Neumann & Poisson 1970,
8.Meri¢ 1971, 9.Meri¢ 1972, 10.Meri¢ 1974a, 11.Meri¢ 1975, 12.Meri¢ 1987, 13.Meri¢ & Tansel 1987,
14.Gormiis 1990, 15.Avsar 1991, 16.0zcan, 1993, 17.G6rmiis vd. 1994, 18.Gormiis vd. 1995, 19.Gormiis
1996-1997, 20.Gormiis 1997, 21.Merig vd. 1997, 22.0zcan & Ozkan-Altmer 1997, 23.Gérmiis & Sagular
1998, 24.0zcan & Ozkan-Altiner 1999a, 25.0zcan & Ozkan-Altmer 1999b, 26.Gormiis & Merig 1999,
27. Ozcan & Ozkan-Altiner 2001, 28.Gormiis vd. 2003, 29.Nielsen & Gormiis 2004, 30.Gormiis vd.
2005, 31.Gormiis ve Nielsen 2006, 32.0zcan 2007 referanslarmi, ok iireme, biyometrik, mikrodelgi,
tammalama caligsmalar1 bulunan, daire yalnizca mikrodelgi, tanimlama gozlenen, sar: igne yalmzca
ireme, tanimlama, mavi igne yalnizca tanimlama ve kare Omphalocyclus biyometrik ¢alisma bulgusu
olan lokasyonlarini isaret etmektedir, D. Devam eden ¢alisma
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2. MALZEME VE YONTEM

Tiirkiye’nin  degisik yerlerinde Orbitoides
cinsini konu edinen arastirma materyalleri ve
yazarin Onceki arastirmalarinda elde ettigi
malzemeler bu c¢alismanin ana malzemesini
olusturmaktadir. Ayrica Nallthan yoresinden
derlenmis ¢ok sayida Orbitoides bireylerinden
ekvatoral kesitler hazirlanmis ve anormal
goriiniimlere ait yeni bulgular bu ¢aligmada ilk
kez sunulmugtur. Dis parametreler oncelikle
Olciilmiis, her bir birey cam iizerinde ekvatoral
diizlemine  kadar  dstten  aydinlatmali
mikroskop altinda kontrol edilerek
asindirlmistir. Orbitoides embriyonu
belirginlestiginde lam iizerine yapistirilmugtir.
Tekrar asindirilarak ekvatoral kesit elde
edilmistir. Image J programi kullanilarak
morfometrik parametreler Olgtilmiigtiir.
Goriintiiler Ankara Universitesi YEBIM’e ait
Leica arastirma mikroskobu ve Nukleer
Bilimler biinyesinde bulunan SEM’de elde
edilmistir.

3. ORBITOIDES ARASTIRMALARI

Diinya: Cinsin lizerinde 19. Yiizyildan
giiniimiize kadar birgok arastirmaci farkli
konular1 ele alarak g¢alismislardir.  Ilk
¢aligmalar cinsin tanimlanmasi ve siiflama
tizerinedir. Ilk tammlama Defrance (1823)
tarafindan yapilmustir. Tip tiiriin ad1 Lycophris
faujasii  olarak  verilmistir. Daha sonra
d’Archiac (1837) Orbitolites media olarak
farkli bir tir tanimlamigtir. Tim bunlar
Orbitoides’in sinonimleri olup, Orbitoides cins
ad1 ilk kez d’Orbigny tarafindan kullanilmistir
(Lyell, 1848). ik arastirmalarda tammlanan
Hymenocyclus (Bronn ve Roemer, 1853, tip
tir Lycophris faujasii), Silvestrina (Prever,
1904a,b, tip tir Orbitoides apiculata
Schlumberger, 1902), Schlumbergeria
(Silvestri, 1910, tip tiir Linderina? douvillei
Silvestri, 1910, sinonim Monolepidorbis
douvillei Astre, 1928), Monolepidorbis (Astre,
1928, tip tiir Monolepidorbis sanctaepelagiae
Astre, 1928) ve Gallowayina (Ellis, 1932, tip
tir  Gallowayina  browni  Ellis, 1932)
cinslerinin de Orbitoides cinsinin sinonimleri
oldugu belirtilmistir (Loeblich ve Tappan,
1988). Orbitoididae aile ismi ilk kez Schwager
(1876) tarafindan verilmistir (Loeblich ve
Tappan, 1988). Schlumberger O. apiculata
tirlini tanimlamig ve makaleler yayinlamigtir
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(Schlumberger, 1901, 1902, 1903, 1904).
Douvillé (1915, 1920, 1922, 1923, 1927),
Visser (1951), Papp ve Kiipper (1953), Kiipper
(1954), Papp (1955, 1956a,b), Hofker (1959),
Kohler (1962), MacGillavry (1963), Neumann
(1958, 1972a, b) gibi birgok arastirici cinsin
embriyon sekil Ozelliklerini dikkate almislar
ve jeolojik zaman igerisindeki evrimini konu
edinmisler ve tanimlamalar1 yapmuiglardir.

Cins iizerinde 1965 sonrasi yapilan ayrintili
arastirmalar  ile  farklh  yaklagimlarda
bulunulmustur. Ornegin Hinte (1965, 1966a, b
1968) morfometrik parametreleri tanitmustir.
Hinte (1976) bazi degisikliklerle
tanimlamalarda i¢ parametreleri kullanmustir.
[c parametrelerden embriyon biiyiikliigii
(Li+li), oksiliyer loca sayist (E) ortalama
degerleri ve (spiral parametre, Y) cinsin
tiirlerinin tanimlamasinda ana kriterler olarak
verilmistir. Borza vd. (1977) tarafindan da
Slovakya’dan tanimlar yapilmuistir.

Gorsel (1978) tarafindan yazilan kitap
Orbitoides ve diger orbitoidal foraminiferleri
dikkatli bir sekilde sentez etmektedir. Kitap
igerisinde konu edinilen
Orbitoides adelis Checchia-Rispoli&Gemmellaro 1907,
O. panormitana Checchia-Rispoli&Gemmellaro 1907,
O. pileolus Checchia-Rispoli & Gemmellaro 1909,
O. sicula Checchia-Rispoli & Gemmellaro 1909,

O. vandenbroecki (Prever, 1904),

O. apiculata plana Kohler 1962,

O. brinkae Visser 1951,

O. caucasica Bogdanovich 1906,

O. erdagi Merig 1967,

O. haymanensis Merig 1967

tiirlerinin O. apiculatus’un sinonimleri oldugu
belirtilmistir.

O. apiculata pamiri Merig, 1974,

O. decipiens Checchia-Rispoli & Gemmellaro 1909,
O. media planiformis Papp 1955

tiirlerinin 0. medius’un  sinonimleri
oldugundan s6z edilmistir. O. concavatus
Rahaghi, 1976 tiirliniin O. hottingeri’ye yakin
bir tiir oldugu, O. dordoniensis (Hofker, 1959)
tirtinliin O. hottingeri ile O. douvillei tiirleri
arasinda o6zellikler bulundurdugu, O. orientalis
Rahaghi 1976 tiiriiniin ise O. douvillei’nin
farkli bir goriiniimiinii belirttigi ve O. palmeri
Gravell 1930, O. vredenburgi Douvillé 1916
tiirlerinin de O. tissoti’ye benzerligi de konu
edinilmistic.  O. apiculata var. aplanata
Renngarten, 1931, O. apiculata var. depressa
Renngarten 1931, O. apiculata var. obtusa
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Renngarten 1931 ve O. apiculata var.
segmentoidea Renngarten 1931 gibi daha
onceden tammlanan Orbitoides alt tiirlerinin
farkli alt tiir adlartyla adlamasimin  gerek
olmadigina, O. antiochena David 1933, O.
januarii  Checchia-Rispoli 1907 ve O.
villasensis tiirlerinin belirsiz tiirler olduguna
dikkat ¢ekmistir. Orbitoides browni lizerinde
tartisma yapilmis ve O. apiculata browni adi
benimsemistir. O. midorientalis (Eames ve
Smout 1955) O. hottingeri’nin sinonimi
olabilecegi ve yeniden calisilmast gerekliligi
vurgulamistir. Dolayisiyla ~ dnceden
tammlanan bazi tiirlerin sinonim olabilecegi,
ayirtlama kriterleri bu kitapta sunulmustur.
Orbitoides tiirleri olarak zaman igerisinde
alttan tste dogru su sekilde belirtilistir:
Orbitoides sp. O. hottingeri, O. douvillei, O.
tissoti, O. media (O. media media, O. media
megaliformis) ve O. apiculatus (O. apiculata
gruenbachensis, O. apiculata apiculata).

Drooger ve Klerk (1985) cinsin i¢
parametreleri {izerinde yaptiklart arastirma
bulgularini bir kitap icerisinde

yaymlamiglardir. Neumann (1987) tarafindan
yazilan makale cinsin tiirlerinin sistematigi ve
tanimlamalar1 iizerine yazilmis Onemli bir
makaledir. Embriyon uzunlugu (Li) deger
ortalamalarimin ya da oksiliyer loca sayisi
ortalamalarinin (E) biyostratigrafik
caligmalarda yeterli olabilecegini vurgulayan
aragtirmalar da bulunmaktadir (Baumfalk,
1986; Caus vd. 1996). Caus vd. (1996)

Orbitoides  i¢  parametrelerin  ortamsal
degisikliklerden etkilenebilecegini de
belirtmigtir.  Son  yillardaki en  6nemli

aragtirmalardan biri Georgescu ve Almogi-
Labin’e (2008) aittir. Aragtirmaci Orbitoides
mikrosferik bireylerinin ilk loca
diizenlemelerinin Heterohelix ile baglantili
olabilecegi iizerine SEM ve tomografi
aragtirmalart  yapmuslar ve  bulgularim
sunmuslardir. Renama ve Hart (2012) ise iri
bentik foraminiferlerin sistematigi {izerine
yogunlagmiglardir. Abyat vd. (2013) cins
tizerinde Iran’daki bulgulari sunan en son
aragtirmalardan biridir.

Tiirkiye: Tirkiye’de ayrintih  Orbitoides
aragtirmalart ilk kez Meri¢ (1964, 1965, 1967)
tarafindan gerceklestirilmistir. Merig

aragtirmalarinda ¢ogunlukla sistematik, tiir
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tamimlart ve ireme {izerine yogunlagmustir.
Eski Kahta, Kahta-Cortinek, Ki1z116z (Ankara),
Yenisehir-Egerce (Bursa), Kirtkhan-
Alanyaylas1 (Antakya) Malabadi, Silivanka
(Siirt), Bagpinar - Yeleme (Korkuteli), Bilecik
cevrelerindeki ireme bulgularindan bazilar
Diinya literatiiriine de girmis lireme verileridir
(Merig, 1964, 1965, 1966a, b, 1970, 1971).
Konu iizerinde Meri¢ (1976a) tarafindan
yazilan kitap orbitoidal foraminiferlerdeki
ireme cesitlerini tartismus ve diger bulgulari
da igerecek sekilde hazirlanmistir. Ureme
cesitlerinden ~ makrosferik  bireylerindeki
makrosferik embriyonlarin disariya atilma
diistincesi Eggink ve Baumfalk (1983),
Baumfalk (1986), Baumfalk ve Willemsen
(1986) tarafindan tartigilmis ve bunlarin
yerinde olusan anormal olusumlar oldugu
belirtilmistir. Gorsel (1978), Meri¢ tarafindan
tanimlanan  O. erdagi Meri¢ 1967, O.
haymanensis  Meri¢ 1967 tiirlerinin = O.
apiculatus’un, O. apiculata pamiri Merig,
1974 tirinin ise O. medius’un sinonimi
olduklart konusunda yorumlar yapmustir.
Meri¢ (1976b) Orbitoides tir tammlarindaki
takilar lizerinde de makale hazirlamig fakat
onerilen taki adlari ¢cogu yabanci arastiricilar
tarafindan kullanilmamustir. Bununla birlikte
Meri¢  (1976b) tarafindan  Onerilen ad
takilarinin 6nemsenmesi gerekliligi diigiiniliir.
Ayrica, Meri¢ (1974b) Orbitoides ve diger
orbitoidal foraminiferlerin yan ve ekvatoral
loca yapilarini da tartigmistir.

Meri¢ (1987) ve Meri¢ ve Tansel (1987)
cinsin biyostratigrafisini ortaya koymuslardir.
Biyostratigrafik bulgular Hekimhan yoresinde
de irdelenmistir Gormiis (1992a).

Orbitoides  cinsi  lizerinde  biyometrik
arastirmalar GOrmiis tarafindan baslatilmustir.
Gormiis (1990, 1992b) tarafindan
gerceklestirilen ~ biyometrik  aragtirmalara
benzer cahigmalar Ozcan-Ozkan-Altmer (1997,
1999a, b) tarafindan da  yapilmustir.
Biyometrik arastirmalar Hekimhan, Darende,
Bagpinar-Yeleme  (Korkuteli), — Osmaneli,
Pazarcik (Gormiis, 1990, 1992b, 1997, 1996-
1997, Gormiis vd., 1994, 2003), Haymana,
Kahta, KB Anadolu (Ozcan, 1993, 1995,
Ozcan & Ozkan-Altiner, 1997, 1999a, b, 2001)
cevrelerinde gergeklestirilmisgtir. Son yillarda
ise Nallthan ¢evresinde yazarin proje
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yiriitiiciiligiinde benzer arastirmalar devam
etmektedir.

Orbitoides kavkilarindaki mikro-
biyoerozyonal yapilar ilk kez Gormiis (1996a,
1996-1997) tarafindan ortaya konmustur. Bu
mikrodelgiler Nielsen ve Gormiis (2004)
tarafindan Maeandropolydora osmaneliensis
olarak isimlendirilmistir. Ayrica Orbitoides
kavkilarinda Curvichnus isp. bulgulart da
verilmigtir (Nielsen ve Gormiis, 2006).
Orbitoides kavkilarindaki bu mikrodelgiler
diger iri bentik foraminiferlerdeki delgiler ile
karsilastirilmistir (Goérmiis ve Nielsen, 2006).
Mikrodelgilerin yorumlar1 ve yeni bulgular da
Tiirkiye’nin degisik yorelerinden verilmistir
(Gormiis vd., 2005). Kilyos, Osmaneli, KB
Bolu, Nallihan, Haymana, Darende, Hekimhan
bu lokasyonlardan 6nemli olanlardir (Gormis
ve Sagular, 1998, Gérmiis vd., 2005). Parazit
ve hermit tipi yasamin verileri tartigilmigtir.

Orbitoides lizerinde diger 6nemli calisilan
bir konu fosillesme &ykiisiidiir (Gormiis,
1996a, b, Gormiis vd., 2004, Sagular ve
Gormiis, 2006). Zaman ve mekan igerisinde
taginmayr konu edinen bu arastirmalarda
biyofabrik dokusal 6zelliklere de deginilmistir.
Bununla  birlikte  biyofabrik  dokusal
caligmalarin  daha ayrintili  arastirilmast
gerekliligine inanilmaktadir.

4. ANORMAL GORUNUMLER

Gormiis ve Merig (2000) tarafindan ele alinan
anormal goriinlimler bu c¢alismada genetik-
paleoekolojik ve tafonomik-diyajenetik olmak
tizere iki alt baglik altinda irdelenmis ve yeni
bulgular ile birlikte tartistlmistir (Sekil 2).
Embryon gériiniimlerinin de zaman ve mekan
igerisinde degisimleri tartisilmustir (Sekil 3).

Genetik - paleoekolojik anormal olusumlar:
Bunlar iireme aninda fosillesme (1), parazitik,
simbiyotik yasam (2), ikiz, {giliz ¢ok
embriyonlu bireyler, embryon bozukluklar
(3), ekvatoral localarda farkli biiylime yapilari
(4) seklinde ele alinabilir.

Ureme: Orbitoides jiivenil yeni
embriyonlarinin kavki kenarlarinda
sekillendigi ve kavkinin parcalanmasi ile disar1
ciktiklart ve yeni bireylerin olustugu seklinde

yorumlanmaktadir.  Bu  konu  iizerinde
ayrintilar Merig (1976) tarafindan
belirtilmistir.
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Parazitik, simbiyont yasam: Simdiye degin
Orbitoides  kavkilarindaki  diizenli  dar
delgilerin (Maeandropolydora osmaneliensis
Nielsen ve Gormiis 2004) parazitik bir yasam
ile baglantist oldugu verilmistir. Yeni veriler
Nallihan yoresinde de bulunmustur (Levha 1).
Ayrica  Orbitoides kavkilarin1  cevreleyen
alglerin varliklar1 da Tokat ydresine ait bazi
ince kesitlerde izlenmistir. Keza foraminifer-
alg arasindaki simbiyotik iligki Hallock (1979)
tarafindan da irdelenmistir.

Polivelant  bireyler, embryon bozukluklar::
Embryonlar1 yapisik olanlarin ya da birbirine
yakin olanlarin polivelant bireyler oldugu
diisiiniiliir. Nallthan yoresinde de birbirine
yapisik iki embryon agik bir sekilde
gortilebilmektedir (Levha 1-2). Embryon da
goziiken sekil bozukluklarimin da genetik
olabilecegi diisiiniiliir. Bu goriiniimlerin ireme
ile baglantili olup olamayacag tartisilabilir.
Ekvatoral loca biiyiimeleri: Bu yapilarin kavki
kenarlarina dogru farkli sekiller almasi kavki
boyutlar1 ile baglantihdir. Iri kavkilarda
genellikle kenarlara dogru diktortgenimsi
localar goriilebilmektedir. Kesit yonlenmesi ile
de baglantilt olabilir.

Tafonomik - diyajenetik anormal olusumlar:
hermit tipi yasam (1), zaman ve mekanda
tasinma-biyofabrik dokusal &zellikler (2) ve
kavki konik sekilliligi (3) seklinde diistiniiliir
Hermit tipi yasam: Orbitoides Oliimlerini
izleyen siiregte kavkilari konak yeri olarak
secen diger kiiciikk bentik foraminiferlerin
olusturduklart kavuklar, oyuklar bu tip yasam
ile bagdastirilmaktadir. Nallthan yoresinde de
bu tip oyuklara rastlanilmugtir.

Biyofabrik: Orbitoides kavkilarinin zaman ve
mekan igerisinde taginmalart kirikli yapilara,
kavki yonlenmelerine vedaha geng fosillerle
beraber goziikmelerine neden olmakadir
(Gormiis vd., 2004; Gormiis ve Sagular, 2003;
Sagular ve G6rmiig, 2006). Bu yapilarin heniiz
ayrintilari ¢calistlmamustir.

Konik sekillilik:  Orbitoides kavkilarindaki
konik sekilliligin tasinma siirecinde fiziksel
olarak gelisebilecegi diisiiniiliir.

Embryon parametreleri ve tartisma:
Orbitoides cinsinin i¢ parametreleri embryon
Ol¢timlerini ve loca diizenlemelerini igerecek
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sekilde Hinte (1965, 1966a, 1976) tarafindan
onerilmistir. Orbitoides tiirlerinin i¢ parametre
degerlerinin ~ ozeti  asagidaki  ¢izelgede
sunulmustur. Gorsel (1978) tarafindan da
dikkate alman bu degerler ile tiir tanimlari
yapilmaktadir. Bunlardan yalnizca Li ya da
Li+li degerlerinin yeterli olabilecegini belirten
aragtirmalar da mevcuttur (Baumfalk, 1986;
Gormiis, 1998). Orbitiodes tir adlarint farkl

sekilde  kullanan  arastirmalarda  dikkat
¢ekicidir. Alt tiir belirtenler oldugu gibi
yalmzca tiir adi seklinde dikkate alan

arastirmalar da bulunmaktadir. Bu nedenle
Orbitoides tiir tanimlarinda ii¢ 6nemli problem
goriilmektedir. Bunlardan ilki Litli ve E
degerlerinin birey olarak ya da toplulugun

ortalama  degerlerinin  ele  alinmasidir.
Ortalama  degerlerinin  dikkate  alinmast
durumunda kag¢ Dbireyin ince Kkesitinin

MIKROEROZYONAL
YAPILAR

kum
taneleri

hermit

yapilacagr da tartisilabilir. Bizim yaptigimiz
calismalarda en az yirmi bireyin ekvatoral
kesiti hazirlanmg ve ortalama degerler dikkate
alinmistir. Birey bazinda tanimlamalarda
yaklasik isimlendirmeler yapilmistir. Tkinci
problem Li+li ve E degerlerinin Hinte (1976)
tarafindan onerilen simir degerler kullanilma
durumunda celiskiler icermesidir. Bu nedenle
yalnizca Li ya da Litli ortalama degerlerinin
ne denli tiir taniminda dogru sonuglar verdigi
de tartisma konusu olabilir. Diger bir konu tiir
ve alt tlir tammlaridir. Orbitoides embryon
goriiniimlerinin - zaman igerisinde irilestigi
acikca goriilebilmektedir (Gormiis, 1998). Bu
irilesme zemin ve derinlik ile baglantili olup
olmadigr tartislmistir (Gormiis, 1992a).
Bununla birlikte yapilan arastirmalar O.
medius tiirlerinde protokonk, dotdrokonk

POLIVELANT BIREYLER

/KONIK
BIREYLER,

dikdértgenimsi
locali_

EKVATORAL LOCA
BUYUMELERI

Sekil 2. Orbitoides kavkilarinda gozlenen olagan dist goriiniimler (Gormiis ve Merig, 2000°den

degistirilmistir).
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Cizelge 1. Orbitoides tiirleri ve tamnma kriterleri (Gorsel, 1978; Gormis, 1998’den degistirilmistir), Li+li:
embryon biiytikliigi, E: toplam oksiler loca sayisi, n: kesit sayisi

> (Litli)/n YE/n Diger 6zellikler
O. apiculatus >1000 p >11? Basik, biyiik kavkil
O. gruenbachensis 750-1000 p 6,5-11 Diktortgenimsi ekvatoral locali
O. megaliformis 600-750 p 5-8 tglii, dortlii embryon
O. medius 500-600 p 4-5,5 tglii, dortlii embryon
O. tissoti 500-400 p 3,94 kiigiik dortlii embryon
O. douvillei <400 2-3,9 az ya da yan locasiz
O. hottingeri <2 yan locasiz
O. sp.

goriinlimlerinin  genetik-paleoekolojik  ve

ve embryon yan loca iigliisiiniin embriyonda
ti¢lii dortlii embryon goriiniimleri verdigini; O.
apiculatus  tiirlerinde ise protokonk ve
dotoriikonkun  genellikle ikili bir loca
goriinlimii sundugu goézlenmistir. O. medius

tirlerinin ~ erken ~ Maastrihtiyen ~ zaman
araliginda yaygin oldugu, O. apiculatus
tirlerinin ~ ise  orta-ge¢ ~ Maastrihtiyen
zamaninda  bol  bulundugu  sonucuna
varilmstir. Embryon irilesmesinin
paleoekolojik (iklim ve zemin tipi) kosullarla
baglantili  olabilecegi diisiiniiliir. Nallithan
yoresindeki ~ embryon  goriiniimleri  O.

apiculatus ve O. gruenbachensis tirlerinin bu
yorede yaygin bir sekilde cok sig silikiklastik
ortamlarda yasadigini gostermektedir.
Embryonlar ikili loca goriiniimlere sahiptirler.

Mikrodelgiler de bol miktarlarda
gozlenmektedir (Levha 1).

Cinsin embryon ve kavki goriiniimleri,
biyiklikleri  yakin  iligkili  olduklar
Simplorbites, Sivasella, llgazina,
Pseudomphalocyclus, Postomphalocyclus,
Omphalocyclus, Praeomphalocyclus,
Mardinella, Selimina, Hellenocyclina ve

Lepidorbitoides gibi cinslerle karsilagtirilabilir
(Merig, 1967, 1980, 1982; Meri¢ ve Coruh,
1991a,b; Inan, 1992, 1996; Inan vd.1996;
Erdogan, 1995; Meri¢ vd. 2010).

SONUCLAR

Orbitoides cinsi tizerindeki arastirmalar 1) tiir
tanimlarindaki kriterlerin, 2) anormal gériinim
nedenlerinin ve 3) fosillesme Oykiilerinin
tartismalt oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
calisma ile Tirkiye’de Orbitoides cinsi
iizerinde simdiye degin gergeklestirilen
aragtirmalarin nerelerde ve hangi amaglar
dogrultusunda gergeklestigi ortaya konulmus
ve  Orbitoides’lerde  gbzlenen  anormal

tafonomik-diyajenetik olusumlarla baglantili
oldugu tartistlmistir. Konu iizerinde yeni
bulgular sunulmustur. Ayrica Orbitoides
medius ve O. megaliformis tiirlerinin dortlii ve

1o / A r

s v -
o] J/-‘ P/ 0
53 / AP A5 A A - r”?
3 L8

SANTONIYEN (G
1.0 .000.0.0 CTeTpas h
U o bl o o Li+li (mikron)
r‘vﬂ,“ 175 411 fid

Sekil 3. Orbitoides tiirlerinin zaman igerisindeki
dagilimlart ve zemin 6zelliklerine gére embryon
biyiiklikleri (Gormiis, 1998’ den
degistirilmistir).
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AK3

AK1

€

Sekil 4. Orbitoides apiculatus ve O. medius tiirlerindeki embryon goriiniimleri ve kesit yonlendirmeleri, EK1-
EK2. Ekvatoral kesit goriinimleri, AK1, AK2, AK3. Aksiyal kesit goriinimleri, P. Protokonk, D.
Détorokonk, EYL. Embryon i¢i yan loca, OL. Oksiler loca, AOL. Ad-oksiler loca

ticlii localara sahip bir embriyon goriiniimiine;
O. gruenbachensis ve O. apiculatus’un ise ikili
bir embryon  bulundurdugu  sonucuna
varilmigtir. Ayrica Maastrihtiyen sonlarinda ve
ozellikle silikiklastik zeminlerde embryonun
iri hale geldigi, regresif serilerde ve ¢ok sig
platformlarda mikrobiyoerozyonal yapilarin
gelistigi de ortaya konmustur. Diger daha
kiigtik bentik foraminiferlerin  Orbitoides
kavkilarinda parazitik ve hermit tipi bir yasam
strdiikleri, alglerin ise  Orbitoides‘lerle
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simbiyotik  bir iliski igerisinde oldugu
orneklerle vurgulanmustir.
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OSTRAKOD KAVKI MORFOLOJISIi VE ORTAMSAL YORUM:
DEVONIYEN VE MiYOSEN OSTRAKODLARI

Atike NAZIK', Emine SEKER', Anne-Marie BODERGAT"
'Cukurova Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii Adana
(anazik@cu.edu.tr)
“Centre de Paléontologie stratigraphique et Paléoécologie associé au CNRS, URA 11, Université
Claude Bernard Lyon 1, Fransa

OZ: Ostrakodlar, eklembacaklilar dalina ait kiigiik kabuklulardir. Biitiin sulu ortamlarda
(denizel ve denizel olmayan) ve her tiirlii tuzlulukta (tatlisudan,<%o0.5 ve c¢ok tuzlu, >%040)
yasama Ozeligine sahiptirler.Ostrakodlarin kavki sekli ve yapisi paleoortam analizlerinde
kullanilan 6nemli parametrelerdir. Bu g¢alismada amag; Kuzeybati Anadolu, Istanbul Zonu
Devoniyen yasli ve Dogu Anadolu (Arguvan-Malatya) Ge¢ Miyosen yasli ostrakodlarin kavki
morfolojisinden yararlanilarak paleoortam analizlerini yapmaktir. Devoniyen’de ostrakodlari
kavki morfolojisine gore “Eyfeliyen Mega-Topluluk, Tiringiyen Mega-Topluluk ve
Entomozoacean Mega-Topluluk* olarak gruplandirilmaktadir. “Eyfeliyen Mega-Toplulugu®, si1§
suda, yiiksek enerjili ortamda, kalin kavkili, bentik ostrakodlar olusturur.“Tiiringiyen Mega-
Topluluk®, diisiik enerjili ortamda, ince duvarli, spinli, zayif sarniyere sahip kavkilar1 olan bentik
ve nektobentik ostrakodlarla temsil olunur. “Entomozoacean Mega-Topluluk® ise pelajik parmak
izi yapili ostrakodlari icerir. Bulunan cinsler, Istanbul Zonu’nda Erken-Orta Devoniyen (Emsiyen-
Eyfeliyen) yasli Kartal Formasyonu ostrakodlar1 Eyfeliyen ve Tiiringiyen Mega-Topluluklarini,
Orta-Geg Devoniyen (Jivesiyen-Famenniyen) yasli Bilyiikkada Formasyonu ostrakodlari
Eyfeliyen, Tiiringiyen ve Entomozoacean Mega-Topluluklarini temsil etmektedir. Bu ostrakod
topluluklari, Kartal formasyonu‘nun litoral-derin self ortaminda ve Biiyiikada Formasyonu‘nun
ise sig-derin deniz ortaminda ¢okeldigini gostermektedir. Ostrakod kavkisi elektipi delikler de
paleoortam analizlerinde tuzluluk degisimlerinin belirlenmesinde 6nemlidir. Ostrakodlardan
Cyprideis torosa kavkilart diiz, noktali, retikillii, tiiberkiillii ve kavki lizerinde yer alan elektipi
delikleri ise yuvarlak, oval ve diizensiz olarak olarak gozlenmektedir. Arguvan-Malatya
yoresindeki Parcikan Formasyonu orneklerindeki Cyprideis torosa kavkilan iizerinde bulunan
stisler incelenmis ve elektipi delikler sayilmistir. Elek tipi deliklerin; % 65-96’s1 yuvarlak, % 8-
31’1 oval, % 0,74-4,65 ise diizensiz olarak gruplandirilmistir. Bu degerler tuzluluk degisimi
korelasyon cizelgesine yerlestirildiginde, Pargikan formasyonu paleotuzluluk degerinin yaklasik
olarak %o 0,4 ile 2,5 arasinda oldugu ve birimin tatli su ortaminda ¢okeldigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Ostrakod, kavki, siisler, elektipi delikler, paleoortam.

OSTRACODA CARAPACE MORPHOLOGY AND
ENVIRONMENTAL INTERPRETATION: DEVONIAN AND
MIOCENE OSTRACODES

ABSTRACT: Ostracoda are small crustaceans from Phyllum Arthropoda and microscopic

size.They are living all water bodies (marine and nonmarine) and salinities (freshwater, ,< 0.5%o

and high salinity >40%). Their carapace morphology and structure are important parameters for

using interpretation of palaeoenvironmental analysis The aim of study is to make

palaeoenvironmental analysis to use the carapace morphology from Devonian aged ostracod in

Istanbul Zone and Late Miocene aged ostracod in Eastern Anatolia (Arguvan-Malatya). The
101


mailto:anazik@cu.edu.tr

16.PCG Cahstayr, 25-28 Ekim 2015, Rize

Devonian ostracods according to carapace morphology are grouped as , Eifelian Mega-
Assemblage, Thurngian Mega-Assemblage and Entomozoacean Mega-Assemblages“. Eifelian
Mega-Assemblage contains thick-walled benthic ostracods in high-energy environments.
Thuringian Mega-Assemblage is represented by the the benthic and nectobenthic ostracodes with
thin-walled, spines, week hinges in low-energy environments. Entomozoacean Mega-Assemblage
also contains pelagic ostracodes with fingerprint sculpture. The finding genera are represented
by Eifelian and Thuringian Mega Assemblages in Early-Middle Devonian (Emsian-Eifelian) aged
ostracodes from Kartal Formation, Eifelian, Thuringian and Entomozoacean-Mega Assemblages
in Middle-Late Devonian (Givetian-Famennian) aged ostracodes from Biiyiikada Formation.
These ostracod assemblages point out deposited Kartal Formation in littoral-deep shelf
environment and also Biiyiikada Formation in shallow-deep marine environments. Also, the sieve-
pore types in ostracod carapace is important for the salinity range in palaeoenvironmental
analysis. Cyprideis torosa carapaces are observed as smooth, pointed, reticule, tubercule and
sieve-pore types of their carapaces as round, ovate and irregular. The ornamentation of
Cyprideis torosa carapaces is observed and their sieve-pore types counted in the samples from
Pargikan Formation around Arguvan-Malatya. They are grouped as the round of 65-96%, ovate
of 8-31%, irregular of 0,74-4,65 of the sieve-pore types. The paleosalinity values of Par¢ikan
Formation is determined approximately 0.4 to 2.5 %o by these values placing in the correlation
chart of the range of salinity and the unit deposited in fresh water environment.

Key words: Ostracoda, carapace, ornamentation, sieve-pore types, palaeoenvironment.

1.GIRiS

Canlt dagiliminmi etkileyen tuzluluk, sicaklik,
yiikseklik, derinlik, su kimyasi, besin zinciri
gibi birgok fiziksel, kimyasal ve biyolojik
faktorler vardir. Ostrakodlar metazoa grubuna
ait mikroorganizmalar olup bentik ve
planktonik olarak yasayan mikrofosillerdir.
Kambriyen’den beri jeolojik zamanlarda
biyostratigrafinin kurulmasinda ve
ortam/paleoortam analizlerinde Onemli bir
canli/fosil toplulugudur. Kavki morfolojik
ozellikler (sekli, boyutu, siisler, seksiiel
dimorfizm, disi/erkek orami, ergin/yavru orani
vb) ve kavki bilesimi (kavki kimyasi,
izotoplar, renk, DNA vb) ¢alismalari ortamsal
yorumlarda kullanilmaktadir (Boomer vd.
2003). Ostrakod kavkilarinin ortam/paleortam
yorumlarinda morfometri ¢alismalari (Baltanas
ve Geiger 1998, Baltanas ve Danielopol,
2011), kimyasal analizler Mg/Ca
(paleosicaklik), Sr/Ca (paleotuzluluk), Oksijen
izotoplar1 (tuzluluk ve sicaklik) (Carbonel,
1980; Chivas vd. 1983; Bodergat vd. 1998; De
Decker vd. 1999; Holmes vd. 1999; Alvarez
Zarikian vd. 2000; Anadon vd. 2002; Boomer
ve Eisenhauer, 2002; Cronin ve Vann, 2003;
Ruiz vd. 2004) elek tipi delik analizi
(Rosenfeld ve Vesper, 1977), ekofenotipik
degisiklikler (Hartmann, 1964; Sandberg,

1964; Kilenyi, 1972; Vesper, 1972a,b; Frenzel,
1991; Van Harten, 2000; Maillet vd. 2013)
kullanilmaktadir. Devoniyen ostrakodlart ve
paleoortam iligkileri ile ilgili ortaya konmus
bircok c¢alisma yer almaktadir (Bandel ve
Becker, 1975; Becker ve Bless, 1990;
Olempska, 1992, 1997, Becker ve
Blumenstengel, 1995; Becker, 1999; Groos-
Uffenorde vd. 2000; Casier 2004; Becker vd.
2004).

Bu cahgma Istanbul Zonu Devoniyen
birimlerini iceren Istanbul-Sile ve Dogu
Anadolu (Arguvan-Malatya) civarinda
yiizeyleyen ~Ust Miyosen  birimlerinde
gerceklestirilmistir (Sekil 1). Bu calismada
amag, ostrakodlarin morfolojik 6zellikleri
degerlendirilerek Istanbul Zonu Devoniyen
birimlerinden Kartal ve Biiyiikada
Formasyonlarinin ve elek tipi delik analizleri
ile Geg Miyosen yaslt Par¢ikan
Formasyonu’nun paleoortamsal  yorumunu
yapmaktir.

2. MALZEME VE YONTEM

Bu calismada ostrakodlarin ortam belirleyici
ozellikleri ile birimlerin litolojik 6zellikleri
kullanilarak paleoortam analizi yapilmistir. Bu
analiz i¢in, KB Anadolu Istanbul Zonu
Devoniyen birimleri ostrakod cins ve tiir
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dagilimlar: ile Dogu Anadolu
Arguvan/Malatya  yoresi Ge¢  Miyosen
biriminde bulunan Cyprideis torosa tiiriiniin
kavkilarinda yer alan elek tipi delikler
calisilmustir.

Z\l ’_Kfrafenlz Hl\\ \'N"""

Gatsma alani 1 TN

T Ankara

" TURKIYE Savsmaaiam2

Sekil 1. inceleme sahasinin yer bulduru haritast

Istanbul Zonu’nda yer alan Devoniyen
birimleri Darlik (6 &rnek), Korucukdy (12
ornek), Darlik B (3 0Ornek), Yorikali (11
ornek), Karamandere (5 Ornek), Degirmen
Bayir1 (27 &rnek) ve MT (12 6rnek) Olgiilii
Stratigrafi Kesitleri’nden alinan &rneklerin
ostrakod icerigi DEVEC-TR, MMF2009YL56
ve MMF2012BAP4 projeleri kapsaminda
calistlmigtir. Bulunan cins ve tiirler Gross-
Uffenorde vd. 2000 ile Casier ve Preat, 2003
tarafindan Onerilen paleoortam
diyagramlarinda belirtilen “Eyfeliyen Mega-
Topluluk, Tiringiyen Mega-Topluluk ve
Entomozoacean Mega-Topluluk” ostrakodlari

ile karsilagtilarak Kartal ve Biiyiikada
Formasyonlarinin paleoortam analizi
yapilmustir.

Dogu Anadolu (Arguvan/Malatya) yoresinde
ise, MMF2004-YL53 no’lu proje kapsaminda
calisilan HBP Kesiti’nden alinan 23 Ornekte
bulunan Cyprideis torosa tiiriine ait elek tipi
delikler ¢alistlmustir. Bu ¢alismada, Taramali
Elektron Mikroskopta (SEM) Cyprideis torosa
kavkilarinin ~ ayrintili  olarak  fotograflart
cekilmisgtir. Bu fotograflardan yararlanilarak
yuvarlak, diizensiz ve oval elek tipi delikler
gruplandirilarak sayilmig ve yiizde oranlart
belirlenmistir. Bulunan sonuglar, Rosenfeld ve
Vesper, 1977 tarafindan gelistirilen “Cyprideis
torosa kapaklarinda bulunan elek tipi delikler
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ve tuzluluk iliskisi” diyagrami kullanilarak
Pargikan Formasyonu ig¢in tuzluluk analizi
yapilmustir.

3.BULGULAR
3.1. istanbul Zonu Devoniyen istifi
Istanbul  Devoniyen istifi =~ Yumrukaya

grubunun {st seviyelerini olusturan Erken
Ludloviyen-Pragiyen yasli Istinye Formasyonu
(Sedefadasi, Gebze, Kaynarca iiyesi) ile baglar.
Istinye formasyonu altindaki Geg Siliiriyen
yaslt Dolayoba formasyonu ile gecis
gostermektedir. Bu formasyonun alt bolimii
laminali  kiregtagi-seyl  ardalanmasindan
(Sedefadasi iyesi), orta kesimleri
kirectaslarindan (Gebze iiyesi), iist kism ise iri
yumrulu  kirectasi-seyl ~ ardalanmasindan
(Kaynarca iiyesi) olugmaktadir. Istinye
formasyonuyla gecisli olan Emsiyen-Eyfeliyen
yasli Kartal Formasyonu seyl, kumtasi,
kirectagi ardalanmasindan ve birimin orta
seviyelerinde yer alan Kozyatag iiyesi ise,
yesilimsi gri, gri ve beyazimsi bej renkli
kirectast ile gri renkli seyl ardalanmasindan
olusmaktadir. Kartal formasyonunun iizerinde
uyumlu olarak Ge¢ Emsiyen-Fameniyen yasli
Denizlikdy grubuna ait Biiylikada (Bostanci,
Yoriikali, Ayineburnu {iiyesi) formasyonu
gelmektedir. Formasyon koyu renkli seyl
arakatkilt biyomikritik Bostanct iyesi ile
baslayip sarimsi kahverengi silisifiye seyl ve
siyah kahverenkli ¢ort-radyolarit ardalanmali
Yorikali {iyesi ile devam etmektedir.
Biiyiikada formasyonunun {ist {iyesi olan
Ayineburnu iyesi ise acgik gri kirmizi renkli
ince yumrulu kirectasi ve gri pembe renkli ¢ok
ince seyl ardalanmasindan olusmaktadir
(Paeckelmann 1938; Haas 1968; Kaya 1973;
Onalan  1997/1988;  Génciioglu 1997,
Gonciioglu ve Kozur 1998,1999; Gedik ve
Onalan 2001; Gedik vd. 2005; Yalgm ve
Yilmaz, 2010; Ozgiil, 2012).

3.2.Dogu  Anadolu

Parcikan Formasyonu
Dogu Anadolu Bolgesindeki Malatya fay zonu
lizerinde yer almakta olup Malatya Neojen
havzasmmin  kuzeydogusunda  yiizeyleyen
Alibonca formasyonu (Ust Oligosen-Alt
Miyosen), Mamaar volkanitleri (Alt-Orta
Miyosen) ve birbiriyle yanal-diisey iliskili olan
Kiiseyin, Pargikan ve Boyaca

(Arguvan/Malatya)
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formasyonlari’ndan (Ust Miyosen)
olusmaktadir (Tirkmen vd. 2004; Nazik vd.
2008).

3.3.Devoniyen Birimleri Ostrakod
Toplulugu ve Paleoortam Analizi
3.3.1.Kartal Formasyonu Ostrakod
Toplulugu
Kartal Formasyonu’nda kalin kavkili ve iri
beyrichiacean ostrakodlardan Zygobeyrichia
roemeri, Z. subcylindrica, Gibba schmidti ile
Ctenoloculina latisulcata, Semibolbina
alcaldei, Bodzentia cf. sulcata, ‘Selebratina’
sp., Ulrichia (Subulrichia) fragilis, Berdanella
igesohni, Aechmina tenuispina, Eridoconcha
spinosa, Jenningsina planocostata, Absina
ectina, Microcheilinella ex gr. clava,
Praepilatina ex gr. Praepilata, Acravicula
moniellana, Baschkirina sp., ‘Cytherellina’
inconstans bulunmustur (Nazik vd. 2007,
2009, Jansen vd. 2014; Olempska vd. 2015).
Erken-Orta Devoniyen (Emsiyen-Eyfeliyen)
yasli  Kartal  Formasyonu ostrakodlar
Eyfeliyen ve Tiiringiyen Mega-Topluluklarin
karakterize etmektedir (Sekil 2).
3.3.2.Biiyiikada Ostrakod
Toplulugu
Biiyiikada Formasyonu Bostanci, Yoriikali ve
Ayineburnu Uyeleri ile temsil edilmektedir.

Formasyonu

3.3.2.1.Bostanc Uyesi Ostrakod Toplulugu

Bostanct tiyesi ostrakod toplulugu,
Ctenoloculina, Parabolbina sp., Hanaites sp.,
Microcheilinella  fecunda, Baschkirina sp.,
Acratia sp., Tricornina prantli olusturmaktadir
(Nazik vd. 2015). Orta Devoniyen (Jivesiyen)

yaslt Bostanct Formasyonu ostrakodlari
Eyfeliyen Mega-Toplulugunu  karakterize
etmektedir (Sekil 2).

3.3.2.2.Yoriikali Uyesi Ostrakod Toplulugu
Yoriikali Uyesi taban  seviyelerinde
Ctenoloculina, Parabolbina sp., Hanaites sp.,
Microcheilinella  fecunda, Baschkirina sp.,
Acratia sp., Tricornina prantli’den olusan
ostrakod toplulugunu, iist seviyelerinde ise
Entomoprimitia concentrica, Entomoprimitia

nitida, Entomoprimitia kayseri,
Entomoprimitia  sartenaeri,  Nehdentomis
pseudorichterina, Rabienella reichi,

Rabienella materni, Richterina (Volkina)
zimmermanni, Waldeckella erecta,
Franklinella  calcarata  olusan  ostrakod

toplulugu bulunmustur (Nazik vd. 2015; Nazik
ve Uffenorde, 2011; Seker, 2011). Orta-Geg
Devoniyen (Jivesiyen-Frasniyen) yasl
Yoriikali Formasyonu ostrakodlar1 Eyfeliyen
ve Entomozoacean Mega Topluluklarim
karakterize etmektedir (Sekil 2).

3.3.2.3. Ayineburnu Uyesi Ostrakod
Toplulugu

Ayineburnu  iiyesi ostrakod toplulugunu
“Pribylites” elongatus, Acanthoscapha sp.,
Acratia (Cooperuna) rostrataformis, Acratia
cooperi, Amphissites centrocostatus, Bairdia
(Rectobairdia) venterba, Bairdia (Bairdia)
feliumgibba, Bairdia (Bairdia) hypsela,
Bairdia  (Bairdia) nidensis, Baschkirina
montoensis drewerensis, Beckerhealdia
circumreptata, Bohlenatia rhenothuria,
Ceratacratia cerata, Clinacratia clinata,
Corvyellina cf. grandis, Coryellina sp., Healdia
ratra, Healdia thuringensis, Orthonaria
rectagona,  Parabairdiocypris  demigrans,
Paraberounella  cuneata,  Paraberounella
gattendorfina,. Polycope sphaerula,
Praebythoceratina  brueggei, Praepilatina
adamczaki, Processobairdia beckeri,
Rectonaria inclinata, Rectonaria muelleri,
Triceratina nasuta, Tricornina (Tricornina)
communis, Tricornina (Bohemina)
paragracilis olusturmaktadir (Nazik vd. 2012).
Geg Devoniyen (Frasniyen) yasli Ayineburnu
Formasyonu ostrakodlar1 Tiiringiyen Mega
Toplulugunu karakterize etmektedir (Sekil 2).

3.4.Ust Miyosen Parcikan Formasyonu

Ostrakod Toplulugu ve Cyprideis torosa

kavkisinda Elek Tipi Delik Analizi
Pargikan Formasyonu ostrakod toplulugu
Cyprideis pannonica, Cyprideis (C.) anatolica,
Cyprideis torosa, Ilyocypris gibba, Candona
angulata, Candona neglecta, Candona (C.)
parallela  pannonica  ve  Heterocypris
salina’dan olusmaktadir. Cyprideis torosa
tiirleri diiz, noktali, nodiillii ve retikiillii stislere
sahiptir.

Elek tipi deliklerin; % 65-96’s1 yuvarlak, %

8-31’1 oval, % 0,74-4,65 ise diizensiz olarak

104



16.PCG Calistayi, 25-28 Ekim 2015, Rize

Eyfeliyen Mega Toplulugu

Blumenstengel 1973: Kumlu-Kalkerl| sij su tipi
Becker 1975: eyfellyan akotipi

Jordan 1964: Ren Fasiyesi
Polenova 1971:Beyrichia kompleksi

go ls oa .
Tiiringiyan Mega Toplulugu
Jordan 1964: Turingiyan Fasiyesi
Blumenstengel 1973:Kalkerli-Kil tipi

Hemipelajik
Becker 1975: Tlringiyan ekotipi

Dikinli Pedocopa

'\9‘;-,.

s oo \b

Blumenstengel 1973: Kil tipi Hemipelajik
Becker 1975: Entomazoacean ekaotipi

Entomozoacean Mega Toplulugu

Sekil 2. Devoniyen ostrakodlar1 paleoekolojisi (Gross-Uffenorde vd. 2000°den degistirilerek).

belirlenmistir. Bu degerler tuzluluk degisimi
karsilagtirma  gizelgesine  yerlestirilmistir.
Pargikan formasyonunda belirlenen
paleotuzluluk degerinin yaklasik olarak %o 0,4
ile 2,5 arasinda degismekte oldugunu ve

birimin tath su ortaminda ¢okeldigini
gostermektedir.
4. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada, segilen farkli yas araliginda iki
farkli bolgede ostrakod kavkilarinin morfolojik
ozelliklerinden yararlanilarak paleoekolojik
degerlendirmeler yapilarak asagidaki sonuglar
ortaya konmustur.

KB Anadolu Istanbul Zonu Devoniyen
birimlerinden;
¢ Erken-Orta Devoniyen (Emsiyen-Eyfeliyen)
yaslt Kartal Formasyonunun taban
seviyelerinin bilyilk bentik ostrakodlardan
beyrihiaceanlarin bulunmasi ile yiiksek enerjili
sig denizel ortamda ve ist seviyelerinin

Tiiringiyen Mega  Toplulugu  gdsteren
bentik/nektobentik dikenli, zayif sarniyerli
ostrakodlarin  bulunmast  diigsiikk  enerjili
ortamda,

e Orta Devoniyen (Jivesiyen) yaslt Bostanci
Uyesinin iist seviyeleri ve Yériikali Uyesinin
alt seviyelerinin Eyfeliyen Mega-Topluluk
ostrakodlarini igermesiyle s1g denizel ortamda,
Yoériikali Uyesinin Geg Devoniyen (Frasniyen)

yaslt iist seviyelerinin Entomozoacean Mega

Toplulugu yansitan ostrakodlarin
bulunmastyla pelajik ortamda dis selfte,
e Ge¢ Devoniyen (Fameniyen) yasl

Ayineburnu Formasyonunun Tiiringiyen Mega
Toplulugunu karakterize eden ostrakodlar1
icermesiyle diisiik enerjili ortamda ¢okeldigini

gostermektedir.
Dogu Anadolu Malatya/Arguvan yoresinde
Pargikan  Formasyonu  Cyprideis  torosa

kavkilar lizerinde bulunan siisler incelenmis
ve elektipi delikler sayilmustir. Elek tipi
deliklerin; % 65-96’s1 yuvarlak, % 8-31’1 oval,
% 0,74-4,65 ise diizensiz olarak
gruplandirdmigtir.  Bu  degerler  tuzluluk
degisimi karsilastirma cizelgesine
yerlestirilerek ~ Pargikan ~ formasyonunda
belirlenen paleotuzluluk degerinin yaklagik
olarak %o 0,4 ile 2,5 arasinda degismekte
oldugu ve ayni zamanda ostrakod kavkilarinda
nodiillerinin bulunmasi tuzlulugun diistiigiine
isaret etmekte olup birimin tathi su ortaminda
¢okeldigini gostermektedir.
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MANAVGAT HAVZASINDAKI GENC DENiZEL KIRINTILI
TORTULLARIN GERCEK COKELIM ZAMANI HANGISi? YENI
NANNOFOSIL VE ASCIiDIiAN FOSIL BULGULARINA
DAYANAN YENI BiR STRATIGRAFIK YORUM

Enis Kemal SAGULAR', Eda AYDEMIR', Giilin YAVUZLAR', Nur Segil
YUZGUL', Kubilay UYSAL', Muhittin GORMUS?, Aysegiil YILDIZ®, Erdal
KOSUN*

'Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, Isparta
(eniskemal @gmail.com)

? Ankara Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, J eoloji Miihendisligi Boliimii, Besevler-Ankara
3 Aksaray Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii, Aksaray
* Akdeniz Universitesi, Miithendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii, Antalya

OZ: Bu calisma, Manavgat havzasinda bulunan, Langiyen yasli Oymapinar Kiregtasi iizerine
gelen ve stratigrafik-sedimantolojik bakimdan biribirlerinin devami olarak kabul edilen Geceleme
ve Karpuzgay Formasyonlari‘nin bir Neojen (Langiyen-Tortoniyen) ¢okelimi olduklar
yorumlarina karsin; bu formasyonlara iliskin elde edilen yeni ascidian ve nannofosil bulgularim
ve bu bulgulara dayanan yeni stratigrafik yorumlar tartigmaya agmaktadir. Manavgat kuzeyi ve
dogusunda farkli inceleme noktalarindan alinan kayag orneklerinde, %50-70 tasinmus tiirlerin de
katildig1 zengin bir nannofosil toplulugu saptanmistir. Bu nannofosil toplulugu icerisinde 3 farkl
biyozon ve stratigrafik (¢okelim) diizeyinin bulundugu saptanmustir: (1) NNS — Sphenolithus
heteromorphus Zonu (Langiyen-Serravaliyen), (2) NN16 — Discoaster surculus Zonu (erken Geg
Pliyosen), (3) NN19 - Pseudoemiliana lacunosa Zonu (Erken Pleyistosen). Ayrica Pliyo-
Kuvaterner diizeylerinde yer yer sig deniz/gecis ortamini temsil eden Micrascidites vulgaris,
Riguadia sp,, Bonetia sp. gibi didemnid ascidian fosillerine rastlanmistir. Bu bulgular, bolgede
Langiyen-Tortoniyen (Orta Miyosen)‘de ¢okelen iki devamli-gecisli formasyona ayrilan denizel
kitintil istifin, aslinda Orta Miyosen, Geg Pliyosen ve Erken Pleyistosen’de ¢okelen uyumsuz bir
istifi kapsadigini gortermektedir

Anahtar kelimeler: Ascidian, biyostratigrafi, Kuvaterner, Manavgat, nannofosil, Neojen

WHICH IS THE TRUE SEDIMENTATION TIME OF THE YOUNG
MARINE CLASTIC DEPOSITS IN THE MANAVGAT BASIN? A
NEW STRATIGRAPHIC INTERPRETATION BASED ON NEW
NANNOFOSSIL AND ASCIDIAN FINDINGS

ABSTRACT: This study bring the new stratigraphic interpretations based on the findings
obtained from ascidian and nannofossil up for discussion against the previous interpretations
which claims Geceleme and Karpuz¢ay formations are considered stratigraphic and
sedimentological continuation of each other located in Manavgat basin landing on Langhian
Oymapinar Limestone to be Neogene (Langhian-Tortonian) deposits. A rich nannofossil
community; 50-70 % of reworked species are also included; was found from the rock samples
taken from different observation points from the north and east of Manavgat. 3 different biozone
and stratigraphic (deposit) levels were determined in this nannofossil community: (1) NN5 —
Sphenolithus heteromorphus Zone (Langhian-Serravallian), (2) NN16 - Discoaster surculus Zone
(early Late Pliocene), (3) NN19 - Pseudoemiliana lacunosa Zone (Early Pleistocene). Besides,
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didemnid ascidian fossils as Micrascidites vulgaris, Riguadia sp., Bonetia sp. which represents
shallow/transition environment was found in Plio-Quaternary levels. These findings show marine
clastic rocks seperated two continuous-transitive formation deposited in Langhian-Tortonian
(Middle Miocene) is actually showing that covers a disharmonic sequence deposited in Middle

Miocene, Late Pliocene and Early Pleistocene.

Key words: Ascidian, biostratigraphy, Manavgat, nannofossil, Neogene, Quaternary,

1. GIiRiS
Calisma alani, Manavgat, Manavgat‘in
kuzeyinde Oymapinar Baraji, Avsallar,

Sekil 1. Caligma alaninin Google Earth uydu goriintiisii ve inceleme noktalarinin yerleri

Bolgede stratigrafik, genel  jeolojik,
sedimantolojik amacgli calismalar arasinda
Akay vd., (1985), Flecker vd., (1995), Flecker
vd., (1998), Glover ve Robertson (1998),
Karabiyikoglu vd., (2000), Deynoux vd.,
(2005), Flecker vd. (2005), Karabiyikoglu vd.,
(2005) bulunmaktadir. Bu ¢alismalarda, hemen
hemen ortak goriisleri savunan arastirmacilar
tarafindan,  genel  olarak  ¢okelimleri
Langiyen’de baglayip Tortoniyen’de sinirlanan
bir Neojen (karbonatli) kirintili istifinin varligt
iizerinde yorumlar yapilmistir (Sekil 2). Bu
nedenle tamimlanan Geceleme ve Karpuzgay
Formasyonlari, Orta-Geg Miyosen‘de
¢okeldigi belirlenen bu denizel istifin
bilesenleri olarak adlandirilmistir. Bununla
birlikte, her ne kadar onceki ¢alismalarda
yanal ve diisey gegisli olarak tamimlanmig
olsalar da, bu iki birimin jeolojik haritadaki
simirlart belirgin degildir. Onceki calismalarda

kuzeydogusunda Gliglikdy ile sinirlanan,

yaklasik 680 km?® alam kapsamaktadir (Sekil
1).

Senel vd., (1985), Flecker vd.,

(1998),
Deynoux vd., (2005), Flecker vd., (2005),
¢cokelim yaslarini az sayida nannofosil ve
foraminifer tiiriine dayanarak yorum yapmustir.

Varol (1982), az sayida noktasal ornek
icerisinde belirledigi az sayida Miyosen
nannofosil tiirli  saptamis ve ilk olarak
Antalya‘da id asciidian fosillerini bulmustur.
Sagular (2009), Manavgat havzasina ait farkli
kayaclardan alinan noktasal 6rneklerde Pliyo-
Kuvaterner  yasli  nannofosil  tir  ve
biyozonlarin1  saptayarak, bu Omeklerde
rastlanan  farkli tir didemnid ascidian
spikiillerinin krono-biyostratigrafik
uyarlamalarini yapmusg ve yorumlamustir.

Toker ve Akay (1987), dnceki ¢aligmalarda
daha ¢ok Miyosen yasini temsil edecek sekilde
yapilan, nannofosillere  dayali  biyozon
tammlamalarinda kullamlan eksik veri ve
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genellestirilmis biyo-kronostratigrafik
yorumlara iligin bir tartigma ilk ve son olarak

Bu ¢alismada, Manavgat kuzeyi ve dogusunda
uzanan, daha Once Miyosen yash olarak
tanimlanan ~ Geceleme  ve  Karpuzgay
Formasyonlarinin yayilim gosterdigi genis bir
alanda yapilan saha c¢alismalarinda, farkli
inceleme noktalar1 ve Olgiili  stratigrafi
kesitlerinden alinan 20 adet ince taneli kayag
(kiltasu, silttasi, camurtasi, marn, killi kirectasi,
kalkarenit vb.) orneginde yapilan
biyostratigrafik incelemelerin 6n sonuglarini
ele almmaktadir. Kaya¢  oOrneklerinde,
stratigrafik kokenlerine gore ayirilan yeni
nannofosil tiir, topluluk ve biyozonlar
yaninda, bazi fosil ascidian spikiil tiirleri de
kaydedilmistir. Elde edilen bu yeni nannofosil
ve fosil ascidian bulgulari, 6nceki caligmalarda
belirlenen krono-biyostratigrafik bulgu ve
yorumlardan farkli yeni sonuglar ortaya
koymasi bakimindan biiyiik 6nem tasimaktadir

Dey

Bu Gaagma

Gacaiema
Formasyonu

Oymapinac
Kitecig)

Sekil 2. Caliyma alanindaki Geg¢ Tersiyer veya
sonrast denizel kirntili kayag¢ istiflerinin
(Oymapinar Kiregtasi, Geceleme ve Karpuzgay
Formasyonlar1) bazi onceki ¢aligmalardaki
stratigrafik yorumu ile karsilastirmasi

2. MALZEME VE YONTEM

Nannofosiller, Perch-Nielsen (1985) tarafindan
aciklanan geleneksel yontemle hazirlanan
preparatlar, geleneksel yontemle x40, x100
biiylitmeli objektif, x10 okiiler, x1, x5, x10
foto ara mercek, x20 biiyiitmeli dijital kamera
kullanilarak polarizan mikroskop yardimiyla
incelenmistir.  Mikroskop incelemelerinde,
Perch-Nielsen (1985) tarafindan kullanilan
polarize (PL), normal (NL), kontrast (CL)
1giklarda yapilan goriintiilemelere ek olarak;
Reinhardt (1972) ve Romein (1979) tarafindan
onerilen polarize 151tk konumunda ve jips
kamasi devredeyken yapilan goriintiileme ve
Sagular (2009)’da kullanilan polarize isikta
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kuvars kamasi ile elde edilen goriintileme
yontemleri kullanilmistir.

Ayrica incelemelerde orta-kaba  taneli
tabakali kayaglardan hazirlanan yaklasik 20-25
mikrona kadar inceltilmis petrografik ince-
kesitlerin polarizan mikroskopta incelenmesi
ve bu kayaca eslik eden ince taneli
kayag(lar)dan hazirlanan preparatlardaki fosil
kayitlarinin  karsilagtirilmasi1  yonteminden
(Sagular, 2003) de yararlanilmaktadir.

Aragonit yapili ascidian spikiilleri de
nannofosil ~ arastrmalart  i¢in  hazirlanan
preparatlar ve ince Kkesitlerde, polarizan
mikroskop  yardimiyla  arastirilmis  ve
goriintiilenmistir.

3. MANAVGAT HAVZASININ GENC
(NEOJEN-KUVATERNER) DENiIZEL
TORTULLARINDA YENI FOSIL
BULGULARI

Manavgat dogusu ve kuzeyinde bulunan,
onceki calismalarda  Langiyen-Tortoniyen
arasinda yas verilen Geceleme ve Karpuzgay
Formasyonlarinin yiizlek verdigi yerlerde 82
nokta yapilan gozlemler sirasinda ¢ok sayida
kaya¢ Ornegi alinmistir. Bu c¢alismada, 6n
inceleme yapilan 20 kaya¢ Orneginde
belirlenen nannofosil ve ascidian spikiil
bulgulari ve bunlara dayanan yeni stratigrafik
yorumlar tartigmaya agilmaktadir. Calismada
toplam 78 nannofosil ve 4 farkli fosil ascidian
tirline rastlanmugtir.  Saptanan nannofosil
kayitlari, o6zellikle s6zkonusu formasyonlara
ait kayaglarin nannofosil tiir sayilarinm,
yorumlart  c¢esitli  bilimsel  ortamlarda
yaymlanan ve nannofosil tiir sayilar1 15’i
gecmeyen bazi Onceki caligmalardan (Senel
vd., 1985; Flecker vd., 1998; Deynoux vd.,
2005; Flecker vd., 2005 vb.) sayisal olarak
farkli bir fosil iceriginin varligina isaret
etmektedir.

3.1. Nannofosil Kayitlar

On inceleme yapilan 20 kaya¢ 6rneginde 24
Erken Pleyistosen, 31 Pliyosen, 19 Erken-Orta
Miyosen, 12 Orta Eosen ve 2 Kretase
nannofosil tiiri saptanmistir (Tablo 1).
MI1(15)B, M2(15)A, M60(15)B, M60(15)D-E,
M61(15)B, M61(15)D, M79(15)D, M80(15),
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B
o
s

NANNOPLANKTON TURLERi

YAS

Tablo 1 Calisma alanindan
alinan ince taneli kayag
orneklerinde kokensel olarak
ayirtlanmis nannofosil ve

X x| [ [x ascidian tiirlerinin dagilinmu

M1(15)8
M2(15)A
M2(15)8
M3(15)C
M5(15)8
M6O(15)A|
M60(15)8
M60(15)D)|

x x| MBO(15)E| 2
M61(15)8

= % x| m61(15)0| 2

M70(15)8| 2
M70(15)C
M72(15)8
M79(15)8
M79(15)C
M79(15)D|
> x| M8o(15)
M81(15)
M82(15)

Braarudosphaera_bigelowii (Gran & Braarud)
Calcidiscus leptoporus (Murray & Blackman)
Calcidiscus macintyrei (Bukry & Bramlette)
Calcidiscus tropicus Kamptner
Ceratolithus cristatus-rugosus Kamptner
Cocolithus pelagicus (Wallich) X x| x|x
Coronosphaera binodata (Kamptner)
|oictyococcites antarcticus Haq X x| x x| x
Dictyococeites productus (Kamptner) x| x
Z Boudreaux & Hay X X[ x| x|x|x x| x
Helicosphaera wallichii (Lohmann)
Oolithotus fragilis (Lohmann) X X
Pontosphaera japonica (Takayama) X
|Pontosphaera sp. X X X X
Pontosphaera syracusana Lohmann
|Pseudoemiliana facunosa ovata (Kamptner) X x| x|x|x
Scyphosphaera apsteinii Lohmann b3
|Scyphosphaera intermedia Deflandre X
Scyphosphaera kamptneri Miller X
|Scyphosphaera lagena Kamptner X
Thoracosphaera albatrosiana Kamptner X
|umbilicosphaera rotula Kamptner X X X
(Weber-van Bosse) X | x X x| x
Thoracosphaera cf granifera

x

<
x %
x

X x % x x

x
x
x
x

x % x %

x
x

GELASIYEN-ERKEN PLEYISTOSEN

x
x
x
x
x
x
x
x
x
x
x

Calcidiscus leptoporus (Murray & Blackman) X[ x[x
Calcidiscus macintyrei (Bukry & Bramlette) X |x X
Calcidiscus tropicus Kamptner X x| x X X
Calciosolenia murrayi Gran X
Cocolthus pelagicus (Wallich)
Cocolithus cf. piopelagicus Wise
Coronosphaera mediterranea (Lohmann)
Discoaster asymetricus Gartner
Discoaster brouweri Tan

Discoaster pansus (Bukry & Percival)
Discoaster surculus Martini & Bramlette

x
x
x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
<
x
x
x
x
x
x
x
x
x
<
x

X X X X x
x
x
x

Discoaster variabilis Martini & Bramlette
Gephyrocapsa cf aperta Kamptner
carteri (Wallich) X
Helicosphaera kamptneri Hay & Mohler in Hay et al.
|Holodiscolithus macroporus (Deflandre in Deflandre & Fert)
Pontosphaera discopora Schiller x| x x| x X
|Pontosphaera multipora (Kamptner) X
pseudoemiliona lacunosa ovata (Kamptner) X X
|Reticulofenestra minutula (Gartner) X
Reticulofenestra pseudoumbilica (Gartner)
|Rhabdosphaera clavigera Murray & Blackman X
Sphenolithus abies Deflandre in Deflandre & Fert X
|sphenolithus neoabies Bukry & Bramlette
Sphenaster metula (Wilcoxon) X
|syracosphaera pulchra Lohmann X
Thoracosphaera heimii Lohmann X X
|umbilicosphaera foliosa Kamptner X |x x|x|x|x|x
Umbilicosphaera jafarii Mller X X X
|umbilicosphaera rotula Kamptner x| x|x X X x| x X
Umbilicosphaera sibogae (Weber-van Bosse) X
[coccolithus miopelagicus Bukry X
Coccolithus pelagicus (Wallich) XX x| x| x[x|[x[x|[x|x][x
Cyclicargolithus abisectus (Milller)
Cyclicargolithus floridanus (Roth & Hay) x| x|x X x| x
|oictyococcities hesslandii (Haa) X
Discoaster braarudi Bukry X
|Helicosphaera stalis Theodoridis X
Orthorhabdus rugosus (Bramlette & Wilcoon)
|Reticutofenestra hagii Backman x| x|x|x|x|x x|x|x x| x|x
Reticulofenestra minuta Roth X x| x X[ x|x X x| x
|Scyphosphaera aranta Kamptner
Scyphosphaera pulcherrima Deflandre
|sphenolithus compactus Beckman x| x
Sphenolithus conicus Bukry
|sehenolithus heteromorphus Deflandre
Sphenolithus moriformis (Brénnimann & Stradner) X[ x|x
Triquetrorhabdulus carinatus Martini X
Thoracosphaera fossata Jofar X
|umbiticosphaera jofarii matter X X X

=

x x x x

=

x x
x % > %

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

PLIYOSEN
x
x % x % x
x % x x X
x
x
x x
x
x x
x % x %
x X x x x
x x
x
x x % x
X X X X X x

> x % x x

x
x
x
x
x

x
x
x
x
x
x
> x x x
x
x
x
x % x x
x

x

ERKEN-ORTA MIYOSEN
X X X X X X X X

x X % %
x

Coccolithus eopelagicus (Bramlette & Riedel) X
Coccolithus pelagicus (Wallich) x| x| x| x|[x[x[x]|x|[x[x]|[x
Discoaster backmani Agnini et al. X
Discoaster deflandrei Bramlette & Riedel X
Discoaster cf. lodeensis Bramlette & Riedel X
Ericsonia ovalis Black X X X X x| x
| Micrantholithus fios Defiandre

Pontosphaera cf pectinata (Bramlette & Sullivan)
|Pseudotriquetrorhabdulus inversus (Bukry & Bramlette)
Sphenolithus moriformis (Brénnimann & Stradner)
Toweius ocultatus (Locker)

Zygrhablithus bijugatus (Deflandre in Deflandre & Fert) x| x|x

Eiffellithus gorkae Reinhardt. X

x
x
x
x
x
x
x

ORTA EOSEN

x [ x %
x
x

KRET.

soxea Stradner

NN15/16 NN18/19 NN15/16 NN18/19

NN18/19 >
NN5/6
NN15/16

FOSiL DIDEMNID ASCIDIAN SPIKULLERi
Bonetia brevis X
Micrascidites vulgaris
Monniotia fasciculata X
[Riguadia X

x
x
x
x
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M82(15) no.lu kayag 6rneklerinde Calcidiscus
leptoporus, Cd. macintyrei, Ceratolithus
cristatus-rugosus, Coronosphaera binodata,
Gephyrocapsa caribbeanica, Helicosphaera
wallichii,  Psudoemiliana lacunosa, ovata,
Scyphosphaera apsteinii, Scy. intermedia, Scy.
kamptneri, Scy. lagena, Thoracosphaera
albatrosiana, Th. cf granifera vb. nannofosil
toplulugunun (Sekil 3) varligi belirlenmistir.
Bu fosil toplulugu, incelenen bu kayaglarin (?)
NN18 Discoaster brouweri veya NNI19
Pseudoemiliana lacunosa Zonu ile temsil
edilen Gelasiyen-Erken Pleyistosen’de
¢okeldigini gostermektedir. Bunun yaninda
ayn1 kaya¢ Orneklerinde, %70-80 oraninda
Kretase, Orta Eosen, Erken-Orta Miyosen,
Pliyosen nannofosillerinden olusan ve havza
disindan tagmnmis bir nannofosil topluluguna
da rastlanmustur.

Calisgma  alanindan  aliman ~ M215)B,
M3(15)C, M5(15)B, M60(15)A, M70(15)B-C,
M72(15) B  nolu oOrneklerde aralarinda
Calcidiscus tropicus, Coronolithus

mediterranea, Discoaster asymmetricus, D.
brouweri, D. pansus, D. surculus, D.
variabilis, Gephyrocapsa  cf.  aperta,
Helicosphaera  carteri, He.  kamptneri,
Pseudoemiliana lacunosa ovata,
Reticulofenestra  hagqii, Re. minuta, Re.
minutula, Re. pseudoumbilica, Rhabdosphaera
clavigera, Sphenaster metula, Sphenolithus
abies, Sp. neoabies, Thoracosphaera heimii,
Umbilicosphaera foliosa, Um. rotula, Um.
sibogae gibi tiirlerin bulundugu nannofosil
toplulugu (Sekil 3) belirlenmistir. Bu fosil
toplulugunun, genellikle NN15
Reticulofenestra pseudoumbilica veya NN16
Discoaster surculus Zonlarin1 ve c¢ogunlukla
bir erken (Erken-Orta) Pliyosen c¢okelimine
igaret ettigi sonucuna vartlmustir.

Calisma alaninin kuzeydogusunda,
Oymapmar Kiregtasinin iizerinde olasilikla
uyumlu olarak yer alan ac¢ik kahve-krem
renklli marn ve killi kiregtasi/kalkarenitlerden
olusan ardalanmali kayaglar yer almaktadir.
Bu kayaglardan alinan M79(15)B no.lu
kalkarenit orneginde Cyclicargolithus
floridanus, Reticulofenestra hagqii, Re. minuta,
Scyphosphaera aranta, Scy. pulcherrima,
Sphenolithus compactus, Sp. conicus, Sp.
heteromorphus, Sp. moriformis,
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Thoracosphaera fossata gibi tiirlerin (Sekil 3)
bulundugu, Orta Miyosen (Langiyen-
Serravaliyen) yasli NN5  Sphenolithus
heteromorphus Zonu'na karsilik gelen bir

¢okelimin varhigma iliskin kanitlar elde
edilmigtir.
Incelenen Pliyosen ve Pleistosen

¢okelimlerini temsil eden kaya¢ Orneklerinde,
bolgede daha dnce ¢okelen tortul kayaglardan
(karadan) tasinmis nannofosil toplulugunun
bulundugu belirlenmistir. Buna gore Pliyosen
yaslt kaya¢ orneklerinde Orta Eosen, Erken-
Orta Miyosen yasli nannofosil toplulugunun
katihm oram yaklastk %30-50 civarindadir.
Erken Pleyistosen yasli kayag¢ drneklerinde ise
Orta Eosen, Erken-Orta Miyosen, Pliyosen’i
temsil eden, hatta az oranda Kretase yash
fosillerin de bulundugu % 70-80 oraninda bir
havza dig1 tasinmanin var oldugu saptanmustir.

3.2. Fosil Didemnid Ascidian Spikiilleri
Calisma alanindan alinan ve 6n incelemesi
yapilan Pliyosen (?) ve Pleyistosen yasl bazi
kaya¢ oOrneklerinde fosil didemnid ascidian
spikiillerine rastlanmustir (Sekil 4).

Varol (1982) ve Sagular (2009) Tiirkiye’de
Miyosen ve sonrasinda c¢okelen kayaglarda
bulundugu belirlenen aragonitik fosil ascidian

spikiilleri arasinda Bonetia brevis,
Micrascidites vulgaris, Monniotia fasciculata,
Riguadia multiradiata gibi tiirler

bulunmaktadir. Genel olarak bitki kirintili,
kumlu, flaser tabakali, si1g deniz/litoral
ortamda cokelmis kayaclarda belirlenen
ascidian tiirlerinden Monniotia spp. tiirlerinin
belirlendigi kayaclarin olasilikla Pleyistosen,
Riguadia spp. ve Bonetia spp. tiirlerinin
bulundugu kayaglarin ise Pliyosen veya
Pleyistosen ¢okelimine ait oldugu kanisina
varilmigtir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Onceki caligmalarda Langiyen’de baslayan,
ancak Tortoniyen’den daha geng olmayan bir
¢okelim zamami ve siiresi igerisine yerlestirilen
Geceleme ve Karpuzgay Formasyonlarinda,
onceden belirlenen az sayida tiir cesidi ve
sayilarinin aksine, kayaglarda oldukga zengin
ve karmasik bir nannofosil i¢eriginin
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Sekil 3. Caligma alanindaki Geg¢ Tersiyer veya sonrast denizel kirintili (Geceleme ve Karpuzcay
Formasyonlar1) kaya¢ orneklerinde bulunan esyashi veya tasinmis nannofosiller (PL: polarize, NL:
normal, CL: kontrast, QL: polarizetkuvars kamali, GL: polarize+jips kamali 1s1ikta): 1) Gephyrocapsa
caribbeanica, 2) Pseudoemiliana lacunosa ovata, 3) Reticulofenestra minutula, 4) Oolithotus cf. fragilis,
5) Coronosphaera binodata, 6) Pontosphaera discopora, 7) Calcidiscus macintyrei, 8) Cd. leptoporus, 9)
Calciosolenia murrayi, 10) Scyphosphaera apsteinii, 11) Scy. lagena, 12) Helicosphaera carteri, 13) Scy.
aranta, 14) Scy. pulcherrima, 15) Umbilicosphaera sibogae, 16) Discoaster surculus, 17) D. cf. surculus,
18) D. asymmetricus, 19) D. cf brouweri, 20) D. pansus, 21) Sphenolithus abies, 22) Rhabdosphaera
clavigera, 23) Re. pseudoumbilica, 24) Thoracosphaera heimii, 25) Um. jafarii, 26) Ceratolithus cristata-
rugosus.
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Sekil 4. Caligma alanindaki Geg¢ Tersiyer veya sonrast denizel kirmntili (Geceleme ve Karpuzcay
Formasyonlari) kaya¢ 6rneklerinde bulunan esyasli veya tasinmis fosil ascidian spikiilleri (PL: polarize,
NL: normal, CL: kontrast, QL: polarizetkuvars kamali, GL: polarizetjips kamali 1g1kta): 1) Monniotia
cf. fasciculata, 2) Monniotia fasciculata, 3) Micrascidites vulgaris, 4) Riguadia multiradiata, 5) Mic.
vulgaris, 6) Mon. cf. fasciculata, 7) Mic. vulgaris, 8) Mic. vulgaris.

bulundugu anlastlmustir.  Ayrica bazi
kayaglarda bulunan bazi ascidian fosilleri,
genel olarak sig deniz ortamu ve Pliyo-
Kuvaterner ¢okeliminin isaretgisi olarak 6nem
tagimaktadir.

Calisma alaninda farkli diizeylerden alinan

kaya¢c  oOrneklerinde yapilan incelemeler
sonucunda, sahanin  kuzeyinde bulunan
Langiyen yasli Oymapmar Kiregtaginin
tizerine gelen farkli yasta {ic denizel

karbonatli-kirmtili istifin bulundugu yoniinde
veriler elde edilmistir. Oymapinar Kiregtaginin
tizerinde olasilikla uyumlu olarak Langiyen-
Serravaliyen yasli krem-agik kahve renkli
marn, killi kiregtagi/kalkarenit ardalanmasi
bulunmaktadir. Bu birimler olasilikla uyumsuz
olarak,  Pliyosen  yasli  gri-mavi/yesil
¢amurtasi/marn, kumtasi, ¢akiltasi ardalanmasi
tarafindan Ortiilmektedir. Bu birimler olasilikla
uyumsuz olarak Erken Pleyistosen yasli gri,
gri-kahve renkli kumlu/gakilli  ¢amurtasi,
kumtagi ardalanmali az pekismis denizel
kirmntililar tarafindan tizerlenmektedir.

On sonuglar1 elde edilen calismanm ilerleyen
doneminde sistematik bulgular, bdlgesel
stratigrafinin  ¢oziimlenmesinde 6nemli bir
katki saglayacaktir.
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iZNiK GOLU DiP TORTULLARINDA YAPILAN SK-2 SONDAJI
KAYAC ORNEKLERINDE SAPTANAN NANNOFOSIL VE
FOSIL ASCIDIiAN SPIKUL KAYITLARI VE STRATIGRAFIK
YORUMU

Enis Kemal SAGULAR', Zeki Unal YUMUN? Engin MERIC®,
'Siileyman Demirel Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Jeoloji Mithendisligi BSliimii,
32260 Isparta (eniskemal@gmail.com)

*Namik Kemal Universitesi,Corlu Miihendislik Fakiiltesi, Cevre Miithendisligi Boliimi,
59860 Corlu-Tekirdag
*Moda Hiiseyin Bey Sokak No: 15/4, 34710 Kadikdy, Istanbul

0Z: Bu caligma, Iznik Golii dogu kiyisinda dip tortullarinda yapilan sondaj g¢amurlarinda
belirlenen nannofosil ve fosil ascidian spikiil bulgularim ve yorumlarim kapsamaktadir. Giincel
olarak tatll su ozelligi tasiyan goliin dip tortullarinda yapilan SK-2 sondajinin 17-38,5 mt
arasindaki boliimiinden alman pekismemis/az pekismis 17 c¢amurtasi Orneginde yapilan
incelemelerde, yiizde yiize yakin oranda havza disindan tasinmis 89 nannofosil tiiriiniin
bulundugu belirlenmistir. Nannofosil toplulugu igerisindeki en gen¢ karakteristik bazi tiirler,
NN15 - Reticulofenestra pseudoumbilica Zonu’na ve bir Ge¢ Pliyosen denizel ¢okeliminin
varligina isaret etmektedir. Ancak bu kayaglarda, aragonit kristallerinin ve 6zellikle aragonit
bilesimli ascidian spikiillerinin bulunmasi, bu biyozon ve yas verisinin yaniltict oldugunu
gosterrmektedir. Buna karsin  bu kaya¢ Orneklerinde rastlanan, genellikle denizel gecis
ortamlarini temsil edenBonetia brevis Varol ve Houghton, Micrascidites vulgaris Deflandre ve
Deflandre-Rigaud, Micrascidites pauciradiatus Varol ve Houghton, Rigaudia cf. multiradiata
Varol ve Houghton vb. didemnid ascidian spikiilleri, ¢okelimin olasilikla Pleyistosen’de
gerceklestigini gostermektedir. Buna gore Pleyistosen’de Iznik Gélii’niin olasihikla Gemlik
Korfezi gibi denizin uzantisi oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Anahtar kelimeler: Ascidian,iznik Gélii, nannofosil, Pleyistosen.

NANNOFOSSIL AND FOSSIL DIDEMNID ASCIDIAN SPICULE
RECORDSDEFINED IN THE ROCK SAMPLES OF SK-2 CORE
WHICH WAS MADE IN DEEP SEDIMENTS OF THE IZNIK LAKE

ABSTRACT: This work comprises identified nannofossil and ascidian spicule fossil findings in
the drilling muds of bottom sediments made in the eastern coast of the Iznik Lake. As closed to
one hundred percent,89 extrabasinal reworked nannofossil species in the unconsolidated or less-
consolidated 17 mudstone samples taken place atthe section between 17 to 38.5 m bottom
sediments of the SK-2 drilling were identified which actually featured a fresh water lake. Some of
the youngest characteristic species in the Nannofossil assemblages indicatesto NNIS5 -
Reticulofenestra pseudoumbilica Zone and the presence of a Late Pliocene marine deposition.
However, presence of aragonite crystals andespecially ascidian spicules having an aragonitic
composition shows that the biozone and age data is misleading in these rocks. In contrast, some
didemnid ascidian spicules usually representing transition marine environments, such as Bonetia
brevis Varol ve Houghton, Micrascidites vulgaris Deflandre ve Deflandre-Rigaud, Micrascidites
pauciradiatus Varol ve Houghton, Rigaudia ¢f. multiradiata Varol ve Houghton, found in these
rocks, indicates that the deposition possibly was occured in Pleistocene. Accordingly, it appears
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that the Iznik Lake, probably being an extension of the sea similar to the Gulf of Gemlik,in

Pleistocene.

Key words: Ascidian,Iznik Lake, nannofossil, Pleistocene.

1. GIRIS

Bu calisma, Iznik Géli dogusunda, Iznik
kiyisina yakin dip tortullarinda yapilan SK-2
sondajinda,17.-38,5. mt arasindan(toplam 21,5
mt) karot ile alinan pekismemis/az pekismis 17
adet sistematik camurtas1 drneginde belirlenen
nannofosil ve ascidian fosillerine iliskin
bulgular ve stratigrafik yorumunu tartismaya
agmaktadir.

Iznik Golii, Marmara Bélgesinde Iznik,
Orhangazi, S616z ve Boyalica yerlesim alanlari
arasinda yaklagtk 30 km boy ve 10 km
eninesahip bati-kuzeybatida bulunan Marmara
Denizi- Gemlik Korfezine paralel yonlenmis
bir tathh su golidir. Bu gol, tathisu goli
olmasina karsin bugiinkii geometrisi yoniinden

Hamidiye

goriintiilerindeki yerleri

2. MALZEME VE YONTEM

SK-2 sondaji, Iznik Gélii igerisinde 2 adet
sediman aragtirma sondajindan biridir. Sondaj,
modiiler olarak deniz tizerine kurulan 48 m*lik
bir duba iizerinde ve yar1 hidrolik, mekanik
rotary tip sondaj makinast ile yapilmustir.
Yapilan sondajda 89 mm (HQ Tij) ¢apinda
sondaj muhafaza borulari ve muhafaza
borulart igerisinde 76 mm (NQ) ¢apinda
sondaj tijleri kullamlmustir. Hidrolik diisey

Sekil 1. iznik Gélii ve gol ig:eriside sondajyapilan noktalarin (SK-2 61ﬁn dogu klylsma) Gogle Earth

Gemlik Korfezinin  geometrisine  uygun
goriinimii  nedeniyle, = gecmiste Marmara
denizi ile bir baglantisinin bulunabilecegi
izlenimini uyandirmaktadir. Bu nedenle, bu
baglantinin  bulunup bulunmadigina iliskin
sedimantolojik,  petrografik,  stratigrafik
verilerinin arastirilmast gerekmektedir.
Ozellikle bugiin tatlisu 6zelliginde bulunan bu
kiiciik ¢cokelim alammn igerdigi “tatlisu fauna
ve floras1” disinda, dip tortullarinda gegmiste
“acisu” veya “tuzlu su” Ozelligi tasiyan bir
makro- mikrofauna veya floranin varliginin
arastirillmast gerekmektedir. Bu g¢alisma, bu
aragtrmanin  denizel yasamin Onemli iki
grubuna (nannofosiller ve ascidian spikiilleri)
ait bulgulart ve yorumlarini kapsamaktadir.

L G_oq_g[c earth

baski ile susuz olarak rotari mekanizma ile her
1,5 m ilerlemeden sonra ayni seviyeye
muhafaza borusu siiriilerek. i¢te bulunan NQ
tijlerin ucuna bagi karotiyer iginde biriken
zemin alinarak karot sandiklarinda koruma
altina alinmustir.

Incelenen nannofosil preparatlari, Perch-
Nielsen (1985) tarafindan 6zetlenen geleneksel
yontemle hazirlanmistir. Buna goére, oncelikle
sondaj Ornegi (kayag) ylizeyinden steril bir
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igne ucu yardimiyla bir lam {izerine kazinarak
elde edilen ¢ok ince kayag tozu, distile (saf) su
damlatilarak bir kiirdan yardimiyla ¢amur
haline getirilip olabildigince ince bir tabaka
halinde lam fiizerine yayilir. Daha sonra bir
sicak bir diizlemsel 1sitict (hot-plate) lizerinde
kurumaya birakilir. Kurutma iglemi siirerken,
iizerine sivi kanada balzami damlatilan bir
lamel, 1sitict iizerinde, kanada balzaminin
ugucu gazlarimn uzaklastirilmasindan
sonra,lam iizerine kapatilir .

Preparatlar x40, x100 biiyiitmeli objektif,
x10 okiiler, x1, x5, x10 foto ara mercek, x20
biiylitmeli dijital kamera kullanilarak polarizan
mikroskopta incelenmistir. Mikroskop
incelemelerinde, Perch-Nielsen (1985)
tarafindan kullanilan polarize (PL), normal
(NL), kontrast (CL) 1siklarda yapilan
goriintiilemelere ek olarak; Reinhardt (1972)
ve Romein (1979) tarafindan onerilen polarize
151tk konumunda ve jips kamasi devredeyken
yapilan goriintileme ve Sagular (2009)’da
kullamlan polarize 1s1kta kuvars kamasi ile
elde  edilen  goriintileme  ydntemleri
kullanilmigtir. Tiir tanimlamalarinda
cogunlukla Perch-Nielsen (1985a, 1985b) ve

Young vd., (2014) ¢alismalarindan
yararlanilmustir.

Aragonit yapili ascidian spikiilleri de,
nannofosil  arastirmalart  igin  hazirlanan
preparatlar  yardimiylaincelenebilmekte  ve
polarizan mikroskopta
goriintiilenebilmektedirler. Dolayisiyla sadece
bu fosil grubunu aragtirmaya yonelik
hazirlanacak slaytlar, yukarida 6zetlenen

“nannofosil preparasyon teknigi” kullanilarak

yapilabilmektedir ve aym  yontemlerle
inceleme yapilabilmektedir.

3. BULGULAR

3.1. Nannofosil Bulgular

Toplam 21,50 m derinlige sahip SK-2

sondajina ait 17 farkli diizeden alinan kayag
orneklerinden hazirlanan nannofosil
preparatlarinda yapilan incelemede 51 Geg
Kretase (Tablo 1), 9 Daniyen, 11 Tanesiyen, 6

Eosen, 12 Neojen-?Kuvaterner (Tablo 2)
nannofosil  tiiri  belirlenmis, nannofosil
tirlerinin ~ tamimlanmasinda  Perch-Nielsen
(1985a-b), Young vd., (2014)’den

yararlamlmistir. Belirlenen bu tiir dagilimina
gore % 100’e yakin oranda tasinmus olan

nannofosil tiirlerine bakilarak ¢okelim yasini
kesin olarak belirlemek olast degildir.
Nannofosil tiirlerinden bazilar1 Sekil 1°de
verilmistir. Bununla birlikte olasilikla Orta
Pliyosen yasini veren Sphenolithus abies,
Deutschlandia gaarderae gibi tirler dolayli
olarak NNI15 - Reticulofenestra
pseudoumbilica Zonu’na isaret etse de, bu
biyozonu olusturan asil tiirlerin bulunmamasi
nedeniyle, ¢Okelimin Orta Pliyosen-
Kuvaterner dénemindeki herhangi bir zamanda
gergeklestigi kanisina vartlmstir.

3.2. Fosil Didemnid Ascidian Spikiilleri
SK-2 sondajindan alinan &rneklerin tamamina
yakininda fosil didemnid ascidian spikiil
kayitlarina rastlanmustir (Tablo 2). Ascidian
tiirlerinin belirlenmesinde Varol ve Houghton
(1996), Sagular (2009) calismalarindan
yararlanilmigtir. Sekil 2°de bazilar1 gosterilen
bu ascidian spikiilleri arasinda Bonetia brevis
Varol ve Houghton, Micrascidites vulgaris
Deflandre ve Deflandre-Rigaud, Monniotia
sp.Varol ve Houghton, Rigaudia cf.
praecisaVarol ve Houghton vb. tiirler,
tasinmis nannofosil kayitlart da  dikkate
alindiginda, denizel ¢okelimin daha ¢ok litoral
veya lagliner ortamda  gerceklestigini
diistindiirmektedir.Belirlenen ascidian spikiil
tiirlerinin temsil ettigi yas araligt Varol ve
Houghton (1996)’ya  gdrecogunlukla (tip
stratigrafik diizey) Geg Pleistosen veya sonrast
olarak belirlenmistir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

SK-2 sondajnin 17.00 — 38.50 metreleri
arasindansistematik olarak alinan 17 karot
orneginde polarizan mikroskop yardimiyla
yapilan incelemelerdeS1 Geg¢ Kretase, 26
Paleojen, 12 Neojen nannofosil tiiriine
rastlanmigtir. Bunun yaninda SK-2 sondajmin
23,00, 25,70-25,80, 27,00, 28,00, 29,50, 33,50,
34,00, 34,50, 35,00, 36,00, 37,00, 37,20-37,30
ve 38,00. metrelerinde 4 tiirfosil didemnid
ascidian spikdilii saptanmigtir. Sondajin 17,00,
24,20-24,30, 35,70-35,80  ve  38,50.
metrelerinde isetasinmig nannofosillerin  bol
bulunmasina karsin, ascidian spikiillerinin
yoklugu, bu diizeylerde ortamin olasilikla
denizel olmayan bir ¢okelim ortamina (gol,
bataklik vb) doniistiigiinii diistindiirmektedir.
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Iznik Golii’niin SK-2 sondaji ile 6rnek alinan
17 metrelik taban tortullan igerisinde tiimiiyle
farkli kayaclardan taginmis bir nannofosil
toplulugunun bulunmasi yaninda; ayn1 kayag
orneklerinde belirlenen veincelenen kayag
orneklerine Geg Pleyistosen veya sonrasi
yagini veren ascidian spikiillerine rastlanmustir.
Bu veriler,SK-2 sondaji ile dip tortullarinda
drnekleme  yapilaniznik  Goli'niin -~ Geg
Pleyistosen veya sonrasinda en az {i¢ donem
denizel gegis ortamui veya lagiin ozelliginde
oldugunu diisiindiirmektedir.

Tablo 1. SK-2 sondaj orneklerinde saptanan Ust
Kretase kayaglarindan tasinmis nannofosillerin
dagilimi

SONDAJ - KAYAG ORNEK NO

F
N
*®
“
%le
<
H

NANNOFOSIL TURLERI

SK-2 24.20-24.30 m
SK-2 25.70-25.80 m

SK-2 27.00 m

KRONOSTRATIGRAH

SK-217.00 m
SK-223.00 m
SK-228.00 m
SK-229.50 m
SK-233.50 m
SK-2 34.00 m
SK-2 34.50 m
SK-237.00 m
SK-2 38.50 m

Ahmuellerella octaradiata
| Arkhangelskiella cymbiformis
Arkhangelskiella expansus #
| Aspidolithus parcus parcus

Aspidolithus parcus constrictus
Biscutum constans # #
Braarudosphaera bigelowii #
Bukrylithus ambiguus #
Ceratolithus aculeus #

3 3 |SK-237.20-37.30 m

*
S
=
*
=
S
S
=

e a
*
=
=
=
*

Chiastozygus amphipons # #
Cretarhabdus conicus # #
Cribrosphaerella ehrenbergii H|H(#|HH# HH# #|# #
Cyclagelosphaera alta #
Cyclagelosphaera deflandrei | #| | #|# #
Cylindiralithus sp. #

Discorhabdus ignotus #
Eiffellithus eximius #
Eiffellithus gorkae # #|#| |# #
Eiffellithus parallelus #
Eiffellithus turriseiffelii # #|# # #
Ellipsogelosphaera ovata #| |#|# # #
Glaucolithus compactus
Lithraphidites carniolensis # #
|Lithraphidites praequadratus #
Lithraphidites quadratus # #
|Loxolithus armilla #
Lucianorhabdus cayeuxii
Micula concava

Micula cubiformis
\Micula decussata
Micula staurophora
Microrhabdulus attenuatus # # #
\Microrhabdulus decoratus # #
Nannoconus steinmannii #
Nannoconus cf. globulus #
Octolithus multiplus #
Placozygus fubiliformis #
Placozygus spiralis
Prediscosphacra cretacea #|#
Quadrum gartneri
Quadrum gothicum # #
Reinhardtites anthophorus # #
Reinhardites levis #
Rhagodiscus sp. #
Rhombolithion rhombicum #
Seribiscutum primitivum
Stradneria crenulata #H## # # # # # #
Thoracosphaera operculata #
Watznaueria barnesae ARARARARARE
Zeugrhabdotus embergerii # #
Zvgodischus theta #

ES

UST KRETASE

33 3 38 3
=
P
ES By
S

Y
=

=
=
*
*
=
=
=
=
*
*
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Tablo 2. SK-2 sondaj oOrneklerinde saptanan
Daniyen, Tanesiyen, Eosen, Neojen — (?)
Kuvaterner  yasli  kayaglardan  tagmmis
nannofosiller, ascidian spikiillerine ait tiir
dagilmi ve bazi kayaclardaki Diyatom ve
siinger spikiil kaytlari.

SONDAJ - KAYAC ORNEK NO

NANNOFOSIL TURLERL

KRONOSTRATIGRAH
SK-224.20-24.30 m
SK-2 25.70-25.80 m
SK-227.00 m

SK-2 35.70-35.80 m
SK-2 36.00 m

SK-2 37.20-37.30 m

SK-223.00 m
SK-2 28.00 m
SK-229.50 m
SK-2 34.00 m
SK-2 34.50 m
SK-2 35.00 m
SK-237.00 m
SK-2 38.00 m
SK-2 38.50 m

Biantolithus hughesii
Crepidolithus thiersteinii
Cruciplacolithus tenuis

[Neochiastuzygus compactus #
Neococcolithes dubius #
Prinsius dimorphosus #
Prinsius martinii # # # #
|Rhomboaster cuspis # ##|#|#
Thoracosphaera saxea

3 3 [SK-217.00 m

a*

u

n
S
ES

DANIYEN

=+
a*
=
S

Coccolithus pelagicus #|# #
Discoaster multiradiatus #
Ericsonia cava #
Ericsonia ovalis gl #| |#|#
Fasciculithus clinatus
Fasciculithus thomasii #
Fasciculithus tympaniformis # # #|# #
Sphenolithus primus #l [#
Toweius eminens # #
Toweius occultatus
Toweius pertusus #] |# #] |#]# #

e
ES
t

TANESIYEN

S
=

Chiasmolithus gigas #
Chiasmolithus solitus #|#
Coccolithus eopelagicus #
|Reticulofenestra lockeri #
Sphenolithus moriformis #|# ## HIH|H|H#
Toweius crassus # # # #

EOSEN

S

Dictyococcites antarcticus
Pernambugia tuberosa #
Reticulofenestra heslandii #
|Reticulofenestra hagii #
Reticulofenestra minuta # # #
|Sphenaster metula #
Sphenolithuus abies # #
|Sphenolithus conicus #
| Sphenolithus dissimilis #
|Sphenolithus neoabies #
Thoracosphaera cf. granifera #
Thoracosphaera heimii #| |# #

NEOJEN-’KUVATERNER

ASCIDIAN SPIKULLERI

Bonetia cf. brevis #
Micrascidites vulgaris #| |# wlw|ww| ||| |#
Monniotia sp. |4 |4
Riguadia cf. praecisa # #

DIGER FOSIL KAYITLARI

Diatome #
Siinger spikiili #
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Sekil 2. SK-2 sondajindan alinan karot 6rneklerinde saptanan,Ust Kretase-Tersiyer kayaglarindan tasinmis
bazi nannofosil tiirleri (PL: polarize, NL: normal, CL: kontrast, GL: polarize-jips kamali, QL: polarize-
kuvars kamali 1s1kta; sag st kosedeki kod: sondaj derinligi):1)Biantolithus sparsus, 2) Rhomboaster
cuspis, 3) Loxolithus armilla, 4) Arkhangelskiella cymbiformis, 5) Eiffellithus turriseiffelii, 6) Micula
staurophora, 7) Watznaueria barnesae, 8) Aspidolithus parcus, 9) Cruciplacolithus tenuis, 10) Discoaster
multiradiatus, 11) Neochiastoztgus compactus, 12) Chiasmolithus solitus, 13) Toweius crassus, 14)
Thoracosphaera heimii, 15) Sphenolithus dissimilis, 16) Sp. moriformis, 17) Sp. abies, 18) Deutschlandia
gaarderae, 19) Reticulofenestra pseudoumbilica, 20) Re. haqii, 21) Re. minuta
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Sekil 3. SK-2 sondajindan alinan karot 6rneklerinde saptanan bazi fosil didemnid ascidian spikiil tiirleri (PL:
polarize, NL: normal, CL: kontrast, GL: polarize-jips kamali, QL: polarize-kuvars kamal1 1g1kta; sag iist
kosedeki kod: sondaj derinligi):1) Bonetia cf. brevis, 2-3) Micrascidites vulgaris, 4-5) Rigaudia cf.
praecisa, 6) Monniotia sp., 7-9) Mic. vulgaris, 10) Rig. cf. praecisa, 11-12) Mic. vulgaris.

Varol, O., Houghton, S.D. 1996. A review and Young, J.R., Bown PR., Lees J.A. (eds)
classification of fossil didemnid ascidian Nannotax3 website. International
spicules. Journal of Micropalaeontology 15: Nannoplankton
135-149.

122



16.PCG Calistay, Program, Ozler & Bildiriler,123-144
25-28 Ekim 2015, Rize

EDIRNE —-KIRKLARELI YORESI TERSIYER COKELLERININ
(EDIRNE-UZUNKOPRU-CAVUSLU, EDIRNE-KESAN-
KUCUKDOGANCA, EDIiRNE-SULOGLU-YAGCILAR,

KIRKLARELI-ViZE-HASBAGKOYU SONDAJLARI)
MIKROPALEONTOLOJIK INCELENMESI

Umit SAFAK', Manolya GULDUREK'
'Cukurova Universitesi Miih.-Mim. Fakiiltesi Jeoloji Miih. Boliimii 01330 Sarigam/ADANA

OZ.: Bu ¢alismada Edirne ile Kirklareli yoresinde MTA tarafindan agilmis 4 adet sondajdan
alinan 6rneklerin mikropaleontolojik degerlendirilmesi yapilmustir.

Arastirma MTA tarafindan 1972-1997 yillan arasinda tigli Edirne, biri Kirklareli yoresinde
acilmis sondajlardan dort tanesi iizerinde gergeklestirilmistir. Calismada kumtasi, agik renkli
kiltasi, tiif iceren killi kirectast ile yesilimsi gri, linyit arakatkili, silttli diizeylerden elde edilen
ostrakodfaunasi ile bazi seviyelerde ¢ok iyi korunmus mikro-molliiskler gézlenmistir. Bu dort
sondaj karot orneklerinin icerdigi mikrofauna ile caligmanin yiiriitildigi istifin yas1 Tersiyer
(Pliyosen-Oligosen) olarak belirlenmistir.

Edirne yoresi sondaj drneklerinde Ergene formasyonunda Geg¢ Miyosen-Pliyosen’de Eucypris
dulcifons Diebel & Pietrzenuik, Heterocypris sp., Ilyocypris bradyi Sarsgibi, Danismen
formasyonu igerisinde Erken Oligosen’de  Cytheromorpha zinndorfi — (Lienenklaus),
Cladarocytherea postolescui (Margerie), Neocyprideisa postolescui (Keij), Hemicyprideis
montosa (Jones & Sherborn), Cytheridea pernota Oertli & Keij, Ilyocypris boehli Triebel,
Candona (Pseudocandona) fertilis Triebel gibi; Kirklareli yoresi sondaj orneklerinde Trakya
formasyonunda Geg¢ Miyosen’de Miocyprideis sarmatica (Zalanyi), Cyprideis pannonica
(Mehes), Cyprideis sp., Candona sp. Heterocypris formalis (Mandelstam) gibi, Siiloglu
formasyonu ve balikli seri birimlerinde Geg Oligosen’de Cytheridea pernota Oertli & Keij,
Ilyocypris boehli Triebel, Candona (Pseudocandona) sp., Darwinula sp., Cypria sp; Erken
Oligosen’e isaret eden Cytheromorpha zinndorfi (Lienenklaus), Cytheromorpha sp., Neocyprideis
apostolescui (Keij), N. williamsoniana (Bosquet), Hemicyprideis montosa (Jones & Sherborn), H.
elongata Keen, Ilyocypris sp. gibi ostrakod cins ve tiirleri ile her iki bélgedeki sondajlarda Miyo-
Pliyosen ve Oligosen’de Avimactra sp., Viviparus sp, Valvata sp. gibi mikro molliiskler
bulunmustur.

Calisma bu bolgede daha Once yapilmis diger galigmalar, Paris-Akiten Havzasi, Avrupa
kuzeybatist ve Ozellikle Dogu Paratetis havzalarinda yapilmis ostrakod c¢alismalan ile
karsilastirilmastir.

Anahtarkelimeler:Edirne, Kirklareli/ Trakya, Tersiyer, ostrakod, Paratetis

MICROPALEONTOLOGICAL STUDY OF THE EDIRNE-KIRKLARELI
AREA TERTIARY DEPOSITS (EDIRNE-UZUNKOPRU-CAVUSLU,
EDIRNE-KESAN-KUCUKDOGANCA, EDIRNE-SULOGLU-YAGCILAR,
KIRKLARELI-VIZE-HASBAGKOYU DRILLHOLES)

ABSTRACT: Micropaleontological investigations in this study were conducted through the use
of samples from the four drillholes made by the MTA in the Edirne-Kirklareli area.

The study was carried out on four drill holes, including three by the MTA in the Edirne area
and one in the Kirklareli area in 1972-1997. From the ostracod fauna identified in the study in
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sandstone, light-colored claystone, tuff-bearing clay-rich limestone and greenish-gray, lignite
interbedded siltstone layers, well-preserved micro-mollusks wereobserved. The microfauna
contained in the samples from these four drillholes defined the study horizon as Tertiary
(Pliocene-Oligocene).

The fossils identified in the drillcore samples from the Edirne area included Eucypris dulcifons
(Diebel & Pietrzenuik), Heterocypris sp. and llyocypris bradyi (Sars) from the Ergene formation
of the Late Miocene — Pliocene age; and Cytheromorpha zinndorfi (Lienenklaus),
Cladarocytherea postolescui (Margerie), Neocyprideisa postolescui (Keij), Hemicyprideis
montosa (Jones & Sherborn), Cytheridea pernota (Oertli & Keij), llyocypris boehli (Triebel) and
Candona (Pseudocandona) fertilis (Triebel) from the Danismen formation of the Early Oligocene.
The fossils identified in the Kirklareli area drillcore samples included Miocyprideis sarmatica
(Zalanyi), Cyprideis pannonica (Mehes), Cyprideis sp., Candona sp. and Heterocypris formalis
(Mandelstam) from the Trakya formation of the Late Miocene age; Cytheridea pernota (Oertli &
Keij), llyocypris boehli (Triebel), Candona (Pseudocandona) sp., Darwinula sp., Cypria sp. and
fish-bearing units from the Siiloglu formation of the Late Oligocene age; Cytheromorpha
zinndorfi (Lienenklaus), Cytheromorpha sp., Neocyprideis apostolescui (Keij), N. williamsoniana
(Bosquet), Hemicyprideis montosa (Jones & Sherborn), H. elongata (Keen), llyocypris sp. and
other ostracod species and types indicative of the Early Oligocene. Micro-mollusks Avimactra
sp., Viviparus sp. and Valvata sp., being indicative of the Mio-Pliocene and Oligocene, were
identified in samples from both areas.

The study wasc ompared to others that had previously been conducted in the area and the
Paris-Akiten Basin of northwestern Europe, and particularlyo stracod studies completed in the
Eastern Paratethys Basin

Key words: Edirne, Kirklareli/ Trakya, Tertiary, ostracod, Paratethys

1. GIRIS

Inceleme alan1 Edirne ve Kirklareli illerinin
Uzunk&prii, Kesan, Siiloglu, Vize Ilgelerine
bagli Cavuslu, Kiiciikdoganca, Yagcilar ve
Hasbagkdy civaridir (Sekil 1).

Calisma alani ve yakin civarinda Akartuna

(1953), Riickert-Ulkiimen (1960), Soénmez
(1963), Sénmez-Gokgen (1964,1973), ilhan
(1965), Gokeen (1967), Gokgen (1975),
Keskin (1966, 1974), Lebkiichner (1974),

Senol (1980), Kasar vd. (1983), Umut vd.
(1983), Siimengen vd. (1987), Siimengen ve
Terlemez (1991), Siyako vd. (1989), Islamoglu
ve Taner (1995), Taner (1996), Aksoy (1998),
Saking vd. (2000), Turgut ve Eseller (2000),
Atalay (2002), Unalir (2004), Yiizbasioglu
(2004), Riickert-Ulkiimen vd. (2009), Safak
(2008, 2010a,b) gibi arastirmacilar genel
jeoloji amaglh ¢aligmalar yapmuslardir.

Bu c¢alismada, 1/25.000 olgekli Edirne
F17c¢4, Gl17a2, E17b4, Kurklareli E19d3
paftalarinda bulunan komiir arama amagl
acilmis 4 kuyudan alinan karotlardaki istiflerin
mikropaleontolojik olarak degerlendirilmesi
yapilmistir.

Acilmis 4 sondaja ait karot 6rneklerinden 80
yitkama Ornegi derlenmis, karot sandiklari
igerisinde olusan numune ve de fosilli
seviyelerin kaybi dolayis1 ile 52 Ornek
incelenebilmistir. Bu 6rnekler yikama yontemi
uygulanmistir. Laboratuvar ¢alismalar1 ile
ostrakod cins ve tiirlerine dayali tayinler
yapilmus, istiflerde yer alan mikromolliisk ve
chara gibi mikrofauna da cins agamasinda
degerlendirilmistir.

Ostrakodlardan 19 cins, 2 alt cins, 24 tiir,
mikro gastropodlardan 3 cins, pelesipodlardan
1 cins tammlanmistir. Tanimlanan ostrakod
cins ve tiirleri sayilarak sayisal bolluklari
cikartlmistir. Dagilim tablosu hazirlanarak
ostrakod frekanslarmi acgiklayan simgeler
kullanilmustir (Cizelge 1).

Inceleme alanmin paleoortam yorumu igin
Van Morkhoven (1963), Attersuch vd., (1989),
Bonaduce vd. (1976), lagiiner ve limnik
kosullara uyum saglayan ostrakod,
mikromolliisk cinslerinin paleoortam
Ozelliklerini  degerlendirmede  Bassiouni
(1979), Freels (1980), Taner (1980), Sayar
(1991) caligmalarindan yararlanilmus,
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ostrakodlarda  Remane tuzluluk

Olgiitleri kullanilmugtir.

(1958)

Cizelge 1: Ostrakodlarin frekans tablosu (Sissingh
19722den degistirilmistir)

FREKANS SAYI SEMBOL
Cok Nadir 1-2 +
Nadir 3-5 |
Yaygin 6-15 =
Sik 16 -25 o
Cok Sik >25 ®

Google earth

Sekil 1. inceleme sahasinin yer bulduru haritast

Calisma icerisinde tammlanan ve iyi
fotograflanabilen bazi ostrakod cins ve
tiirlerinin  Elektron Mikroskop goriintiileri
(SEM) hazirlanmustir (Levha I-1V).

2. STRATIGRAFI

Inceleme alamnda temel birimleri Paleojen-
Neojen yasli formasyonlar  Ortmektedir.
Temelde, Istranca masifi, Paleozoyik birimleri
ve Geg Kretase yash Igneada Grubu birimleri
yer almaktadir (Atalay, 2002). Paleojen ve
Neojen birimleri ise Danigmen, Pimnarhisar,
Siiloglu, Balikli seri, Trakya ve Edirne
formasyonlaridir (Boer, 1954 ve Beer ve
Wright,1960; Keskin, 1971; Boer, 1954
Akartuna, 1954; Umut vd., 1984; Boer,1954).

2.1. Litostratigrafi

Caligma  alaninda  a¢ilmis  sondajlarda
Danigmen, Pinarhisar, Siiloglu, Balikli seri,
Trakya ve Edirne formasyonlari
gozlenmektedir. Incelemede mikro-
paleontolojik ornekleme bu formasyonlar
icerisinde yapilmistir. Danismen Formasyonu
birgok arastirici tarafindan Oligosen (Kemper,
1961; Ozansoy, 1962; Lebkiichner, 1974;
Sarag, 1987; Safak, 2008; Safak ve Giildiirek,
2014; Umut vd., 1984; Siimengen vd., 1987,
Kasar ve Eren, 1986; Bat1 vd., 1993, 2002)
Geg¢ Oligosen-Miyosen (Alisan, 1985;
Gerhard ve Alisan, 1984) olarak; Pinarhisar
Formasyonu Oligosen (Sonmez-Gokgen,1973;
Gokegen, 1975; Safak ve Giildiirek, 2014)
olarak; Siiloglu Formasyonu Oligosen (Boer,
1954; Umut vd., 1983; 1984; Safak ve
Giildiirek, 2014); Balikli Seri Geg¢ Oligosen
(Akartuna, 1953; So6nmez-Gokgen, 1973;
Gokegen, 1975; Safak ve Giildiirek, 2014);
Trakya Formasyonu Ust Miyosen, Ust
Miyosen-Pliyosen (Umut vd., 1984) olarak;
Ergene Formasyonu Ust Miyosen-Pliyosen
(Boer,1954; Unal, 1967; Kasar vd.,1983;
Turgut vd.,1983; Stimengen vd., 1987; Sentiirk
vd., 1998a,b) olarak yaslandirilmislardir (Sekil
2)

2.1.1. Danismen Formasyonu

Tamm ve Ad: Birim ilk kez Boer (1954) ve
Beer ve Wright (1960) tarafindan Danigmen
Formasyonu olarak adlandirilmistir. Daha
sonra Unal (1967), Kasar vd. (1983) tarafindan
da formasyon asamasinda kullanilmustir.

Tip yeri, Tip Kesiti: Formasyon en yaygin ve
en iyi ylizleklerini ve tip kesitlerini Kesan,
Malkara, Uzunképrii, Merig, Tekirdag, Silivri
ve de Marmara Denizi kiyillarinda vermektedir
(Boer, 1954; Atalay, 2002’den)

Kaya Tiirii: Formasyon kiltasi, kumtasi, linyit
ve marn seviyeleri igcermektedir.

Alt ve Ust suur: Bu g¢alismamn yapildigt
alanda genis yiizlekler veren bu formasyon
regresif delta sisteminin en {ist birimini temsil
etmektedir. Danigmen Formasyonu, alttaki
Osmancik Formasyonu ile dereceli gegisli
olup, iistteki geng birimler tarafindan uyumsuz
olarak ortiiliir.

Kalinlik: Birimin kalinligt Senol (1980), Beer
ve Wright (1960), Safak (2008) tarafindan
200-250m., 670m., 150 m bulunmustur. Bu
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arastirmadaki sondajlarda Ol¢iilen ortalama
kalnlig1 75m.dir.

LiToLosi FOSIL ICERIGI

UST SISTEM
FORMASYON
KALINLIK (m)

KAT

+ SISTEM
SERI

NEOJEN

Fosil toplulugu ve yas: Onceki ¢alismalarda
formasyon icerisinde Cytherelloidea
jonesiana,  Cladarocythere  apostolescui,
Neocyprideis apostolescui, N. williamsoniana,
Hemicyprideis ~ montosa,  Hemicyprideis
elongata, Cytheridea pernota, C. crassa,
Serrocytheridea  eberti,  Sphenocytheridea
gracilis, Cyamocytheridea  punctatella,
Thracella apostolescui, Krithe bartonensis,
Krithe angusta, Hirschmannia sp.,
Loxocorniculum decorata , Leguminocythereis
sp., Ilyocypris sp., Paracypris sp., Argilloecia
conoidea, Cushmanidea scrobiculata,
Candona (Pseudocandona) sp., Cypria sp.
gibi ostrakod cins ve tiirleri ile, Chara sp. ve
Valvata sp., Planorbis sp. Congeria sp.,
Melanopsis sp, Avimactra sp., Hydrobia sp.,
Pirenella sp., gibi molliisk cinsleri (Safak,
2008, 2015; Safak ve Giildiirek, 2014; Safak
vd., 2015) bulunmus olup birime Oligosen yas1
verilmistir.

Bu c¢aligmadaki veriler de bu formasyonun
Erken Oligosen’de ¢okeldigini gostermektedir.
Denestirme: Bu formasyon Boer (1954), Beer
ve Wright (1960), Umut vd. (1983, 1984),
Siimengen vd. (1987), Sentiirk ve Karakose

(1998), Duman vd. (2004) 1iin Giiney
Trakya’da tanimladiklar Danismen
formasyonunun iist seviyelerine; Ternek

(1949), Kop vd. (1969) ile Lebkiichner
(1974)’in tamimladiklar1 ‘linyitli kumtaglarinin
ist st seviyelerine karsilik gelir. Kuzey ve
Dogu Trakya’da karton seri (Akartuna, 1953;
Aslaner, 1956), balikli seri (Ulkiimen, 1960),
Karton seyl ( Keskin, 1971), Danismen seyli
(Keskin,1974), Giirpinar formasyonu (Sayar,
1977), Siiloglu formasyonu ( Boer, 1954;
Umut vd., 1983, 1984; Sarag, 1987; Duman
vd. 2004, Safak, 2008) ve Mezardere
Formasyonu (Kasar ve Eren, 1986; Kasar ve
Okay, 1992, Safak, 2015 ) olarak adlandirilan
birimler de bu formasyonun farkl seviyelerine
karsilik gelir (MTA Genel Miidiirliigii Trakya
Bolgesi Litostratigrafi Birimleri, 2006’dan
yararlanilarak)

2.1.2. Pinarhisar Formasyonu

Tamim ve Ad: Birim ilk kez Kemper (1961)
tarafindan iiye asamasinda, Keskin (1966),
Gokgen (1975), Islamoglu ve Taner (1995),
Safak  (2010b)  tarafindan  formasyon
asamasinda, Siyako ve Kasar (1985) Danismen
formasyonu  altinda  idlye  asamasinda
kullanilmugtir.

Tip yeri, Tip Kesiti: Tip yeri Kirklareli —
Pinarhisar yerlesim merkezine yakin yapitasi
ocaklart (Taglimiisellim koyii, Taslisekban
Koyt kuzeybatist olup ( Siyako ve Kasar,
1985), tip kesiti Sogucak koyiindeki derenin
batt yamacidir ( Keskin, 1966; Umut vd.,
1983; Kasar ve Eren, 1986; Kasar, 1987; MTA

Genel Midirligii Trakya Bolgesi
Litostratigrafi Birimleri, 2006’dan
yararlanilarak).

Kaya Tiirii: Beyaz, gri renkli, kumtasi,

cakiltast katkili yer yer killi kirectasidr.

Alt ve Ust simr: Alt smirinda Kirklareli
yoresinde Kirklareli kiregtasi ile yer yer
uyumsuz olarak gozlenebilirken, Edirne
yoresinde Danismen formasyonu alt boliimleri
ile uyumlu ve gecisli; tist sinirinda Kurklareli
yoresinde Siiloglu ve Balikli seri, Edirne
yoresinde Danigsmen formasyonu seylleri ile
gecisli olarak bulunur.

Kalinlik: Birimin kalinhigi (Umut vd., 1983)
tarafindan 80m., (Kasar ve Eren, 1986)
tarafindan 72 m., Gokgen (1975) tarafindan
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60m., bu caligmada ise sondaj verileri ile
yaklasik 200m. bulunmustur.

Fosil  toplulugu ve yas:  Neocyprideis
williamsoniana, Pokornyella limbata,
Cytheretta tenuistriata, Hermanites triebeli,
Henryhowella  asperrima  echinata  gibi
ostrakod tiirleri ile birime Oligosen yasi
(Gokgen, 1975) verilmistir. Bu ¢aligsmadaki
veriler de bu formasyonun Erken Oligosen’de
¢Okeldigini gostermektedir.

Denestirme: Gokgen (1975) formasyon olarak;
Kasar vd., 1983; Tiirkecan ve Yurtsever, 2002
ve Siyako, 2002 tarafindan Yenimuhacir
Grubu'nda Pinarhisar Uyesi olarak iiye
mertebesinde; Islamoglu ve Taner, 1995
¢alismasinda formasyon ve bu ¢aligmada
Danismen Formasyonu esdegeri olarak
formasyon mertebesinde kullanilmustir.

Siiloglu Formasyonu

Tanim ve Ad: Bu birim ilk kez Boer (1954)
tarafindan  Siiloglu  Formasyonu  olarak
kullanilmustir.

Tip yeri, Tip Kesiti: Formasyon Siiloglu su
kanali yarmalarinda ve Parhisar yoresinde
gozlenmektedir (Umut vd., 1983,1984). Birim
Trakya havzasinin kuzey kenarinda batidan
doguya dogru; Edime, Siiloglu, Pinarhisar,
Vize, Saray, Safaalan, Binkili¢ yorelerinde
ylizeylemektedir.

Kaya Tiirii: Birim altta gri, kirli sari, acik
kahverengi, bej renkli seyl ile iistte sarimst gri
kumtasi, yesilimsi gri kiltagi ardalanmasindan
olusur. Kumtaglar1 yer yer siki tutturulmus,
ince-orta  katmanli, orta kaba taneli
goriinimdedir. Havzanin bati1 bolimi yer yer
linyit bantlar1 icermektedir (Umut vd., 1984).
Komiirli ve kumlu diizeyler, Danismen
formasyonunun kismen karsiligi olmalidur. .
Alt ve Ust Sir: Umut vd. (1983) Siiloglu
formasyonunun alttaki Pmarhisar formasyonu
ile konkordan oldugunu, tavan iliskisi
konusunun net olmadigim belirtmislerdir.
Birim, Kabak¢a Koyii batisinda, Bekirli koyii
giineyinde Ergene formasyonu, Catalca
kuzeybatisindaki ~ Beskavaklar ~ mevkiinde
Trakya formasyonu tarafindan uyumsuz
ortiilir  (Stimengen vd. 1987,  Unalr,
2004’den). Bu arastirma esnasinda elde edilen
litolojik  ve  mikropaleontolojik  verilerin
1siginda da birimin alt smirinda Pinarhisar
Formasyonu ile uyumlu, ist sinirinda Balikli

seri ile yanal
belirtilebilir.
Kalinlik: Umut vd. (1984) havza iginde
birimin kalmligini 400 m olarak belirtmistir.
Bolgede yapilan sondajlarda  50-350 m
arasinda, ayrica 100m bir kalinlik oldugu
saptanmustir (Siimengen vd., 1987, Unalrr,
2004’den) (Safak, 2010 b). Birimin bu
¢alismanin sondajlarindan o6lgiilen ortalama
kalinlig ise yaklasik 30-40m.dir.

Fosil Toplulugu ve Yas: Onceki calismalarda
Birim icerisinde Leptocythere sp.,
Neocyprideis apostolescui , N. williamsoniana,
Hemicyprideis montosa, Xestoleberis convexa
Darwinula sp., Candona (Candona) parallela
pannonica , Candona(Pseudocandona) fertilis
Triebel, C (Pseudocandona) sp., Candona
(Lineocypris) sp., Eucypris sp., Heterocypris
sp., gibi ostrakod; Viviparus sp., Valvata sp.,
Gyraulus sp., Modiolus sp. gibi mikro molliisk
cins ve tiirleri tammlanmis ve birime Oligosen
yast verilmistir. (Safak, 2010b).

Bu ¢alismada birimin Balikl: seri ile konumu

da gozoniinde tutularak Ge¢ Oligosen’de
cokeldigi sdylenebilir.
Denestirme:  Bu birimin alt seviyeleri
Danismen Formasyonu ile denestirilebilecegi
(Atalay,2002), acgiklanmistir. Ayrica (Safak,
2008) calismasinda adi gegcen Danismen
Formasyonu  iist  seviyelerine  karsilik
gelmektedir. (2010b) caligmasinda ise yine bu
isimle ve Oligosen’de tanimlanmustir.

gecisli  konumda oldugu

2.1.3. Balikh Seri

Tamm ve Ad: Birim ilk kez (Akartuna, 1953)
tarafindan kullanilmustir. Pmarhisar Tip yeri,
Tip Kesiti: Pimnarhisar yoresindeki
Karanlikdere tip yeri olup, yoreden alinan
kesitlerde (S6nmez-Gokgen, 1973; Gokgen,
1975) tarafindan Balikli seri,( Kemper, 1961;
Gokgen, 1975'den) (Aslaner, 1956; Islamoglu
ve Taner, 1995'den) tarafindan Paper shale
olarak adlandirilmustir.

Kaya Tiirii: Bu birim Congeria'li, balik digleri
iceren acik renkli killi kiregtasi seviyelerinden
olusur.

Alt ve Ust Smr: Birim tabaninda Prnarhisar
formasyonu ile baz1 kesimlerde uyumlu, bazi
yerlerde gegisli olarak bulunur. Ozellikle Vize,
Poyrali, Hisartag civarinda yayilimi gozlenen
birim, Pmarhisar formasyonu ile yer yer
litolojik ve de fosil igerigi yoniinden benzerlik-
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farklilik ~ sunabilmektedir. ~Ustte Trakya
Formasyonu ile uyumsuz konumdadir.
Kalmhk: Birim bu c¢aligmada 40 m
kalinliklidir.

Fosil  Toplulugu  ve  Yas:  Birimde
Cytheromorpha  zinndorfi, Paracytheridea
pulvinata, Pokornyella lattorfi,
Isomoenocypris  pamiri  (Sonmez-Gokgen,

1973), Cytheromorpha zinndorfi, Cytheridea
pernota, Novocypris eocenana, Cypridopsis cf.
soyeri (Safak ve Giildiirek, 2014) gibi ostrakod
tirleri tanimlanmus, birim Olgosen olarak
yaslandirtlmstir.

Denestirme: Birim Akartuna (1953), Aslaner
(1956), Ulkiimen (1960) Congeria’l kiregtast,
Doust ve Arikan (1974), Pinarhisar
Formasyonu esdegeri, Kasar ve Eren ( 1986) ;
Kasar ve Okay (1992) Yenimuhacir Grubu
icerisinde tanimlanmustir.

2.1.4. Trakya Formasyonu

Tamim ve Ad: Hochsletter (1870) tarafindan
¢imentolanmamis ¢akiltagi, kumtasi, seyrek
kiltagindan olusan bu birimi ilk kez ‘Trakya
Katr’ olarak tanimlamustir. Lebkiichner (1974)

aynt adla kullanmug, Umut vd. (1983)
Yarmatepe, Umut vd. (1984) Trakya
Formasyonu olarak kullanmuslardir.

Umut vd. (1983) tarafindan  Sinanl
Formasyonu olarak adlandirilan birim MTA
Stratigrafi ~ komitesi  tarafindan  Ergene

formasyonunun iiyesi olarak kabul edilmistir.
Ulkiimen — vd.  (2009),  Witt  (2011)
caligmalarinda Ergene Formasyonu {iizerinde
ve Kircasalih Formasyonu olarak ele
almmustir. Safak (2010b) tarafindan bu birim
Trakya Formasyonu olarak incelenmistir.

Tip yeri, Tip Kesiti: Liileburgaz dolayinda
bulunan Sinanl koyii ile, Kirkdy civari tip yeri
olan bu birim Kirklareli, Istranca daglarinin
etekleri ile Saray civarinda net olarak
izlenebilmektedir.

Kaya Tiiri: Killi, kumlu kiltasi ve kirectast
litolojisindedir (Umut vd. (1983, Caglayan ve
Yurtsever, 1998). Bu c¢alisgmada sadece
Kirklareli bolgesindeki tek sondajin  iist
kesimlerinde gozlenen bu formasyon tiif ve kit
kil  igeren, killi-kumlu  kiregtasindan
olusmaktadir.

Alt ve Ust Stmr: Umut vd. (1983)’e gore birim
Ergene Formasyonu ile yanal yonde girik olup,
iizerinde yeralan Kircasalih Formasyonu ile

uyumsuzdur. Alt simrinda Siiloglu
Formasyonu ve Balikli Seri ile, iistte yer alan
Kuvaterner aliivyonu ile uyumsuz olarak
bulunur.

Kalinlik: Kalinligi 10-40 m. arasinda degisen
bu birimin bu ¢aligmadaki (Vize-Hasbagkdy
sondaj1) 35m.dir.

Fosil Toplulugu ve Yas: Ulkiimen vd. (2009),
Witt (2011) bu formasyonda Quingueloculina
sarmatica, Miocyprideis sarmatica,
Fabaeformiscandona balatonica gibi fauna ile,
Witt (2011) Cypridopsis modesta, Cyprideis
pannonica,  Hemicyprideis  istanbulensis,
Serrocytheridea eberti, Miocyprideis
sarmatica gibi ostrakod tiirleri ile Sarmasiyen
katim  kullanmuglardir.  Bu  g¢alismada
tanimlanan Miocyprideis sarmatica, Cyprideis
pannonica,  Heterocypris  formalis  gibi
ostrakod tiirleri ile de birimin yasi Geg
Miyosen- ?Pliyosen olarak belirlenmistir.
Denegtirme: Birim Ergene formasyonu Umut
vd. (1983, 1984) ile denestirilebilinir.

2.1.5. Ergene Formasyonu

Tamm ve Ad: Birim ilk kez Boer (1954)
tarafindan  Ergene  Formasyonu  olarak
adlandirilmistir. Formasyon ayrica  Unal
(1967), Kasar vd. (1983), Turgut vd. (1983)
tarafindan Ergene Grubu, Umut vd. (1983)
tarafindan  Velimese formasyonu olarak
tamimlanmustir.

Tip yeri, Tip Kesiti: Istanbul-Belgrad
Ormanlaridir. Trakya’da Cesmekdy-
Karahamza, Demirkdy batisi, igneada-Avcilar
yolunda bu birim yiizeylemektedir. Dogu ve
Kuzey Trakya’da agilmis kum ocaklarinda, yol
yarmalarinada gozlenmektedir (MTA
Stratigrafi Komitesi, 2006).

Kaya tiri: Yaygmm ve genis bir alanda
gozlenen bu formasyon Agcik kahverenkli
sarims1 bej, kotii boylanmali, tutturulmamus,
capraz katmanl c¢akiltasi, bol bitki igeren
kumtasi, camurtasi ve kiltasi litolojisinden
olusmaktadir.

Alt ve Ust sur: Ergene Formasyonu Corlu
(GD Trakya)’nin degisik kesimlerinde altinda
bulunan Cantakdy Formasyonu ile gegisli,
ayrica daha yaslh birimler ve iizerine gelen
Kircasalih Formasyonu ile uyumsuzdur. Bu
caligmada, altinda yer alan Danismen
Formasyonu ile uyumsuz konumludur.
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Kalimlik: Diger calismalardaki kalinligi havza
kenarlar1 ve ortalarinda 60ile 350-400m
arasinada, Corlu-Liileburgaz arasinda 1350m
(Caglayan ve Yurtsever, 1998) olup, bu
calismadaki sondaj kuyularinda yaklasik
olarak 50m.dir.

Fosil toplulugu ve yas: Bu ¢aligmada Ergene
Formasyonu icerisinde Candona
(Caspiocypris) sp., llyocypris bradyi, Eucypris
dulcifons, Heterocypris salina gibi ostrakodlar
Geg¢ Miyosen-Pliyosen’de tanimlanmugtir.
Denegtirme: Birim Unal (1967), N.V.Turkse
Shell (1972, MTA Stratigrafi Komitesi,
2006’dan) tarafindan grup asamasinda; Kasar
vd. (1983), Turgut vd. (1983) Kircasalih
Formasyonu ile birlikte, Ergene Grubu adi
altinda incelemislerdir. Stimengen vd. (1987),
Sentiirk vd. (1998a,b) ise Trakya’nin tamamini
Ergene Grubu adi altinda toplamislardir.

2.2. SONDAJ LOGLARININ TANITIMI
VE FOSIL iCERIGI

Edirne yoresinden alinan 2 sondajda kil ve kil-
silt karigtmi birimler, istifin alt kesimlerine
dogru yerini kiltagi, silttasi, yer yer linyit
bantlar1 ve kumtagina birakirken, diger bir
sondajda sik tekrarlanmali linyit bantlari, marn
ve killi linyit, siltli marn litolojisi gozlenir.
Kirklareli yoresinden alman 1 sondajda ise
sarimst krem renkli kil ve tif iceren kumlu
kiregtagi istifi alta dogru inildikge yerini kiltasi
ile gecigli killi kiregtasi, kiltasi, yer yer linyit
bantlari,  Congeria’li  killi  kiregtasina
birakmustir. Bu dort sondaj denestirilmis ve
karot oOrneklerinin igerdigi ostrakod cins ve
tirlerine gore Neojen ve Paleojen yash
birimler ayirdedilmistir. Herbir  sondajin
litoljik ozelligi ve fosil igerigi ayrintili bir
sekilde asagida verilmistir.

2.2.1. Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu
Sondaji

Bu sondaj 1/25000 olgekli Edirne F17c4
paftasinda X: 42521.00, Y: 82776.50, Z:
199.20 koordinatlarinda  yer almaktadir.
Sondaj derinligi 132 m olup, 14 Ornek
derlenmistir. Sondajda 1. metrede toprak
dolgu, 23.40. metrede kil, 23.80. metrede
marn, 24.00. metrede linyit,32.50. metrede
silttagi kesilmistir. 32.45. metredeki killi linyit
seviyesini  32.95. metrede silttagi, 33.10.

metrede killi linyit, 35.9. metrede silttasi
seviyesi izler. Marn 45., kumtasi 46.50.,
silttas1  50.50., kumtasi 65.50. metrede
kesilirken; 77. 18. m.de marn, 77.90-78.70.
metreler arasinda linyit, 84. metrede kumtast,
99. metrede marn, 104. metrede kumtasi
birimleri gecilmistir. Sondajda 111. metredeki
silttasini, 112. metrede kumtasi, 132. metrede
silttas1 diizeyi izler.

Bu sondajda Ergene Formasyonu’na ait 1
nolu ornekte Ilyocypris bradyi, Heterocypris
sp. sik; 33.50. metreden alinan, Danigmen
Formasyonu’na  ait 3 nolu Ornekte
Neocyprideis apostolescui, Cytheridea
pernota, Cyamocytheridea inflata, Novocypris
striata, Moenocypris  forbesi nadir;
Cytheromorpha  zinndorfi,  Cladarocythere
apostolescui, Hirschmannia sp., Ilyocypris
boehli, I cranmaronsis, Candona
(Pseudocandona)  fertilis, ~ Candona  sp.,
yaygin; 4 nolu 6rnekte Chara sp. ve Valvata
sp. gibi mikro pelesipod ve gastropod cinsleri
cok bol olarak gozlenmektedir. 36.00.
metreden aliman 5 nolu 6rnekte Neocyprideis
williamsoniana,  Hemicyprideis  elongata,
Leguminocythereis  verricula,  Ilyocypris
cranmorensis nadir; Hemicyprideis montosa,
Cytheridea pernota, Cladarocythere  sp.,
Ilyocypris boehli, Novocypris striata yaygin
bulunan ostrakod, Chara ve Planorbis ¢ok bol
izlenen  mikrofaunadir.  Aynm1  Ornekte
Ilyocypris  sp. stk kapak  sayisinda
gozlenmektedir.73. metreden alinan 9 nolu
ornekte ise Hemicyprideis montosa ¢ok sik
olarak bulunmustur (Sekil 3).

2.2.2. Edirne-Kesan-Kiiciikdoganca 97/i-6
nolu Sondaji

Bu sondaj 1/25000 o6lgekli Edirne G17a2
paftasinda X: 3188888, Y: 7524654, Z: 69.64
koordinatlarinda yer almaktadir. Sondaj
derinligi 87 m olup, 12 6rnek derlenmistir.
Istifte 0-3metre arasmda toprak dolgu, 4.55.
metrede kil, 8.10. metrede kil-silt, 11.15.
metrede  sarimst  kahverenkli  kumtasi-
konglamera karisimi, 13.20. metrede sarimsi
kahverenkli kumtasi kesilmistir. 20.30-32.50
metreler arasinda yesilimsi gri renkli kiltagi,
laminali, yesilimsi renkli silttasi ardalanimi
gozlenirken;
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32.55. metrede capraz tabakali kumtasi, 41.65-
47.75 metreler arasinda linyit arabantli kiltasi-
silttasi ardalanimi devam etmektedir. Istif alta
dogru 52.55. metrede yesilimsi gri silttasi-
kumtasi, 53.85. metrede siltli kiltagi, 56.90.
metrede bol fosilli kiltagi, 72.15. metrede
silttasi-kumtasi  ardalanimi, 80.50. metrede
koyu gri renkli kumtasi 6zelligi sunmaktadir.
Sondajda 81.67. metrede bitki fosilli kiltasi,
82.metrede linyit, 84.35. metrede gri renkli
kiltasi, 87.40. metrede silttast gegilmistir.

Bu sondajda 9.75. metreden alinan Ergene
Formasyonu’na ait 2nolu &rnekte Eucypris
dulficons, Heterocypris salina nadir, Planorbis
sp. ¢ok iyi korunmamus olarak; 42. metreden
alinan Danismen Formasyonu’na ait 6 nolu
ornekte Planorbis sp. ve Viviparus sp. kit
sayida; 53.80. metreden alinan 7 nolu &rnekte
Candona sp. nadir; Cytheridea sp., Candona
(Caspiocypris) sp. yaygm, Chara sp.,
Planorbis sp., Viviparus sp. fazla sayida
bulunan ostrakod ve mikro pelesipod cins ve
tirleridir. 55.30. metreden alinan 8 nolu
ornekte tanimlanan Cytheridea sp., Novocypris
striata,  Candona  (Candona)  parallela

pannonica nadir; Hemicyprideis montosa,
Ilyocypris boehli, Candona (Caspiocypris) sp.,
Candona sp.yaygin bulunan ostrakod cins ve
tiirleridir (Sekil 4).

2.2.3. Edirne-Siiloglu-Yagcilar F4 nolu
Sondaji

Bu sondaj 1/25000 olgekli Edime E17b4
paftasinda X: 236602, Y: 842406, Z: 169.06
koordinatlarinda yer almaktadir. Sondaj
derinligi 66 m olup, 13 ornek derlenmistir.
Istifte 1. metrede toprak dolgu, 13.10.metrede
marn, 13.30. metrede kil, 13.65. metrede killi
linyit, 15.10. metrede marn, 16.30. metrede
linyit, 16.60. metrede kum kesilmistir. Istif alta
dogru 18.45-26.00 metreler arasinda linyit-kil
ardalanimu gostermektedir. 32. metrede marn,
40. metrede silt, 42.metrede marn, 44. metrede
kil, 44.00-66.00 metreler arasinda siltli marn

gecilmistir.

Sondajdaki  istifte  altinda  Danismen
Formasyonu’na ait 7 nolu &mekte Cytheridea
appendiculata, Eocytheropteron

plicatoreticulatum, Moenocypris sherborni,
Cypria sp. nadir olarak; Serrocytheridea
eberti, Eucypris pechelbronnensis, Candona
sp. yaygin; 13 nolu &rnekte Candona sp.
yaygin olarak; 5, 10, 11, 13 nolu drneklerde
Viviparus sp.; 1,5, 10, 11, 13 nolu 6rneklerde
Planorbis sp. bol sayida bulunan ostrakod ve
mikro gastropod cins ve tiirleridir (Sekil 5).

2.2.4. Kirklareli-Vize-Hasbagkoy Sondaji

Bu sondaj 1/25000 o&lgekli Kirklareli E19d3
paftasinda X: 9585910, Y: 5950610, Z: 191.66
koordinatlarinda yer almaktadir. Sondaj
derinligi 245 m olup, 13 6rnek derlenmistir.

Sondajda toprak dolgu altinda 15nci metrede
sarimsi bej renkli kil, 22-28 metreler arasinda
tafld, killi, kumlu kirecgtasi, 28-40 metreler
arasinda yanal gecisli kiltagi-killi kirectasi ile
kumtag1 birimi gozlenmistir. 40-70 metreler
arasinda kiltasi, fosilli killi kiregtasi, kumlu
kiregtagt ile yesilimsi gri renkli silttast
bulunmaktadir. 70-178 metreler arasinda killi
kirectasi, kumtasi, linyit arabantli kiltag: istifi
gecilmistir. 178-200metreler arast agik renkli
killi kiregtasi ve kiregtasi; 200-243 metreler
arast grimsi yesil renkli kiltagt ve silttas
litolojisindedir. Sondajin Trakya
Formasyonu’na ait 1, 2 ve 3 nolu 6rneklerinde
Cyprideis pannonica yaygin;, Miocyprideis
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sarmatica nadir ve yaygmn; Heterocypris
formalis yaygin g6zlenen tiirlerdir.
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Istifte Balikli seri, Siiloglu, Pinarhisar
formasyonlarina ait 6,7,8 nolu O6rneklerde
Cytheromorpha zinndorfi yaygin ve sik; 6 ve 9
nolu orneklerde Cladarocythere apostolescui
¢ok nadir ve yaygin; 13 nolu &rnekte
Neocyprideis apostolescui nadir; 9 nolu
ornekte Neocyprideis williamsoniana nadir
olarak bulunur. 5 ve 13 nolu &rneklerde
Moenocypris forbesi seyrek; 5 ve 12 nolu
orneklerde Ilyocypris boehli yaygn, Ilyocypris
cranmorensis yaygin; 5 ve 13 nolu drneklerde
Candona (Pseudocandona) fertilis  sik ve
yaygin; 5 ve 6 nolu 6rneklerde Candona
(Candona) parallela pannonica nadir; 7 ve 12
nolu o&rneklerde Cypria sp. nadir; 5 nolu
ornekte Darwinula nadir olarak; 7,8,9,12 ve 13
nolu Orneklerde ¢ok bol olarak rastlanan
Congeria sp. gibi ostrakod ve pelesipod cins
ve tiirleri yeralmaktadir (Sekil 6).
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2.3. Paleoortamsal Yorum

Bu calismada Edirne sondajlar1 i¢in Paleojen
sisteminde Danigmen, Neojen sisteminde
Ergene; Kurklareli sondaji i¢in Paleojen
sisteminde Pinarhisar, Siiloglu ve Balikli Seri,
Neojen sisteminde Trakya Formasyonu konu
edilmistir. Bu formasyonlarin genellikle lagiin-
26l ortaminda ¢okeldigi gozlenmistir.
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Bu ¢alismanin Edirne yoresi sondajlarindaki
Neojen birimi olan Ergene Formasyonu’nun
kil seviyelerinde tammlanan  Eucypris,
Heterocypris, Ilyocypris, Planorbis  gibi
ostrakod ve gastropod cinsleri gol ortamini;
Paleojen birimi olan Danismen
Formasyonu’nun linyit banth killi, siltli
seviyelerinde tanimlanan Candona, Candona
(Pseudocandona), Candona (Caspiocypris),
Eucypris, 1lyocypris, Moenocypris,
Novocypris, Cypria, Planorbis, Viviparus gibi
ostrakod ve gastropod cinsleri g6l ortamini;
Cytheromorpha, Cladarocythere,
Neocyprideis, Hemicyprideis, Hirschmannia
laglin ortamini; Cyamocytheridea, Cytheridea,
Serrocytheridea, — Leguminocythereis — gibi
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ostrakod cinsleri litoral-neritik ortami temsil
ederler.

ORTAM |

LiToLoli

FORMASYON

UST SISTEM
DERINLIK (m)
ORNEK NO

SISTEM
1 SERI
KAT

|NEOJEN| |

Bu c¢alismanin Kirklareli yoresi sondajindaki
Neojen  birimi  olan  Trakya  Trakya
Formasyonu’nun tif iceren kumlu kirectasi
seviyelerinde tanimlanan Heterocypris gol,
Cyprideis, Miocyprideis laglin-litoral-neritik
ortami;

Paleojen birimi olan Balikli Seri, Siiloglu ve
Pmarhisar formasyonlarimin  linyit bantli
kiltasi, killi kiregtasi ve kiregtast seviyelerinde
tanimlanan Ilyocypris, Moenocypris, Candona
(Pseudocandona), Candona, Cypria,
Darwinula gol; Cytheromorpha,
Cladarocythere, Neocyprideis, Congeria lagiin
ortamim yansitan ostrakod ve pelesipod
cinsleridir.

Aragtirmada tanimlanan ostrakod ve yanisira
molliisk cinslerinin paleoortamsal yorumunda
Van Morkhoven (1963), Bonaduce vd. (1976),
Bremer (1978), Bassiouni (1979), Freels
(1980), Wenz (1922), Taner (1980), Attersuch
vd., (1989), Sayar (1991) literatiirlerinden
yararlamlmustir.

2.4. Ostrakod toplulugu ve stratigrafik

dagilimm
Cytheromorpha zinndorfi Almanya’da
Rupeliyen-Akitaniyen (Keij, 1957;

Lienenklaus, 1905), Belgika’da Geg¢ Eosen’de
( Keij, 1957); Fransa ve Tirkiye’de Alt
Oligosen’de (Apostolescu, 1964; Estéoulle
vd., 1986 ve Sonmez-Gokgen, 1973; Gokgen,
1975; Safak, 1997, 2008, 2010a, Safak ve
Giildiirek, 2014, Safak vd., 2015); Isvicre’de
Oligosen’de (Oertli, 1956);

Neocyprideis apostolescui Ingiltere, Fransa ve
Tiirkiye’de  yapilmis  ¢aligmalarda  Orta
Eosen’de (Haskins, 1969; Oertli, 1985; Safak,
1990; Nazik, 1993; Safak, 2008, 2010 a, b;
Safak vd., 2013; Safak ve Giildiirek, 2014;
Safak vd., 2015);

Neocyprideis williamsoniana Ingiltere ve
Fransa‘da Erken Oligosen’de (Haskins, 1969;
Keen, 1972; Oertli, 1985; Safak, 1993, Safak,
2008, 2010 a, b; Safak ve Giildiirek, 2014;
Safak vd., 2015);

Cladarocythere apostolescui Ingiltere  ve
Tiirkiye'de Erken Oligosen ve Ge¢ Eosen'de
(Keen, 1972; Safak, 2008; Safak vd., 2013;
Safak ve Giildiirek, 2014; Safak vd., 2015);
Cytheridea  pernota  Ingiltere,  Fransa,
Macaristan-Romanya ve Tiirkiye’de Ust Eosen
ve Alt Oligosen’de (Keen, 1972; Oertli, 1985,
Monostori, 1983; Jiricek, 1983 ve Safak, 2008,
2010 a; Safak ve Giildiirek, 2014; Safak vd.,
2015);

Cytheridea appendiculata Akiten Havzasi’nda
Eosen’de (Oertli, 1985);

Serrocytheridea eberti Almanya’da Rupeliyen,
Geg Oligosen’de (Lienenklaus, 1894, 1905);
Isvicre’de  Rupeliyen-Sattiyen’de  (Oertli,
1956); Tirkiye/Trakya’da  Sannoisiyen’de,
Oligosen’de (Sonmez-Gokgen, 1973; Witt,
2011), Paris Havzasi’'nda Stampiyen’de
(Oertli, 1985); Fransa’da Akitaniyen’de (Colin
and Carbonel, 1992);

Cyamocytheridea inflata, Akiten Havzasi’nda
Stampiyen’de (Oertli, 1985);
Leguminocythereis  verricula,
Sannoisiyen’de (Keen, 1972)
Hemicyprideis montosa, H. elongata Ingiltere,
Fransa ve Tirkiye’de Alt Oligosen’de (Keen,
1972; OQertli, 1985; Safak, 1993; Safak vd.,
2005; Safak, 2008, 2010 a, b; Safak vd.,
2015);

Ingiltere’de
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Cyprideis pannonica Avusturya , Macaristan,
Cek Cumhuriyeti ve Yugoslavya’da  Alt
Pannoniyen’de (Kollmann, 1960; Mehes,
1908; Pokorny, 1944; Krstic, 1970), italya’da
Ust Miyosen’de (Decima, 1964) ; Tiirkiye’de
Bursa, Denizli, Ankara, Kayseri, Erzurum, Ust
Miyosen’de (Bassiouni, 1979); Istanbul ‘da
Ust Miyosen -Pliyosen’de (Safak, 1997;
Nazik, 1998; Safak vd., 1999; Safak vd., 1999;
Nazik vd., 2008);

Miocyprideis sarmatica Kuzey Bulgaristan’da
Erken-Orta Sarmasiyen’de (Stancheva, 1965);
Yugoslavya’da Tortoniyen’de (Krstic, 1973 ),
Viyana Havzast ve Cek Cumhuriyeti’nde
Sarmasiyen’de (Jiricek, 1974); Macaristan’da
Sarmasiyen’de (Toth, 2008); Tirkiye’de
Malatya, Adana-Karsanti Baseni, Trakya’da
Alt Miyosen ve Ust Miyosen’de (Bassiouni,
1979; Safak, 1993; Riickert-Ulkiimen vd.,
2009);

Candona (Pseudocandona) fertilis Avrupa’da

Oligosen’de (Triebel, 1963), Almanya’da
Erken-Ge¢  Oligosen’de  (Carbonel  ve
Ritzkovski, 1969), Isvigre ve Fransa’da
(Carbonel vd., 1985; Keen, 1972) ve
Tiirkiye’de  Ge¢ ve Erken Oligosen’de

(Unliigeng vd., 1991; Safak, 1993, Safak,
2010a,b; Safak ve Giildiirek, 2014 ve Safak
vd., 2015) bulunmustur.

Moenocypris  forbesi  ve  Moenocypris
sherborni,  Ingiltere’de  ve  Tirkiye’de
Sannoisiyen’de  (Keen, 1972; Safak ve

Giildiirek, 2014);

Ilyocypris boehli Ingiltere’de Alt Oligosen’de
(Keen, 1972); Tirkiye’de Alt ve Ust
Oligosen’de (S6nmez-Gokgen, 1973; Tanar ve
Gokeen, 1990; Unliigeng vd., 1991; Safak,
1993; Safak wvd., 2005; Safak wvd., 2015)
bulunmustur.

Eucypris  pechelbronnensis  Fransa’da ve
Ingiltere’de  Sannoisiyen’de  (Stchepinsky,
1960; Keen, 1972); Tirkiye’de
Rupeliyen/Stampiyen’de (Safak vd., 2015);

Novocypris  striata Paris ~ Havzasi’nda
Stampiyen-Erken = Eosen’de  ve  Akiten
Havzasi’nda  Eosen’de  (Oertli,  1985);

Tiirkiye/KB Trakya’da Oligosen’de (Safak ve
Giildirek, 2014; Safak  vd., 2015)
bulunmustur.

Eucypris dulcifons Kuzeybati Cin’de Giincel
ve Cin’de Orta Pleyistosen’de (Xiangzhong
vd., 2010); Baltik Denizi’nde Geg Pleyistosen-
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Holosen’de (Kossler and Strahl, 2011); NW
Cin’de giincel (Mischke vd., 2003); Giiney
Urallar’da Geg-Orta Pleyistosen’de
(Danukalova vd., 2007); Tirkiye’de Geg
Miyosen, Tortoniyen ve Pliyosen’de (Nazik
vd., 1992, Avsar vd., 2006 ve Safak vd., 1999;
Safak vd., 1999); Akyatan lagiinii, Giincel
(Nazik vd., 1999)

Heterocypris  salina Kuzey ve Baltik
Denizi’nde Geg¢ Miyosen-Giincel’de (Meisch,
2000); Sirbistan’da Orta Miyosen’de (Krstic,
1972); Slovakya’da Ust Miyosen’de (Pipik,
2001); Bati Anadolu’da Ust Miyosen-
Pliyosen’de (Witt, 2003); GB Anadolu’da Ust
Miyosen’de (Freels, 1980); KB Anadolu’da
Pannoniyen-Pleyistosen’de (Matzke-
Karasz&Witt, 2005); Tiirkiye/Malatya’da Ust
Miyosen’de (Nazik vd., 2008); Bakirkdy
Havzasi’nda Tortoniyen’de (Safak, 1997);
Istanbul Batist Pliyosen (Safak vd., 1999),
Denizli’de Geg Miyosen’de (Safak, 2010a)
Ilyocypris bradyi Avrupa, Kuzey Afrika, Orta
Dogu, Merkezi Asya ve Giiney Amerika’da
Miyosen-Giincel doénem igerisinde (Meisch,
2000), Tiirkiye’de Istanbul batisinda Pliyosen

(Safak vd., 1999); Bakirkdy Havzasi’nda
Tortoniyen  (Safak, 1997); Sanz ve
Tufanbeyl’dei Pliyosen (Safak vd., 1992;

Nazik vd., 1992); Istanbul Batisi’nda Pliyosen
(Safak vd., 1999), Yumurtalik Koyu’nda
Giincel ( Safak, 2003)

Bu ¢aligma ile, bulunan fauna igerigi gézoniine
alinarak Paleojen-Neojen istifinin Oligosen ve
Miyo-Pliyosen yas araliginda ¢okeldigi
saptanmuistir.

3. SONUCLAR

Bu c¢alisma Edirne ve Kirklareli’ye bagli
Uzunkoprii, Kesan, Siiloglu ve Vize yerlesim
merkezlerinde agilan 4 adet sondaj kuyusunun
karot drnekleri tizerinde gerceklestirilmistir.
MTA Genel Midirligi’niin kémiir arama
amagclt yapmis oldugu galigmalarda alinan adet
yikama Ornegi derlenmis, karot sandiklari
icerisinde olusan numune kaybindan dolay1 52
ornek incelenebilmis ve degerlendirilmistir.
Sarimst bej renkli kil ve tiiflii kumlu kirectast
ile killi linyit, silttasi, kumtasi, siltli kiltasi,
capraz tabakali kumtasi, , siltli marn, kil-marn
gecisi, fosilli killi kiregtasi seviyelerinin yogun
oldugu istifte Ergene ve  Trakya
formasyonlarina ait Orneklerden 5 ostrakod
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cinsi ve 5 tiirli; Danigmen, Pmarhisar, Siiloglu
ve Balikli seri formasyonlarina ait 6rneklerden
14 ostrakod cinsi ve 24 tiirii ile 4 molliisk cinsi
tayin edilmisgtir.

Tanimlanan ostrakod tiirleri, Orta dogu,
Kuzey Avrupa, Slovakya, Paris-Akiten
Havzasi’nda, Ingiltere, Almanya, Macaristan,
Romanya ve Tiirkiye’de yapilan ¢aligmalarla
(Meisch, 2000; Krstic, 1972; Pipik, 2001;
Oertli, 1985; Carbonel vd., 1985; Keen, 1972;
Carbonel ve Ritzkovski, 1969; Monostori,
1983; Jiricek, 1983; Nazik vd., 1992; 2008;
Safak vd., 1999; 2005; Safak, 2008, 2010 a,b)
denestirilerek  birimlere  Oligosen,  Geg
Miyosen-Pliyosen yaslar1 verilmistir.

Edirne-Uzunkdprii-Cavuslu sondaj logunda ;
istifin Ergene Kkilleri ile baslayan boliimiinde
Ilyocypris, Heterocypris gibi limnik kosullar
gosteren ostrakod cinsleri yer almaktadir. Alta
dogru devam eden istifin killi linyit ve silttast
ile karakterize olan seviyelerinde Ilyocypris,
Novocypris, Moenocypris, Candona
(Pseudocandona), Planorbis, Valvata  gibi
limnik;  Cytheromorpha,  Cladarocythere,
Neocyprideis,  Hirshmannia, ~Chara  gibi
lagiiner; Hemicyprideis gibi lagiin-litoral;
Cytheridea, Cyamocytheridea,
Leguminocythereis ~ gibi  neritik  dzellikli
ostrakod ve diger mikrofauna yer almaktadir.
Bu durum lagiin, litoral kosullarm bulundugu
yerde ortama tatlisu girdisinin de oldugunu, bu
durumun komiir olusumunu da baslattigin
yansitmaktadir.

Edirne-Kesan-Kiigiikdoganca sondaj
logunda; istifin Ergene kili, sar1 kahverenkli
kumlu, kil-silt karistmi  ile  baslayan
boliiminde Eucypris, Planorbis gibi limnik
kosullar1 gosteren ostrakod, gastropod cinsleri
yer almaktadir. Yesilimsi gri kiltasi, laminali
silttagi, capraz tabakali kumtasi, linyit igceren
asag1 seviyelerde ise, Ilyocypris, Novocypris,
Candona (Caspiocypris), Candona, Viviparus
gibi limnik; Hemicyprideis gibi lagiin-litoral;
Cytheridea gibi lagiin-epineritik  6zellikli
ostrakod ve gastropodlar yer almaktadir. Bu
sondaj istifte limnik kosullarin daha ¢ok hakim
oldugunu, ortamda bu kosullar etkisi ile komiir
olusumunun gerceklestigini agiklamaktadir.
Edirne-Siiloglu-Yagcilar  sondaj  logunda;
toprak dolgu hemen alt seviyesinde baglayan
killi linyit, killi marn, silt, siltli marn
seviyelerinde Moenocypris, Eucypris,

Candona, Cypria, Planobis, Viviparus gibi
limnik;  Hemicyprideis gibi lagiin-litoral;
Cytheridea, Serrocytheridea gibi lagiin-
epineritik ostrakod ve mikro gastropod cinsleri
yer almaktadir. Linyit olusumu bu logun
kirmtili seviyelerinde de tatlisu kosullarinin
baskinliginm yansitmaktadir.
Kirklareli-Vize-Hasbagkoy sondaj logunda;
istifin sarims1 bej renkli kil, tiflii kumlu
kiregkast seviyeleri ile baglayan boliimiinde
Cyprideis gibi lagiiner, Miocyprideis gibi
litoral-neritik, ~Heterocypris  gibi  limnik
kosullarin gozlendigi goriilmektedir. Logda
alta dogru yanal gecisli kiltasi-kiregtasi,
kiltas1, killi kirectasi, kumlu kirestasi, linyit
arabantl killi kiregtasi ve kirectasindan olusan
istif Ilyocypris, Candona (Pseudocandona),
Candona, Darwinula, Cypria gibi tatlisu
kosullarint; Cytheromorpha, Cladarocythere,
Neocyprideis, Congeria gibi lagiiner kosullari
yansitan ostrakod ve pelesipod cinsleri
icerdiginden, komiirlesmenin daha ¢ok lagiin
agirlikli bir ortamda gelistigini agiklamaktadir.
Edirne yoresi ile Kirklareli yoresinden alinan
bu sondaj karotlarinda yapilan
mikropaleontolojik  inceleme  sonucunda;
Edirne yoresi Paleojen-Neojen birimlerinin
agirlikli olarak limnik;  Kurklareli ydresi
Paleojen-Neojen birimlerinin, Edirne ydresi
Paleojen-Neojen  birimlerine oranla daha
lagiiner fasiyeste gelismis oldugu gozlenmistir.
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LEVHAI
Sekil 1-2. Cytheromorpha zinndorfi (Lienenklaus)

1.Kabuk, sag yan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaj1,7 nolu 6rnek

2. Sag kapak, distan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 3 nolu 6rnek
Sekil 3-4. Cladarocythere apostolescui (Margerie)

3. Kabuk, sol yan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaji, 9 nolu 6rnek

4. Sag kapak, distan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 3 nolu 6rnek
Sekil 5. Neocyprideis apostolescui (Keij)

5. Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji, 3 nolu 6rnek
Sekil 6. Neocyprideis williamsoniana (Bosquet)

6. Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondajt , 5 nolu 6rnek
Sekil 7-8. Hemicyprideis montosa (Jones ve Sherborn)

7. Sag kapak, distan goriiniim, Edirne-Kesan-Kiiciikdoganca 97/i-6 nolu Sondajt, 8 nolu érnek

8. Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji, 5 nolu 6rnek

LEVHA 11
Sekil 1-2. . Hemicyprideis montosa (Jones ve Sherborn)
1:Sag kapak, distan goriiniim, Edirne-Kesan-Kiiciikdoganca 97/i-6 nolu Sondaj1, 8 nolu érnek
2:Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 9 nolu 6rnek
Sekil 3-4. Hemicyprideis elongata Keen
3. Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Uzunkdprii-Cavuslu 212 nolu Sondaj1 , 5 nolu drnek
4:Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 5 nolu 6rnek
Sekil 5. Cytheridea pernota Oertli ve Keij
5:Sol kapak, distan goriiniim, Edirne-Uzunk&prii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 3 nolu 6rnek
Sekil 6-7. Miocyprideis sarmatica (Zalanyi)
6. Kabuk, sol yan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaji, 3 nolu drnek
7. Kabuk, sol yan gériiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaji, ***nolu 6rnek
Sekil 8. Cyprideis pannonica (Mehes)
8. Sol kapak, distan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkoy Sondaji, 3 nolu 6rnek
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LEVHA 1
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LEVHA 2
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LEVHA III
Sekil 1. Cyprideis pannonica (Mehes)
1:Kabuk, sag yan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaji, 3nolu 6rnek
Sekil 2. Eocytheroteron plicatoreticulatum Margerie
2: Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Siiloglu-Yagcilar F4 nolu Sondaji, 7 nolu 6rnek
Sekil 3. Ilyocypris cranmorensis Keen
3:Sag kapak, distan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkoy Sondaji,12 nolu 6rnek
Sekil 4. Ilyocypris bradyi (Sars)
4:Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Uzunkoprii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 1 nolu 6rnek
Sekil 5-6. Heterocypris salina (Brady)
5. Sag kapak, distan goriiniim, Edirne-Kesan-Kiigiikdoganca 97/i-6 nolu Sondaji, 2 nolu érnek
6. Sol kapak, digtan gériiniim, Edirne-Kesan-Kiigiikdoganca 97/i-6 nolu Sondaj1, 2 nolu érnek
Sekil 7. Heterocypris formalis (Mandelstam)
7:Kabuk, sag yan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaji,3nolu drnek
Sekil 8. Eucypris pechelbronnensisStchepinsky
8. Sag kapak, dis goriiniim, Edirne-Siiloglu-Yagcilar F4 nolu Sondaji, 7 nolu 6rnek

LEVHA 1V
Sekil 1. Eucypris dulficons(Diebel & Pietrzenuik)

1:Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Kesan-Kiigiikdoganca 97/1-6 nolu Sondaji, 2 nolu 6rnek
Sekil 2-3. Moenocypris sherborni Keen

2. Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Siiloglu-Yagcilar F4 nolu Sondaji, 7 nolu 6rnek

3. Sag kapak, distan goriiniim, Edirne-Siiloglu-Yagcilar F4 nolu Sondaji, 7 nolu 6rnek
Sekil 4-5. Candona (Candona ) parallela pannonica (Zalanyi)

4:Sol kapak, distan goriiniim, Kirklareli-Vize-Hasbagkdy Sondaji, Snolu 6rnek

5:Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Kesan-Kiiciikdoganca 97/i-6 nolu Sondaj1,8 nolu érnek
Sekil 6-7. Candona sp.

6:Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Kesan-Kiiciikdoganca 97/i-6 nolu Sondaj1,8 nolu 6rnek

7:Kabuk, sag yan goriiniim, Edirne-Siiloglu-Yagcilar F4 nolu Sondaji, 7 nolu 6rnek
Sekil 8. Novocypris striata Guernet

8:Kabuk, sol yan goriiniim, Edirne-Uzunk6prii-Cavuslu 212 nolu Sondaji , 5 nolu 6rnek
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143



16.PCG Calistayi, 25-28 Ekim 2015, Rize

LEVHA 4
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TRAVERTEN VE TUFALARIN PALEORTAMSAL VE
PALEOIKLIMSEL ACIDAN ONEMIi: ORNEK CALISMA,
KOCABAS TRAVERTENLERI VE SARIKAVAK TUFA
COKELLERI

Ezher TOKER
Pamukkale Universitesi, Jeoloji Mithendisligi Boliimii 20070 Kinikli-Denizli
(egulbas@pau.edu.tr)

OZ: Traverten ve tufa gibi karasal karbonat ¢okelleri, benzer kimyasal olusuma sahip olmalarina
ve benzer Ozellikler gostermelerine ragmen farkl litofasiyes ve ¢okelme ortamina sahiptirler.
Karstik, hidrotermal kaynaklar ve catlak sirtlar1 gibi sicak su sistemlerinde traverten depolamrken
kalsit bakimindan zengin yamaclarda, selale akarsu, paludal ve gol ortamlarinda tufa olusumlarim
gormek miimkiindiir.

Traverten ve tufalarin ¢ogu, siyanobakteri ve diyatomlarla ¢ok yakin iliskilidir. Bu karasal
karbonatlarin ¢alisilmas: sirasinda gozoniinde bulundurulmasi gereken iki baglik vardir.
Bunlardan birincisi, biyolojik unsurlar olup, ¢imentodaki mikro-organizmalarin 6zellikleri, polen
ve omurgasiz kalintilar iceren kire¢ ¢amurunun biyostratigrafisidir ve bunlardan elde edilen
veriler, bolgede gegmis doneme ait iklim degisim kayitlar1 konusunda yardimei olan en giivenilir
ortamsal bilgiyi saglar. Ikincisi ise, ortam degisimleri hakkinda hassas veriler sunan jeokimyasal
kayitlardir. Durayh izotopik veriler (6'%0 ve 67C), gerek karbonun kékeni (organik veya
inorganik) ve gerekse paleoiklimsel degisimler hakkinda saglikli sonuglar vermektedir.

Kuvaterner dénemine ait dnemli veriler sunan bu ¢okeller, diinyanin birgok yerlerinde yapilan
aragtirmalara ragmen, hala tam olarak anlastlamamistir. Ulkemizde de Kuvaterner dénemini daha
iyi anlamak amaciyla yapilan caligmalar, traverten ve tufa ¢okellerine duyulan ilgiyi de her gegen
giin arttirmaktadir. Bu calisma, traverten ve tufalarin daha iyi anlasilabilmesi, paleoortamsal ve
paleoiklimsel agidan Gneminin vurgulanmasi amactyla yapilmistir. Ayrica, traverten ve tufalarin
olusum ortamlarim, paleoiklimsel kayitlarini ortaya koyabilmek igin uygulanan  analiz
yontemlerinden ayrintili olarak bahsedilmistir. Buna ek olarak, Denizli’'nin Kocabas
mevkiisindeki traverten olusumlart ve Dazkirt (Afyon) Sarikavak tufalari, 6rnek caligmalar olarak
verilmis ve sonuglarindan kisaca degerlendirilmistir.

Sonug olarak, paleoiklimsel, paleoortamsal ve paleovejetasyonel olarak cok degerli bilgiler
iceren bu tortullarin arastirilmasi, Tiirkiye’deki Kuvaterner donemini anlamak agisindan oldukca
onemlidir.

Anahtar kelimeler : Traverten, tufa, paleoortam, paleoiklim, Kocabas, Sartkavak

PALAEOENVIRONMENTAL AND PALAEOCLIMATIC
SIGNIFICANCE OF TRAVERTINES AND TUFAS: THE CASE
STUDY OF KOCABAS TRAVERTINES AND SARIKAVAK TUFAS

ABSTRACT: Travertine and tufa, despite their identical chemical composition and similar
characteristics, are different in their lithofacies and depositional environments. Warm water
systems such as karstic hydrothermal springs and fissure ridges yield travertine while cool fresh
water systems such as calcite-rich perched spring lines, cascades, fluvial, paludal and lacustrine
environments produce tufa.

Much of travertines and tufas occur in close association with cyanobacterial, heterotrophic
bacterial and diatoms.Two topics have been considered while studying these freshwater

145


mailto:egulbas@pau.edu.tr

16.PCG Cahstayr, 25-28 Ekim 2015, Rize

carbonates. One of them is biological topic which the features of micro-organism in cement and
biostratigraphy of lime mud which contains pollens and invertebrates remains. The data obtained
from these, it provides the most reliable palaeoenvironmental information which is helpful for
palaeoclimatic changing records in the studied region. Second are geochemical records which is
providing accurate data on environmental changes. Stable isotope data ( 0180 and d13c ), both
the origin of the carbon ( organic or inorganic ) and gives reliable results on both paleoclimatic
changes.

Although the numerous studies have been performed on these precipitations in different part of
the world which gives significant data belonging to Quaternary period, there are still not fully
understood. All these studies to better understand on Quaternary period in our country are
getting increase with each passing day about the travertine and tufa deposits. This study has been
done for better understanding of travertine and tufa precipitations and to emphasize the
significant of palaeoenvironmental and palaeoclimatic aspects. Moreover, in this study is
mentioned in detail about analysis methods applied to reveal depositional environments and
palaeoclimatical records of travertine and tufas. In addition, Denizli Kocabas travertines and
Dazkari ( Afyon ) Sarikavak tufas are briefly presented as case studies and evaluated the results .

Consequently, it is quite important to understand the Quaternary period of Turkey investigating
these deposits which contain  very valuable information about palaeoclimatic,

palaeoenvironmental and palaeovegetational.

Key words : Travertine, tufa, palacoenvrionmental, palacoclimatology, Kocabas, Sarikavak

1. GIiRiS

Karasal karbonatlar (tufa, traverten ve magara
cokelleri —Or.: sarkit, dikit, akmatas v.b)
olustuklart  donemlerin  paleoiklimsel ve
paleoortamsal verilerini biinyelerinde
barindirirlar (Andrews, 2006; Arenas-Abad vd.
2010; Ozkul vd. 2010) ve tufa, traverten gibi
bu oluguklar, bir bolgenin hidrolojik yapisi,
iklim ve mikrobiyolojik topluluklari, iklimsel
denestirmeleri, yaslandirmalar ve paleoortam
hakkinda 6nemli bilgiler sunmaktadirlar.

Tufa ve traverten gibi karbonatli kaynak
cokelleri son birkag on yildir farkli bakis
acilarindan bir ¢ok arastirmaya konu olmustur.
Travertenler, tektonik bir hat boyunca
yeryiizine ¢ikan sicak sularin  ¢okelttigi
karbonat ¢okelleridir (Ford ve Pedley, 1996;
Pedley, 2009) ve genellikle hidrotermal
kokenli olup, genellikle karstik ve sicak su
kaynaklar1 ¢evresinde, biyokimyasal yolla
¢okelebilen kalsiyam karbonat birikimleridir
(Pedley, 1996; Atabey, 2003). Traverten
terimi, travertenlerin yaygin olarak bulundugu
Tivoli kasabasindan gelmektedir. Ancak,
traverten terimi ilk kullanildiginda tiim tufa,
sinter gibi olusuklar igin de kullamlmustir.
Traverten ve tufa arasinda belirgin bazi
farklibklar bulunmaktadir. Tufalar ise, daha
gozenekli bir yapiya sahip, gevsek, hayvan ve

bitki kalintilarmin yogun olarak gézlendigi
travertenlere gore goreceli daha soguk sularin
cokelttigi  karbonat  kayaclaridir.  Tufa
olusuklari, inorganik (CO2 basinci, sicaklik ve
pH) ve organik (mavi-yesil algler) islemlerin
bir sonucu olup, bu iki etmen de tufa ¢okelleri
iizerinde oldukgea etkilidir.

Genellikle Kuvaterner déneminde olusmus
bu karasal karbonatlar, son yillarda 6zellikle
iklim ve ortam ¢aligmalarinda oldukg¢a 6nemli
bir yere sahiptir. Bu nedenle, iklimsel
degisimlere duyarlilik gosteren traverten ve
tufalar, tilkemizde son yirmi yildir yavas yavas
6nem kazanmakta ve bu konuda yapilan her
caligma Tiirkiye Kuvaterner doénemine 11k
tutmaktadir. Bu ¢aligmanin amaci, jeolojik
calismalar  sirasinda  siirekli  karistirilan
traverten ve tufa terimlerini ayrintili olarak
aciklamak, bu c¢okellerin paleoortamsal ve
paleoiklimsel agidan 6neminden bahsederek
kullanilan yontemlerden hakkinda kisaca bilgi
vermektir. Ayrica, GB-Tiirkiye’de yapilan iki
Oornek calisma ve sonuglarmdan bahsederek
bolgenin Kuvaterner donemine 1sik tutmaya
calismaktir.

Traverten ve tufa ¢okelleri ile ilgili diinyada
pekcok calisma yapilmistir. Ford ve Pedley,
(1996)’da  diinyanin traverten ve tufa
¢okelleriyle ilgili ¢aligmasinda, bu ¢okellerin
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diyajenezinden  bahsederek, Avrupa ve
Asya’daki tiim traverten ve tufa olusuklar
hakkinda genel bir bilgi vermislerdir.

Altunel, (1996)’da Denizli Pamukkale
travertenleri iizerine yaptigi calismasinda, bu
travertenleri morfolojik olarak siniflandirmis
ve tektonik incelemeler sonucunda bolgede
travertenleri  olusturan  sularin  ylizeye
¢itkmasini saglayan catlaklarin son
200.000y1ldan bu yana KD-GB yoniinde
acildigindan bahsetmistir.

Traverten ve tufalar {izerine daha bir¢ok
caligmalar yapilmis ve yapilan caligmalarin
hemen hepsi, traverten ve tufa morfolojik
simmiflamasi,  litofasiyeslerin  belirlenmesi,
olusum ortamlari, kokenleri, diyajenezi ve
tektonizmasi ile ilgili olmustur. Kuvaterner
donemine ait bu ¢okellerin, 6zellikle iklim
calismalart konusunda olduk¢a iyi sonuglar
vermesi, tiim arastirmalarin tufa, traverten ve
magara c¢oOkelleri gibi kalsiyum karbonatca
zengin karasal tortullarin iizerinde
yogunlagmasina neden olmustur.

Ancak, tilkemizde yapilan caligmalar heniiz
yeterli bir diizeye ulagsmamustir ve bu durum
iklim degisimlerini anlamamizi ve diger
ilkelerdeki veriler ile karsilastirmamizi 6nemli
Ol¢iide kisitlamaktadir.

Gegmisteki iklim degisimlerini anlamak,
gelecekteki iklimsel Ongoriilerin de alt yapisi
olusturmaktadir. Bu baglamda Kuvaterner
yaslt traverten ve tufalarin olusum ortamu,
yasi, kokeni, diyajenez siirecleri ile ilgili elde
edilen her veri, bolgenin, paleoortamsal ve
paleoiklimsel degisimleri hakkinda da 6nemli
ipuclar1 sunmaktadir.

2. MALZEME VE YONTEM

Traverten ve tufa ¢Okellerinin  olusum
ortamlarini, paleovejetasyonunu ve
paleoiklimsel degisimlerini anlayabilmek igin
cesitli yontemler kullanilmaktadir. Bu kisimda
kullanmilan ydntemler,  iki baglik altinda
degerlendirilebilir.

2.1 Arazi Calismalar:

Traverten ve tufa ¢alismalarimin en temel
agamasini  iyi bir  arazi caligmasi
olusturmaktadir. Bu ¢okeller iizerindeki her
tirli  sedimanter yapiyr, canli izlerini
irdeleyerek ~ yorumlamak,  paleoortamsal
yorumlamalarda olduk¢a 6nemli bir adimdir

(Arenas vd., 2000; 2007; 2010). Bu amagla,
arazi calismalart, it agsamada

gerceklestirilebilir.

¥ P A

Sekil 1. Traverten (a) ve tufa (b) (;kellerinin arazide
goriintimleri

(1) Sistematik olarak olgiilii - stratigrafik
kesitlerinin  alinmasi; traverten ve tufa
cokellerinin  yanal ve disey yonde
degisimlerini net bir sekilde ortaya koymak
amactyla arazi ¢aligmalar1 sirasinda sistematik
loglar alinir.

(2) Sistematik traverten ve tufa érneklerinin
alinmasi; sistematik olarak alinan tufa
numunelerinin, laboratuvar ¢aligmalar (ince
kesit ve SEM, major ve iz element, durayli
izotop, yas, XRD, palinolojik) yapilmak
lizere derlenmesi amaciyla bu ¢aligma yapilir.

(3) Karot numunelerinin alinmast; Arazi
calismalar1 sirasinda traverten ve tufa
¢oOkellerinden karot numunelerinin
alinmasiyla bu karbonat c¢okellerinin diisey
yondeki devamlilig1 ortaya konulabilir.
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2.2. Laboratuvar Analizleri

(1) Petrografik analiz (Ince kesit, fabrik
analizi ve SEM c¢alismasi); traverten ve
tufalarin mikrofasiyeslerinin belirlenmesinde,
bu ¢okelleri olugturan bitki ve organizmalarin
tanimlanmasinda, ince kesit c¢aligmalari
olduk¢a Onemlidir. Bir tufa litofasiyesi
peloidal, dentritik, afanitik gibi birden fazla
fabriklerden olustugu diisiiniildiigiinde, bu
fabriklerin hangi iklimsel donemler iginde
olustugunu belirlemek miimkiindiir. Bu ince
kesitler lizerinde belirlenen fabriklerin alansal
yogunlugunu % olarak hesaplanir ve baskin
fabrik belirlenir. Bu fabriklerin olusumunda
rol oynayan mikrobial stiregleri
belirleyebilmek icin SEM goriintiileri ¢ekilir.
Tufa c¢okellerinin mikro o6lgek boyutunda
incelenmesinde ve tufalar1 olusturan mavi-
yesil alglerin, diyatomelerin ve mikrobial
filamentlerin ¢okelme dokusu ile iligkisini
belirlemede, bu tip analizlere gerek
duyulmaktadir.

(2) Durayl izotop analizi; traverten ve tufa
¢okellerinin 8°C ve 8'%0 izotop analizleri
yapilarak, bu ¢okellerin depolanmasinda etkili
olan karbonun kokeni ve oksijen izotop
verileriyle de iklim degisimlerindeki salinimlar
hakkinda Onemli bilgiler elde edilmis
olacaktir. Karbon degerlerindeki degisim, akis
sirasinda  sicakligin  diismesi, buharlagma,
toprak zonundan veya yiizey sularindan
katthm yaninda, fotosentez gibi biyojenik
siireglerle de miimkiin olabilmektedir (Chafetz
vd., 1991; Guo vd., 1996).

(3) U-serisi veya 'C  (radyokarbon)
yaslandirma; traverten ve tufalarda gbzlenen
#9Th ve 2*U arasindaki  izotopik dengesizlik,
birgok arastimaci tarafindan yaslandirma
amagh kullamlmustir (Harmon vd., 1980;
Sturchio vd., 1994; Mallick ve Frank, 2002).
Bunun yamsira daha geng ¢okeller igin '“C
yontemi, kullanilmaktadir (Pentecost, 2005).
Bu yontem yaklasik 40.000 yil 6ncesine
kadar giivenilir sonuglar vermektedir ancak
daha yash ¢okelleri i¢in, U-serisi yaslandirma
yontemi kullanilmaktadir. Arazi caligsmalart
sirasinda, siki dokulu, ikincil olusumlarin ve
kirmtt  girdilerinin = olmadigr  diisiiniilen
kesimlerdeki traverten ve tufa 6rnekleri tercih
edilerek, yukarida bahsedilen yaslandirma
analizlerine tabi tutulabilir.

(4) Polen analizi; arazi galigmalar1 sirasinda
derlenen sistematik traverten ve tufa 6rnekleri,
igerisindeki  palinomorflarin  belirlenmesi
amactyla palinolojik analize tabi tutulur.
Travertenler tufalara gore daha masif ve siki
dokulu oldugu igin, iizerinde palinolojik
analizler yapmak sikintili olabilmektedir. Bu
yiizden , Ozellikle traverten seviyelerinin
aralarinda, erozyonal kisimlarda go6zlenen
paleosol (eski toprak) seviyeleri bu analiz i¢in
oldukca uygundur. Elde edilen palinomorflar,
bolgenin paleoortamsal, paleovejetasyonal ve
paleoiklimsel acidan evriminin incelenmesi
acisindan olduk¢a 6nemlidir. Buna ek olarak,
palinolojik ¢aligmalarin  saglikli  sonuglar
verebilmesi i¢in, derlenen kil ve c¢amur
(paleosol) orneklerinin, Kuvaterner donemine
ait olmasindan dolay1 ve giiniimiiz florasindan
etkilenmemesi i¢in drneklerin steril kosullarda
alinmig olmasimn yani sira, laboratuvar
islemlerinin de steril ortamlarda yapilmasi
gerekmektedir.

3. BULGULAR

3.1. Kocabas Travertenleri

Denizli ilinin yaklagik 35km dogusunda
yeralan Kocabas ve cevresinde yaygin olarak
gozlenen Ge¢ Kuvaterner yasli traverten
cokelleri, dort ayr1 lokasyonda incelenmistir
(Sekil  2). Travertenlerin ~ depolanma
ortamlarint  ve fasiyeslerini daha 1iyi
anlayabilmek i¢in her lokasyondan olgiilii
stratigrafik kesitler c¢ikarilmis ve ayrintil
fasiyes c¢aligmalari  yapilmistir.  Calisma
alanindaki travertenlerde 8 litotip ve 3 fasiyes
belirlenmistir. Bunlar; laminali traverten (L1),
gaz Dbaloncuklu traverten (L2), cali tipi
traverten (L3), zarfli traverten (L4), havza ici
cakilli traverten (L5), gastropodlu traverten
(L6), havza dis1 gakilli traverten (L7), eski
toprak (paleosol) (L8) (Sekil 3).

Travertenlerin olusumu sirasinda ortamda
bulunan bitki tiirlerini ve bu bitki tiirlerine ait
palinomorflart belirleyebilmek igin sistematik
olarak palinolojik o6rneklemeler yapilmistir.
Buna gore, iki palinoflora belirlenmistir
(Palinoflora A ve B). Otsu tiirler (Compositae-
Tubulifloreae ve Ligulifloreae, Geraniaceae,
Artemisia, Chenopodiaceae ve Apiaceae)
Palinoflora A (Site-I) i¢inde bol miktarda
gozlenmektedir. Palinoflora B, bol miktarda
Abies ve Pinus ile kendini gostermektedir.
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Quercus, Oleaceae, Carpinus,
Chenopodiaceae, Compositae-Tubulifloreae,
Poaceae, Centaureae, Pterocarya, Salix ve
Dinoflagellate tiirleri daha az bulunmaktadir.
Polen kayitlarina gore, Palinoflora B,
Palinoflora A’ya gore daha nemli iklim
kosullarinin hakim oldugu ortaya ¢ikmaktadir
(Sekil 4).

FAPLANATION

Sekil 2. Inceleme sahasimn jeoloji haritast ve

¢alisgma  alaninmda
arazideki goriniimleri

yeralan  lokasyonlarin

Sekil 3. Cokiintii depolanma sistemi iginde
depolanan Kocabas traverten litotiplerinin
ozelliklerinin ayrintili bir sekilde gosterilmesi.
(A) traverten ocaginda goriilen bazi litotipler
(L1, L3, LS, L8) (6lgek: 178 cm); (B) paralel

laminalanmali traverten, paleosol (eski toprak)
seviyeleri oldukg¢a belirgin; (C) diiz havuz
fasiyesinde (flat pool ) gaz baloncuklar1 (gb)
(scale: 12 cm.); (D) diisey ve gevrelenmis bitki
govde kaliplar1 (¢ali traverten), gaz baloncuklari
ile birlikte; (E) Koseli ve yar1 koseli traverten
parcalar1 (traverten bresi-br) bataklik havuz
fasiyesinde yaygin; (F) Gastropodlar (gs)
bataklik-havuz fasiyesinde yersel olarak
yaygin; (G) iyi yuvarlaklagmis havza dist
cakillar, traverten ¢okellerinin kenar
kesimlerinde  gozlenmekte; (H) gastropod
kavkisinin mikroskop goriintiisii; (I) Eski toprak
(paleosol) ve altere olmus kaya¢ parcalari
tarafindan ayrilan iki traverten seviyesi; (J)
Ostrakodlarin ince kesit goriintiisii, (o) mikritik
¢imento ile gevrelenen ancak iginin bir kismi
spar kalsit ile doldurulan ostrakod pargalari.

(a)

Lokasyon-I1

«Coexistence Approach» yéntem sonuglar
Ortalama yillik sicaklik [°C]: 10.0-21.1
En soguk aymn sicakhg [°C]: (-6.5)-16.3
En sicak ayin sicakhifi [°C]:21.7-28.9
Ortalama yagis miktarifmm]:735.0-1355.0
En gok yags alan ayin yagis miktar1 [mm]: 108.0-265.0
En az yagis alan ayin yagig miktan [mm]:2.0-59.0
En sicak aymn yagis miktar1 [mm]: 90.-195.0

(b)
Sekil 4. (a) Site-11"deki (II.Lokasyon) paleosollerden
elde edilen polen &rnekleri ve (b) “Coexistence

Approach” yontemi ile bulunan sicaklik ve
yagis verileri.

Ayrica, paleoiklimsel ve paleoortamsal
yorumlamalart daha saglikli  bir sekilde
yapmak amaciyla toplam 13 adet traverten
ornegi U-serisi yas tayini i¢in derlenmis ve
buna gore, Kocabas travertenleri,
181.26+7.7ky ile 85.51+5.8ky yas araliginda
¢okelmislerdir. Bu radyometrik yaslar, ¢alisma
alanindaki travertenlerin yogun olarak geg
buzul aras1 dénemde (MIS 5) depolandiklarini,
bununla beraber MIS 6 ve MIS 4 buzul
doneminde de ¢okelmenin gerceklestigini
gostermektedir.

149



16.PCG Calistayr, 25-28 Ekim 2015, Rize

Durayl izotop degerleri, 5"°C igin, 1.1 ve 2.6
(%o PDB) ve %0 i¢in 20.1- 24.3 (%0 SMOW)
olarak bulunmustur. Traverten ¢okelimi, buzul
déneminde (MIS 6) baglamis ve Site-I ve Site-
I’de son buzularasi1 déneme (MIS 5) kadar
devam etmistir. Ancak, Site-IIl ve Site-IV
traverten ¢okelimi, MIS 4 buzul donemine
kadar stirmiistiir. Cokelme donemlerindeki bu
farklilik, bolgedeki tektonik hareketliligin
traverten  ¢okelleri iizerinde etkisini
gostermektedir.

3.2. Sarikavak Tufa Cokelleri

Calisma alani, Bati Anadolu’nun genisleme
tektonigine bagli olarak gelismis KD-GB
uzanimlt  bir ¢oklintli havzasiin  kuzey
kisminda yer almaktadir. Bati Anadolu’nun
neotektonik donemde agilmasi sonucu olusan
Acigdl Grabeni, c¢aligma alaninin giiney
sinirint - olusturmaktadir (Sekil 5). Caligma
alaninda yer alan tufa c¢okelleri, Pliyosen
tortullarin en iist seviyelerinde, bolgede
gelisen akarsu  sistemlerinin  ¢dkelttigi
Kuvaterner yash karasal karbonatlardir.

Kuvaterner Eosen
Qal  Alivyon

| gokell x
Qym | Yamag molozu Y (%uarﬁ;,?:r; Ust Kretase
Ikya Naplan
S8 wivyal yelpaze  Oligo-Miyosen _\!&wﬁ
s | Molas gokelleri Alt-Orta Trivas
Tuta e l (Acigol Grup) y
SR - (Karaova Fm.)

ACIKLAMALAR

Ust Miyosen-Pliyosen (Basgesme Fm.)

Sekil 5. (a) Calisma alaminin ve gevresinin genellestrilmis jeoloji haritasi, (b) Acigdl ve kuzey siniridaki

Sarikavak tufalarinin arazideki gortiniimleri

Yapilan arazi caligmalart  sonucunda,
Sarikavak tufalarmnin akarsu sistemi igerisinde;
akarsu-orgiilii, akarsu-set (baraj) ve akarsu-gol
alt sistemleri olarak depolandiklari
gozlemlenmistir. Bununla birlikte, fitoherm
catitast  (makrofit), fitoherm baglamtasi
(stromatolit / laminal1 tufa, yosunlar, onkoidal
tufa, intraklast), fitoklast, mikritik tufa,
paleosol, ve charofit gibi litofasiyesler
ayirtedilmistir.

Otokton ¢okeller; ¢imentolanmis  bitki
materyalleri igeren, yaygin olarak bitki
saplarinin  etrafinda radyal olarak ¢okelen
fitoherm c¢atitaglarindan ve laminali stromatolit
yapilari, bantli goriinimld, kalsit
kristallerinden olusan fitoherm baglamtagindan
olugmaktadir (Sekil 6A, B ve C) (Pedley,
1990; Kosun vd., 2005). Kirmntili tufa

cokelleri, baslica, koseli, koti boylanmali,
havza i¢i fitoklast ve fitoherm tufa
pargalarindan ve silt ve kum boyu intraklast
tufalardan olusmaktadir (Sekil 6G). Tufa
biiyiimesinin hizli oldugu dik ylizeyli mikro
taracalar, kiiglik kanalcik selaleri ve kanallari
goriilmektedir.  Tufa  ¢Okellerinin  taban
kesimlerinde, Tersiyer yash karasal ve s1g si1g
denizel c¢okellere ait cakiltasi  kumtasi
ardalanmasindan olusan kirintili birimler géze
carpmaktadir (Sekil 6F).

Sarikavak tufa ¢okellerinin olusum yaglarini
belirleyebilmek  i¢in  yapilan  (U/Th)
radyometrik yas tayinine gore;  Sarikavak
tufalar1 80.64 bin y1l £1.51ile 308.88+9.20 bin
yil arasinda bir zaman diliminde ¢6kelmistir.

Arazi calismalari sirasinda Sarikavak tufa
cokellerinden elde edilen durayli izotop
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verilerine gére, (5°°C ve 8"0) 5°C izotop
degerleri; -1.63 ile 1.5 arasinda ve &'*0 izotop
degerleri; -10.83 ile -7.49  arasinda
degismektedir.

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Yapilan bu c¢aligmada, traverten ve tufa
¢Okellerinin birbirleriyle olan benzerlikleri ve
farkliliklar1 ortaya konulmus ve bu karasal
karbonatlarin paleoortamsal, paleoiklimsel ve
paleovejetasyonal acidan onemine
deginilerek,  uygulanan yontemler kisaca
tanitilmustir. Batt Anadolu’da 6nemli traverten
sahalarindan biri olan Kocabag travertenleri ve
Acigdl’iin kuzeyinde kiiciik bir alanda yiizlek
veren Sarikavak tufalart bu ¢alismada ornek
¢alisma olarak irdelenmistir.

A T H . =
Sekil 6. Yapilan 6n ¢aligmalara gore Sarikavak tufa
¢okellerinin  arazideki  goriintimleri  ve
lithofasiyesleri. (A) Stromatolitik tufa 6rnegi, B)
Akarsu-orgiilii  sistem ig¢inde diisey olarak
gelisen makrofitler (Lmc) ve stromatolit yapist
(Ls), C) D) Akarsu-baraj sistemi i¢inde gelisen
tufa olusumlart; Stromatolit (Ls) ve bryofit
(Lbr) fasiyesleri, (E) fitoherm baglamtaginin
daha yakindan goriiniimii; Stromatolit (Ls),
fitoklastik tufa (Lpht) ve bryofit (Lbr)
fasiyesleri, (F) Akarsu-baraj sistemi iginde
olusan tufa ¢okelleri ile Oligosen yash kirintili
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¢okeller arasindaki sinir. Litoklast (Llc), extra-
formasyonal klast (Lec), konglomera (C),
kumtast (St) ve ¢amurtasi (M). (G) Akarsu-gol
sistemi i¢inde gelisen tufa g¢okelleri; Litoklast
(Lic) ve onkolit (O). (H) Gol sistemi iginde
¢okelmis siki dokulu, masif, mikritik tufa (Lm)
ve yer yer gozlenen paleosol (Lp) ara seviyeleri.

Kocabag travertenleri, ¢okiintii depolanma
sisteminde gelisen; havuz dizligi, ¢ali
diizligi ve bataklik-havuz fasiyeslerinde
181.26+7.7ky ile 85.51+5.8ky yas araliginda,

nemli iklim kosullarin hakim oldugu,
tektonik  agidan  aktif  bir  bolgede
¢okelmislerdir.

Elde edilen durayli izotop verilerine gore,
travertenlerin, baskin olarak sicak sularla

birlikte zaman zaman meteorik sularin
karismasiyla olusan sularla  beslendikleri
ortaya ¢ikmuistir.

Sarikavak tufa ¢oOkelleri, akarsu sistemi
icerisinde; akarsu-orgiilli, akarsu-set (baraj),
akarsu-g6l ve paludal sistemleri iginde
gelismistir.

Sarikavak’taki tufa ¢okelimi, MIS 9, MIS
7, MIS 5 gibi buzul aras1 donemlerde ve MIS 6
gibi buzul donemine karsilik gelmektedir.
Calisma alaninin kuzey kesiminde yer alan
akarsu-g6l sistemi icerisinde depolanan tufa
¢okelleri, MIS 9 buzul arasi dénemde daha
kalin bir istif olusmustur. Caligma alaninin
giineydogusuna dogru tufa olusumlar1 giderek
genclesmekte ve en geng tufa ¢okelleri, graben
kenarmma en yakin yaklasik 80 bin yil 6nce
depolanmuis ve MIS 5 (buzul arasi) donemine
denk gelmektedir. Sarikavak tufa
cokellerinden heniiz palinolojik sonuglar elde
edilememistir.

Sonu¢ olarak, karasal karbonat ¢okelleri
(freshwater carbonates) olan traverten ve
tufalarin  her gegen giin Onemi giderek
artmakta ve Kuvaterner donemi ic¢in saglikli
sonuglar veren bu ¢okellerin ayrintili olarak
incelenmesi  ilkemiz igin biyiikk Onem
tagimaktadir. Uygulanan c¢esitli yontemlerle,
bolgenin Kuvaterner donemine ait
paleortamsal, paleoiklimsel ve
paleovejetasyonal sonuglar  vermekteve
boylelikle  farkli  bolgelerdeki ~ benzer
olusuklarla karsilastirma imkant
saglamaktadir. Tektonik  agidan aktif bir
konuma sahip iilkemizde bu tiir ¢okellerin
caligilmast Kuvaterner doneminin
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aydmlatilmas1 agisindan Onemli bir adim
olacaktir.
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JEOLOJIK ZAMANLARDA LIiKENLERIN EVRIMIi

Atila YILDIZ
Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, 06100, Besevler-Tandogan / ANKARA,
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OZ.: Likenler alg (mavi-yesil ve yesil algler) ve mantarlarin bir araya gelerek olusturduklari
morfolojik ve fizyolojik birliklerdir. Simbiyoz bir canli olan likenler diinya {izerinde yaklasik
20.000-25.000 giincel tiirle temsil edilmektedirler. Buna karsilik fosil likenler iizerinde kisith
bilgiler bulunmaktadir. Bu nedenle, makalenin amaci Tiirkiye’de ¢ok az calisilan jeolojik
zamanlar igerisinde fosil likenler hakkinda bilgi vermek, 6rnekler sunmak ve ilgi ¢ekmektir. Fosil
likenlerin jeolojik siire¢ igerisindeki gelisimleri dikkat c¢ekici olup, giiniimiiz likenlerini
anlamamizda Snemleri biiyiiktiir.

Anahtar kelimeler: Liken, fosil, jeolojik zamanlar

LICHENS’ EVOLUTION IN GEOLOGICAL TIMES

ABSTRACT: A lichen is a composite organism that arises from green algae or cyanobacteria
(blue-green algae)(or both) living among filaments of a fungus in a symbiotic relationship. The
combined life form has properties that are very different from the properties of its component
organisms. There are approximetly 20.000-25.000 species on the world. Aims of the study are to
bring out main outlines of the fossil lichens due to lack of data on the matter and to present
examples in geological times. To understand the Recent lichens better, evolution of fossil lichens
in geological time is an important subject.

Key words: Lichens, fossil, geological times

1.GIRIS Protococcus, Trentepohlia vs. genuslarmin
Likenler tabiatta yasayan en ilging canli  baz tirleridir. Likenlerin yasama alanlari ve
gruplarindan biridir. Alg ve mantarlarm bir  substratlari ¢ok genis ve degiskendir.
araya gelerek meydana getirdikleri morfolojik ~ Likenlerde eseyli ve eseysiz olmak lizere iki
ve fizyolojik birliklerdir. Diger bir deyimle, tip lreme goriiliir. Likenlerden liken asitleri
likenler, alg ile mantarlarm kurduklari elde edilir. Tipta, boya ve parfiimeri
simbiyoz bir yasam seklidir. Bu ortak sanayinde, besin elde etmede likenlerden
yasayista alg, klorofil tasidigindan fotosentez ~ faydalanilabilir (Yildiz ve Yurdakulol, 2002).
yapar ve birligin besin gereksinimini karsilar. ~ Likenler ayni zamanda halk folklorunda
Mantar ise su ve madensel maddelerin  Onemli yer tutar. Bunun yaninda dekorasyon
alinmasinda gérev alir. Ayrica eseyli iiremeyi  islerinde  ve  maket  yapiminda  da
gerceklestirir. Cesitli kaynaklara gore farkhilik  kullamlmaktadir.

gostermekle birlikte diinyadaki liken tiirii Likenler ekolojik agidan oldukca 6nemli bir
sayis1 yaklasik olarak 20.000-25.000 civarmda ~ yere sahiptir. Dogada Ozellikle orman
degismektedir. Likendeki ortaklardan algler ekosisteminde azot ddngiisiinde yer alirlar.
bir hiicreli veya ipliksi olabilirler. Bunlar;  Topraga tutunarak erozyonu onlemeleri, agir
Cyanophyta (Mavi-Yesil Algler)  metalleri ve radyoniiklidleri absorblamalar1 ve
divizyosundan Chroococcus, Nostoc vs. ya da  hava kirliligine karsi duyarhilik gdstermeleri
Chlorophyta (Yesil Algler) divizyosundan  likenlerin  miikemmel  bir  biyoindikator
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oldugunu  gostermektedir
Yurdakulol, 2002).

Yildiz ~ ve

2.MALZEME VE YONTEM

Fosil likenlerle ilgili literatiir bu g¢alismanin
malzemesini igcermektedir. Konu ile ilgili
literatiirli iyi anlamak i¢in asagidaki konulara
deginilmigtir.

2.1. Likenlerin Simiflandirilmasi

Likenler sistematik¢iler tarafindan degisik
sekillerde siiflandirilmslardir. Bu
siniflandirma:

A-Tallus yapilarina

B-Morfolojik yapilarina

C-Uzerinde biiyiidiikleri substratlarma
D-Likenleri olusturan mantarlarin
subdivizyosuna goredir.

Sistematikgiler likenleri  simiflandirirlarken
teshis ve tanmimlamalarda bazi yontem ve
karakterler kullanmislardir. Bunlar ii¢ baslik
altinda toplayabiliriz:

1- Morfolojik &zellikler

2- Anatomik ozellikler

3- Kimyasal dzellikler (Yildiz ve Yurdakulol,
2002).

2.2.Morfolojik ve Anatomik Karakterler
Likenlerde morfolojik ve anatomik karakterler
teshis igin olduk¢a Onemlidir. Bu o6zellikleri
tiremelerinde, tallus ve {ireme organlarinin
yapisinda gozlemekteyiz.

Vejetatif Ureme

Likenlerde  vejetatif ireme {i¢ yolla
olmaktadir:

1- Fragmantasyon, 2- Isidia ve 3- Soredia

1) Fragmantasyon: Tallustan  kopan

parcalarla olan bir vejetatif iireme seklidir.
Mantar dokulari tarafindan sarilmis alg iceren
parcalar dagilir.

2) isidia: Isidiyum’lar liken tallusundan disart
dogru biiyiiyen 06zel yapilardir. Korteks
tarafindan cevrelenen birka¢ alg hiicresi ve
mantar hiflerinden olusurlar. Yar1 kiiremsi,
pulsu, silindirik  olabilirler.  Isidiyum’u
olusturan yapilar tallustan kopup ayrilarak
vejetatif tiremede rol oynarlar.

3) Soredia: Sorediyum’lar vejetatif dagilma
igin ¢ok yaygin organlardir. Sorediyum’lar
tallusun alg tabakasindan meydana gelen bir
veya birkag alg hiicresini saran mantar

hiflerinden olusan yapilardir. Sorallerden

kopup ayrilarak iirerler.

Eseysel Ureme

Likenlerde eseysel iliremeyi sadece mantarlar
gerceklestirir.  Eseysel iireme apotezya ve
peritezya ile olmaktadir.

1) Apotezya: Apotezyumlar acik disk seklinde
askokarplardir.

2) Peritezya: Peritezyum testi seklinde olup
tallusa gdmiilmiistiir. Cogunlukla koyu renkli
por veya sigil gibi gozlenir. Tepesinde ostiole
denilen bir agiklik vardir.

3) Piknidyum: Likenlerdeki mantarlarin
olusturdugu diger bir yapt da piknidyumdur.
Cogunlukla tallusa gomiilii olan bu yap1 ufak
noktalar, lekeler halinde goriiliir. Basit ve
dallanmus hiflerle gevrili piknidyumlarvejetatif
spor olan konidia’lariiiretirler. Bu sporlarin
mantar i¢in diaspor veya eseysel bir
fonksiyonu oldugu diistiniilmektedir (Yildiz ve
Yurdakulol 2002).

Likenlerde Bulunan Diger Ozel Yapilar

1) Lobules:Lobules’ler genellikle liken
tallusunda loblarin kenarlart boyunca gelisen
ek yapilardir.

2) Rhizinler:Alt korteksten gelisen renksiz
veya siyah renkte rhizoid benzeri mantar
hifleridir.  Tallusunsubstrata  tutunmasini
saglarlar.

3) Cilia: Renksiz veya karbon renginde,
loblarin kenarlari boyunca yer alan veya
Usnea’nmin lecanorin tipteki apotezyasinin
kenarlarinda yer alan hiflerden meydana
gelmis bir yapidir (Yildiz ve Yurdakulol
2002).

3. VERILER

Molekiiller  ¢alismalar  bize  likenlerin
Prekambriyen’de olustugunu gdstermektedir
ve bazi fosiller bu tezi desteklemektedir
(6rnegin Heckman vd. 2001). Fosil kanitlarin
gliniimiize ve gegmise bakildiginda oldukga az
oldugu goriilmektedir. Atasal likenlerin tallus
yapilari  giinlimiiz ~ likenlerinin  tallus
yapilarindan farklilik gosterdigi i¢in, bunlar
liken fosili olarak degerlendirmek zor olabilir.
Eski likenlerin giiniimiiz likenlerinin atasi
olduguna dair kesin bir kamt yoktur (6rnegin
Printzen ve Lumbsch 2006; Schoch vd.
2009a). Likenler Ascomycota’nin  oniki
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ordusunda yer almaktadir. Likenlerin evrimi
hala insanlar1 sasirtmaya devam etmektedir
(Grube ve Winka, 2002). Likenlerin bes tane
bagimsiz kokenin oldugu sdylenmektedir
(6rmegin  Gargas vd. 1995). Bazi bilim
adamlar1 ise oniki tane kokeninin oldugunu
sOylemektedirler (6rnegin Aptroot 1998).
Molekiiler arastirmalar bize gosteriyor ki liken
dis1 yapilar liken formlu atalardan gelebilir.
Likenlesmenin tespiti ve liken maddelerinin
olusumu biyokimyasal yollarin evrimiyle
aciklanabilir (Lutzoni vd. 2001). Schwartzman
(2010) tarafindan yapilan ilging bir ¢alismada
atmosferdeki CO, miktarinin azalmasiyla
likenlesmenin tetiklendigini  sOylemektedir.
Kara bitkilerinin evrimi ve dagilimlari
sonucunda likenler ve likenlesmis mantarlarda
yeni sunstratlar nedeniyle yayilmiglardir
(Grube ve Winka 2002). Jeolojik ddnemde
mantarlar ve algler arasindaki likenlesme
birgok defalar yok olmus ve yeniden
olugsmustur (DePriest, 2004).

Prekambriyen Likenleri

Prekambriyen’de rastlanan ilk liken tiird
Thuchomyces lichenoides Giiney Afrika’nin
Prekambriyen kayalarinda ilk kez bulunmustur
(Hallbauer ve van Warmelo 1974; Hallbauer
vd. 1977; Sekil 1). Thuchomyces lichenoides
yatay bir tallusun yukari dogru uzanan septali
hif siitunlarindan olusmustur. Yukart dogru
olan bu siitunlarin herbiri vejetatif sporlarla
sonlanmaktadir. Fotobiyontlarin  kanitlarini
bulmak zordur.

Sekil 1. Tuchomyces lichenoides (Retallack vd.
2013)

Diger bir Prekambriyen likeni Giiney
Afrika’nin paleosollerinde bulunan Diskagma
buttonii *dir (Retallack vd. 2013b, Sekil 2). Bu
tiir elongate, semaver sekilli bir yapida ve 18
mm uzunlugunda olabilir. Ignemsi, dikenimsi
yapilarla tallusun alt yiiziinden ortama
tutunmustur.

Diger Prekambrien fosilleri yaygin olarak
liken yada liken benzeri yapilar olarak ifade
edildir. Bunlar arasinda en fazla taminanlar
Ediacaran fosilleri veya Vendobionta’dir.
Diinya tarihinden giliniimiize dek en eski
makroskobik  Ornekler  bunlardir.  Bazi
Ediacaran fosil morfolojileri diinyada en az 30
bolgede var oldugu bazi bolgelerde birkag cm
bazi yerlerde ise 1 m kadar uzunluga
sahiptirler. Biitlin Ediacaran fosilleri derin
deniz yiizeylerinde bulunur fakat bir rapora
gore renklerine gore arastirtlirsa karasal
habitatlarda paleosoller olarak da
bulunmaktadir  (Retallack, 2012). Giiney
Cin’de bulunan Weng’an’da 580-551Ma
tarihlenen doneme ait oldugu diisiiniilen
Neoprotozoik liken benzeri simbiyotikler rapor
edilmistir (Yuan vd. 2005). Tiirler fosfatlanmis
ve her biri 0,9 um ¢apta mantar filamentleriyle
cevrelenerek  aga  benzer bir  yap1
olusturmaktadir.

X C

Ti
Sekil 2. Diskagma buttonii (Retallack vd. 2013)

Bunlarin bir ¢ogu basik armut benzeri bir
yapiyla sonlanir ki, burasi kabarciga, spor
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topluluguna veya ireme birimine
benzemektedir. Dig goriiniisii siyanobakteri
veya bazi alglere benzeyen 6-15um ¢apindaki
kokkoid tek tip hiicreler bulunmaktadir.

Sekil 3. Neoprotozoik liken benzerimsi
biyotikyapilar (Taylor vd. 2015)

Paleozoyik Likenleri

Kambriyen kayalarindan alinan 6reklerde
belirli biyolojik yapi olarak kabul ettigimiz
yaptlar  eksen  yapisimn  morfolojisine
dayandirilarak liken olarak, diger fosiller ise
mantar olarak sunulmustur (Retallack, 2011).
Farghera robusta Avustralya’da belirli bir
bolgede olusan fosillerin ismidir (Sekil 4).
Likenlerin de i¢inde bulundugu biyolojik
biitlinlikk sunan bir fosildir. Tiirlerin talluslar
yaklasik 1,4 mm genisliginde filamentlerden
olugur. Filamentler dikotom ve monopodial
dallanmalar halindedir.

5 X 'R:,-.
o ~

Sekil 4. Farghera robusta (Retallack, 2009)

Tallusun dis segmenti zayif dairesel bir bigim
gosterir. Dig kisimlarda kalinlasmis kenarlar

meydana gelir. Digerleri hava sartlarina bagl
olarak kumtas1 kayalarinin istiinde olusan
demir oksit ile iligkili olarak ortaya ¢ikar (Jago
vd. 2012). Kuzey Amerika’daki Appalachian
Havzas1 bolgesinde Ordovisian-Siliiriyen
kayalarinda gesitli tallus benzeri yapilar vardir
ki, bunlar biiyiik oranda biyolojik varliklar
igerir. Bunlar embriyofitler, algler, mantarlar,
siyanobakteriler =~ ve  likenlerdir.  Geng
kayalardaki fosiller bize erken Devoniyen
devrindeki likenler hakkinda bilgi
vermektedir. Bunlardan iki tanesi
Cyanolichenomycites devonicus ve
Cyanolichenomycites  salopensis olup alt
Devonien (Lochkovian) Shropshire, West
Midlands, UK’da tespit edilmistir (Honegger
vd. 2013b). Karakterlerini karsilagtirmak igin
bir dizi deney yapilmis daha sonra taramali
elektron mikroskobu (SEM)’da
gozlemlenmistir. Cyanolichenomycites
devonicus heteromerik tallus olup, kalin bir
kortekse, gevsek hiflerden olugan medullaya
ve Nostoc ‘dan olusan bir gonidiyum
tabakasina sahiptir. Fosil merkezde basik ve
etrafi loblarla ¢evrilidir ve piknidial konidio
matanin konidiyoforlar1 gibi yorumlanmustir.
Diger yandan Chlorolichenomycites salopensis
yesil alglerden olusur (Sekil 5). Fosil capi
birkag mm olan, dorsi-ventral bir tallus
simetrisi  gostermektedir. Kirtk  bolmeler
arasinda caplari 16-21 pmolan olan hiicreler
yesil alglerin morfolojik yapt bakimindan en
sik rastlanan cinsi Trebouxia’ya benzerlik
gostermektedir. Tallusun iist tabakasi kalin
hiicre tabakasindan olusurken, alt tabakas1 ise
hif 6rgiisti icermektedir. Her iki fosil liken tiirii
yaygin formlarla birkag ozellik
paylagmaktadir. Bu 6zellikler temelde tallusun
ylizeyinin boliimlere ayrilmasi seklindedir.
Ayrica bakteri kolonileri aktino bakteriyel

filamentler dar hifli mantarlar
Chlorolichenomycites  salopensis tallusuyla
ilgilidir.

Yasayan likenlerde goriildiigii gibi bu fosil
liken mikrobiyal topluluklara ev sahipligi
yapmustir  (Honegger vd. 2013a). Cok az
Paleozoyik liken oldugu halde giiniimiizde
bulunanlar Diinya’nin ilk karasallagmasiyla
ilgilidir (Honegger vd. 2013b). Bunlarda
gosteriyor ki liken simbiyozu ilk ve Erken
Devoniyen ekosisteminden bu yana cesitlilik
gostermistir.  Ayrica  bu  fosiller erken
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Devoniyen doneminden bu yana liken
evriminin ¢oklu fotobiyontlar1 da igerdigi
goriilmektedir. Bir hipoteze gore de fosil
kanitlarin ilk ekosistemin olusmasinda kritik
rol oynayan mantar mutualizmini de i¢erdigini
belirtmektedir (6rmegin Taylor ve Osborn,
1996; Selosseand Le Tacon, 1998).

— ; a = ol W

Sekil 5. Chlorolichenomycetes salopensis (Honegger
vd. 2013)

Geng bir fosil olan Winfrenatia reticulata
fotobiyont hiicreler ve mantar hiflerinin
yapisiyla ve ozellikleriyle ilgilidir (Sekil 6-9).
Bu fosil 10 cm wuzunlugunda 2 mm

kalinliginda tek parga tamamlanmamis bir
ornek igermektedir. Her bir tallus 1-2 mm
kalinliginda ince misel mat icermektedir. Her
bir mat ikiden dorde kadar olan paralel hif
tabakalarindan olugsmaktadir ve her bir tabaka
2-6 hif kalmhigindadir.

Sekil 6. Winfrenatia reticulata’nin boyuna kesiti

En tstteki iki tabaka dikey durumdadir ve her
biri 0.5-1.0 mm derinliginde olan dairesel ve
elips seklindeki sirt Orneklerinin formlarina
benzer. Cokintili kismun  genisletilmis
duvarlart ayni tiir hiflerden daha dardir ve bu
formlar ii¢ boyutlu aglar seklindedir.
Winfrenatia reticulata’nin yiizeyinde her biri
20-30 pm ¢apinda olan mikobiyontlar
bulunmaktadir. Muhtemelen kortex

tabakasinin bulunmamasindan dolay1 olabilir.
Winfrenatia reticulata fotobiyontu kokoid
bazi

hiicrelerini  igcerir yada tallusun
¢okiintiilerinde toplu hiicre kiimeleri iig

E—b

Sekil 7. Winfrenatia reticulata’nin hif orgiisi ve
hiicre yapist

hifli agla meydana gelir. Her bir hiicre biitiini
10-16 pm genisliginde ve her biri 6 pum
tabakayla sarilidir. _

A

- .
kil 8. Winfrenatia reticulata’nin hif orglisic ve
hiicre yapist

e
Tek hiicreliler bir kilif icinde kiimeler halinde

diizenlenmektedir. Winfrenatia reticulata’ nin
en ilging Ozelliklerinden biri fotobiyont
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hiicreleri ile tallus ¢okiintiilerindeki iligkisidir.
Ilk asamada hiicre boyutuna es bir ¢okiintii
gOriiliir hiicre boliinmesinin ¢esitli asamalarda
daha biiyiik olanlar tabana yakin kiigiik
olanlardir.
-

vl

Sekil 9. Winfrenatia reticulata’nin ¢ok hiicreli
fotobiyontu

Bir sonraki birkag asamada soredia ad1 verilen,
birkag fotobiyont hiicresinin mantar hifleri
tarafindan sarilmasiyla meydana gelen yap1
vejetatif lireme yapilarint olusturur.

Kazakistan'da bulunan ilging bir fosil foliose
liken tiirii olan Flabellithae linae ‘nin Orta
Devoniyen (Givetiyen) donemine ait oldugu
diistiniilmektedir (Jurina ve Krassilov, 2002).
Elde edilen numuneler baslangicta
Flabellofoliume linae olarak tanimlanan ve
yelpaze seklindeki yapraklart ile modern bir
Ginkgo’ya benzeyen Paleozoyik bir bitki
cesidi olarak kabul edilmistir (Jurina ve
Putiatina, 2000). Numuneler laminar yapinin
tallus olarak da ifade edilen diizensiz loblu
gosterimlerinden olugmaktadir. Bunlar ayni
zamanda hif olarak da adlandirilan genis boru
seklindeki filamentlerden olusan bir korteks
halinde diizenlenmistir. Bu bolgenin altt (5-7
um ¢apinda) kiire seklindeki hiicrelerin
toplamlariyla baglantili dar bolmeli filament
katmanidir. Ayrica mevcut olanlar gémiilii
oldugu diisiiniilen apotezya  yapilardir.
Bununla birlikte fotobiyont hiicreleri olarak
giivenle yorumlanabilen yapilarin yoklugu,
biraz belirsiz liken tiirli olarak Flabellithae
linae’yi onermektedir. (6rnegin Klymiuk vd.
2013a).
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Sonug olarak fosil likenleri iizerine kritik
aragtirmalar  gelecekte mantar evriminin
desifre edilebilmesi i¢in kullanilmayan fosil
kaynaklarin ~ olduk¢a  degerli  olacagini
vurgulamaktadir.

Mesozoyik Likenleri
Mesozoik kayaglardatarihsel olarak Thallites
adir altinda olarak tanimlanan birkac fosil
vardir. Bunlar alg olarak veya bryofitik tipi
evrimin bir seviyesi olarak yorumlanmugtir.

Bir liken tallusunu diisiindiirecek bazi
fosiller ~Almanya’da ortaya ¢ikarilmistir
(Ziegler, 1992). Liflerin Tallusunu olusturan
numuneler ile apothecia ve muhtemel
fotobiyont hiicrelerinin bazi tip kiimeleri
olarak degerlendirilmektedir. SEM gériintiileri
ve rekonstriiksiyonu liken talluslarin hipotezini
destekleyen yapilar: ortaya ¢ikarmasina karsin,
ek orneklerin incelenmesi bu fosiller aslinda
Liken tallusunun olup olmadigimi belirlemek
icin gereklidir.

Liken tallusu oldugu diisiiniilen bir yap1 I¢
Mogolistan Ozerk Bélgesinde ve Cin'in Orta
Jura (Jiulongshan Formasyonu) tabakalarindan
bildirilmistir (Wang, X.vd, 2010). Bu liken
tiirll Daohugouthallus ciliiferus’tur (Sekil 10).

Fosil uzunlamasma ana ekseni yiiksek
Ol¢iide  dallannms bir tallus tarafindan
karakterize edilmektedir. Burada yan ve
baglanti kollarinin her birinin genisligiyaklasik
2.0 mm ve birden fazla dal olabilir.

Sekil 10. Daohugouthallus ciliiferus’un tallusunun
goriiniisti

En son dallarin bazilar kirilacak gibi gériinen

liken, Soralia’ya benzeyen kiigiik loblar veya

birkag sigil benzeri ¢ikintilar ile sonlanir.
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Tallusundan ortaya ¢ikan ipliksi yapilarin
bazilant giinlimiize kadar gelen likenlerin
olusturdugu cilialara morfolojik  olarak
benzemektedir. Burada bir miktar nemin
yogunlagma kapasitesinde islev gordiigiine
inanilmaktadir (Hannemann, 1973). Modern
likenlerde bulunan bu morfolojik benzerliklere
karsilik olarak Daohugouthallus ciliiferus un
mikobiyont veya fotobiyonlar1 hakkinda
bilinen birtakim seyler bugiine kadar varligin
korumaktadir.

Diger bir fosil Britanya Kolombiyasi’nin
Asagt Kretase bolgesinde foliose veya
squamulose Liken tallusu olarak

degerlendirilmekte ve Honeggeriella complexa
olarak adlandirilmistir (Matsunaga vd. 2013,
Sekil 11-12). Fosil milimetreden biraz daha
biiyiik ve yaklasik 260 pm kalinliginda bir
heteromerik tallusunun mineralize edilmis bir
parcasidir.

Sekil 11. Honeggeriella complexa’nin tallus enine
kesidi (Bar= 50 pm)

Sekil 12. Honeggeriella complexa’nin gonidiyum
tabakasi (Bar= 10 um)

Tallusun enine kesitindeki tabakalar agik bir
sekilde  goriilmektedir. ~ Mantar  hifleri

tarafindan biraz daha kalin olan iist korteks ve
alt korteksin her ikisi plektenkima olarak

tanimlanan kalin duvarl yapilari
olusturmaktadir. Medulla bolimi  gevsek
diizenlenmis  dairesel  bosluklar  igeren

hiflerinden (~ 1,1-3,5 um ¢apinda) olusur. Alg
hiicreleri, kiire seklinde ve yaklasik 12 pum
capina kadar degisen fotobiyontlar olarak
degerlendirilmektedir. Honeggeriella
complexa, yalnizca kiigiik bir tallus pargasi
tarafindan temsil edilmesine ragmen, bu
arastirmada bir mineralize liken Mesozoyik
likenlerin ¢esitliligini anlamamizi artirmada
biiyiik s6z sahibidir.

Senozoyik Likenleri

Mesozoyik’e nispeten likenlerin az oldugu
ifade edilmekle birlikte, ¢ok daha fazla
Senozoyik likeni oldugu bilinmektedir.

Anzia electra (Lecanorales), Eosen Baltik
kehribardan bulunmus kiigiik bir heteromerik
likendir (Rikkinen ve Poinar, 2002a, Sekil 13).

Balttk  amberde  rastlanan  Alectoria
succin nin bagka bir liken tiiriidiir (Mégdefrau,
1957, Sekil 14). Talluslar sa¢ gibi ve ¢ok
sayida karisik liflerden olusur. Apotezya
olarak yorumlanan yapilarin neyi temsil
ettigini belirlemek oldukga zordur.

Dominik amberde goriilen diger iki liken
fosili Parmeliaceae iiyesi olarak tanimlanir
(Miyosen; Poinar vd. 2000). Bunlardan biri,
Parmelia ambra, foliose tallusludur ve loblar
dikotom dallanmustir (Sekil 15).

Parmelia ambra tallusunun ist yiizeyi diiz
pliriizsizdiir. Sadece bir adet isidium vardir.
Parmeliaambra‘min ~ enine  kesidinde cap1
2.3um kadar kalin duvarli, i¢ ige medulla
hiflerden olusur.

Alt yiizeyden 900 um uzunlugunda ve 30-60
pum genisliginde rizin c¢ikar. Fotobiyont,
medulla ve iist korteks arasinda meydana alg
hiicrelerinden (¢ap1 5,8-11,6 um) olusur.

Parmeliaisidii veteris diger fosil likendir. Bu
fosillerin apotezyaveya piknidiasi olduguna
dair higbir kamit yoktur. Son zamanlarda
ortaya cikarilmis Anzia ve Parmelia amber
fosilleri incelendiginde parmeloid likenlerin
orjini ve bilyiik tiirlesmesi hakkinda ¢ikis
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Sekill3. Anzia electra’nin tallus goriintiileri

noktast olmus; onlarin biyocografyast da
analiz edilmistir (Amo de Paz vd. 2011).

Phyllopsora dominicanus Dominik amber
icindeki bir likenidir (Rikkinen ve Poinar,
2008) (Sekil 16). Morfolojisi foliose’dan
squamules kadar degisebilir. Squamulesler
yaklasik 1,0 mm genisligindedir. Alt korteks
ag benzeri bir pseudokorteks olarak
tanimlanirken, Ust korteks, en fazla 60
pmkalinliktadir.  Fotobiyont igeren  tek
hiicreliler 8-12 pum ¢apindadir.  Kiigiik
dorsiventral dar talluslarin boliimleri vejetatif
ireme birimi olarak temsil edilebilir.
Phyllopsora dominicanus i¢in herhangi bir
ireme yapist bilinmez. Literatiirde 100'den
fazla tiirli yer alan Phyllopsora cinsi bugiin
oncelikle tropikal ve subtropikal nemli
ormanlardaki aga¢ govdelerindeki kabuklarda
biiyliyen tiirlerden olusur (6rnegin Timdal,
2008).

Fig 3. Lichen fossil from Bitterfeld amber

Sekil 14. Alectoria succin’in tallus goriintiisii

Giintimiizdeki ~ familyalardan  Caliciaceae
(Calicium) ve Coniocybaceae (Chaenotheca)
Balttk amber fosillerinde yer  aldigt
bildirilmistir (Rikkinen, 2003). Her iki familya
da calicioid likenler hem likenize hem de non-
likenize tiirler igerirler. Likenize formlar ince
duvarli, kaybolan ascilere sahip; mazaedium
olusturan Ascoma ylizeyinde biriken sporlar
gretirler.  100-200 pum kalinhigindaki ve
korunakli pek ¢ok sapli Ascomycota yogun
mazaedium iceren olgun yapistyla,
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Chaenotheca’ya morfolojik olarak benzer olan
bir amber fosilinin iireme yapisi1 sekilde
gosterilmistir (Sekil 17). Fosil fotobiyontlar:
hakkinda bilinen hicbir sey yoktur, ancak
Chaenotheca’nin  gliniimiize kadar gelen
tiirlerinin dort farklh alg cinsi ile iliskili oldugu
bilinmektedir (Tibell, 2001).

Sekil 17. Chaenotheca sp. stalk goriintiisii (Taylor
vd. 2015)

Sekil 18. Calicium sp. stalk goriintiisii (Taylor vd.
2015)

Amberin  bir parcast olan Calicium'an
gliniimiize kadar gelen tiirlerinde de bulunan
bir tek sapli Ascoma'da vardir. Iyi korunmus
sporlar  elips, septata ve 15 um
uzunlugundadir.  Fosiller resmi isimleri
olmamasina ragmen, giiniimiizdeki cinslere
yakin morfolojik benzerlige sahip olmasi
ozelliklerinin en azindan birka¢ milyon yildir
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kiiglik degisikliklere ugramasidir. Yaklasik 2.0
cm genisliginde olan bir dallanmis yapidan
olugsmasiyla Balttk amber iginde bir liken
olarak yorumlanir. Bireysel dallarinin ¢ap1 1.0
mm'dir (Garty vd. 1982).

Orta Miyosen devrine ait bir baska liken

fosili Kaliforniya’da bulunmaktadir
(MacGinitie, 1937). Fosilde tallusun ags1
kenara sahip bir pargasi bulunmaktadir

(Peterson, 2000). Simbiyotik ortak olarak, bir
siyanobakteri ve alge sahip olmasiyla
karakterize edilen Lobaria (akciger likeni)
cinsi bazt  modern tiirlerle  benzerlik
gostermektedir (Sekil 19-20). Fosiller takip
edildiginden beri kesin benzerlikleri tespit
etmek zordur. Modemn talluslarin tiplerinin
cesitliligi, bazen =zor teshis edilen fosil
kayitlarinda diger organizmalardan
likenlerlerin ayirt edilmesini kolaylastirir.

Sekil 19. Lobaria’nin tallusunun genel goriintiisii
(Retallack, 1994)

tallusunun  genel

Sekil 20. Lobaria fosilinin
goriintiisii (Retallack, 1994)

Tennessee, ABD, Dilcher (1965) dan Eosen
bitkileri ilizerinde yaptigi kapsamli
calismasinda Chrysobalanus ~ yapraklari

iizerinde bulunan bir yapimin Microthyriaceae
iiyesi oldugunu ileri siirdii. Pelicothallus vil-
losus unstromalar1 yana donen hifler ile tiiyli
kiit uglu setalar bulundurur. Fosillerde sporlara
rastlanmamustir.  Bagka  bir  yorumlama
Pelicothallus  villosus ~ bir algi temsil
edebilecek olmasidir (Reynolds ve Dilcher
1984) - var olan Cephaleuros
(Trentepohliaceae), kara bitkilerinin (6rnegin
Joubert ve Rijkenberg, 1971) parazitik
formlarim igeren, yesil alg ise morfolojik
olarak ve likenlere fikobiyont islevi gibi
benzer olan bir igleve sahiptir. Sonug olarak,
fosil  (Thompson ve  Wujek, 1997)
Cephaleuros cinsine aktartlmis ve
Cephaleuros villosus olarak adlandirilmistir
(Sekil 21).

Sekil 21. Cephaleuros villosus

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Likenler jeolojik zamanlar boyunca yasamus,
fakat olduk¢a az fosillesmiglerdir. Liken
fosillerini bulup {izerinde arastirmalarimizi
yogunlastirdikca, likenlerin evrimini daha iyi

anlamak  ve  degerlendirmek  miimkiin
olacaktir.
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