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Beagle, Darwin ve Evrim

Mehmet SAKINC

ITU, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisii

Elestirel diisiinebilmeyi, gozlemleri, goriisleri, hipotezleri ile saglayan, en onemlisi Evrim Gerg¢eginin
sahibi 19. ylizy1l ve sonrasinin en iinlii doga bilimcisi biiyiik diistiniir 200 y1l 6nce 12 Subat 1809 da Diinya’ya
merhaba diyecektir. Bu Charles Robert Darwindir.

Cocukluk yillar1 kirlarda doga ile i¢ ice, bitkilere ve boceklere ilgi ile gecer. Gelecekte papaz olmay1
diistinmektedir. Ailesinin israr1 ile baba meslegi olan doktorlugu zor da olsa kabul eder ama ameliyatlarda
gordiikleri onu bu meslekten sogutur. O kirlarda; kelebekler, kuslar, bocekler, bitkiler, taslar, fosiller ile
ugragsmali, onlar1 gozlemlemeli, koleksiyonlarini yapmali onlar1 diisiinmelidir.

Darwin {iniversitedeki egitimi sirasinda botanikgi (bitki bilimci), jeolog Profesor John Stevens Henslow
ile ¢ok yakindir. Henslow jeoloji ile ilgili toplantilara onu 6zellikle devamli davet ederek, bu konulardan uzak
kalmamasini saglamaya ¢alismaktadir. O, hayatinin bicimlenmesinde en etkin rolii oynayan kisidir.

Cambridgedeki teokratik egitim sonrasi 1831 yilinda diplomasini aldiginda aylardan agustostur. Darwin
papaz olmak i¢in hazirliklara baglamistir bile. Ancak son olarak yazi nasil gegirecegini diislerken aym
tiniversitenin jeoloji profesoriit Adam Sedwick ile Galler'de araziye ¢ikar. Orada bélgenin hem jeoloji haritasini
yapacaklar hem de tartismalarda bulunacaklardir. Henslow Peacock’a Darwin’i teklif etmektedir.

Ay sonunda elinde diplomasi evine doner. Onu bir siirpriz beklemektedir. Profesér Henslow'dan bir mektup
gelmistir. Zarfin i¢inde ikinci bir zarf daha vardir. O da Matematikgi ve astronom George Peacock’ a aittir.
Darwine bir teklif yapmaktadir. Ingiliz Kraliyet Donanmasina ait HMS Beagle II. Kesif gezisi i¢in Giiney
Okyanuslarina Giiney Amerika Kitasr'nin dogu ve bati kiyilar: ile bir¢ok adanin kiyilarinda haritalama ve
batimetri ¢calismalar1 yapmak iizere hareket edecektir. Bu gezide geng bir doga bilimcinin yer almasi da uygun
goriilmistiir. Bunun igin

Darwin gezi fikrini kabul edecektir ama Beagle’in kaptani FitzRoy ile goriismesi gerekmektedir, ¢iinkii son
s6z kaptana aittir. [k kargilasmada Darwin’in FitzRoy iizerinde birakacagi izlenim ¢ok dnemlidir. Gériisme
sonrasinda her ikisi de kiigiik detaylar disinda birbirlerinden hosnut kalmislardir. Kaptanin otoriter kisiligi
Darwine giiven vermis, ancak yer darlig1 nedeniyle ayn1 kamaray: kullanacak olmalar1 pek fazla sikintiya
gelemeyen Darwin i¢in siirpriz olmustur. Darwin bu uzun sefere ¢ikmadan 6nce yaninda gotiirmesi gerekli
olan egyalarin bir listesini yapmasi gerektigini diisiiniir. Bunlar arasinda bir¢ok gémlek, yiiriime ayakkabisi,
jeolog cekici, kamera lusida (¢izim tiipii), jeolog pusulasi, taksidermi (Hayvanlar: tahnit etme ve doldurma)
kitab1 ve digerleri. Ayrica esyalarinin arasinda bazi 6nemli kitaplar da bulunmalidir. Bunlar arasinda Charles
Lyell’ 1n Jeolojinin Prensipleri’nin II. cildi en 6nemlisidir. Bunun yan1 sira Humbolt’a ait bir¢ok eser de bu
kiigiik kiitiiphanenin 6nemli kitaplar1 arasindadir. Darwin i¢in bu gezinin 6nemli amaglarindan biri de kutsal
kitaptaki yaratiligi, bulacagi ve kesfedecegi birgok doga objesiyle ispatlamaktir. O belki de yaratilista sozii
edilen tufanla ilgili baz1 kesiflerde ve hatta canlilarin ortaya c¢ikislar: ile ilgili bir¢ok kaniti bulabilecegini
diisiinmektedir. Darwin bu teokratik diisiinceler icinde geziye katilmaktadur.

Darwin geng yasinda Dedesi Erasmus Darwinden ¢ok etkilenmistir. Dogal olarak onun bir¢ok eserini de
(6rnegin Zoonomia) okumusg olmalidir. Ozellikle Lamarck ve Buffon’'un evrimsel degisim modelleri hakkinda
¢ok sey bilmektedir. Nicolaus Stenonun (1631-1686) Siiperpozisyon teorisi, Carlous Linnaeusun (1708-
1778) Binominal Nomenklatir’i, James Hutton’in (1726-1797) Gradualizm’i, ]J.B. Lamarck’in (1744-1829)
Lamarkizim’i, Georges Cuvier’in (1769-1832) Katastrofizim’i ve en 6nemliside Charles Lyell'in (1797-1875)
Uniformitarianizm’i, Darwin’i etkileyen 6nemli prensipler ve diisiincelerdir.

Seyahatin zorlu gegecegi muhakkakt: ama her zorluga ragmen bu kagirilacak bir gezi de degildi. Para
konusuna gelince, bu konuda kraliyet kendisine bir 6deme yapmayacakti. Geziyi ailesi karsilayacakti.
Tahminine gore 500 sterline bu yolculugu tamamlayabilecegini diisiiniiyordu.

Darwin’in bu muhtesem gezisinin tek bir kahramani vardi o da Beagledi. Bu nedenle kiigiik ama yaptig: is
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¢ok ¢ok biiyiik olan ve tarihe altin harflerle yazilan, okyanuslarin o muazzam dalgalarina govdesi ¢atirdayarak
kars1 koyan, bes yil siireyle Darwin’i okyanuslarda dolastiran bu geminin o6zelliklerinden bahsetmeden
gecilemez.

Geminin kelime anlami oldukga ilgingtir. Beagle kiiciik ve hareketli Ingiliz tazisina verilen isimdir. Gemi
Beagle'in kiigiik olmasi hareket iistiinliigiinii kolaylastirmaktadir. HMS Beagle diger anlamiyla (Her ya da
His Majesty’s Ship) Ingiliz Donanmasina ait Cheeroke sinifi kiigiik bir yelkenlidir. Siiratli hareket edebilen,
her tiirlii manevray: kolaylikla yapabilen ii¢ direkli, 10 topu olan Beagle, 1802 deki Napolyon Savaslari i¢in
yapilmistir. Savas sonrasinda batimetri ve kiy: haritalamalar1 gibi 6nemli gorevler de iistlenen Beagle Diinya
Okyanuslarina yaptig ii¢ kesif gezisi ile tarihin sayfalarindaki yerini almistir. Ancak Beagle’in ikinci seferi ve
sonrasi, insanlik tarihi i¢in bilimde ve diisiincede 6nemli gelismeleri de beraberinde getirecektir. Ciinkii bu
seferin en 6nemli yolcusu, doga bilimci Charles Robert Darwindir. Beaglen Uzunlugu 27.50 m genisligi 07.50
m, ve sudan yiiksekligi 03.80 m dir. Riizgar1 ve yelkenlerini itici gii¢ olarak kullanmaktadir. Donaniminda 10
top ve 6 tiifek yeralir. Sefer kapasitesi 70 kisi ile sinirlidir.

HMS Beagle Darwin ile {inlenmistir ama Kaptan1 Amiral ve Meteorolog Robert FitzZRoy’u da unutmamak
gerekir. Aristokrat bir ailenin iiyesidir. 12 yasinda Portsmout’taki Kraliyet Deniz Akademisine kayit olacak ve
daha sonraki yillarda da Kraliyet Deniz kuvvetlerine girecektir. FitzRoy olaganiistii otoriter yetenekleri olan
tam bir asker ve de donanmanin kaptandir. Ancak hig bir seyden taviz vermeyen davraniglari ¢ogu zaman
etrafindakilere ters gelir.

Bu davranislarini gezi siiresince zaman zaman sergileyecek olan FitzRoy Darwin ile aralarinda soguk
riizgarlarin esmesine de sebep olmus, ancak Darwin’in ilimli tavirlar1 miinakasalarin ¢ok daha ileriye
gitmesine engel olmustur. FitzZRoy’un en 6énemli 6zellikleri arasinda askerligin de vermis oldugu disipliner
yasam nedeniyle her tiirlii belirsizlige karsi son derece hoggoriisiiz olmasidir.

Beagle’in hareket etme zamani gelmistir. Ancak hazirliklar daha tiimiiyle bitmemistir. Belli bir siire daha
Londrada kalacaklardir. Bu zaman her ikisi i¢inde birbirlerini tanimalari1 bakimindan yararli olmustur. Nihayet
hareket giinii kesinlesir ve HMS Beagle 27 Aralik 1831 da, firtinali ve yagmurlu bir havada, gii¢lii kuzey
riizgarin1 arkasina alarak Kuzey Atlantik’ten giineye dogru yelken acar. Onlerinde ugsuz bucaksiz okyanus ve
onlar1 bekleyen maceralar vardir.

Giiney Amerika

Ik durak Kuzey Atlantik Adalaridir. Burada Lyell'in Jeolojinin prensipleri isimli eserindeki karalarin
yiikselmesi konusundaki goriislerini sahillerde yiikselen taragalarda bire bir gorecek ve bu konudaki
diisiincelerini not edecektir.

Darwin i¢in en 6nemli yerlerden biri de Rio daki meshur Corcavado Domu’nun hemen arkasindaki Tujica
yagmur ormanlarindaki biyolojik cesitliliktir. Bu muhtesem manzara karsisinda sagiran Darwin'in burada
gozledigi en 6nemli olay tiirler arasindaki inanilmaz yasam miicadelesidir.

Darwin’in bundan sonra Pampa kiyilarindaki falezlerde yaptig1 6nemli kesiflerinden biri de fosillerdir.
Buldugu dev tembel hayvan fosilleri onun evrim konusundaki teorisinin temellerini olusturacaktir. Brezilya
yagmur ormanlarindan gordiigii agaglarda yasayan kii¢iik tembel hayvanlardan kat be kat daha biiyiik olan
ve yerde yasan tembel hayvanlara ait bu fosiller ona tiirlerin degistigi konusunda 6nemli ipuglar1 verecekti.

Beagle daha giineydeki daha soguk sulara geldiginde 6zellikle Tierra del Fuega da Fugeanlarin iilkesinde
yasayan yerliler Darwin’in ¢ok dikkatini ¢eker, hatta tiirlerin kokeni kitabinda bunlardan detayli olarak
bahsedecektir. Beaglen bundan 6nceki seferinde 3 fuegian yetistirilmek iizere Londra’ya getirilir ve burada
bir yil siireyle kendi yasamlardan iz kalmaksizin Londrada dinleri degistirilerek Hiristiyanlik konusunda
egitilirler ve Beagle'n Darwinli II yolculugunda kendi iilkelerine misyonerlik yapmak i¢in birakilirlar. Beagle
daha sonra ¢alismalar yapmak icin kuzeye tekrar yoneldikten sonra geriye Tierra del Fuega’ya ugradiginda
bunlarin hi¢ degisiklige ugramaksizin yasamlarina geri dondiikleri gozlenir. Bu gelismeler evrim konusunda
Darwin’in ortam-yasam iligkisi konusunda 6nemli bilgiler verecektir.

Beagle’'n bundan sonraki rotas1 G. Amerikanin bati kiyilaridir. Burada Darwin’in karsilastig1 en 6nemli
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olay Sili'nin Valparasio kentinde meydana gelen siddetli depremdir. Burada yiikselen toprag: birebir dikkatle
inceleyen Darwin kitalarin yiikseldikleri konusundaki diisiincelerini ve daha sonra da And Daglarina yaptigi
t¢ kesif gezisinde bes bin metrelerde buldugu fosillere bakarak kitalarin sabit olamadigini ve yiikseldiklerini
anlayacaktir.

Galapagoslar

Bir siire sonra ana kitay1 terk eden Darwin’in Pasifik Okyanusu’ndaki ilk duragi Galapagos Adalaridur.
“Galdpago” Eski Ispanyolcada sele anlamindadir. Adalarda ¢ok sayidaki bulunan kaplumbaga kabuklarinin
sekilleri nedeniyle Ispanyollar tarafindan bu isim verilmistir. Bu adalara gelenler karaya ayak bastiklarinda
kaplumbagalarin tislama sesinden bagka bir ses duymadiklarini soylerler. Galapagos bir yerde gemicilerin
korkulu riiyasidir. Son derece gii¢lii akintilar, riizgarlar ve dalgalar burada seyir yapmay1 son derece zor hale
getirir. Ancak ¢ok iyi bir korunma yerleridir. Ozelikle korsanlar Pasifigin ana karaya en yakin bu adalar1
saklanma ve korunma yeri olarak se¢mislerdir. Adalar arasinda yiizlerce koy onlar1 diismanlarindan korudugu
gibi, firtinalardan da korumustur.

Galapagos Adalarini genelde kuzeybati-giineydogu yoniinde dizilim gosteren volkanik sicak nokta (Hot
Spot) lardir Batida Isabella ve Fernandina genis volkanlardir. Derin kalderelar: igeri ¢okmiis ¢orba kasesine
benzer. Dogudakiler ise, kiigiik kalkan sekilli volkanlardir. Doguda, en digdaki adalar genelde yiizélglimleri
¢ok az olan Darwin, Wolf, Pinta, Marchena ve Genovesa isimli kii¢iik adalardir. Orta kesimde, Santiago,
Bartolome, Rabida, Daphne, Kuzey Seymour, Baltra, Pinzon, Santa Cruz, Santa Fe ve San Cristobal. Batidaki
ise Isabella, Fernandina, Tortuga, Santa Maria ve Espanola adalaridir. Bu adalar i¢inde denizatr'na benzeyen
sekli ile dikkati ¢eken alt1 adet volkani ile Isabella en biiyiik olarak dikkati ¢eker.

Jeolojik ve volkanolojik ozelliklerinin yani sira Darwin’in evrim teorisi i¢in temel prensipleri olusturan
adalarin fauna ve florasi ve de endemik tiirleri halen gezegenin 6nemli biyolojik ¢esitliligi olma 6zelligini
korudugu gibi, evrim gerceginin kabuliinden sonra da bir¢ok arastirma bu adalarda halen devam etmektedir.

Darwin burada yaptig1 gézlemlerle evrim teorisine ¢ok daha yaklasacaktir. Ozellikle Adalarin birbirinden
farkli fauna ve florasi yiikseklige gore degisen bitki cesitliligi ve ona uyarlanan hayvan topluluklar: Darwin’i bu
¢ok dar cografyada sasirtmistir. Tujica da gordiigii biyolojik ¢esitliligin izole olmus adalarda gériince sagkinlig
daha da artmistir. Burada 6zellikle ispinoz kuslar1 dikkatini ¢ekecektir. Her bir adadaki birbirinden farkl
kus tiirlerinin farkli ortamlarda yasadigini géren Darwin canlilarin ortama uyum konusundaki basarilarini
goriince sasirir. Kuslar1 dikkatle incelediginde o6zellikle gagalarini yasadiklar: ortamin besin potansiyeline
gore uyarlandigini gozleyecektir.

Geriye Doniis

Belli bir siire adalarda kalan Darwin batiya dogru yola ¢ikar. Daha sonra sirasiyla Tahiti, Yeni Zelanda,
Avustralya ve Umit Burnundan sonra tekrar Bati Amerika kiyilari, Kuzey Atlantik adalarindan Cape Verde ve
Azorlarin sonrasinda hareketinden bes y1l sonra 1836 da Ingiltere’ye evine dénecektir.

Gezi bitmistir. Darwin’in elinde yolculuk sirasinda Miizeye Henslow’a gonderdigi binlerce 6rnek ve tuttugu
gozlem notlar1 vardir

On yil Sonra

1846 yilina gelindiginde Darwin Beagle ile isinin bittigine inanmaktadir. Giinliikleri ve bes ciltlik Beagle'in
Zoolojisini yayinlamistir. Darwin bu ¢aligmalari ile ugrasirken yasaminin en biiyiik krizinin kapisini ¢almak
tizere oldugunun farkinda degildir.

Yaptig1 geziyi diisiindiikce ve aklina gelen bazi diisiinceler onu rahatsiz etmesine ragmen goézlemleri,
tuttugu notlari, topladig1 6rnekler onu bu diigiincelerden alikoyamiyordu.

Ona gore diinyadaki cesitli tiirler ilk sekillerinden uzaklagmis olmaliydi. Onlar noksansiz ve degismez olarak
yaratilmalar1 imkéansiz gibiydi. Ozellikle ¢evre kosullar1 ve uyum, tiirleri degistirebilirdi. Degisim konusuyla
ilgili ilk notlar1 1837 yilinda tutmaya bagladi. Darwin bunlar1 daha da gelistirmek niyetindeydi. Sonra bu
notlar bir dizi seklini aldi. Hele 1798 de yayinlanmis Malthus'un “Niifus ilkeleri iizerine bir deneme” An essay
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on principles of population isimli kitabin1 okudugunda 6nemli bir kuramin izinde oldugunu diisiindii. Bu
konuda teorisinin bir taslagini kaleme alip eger 6liirse bunu yayinlatmasi i¢in esi Emma’ya vasiyet etti. Darwin
celiskiler i¢cindeydi. Bir tarafta aldig: giiclii teokratik egitim onun yaratilis teorisi hakkindaki diisiincelerini
zorlarken diger tarafta Beagle gezisi sirasinda bes y1l siireyle gordiikleri, yasadiklar1 ve koleksiyonlari, o giiglii
inancini, diisiincelerini sarsar duruma getirmisti.

Dogal se¢ilim ve Cografik izolasyonlar Darwin’in gozlemleri sonucun evrim teorisi i¢in ortaya ¢ikan en
onemli kanit olarak diistiniilmelidir.

Darwin notlarinda soyle der; “Her tiir de sag kalabilecek olandan ¢ok daha fazla birey tiremekte ve bunlar
da yasamlarin siirdiirebilmek icin devaml miicadele etmek zorunda kalmaktadir. Bu nedenle herhangi bir birey
kendine yararl kiiciik bir degisiklik gecirdiginde ise hayatta kalma becerisini elde etmis, boylece de kendi bireyleri
arasinda segilmis olacaktir. Bu dogal yolla gerceklesen bir segilimdir. Bu ayni zamanda en giiglii olanin yasamda
kalmasi anlamini da tasimaktadir”

Darwin tiirlerin degisimi i¢in bir zamana gereksinim oldugunu ¢ok iyi biliyordu. Zaman konusu ¢ok
onemliydi.

Siradan bir Hiristiyan i¢in Incilin her kelimesi dogru olmaliydi. Bagpiskopas Ussher ve Cambridge
Universitesinden Dr John Lightfoot yaptiklar1 mistik hesaplamalar sonucunda Diinyanin yaratihs yasinin
Isadan 6nce 4004 yilinda 23 Ekim Pazar giinii saat 09 oldugunu belirtmislerdi. Incilin dogru yorumlanmast
konusunda ne kadar tartisma yapilirsa yapilsin bir gercegi kimse gozardi edemezdi Ciinkii Kutsal kitaptaki
olgular dokunulmazdi.

Diinya’nin yasi konusuna gelince gezegenin yasi soylenildigi kadariyla bu kadar geng olamazdi. Darwin
ozellikle And Daglarina yaptig1 kesif gezilerinde denizlerde yasayan canlilarin fosillesmis kalintilarina 5000
m de rastlamist1. Ya da Atlantik kiyilarinda yasayan bir ¢amgil olan Auracaria’nin metrelerce uzunlugundaki
silislesmis fosil kiitiiklerinin bu yiikseltide bulunmasina ne demeliydi.

C. Lyell'in Principles of Geology isimli eserinde {iniformitarianizme gore hersey ¢ok uzun zaman iginde
degisiyordu. Darwin bu eseri yolculugu sirasinda okumus ve ¢ok etkilenmisti. Hersey degistigine gore, daglar
yiikseldigine gore, tiirler neden degismez oluyordu. Onlar da ¢ok uzun zaman i¢inde degisebilirdi. O nedenle
diinyanin yas1 o soylenildigi gibi bu kadar gen¢ olamazdi. Bu zaman milyonlarca yil hatta ¢ok daha uzun bir
zaman olmaliydi. “Giiniimiizde yapilan radyometrik tarihlendirmelere gore gezegenimizdeki en yasl kayanin
yas1 4.8 milyar yil olarak hesaplanmigstir. Bu yalnizca bilinen bir kisimdir”.

Darwin’i bekleyen tehlikeye gelince, 1858 de Doga bilimci Alfred Russel Wallacedan ¢alistig1 konularin ve
yaptig1 gozlemlerinin aynina benzer gozlemlere Borneo Adasi'nda rastladigini anlatan bir mektup aldiginda
Darwin’in basindan asagiya kaynar sular dokiildii. Herseyin bittigini ve ge¢ kaldigini anladi. Wallace Lyelle
“Farkl Tiirlerin ilk sekillerinden siirekli olarak sapma egilimleri iizerine” yazilmis makale gondermek istiyordu.
Bu konuda 6nce Darwine danigmak istemisti. Darwin vakit gegirmeden Lyelle gitti ve durumu anlatt1. Bundan
sonrasl ise sOyle gelisti. Lyell ve Hooker Darwin’in ¢alismalarini yakindan takip ediyorlardi.

Wallace ile isbirligi yapmaya onu ikna ettiler. Bir ay sonra birlikte yazdiklar1 bir makale Linnean Society de
sunuldu. Bir yil sonra yayinci John Murray Darwin'in “On the Origin of the species by means of natural selection
or the preservation of favoured races in the struggle for life (Dogal Seglim yolu ile tiirlerin kokeni veya yasam
savasinda tiirlerin korunmasi) kitabini yayinladi. Kisa bir siire sonra da kiyamet koptu. Zaman ve tiirlerin
degismezligi kabul edilemezdi.

Ancak Darwin hakliydi. Bes yil siiren gozlemleri ve vardigi sonuglar Evrim Teorisi’nin ilk temel taslarim
olusturacakti. Bundan sonra ise hersey kendiliginden geldi. Mendel’in genetigi Hugo Vires’in mutasyonlar1 teoriyi
gergek yapacakti.
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Canlilarin Evrimlestiklerinin Giiniimiizde Gozlemliyebilecegimiz

Somut Kanitlari

Tuncay ALTUG
Istanbul Bilim Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Biyoloji ve Genetik Anabilim Dali

Darwin teorisini soyle 6zetlemektedir; “Bu gezegende simdiye kadar yasamis olan tiim organik varliklar
ilkel bir formdan koken almistir. Ortak atadan ayrilan tiirler baslangigta ¢ok benziyorlardi, fakat uzun
zaman araliklar1 boyunca farkliliklar birikti. Bu nedenle bazi canl tiirleri simdi birbirlerinden ¢ok farklidir.
Eger simdiye kadar varolmus bir organik varlikta gesitlilik yararli ise, boyle tanimlanmis bireyler yasam
miicadelesinde en yiiksek sansla korunacaklardir. Kalitimin giiglii ilkesinden hareketle, bunlar benzer sekilde
tanimlanmis yavru doller liretme egiliminde olacaklardir. Bu koruma ilkesi ya da en basarili ya da en uyumlu
olanin yasamda kalisin1 Dogal Se¢inim olarak isimlendirdim”. Bu diisiince bilimle ilgisi olmayan bazi isine
gelmeyenler tarafindan yillarca siiren ciddi saldirilara ugradi. Bilime inananlar ise bu kuramin dogrulugunu
gesitli yonleriyle kanitlamaya ¢alistilar.

Bu tartismalarda canlilarin evrimi fikrine karsi ¢ikanlara karsi kullanabilecegimiz ¢ok sayida bilimsel kanit
bulunmaktadir ki bunlarin bir kismi giiniimiizde elimizle tutabilecegimiz goziimiizle gorebilecegimiz somut
seylerdir. Tartigmalar sirasinda Oncelikle giindeme getirmemiz gereken sey zaman kavramidir. Hi¢ kimse
unutmamalidir ki evrim ¢ok uzun bir zaman diliminde ger¢eklesmistir. Diinyamizin yas1 bugiin radyoaktif
yontemlerle giivenilir bir sekilde 6l¢iilebilmektedir Bu yontemlerle diinyamizin yas1 4.5-5.0 milyar yil olarak
hesaplanmistir. Ayn1 yontemlerle yapilan 6l¢iimlerle fosillerin yaslar1 da saptanabilmektedir, buna gore en eski
fosilin yas1 3.0 milyar yil olarak hesaplanmistir. Buradan su bulguyu da ¢ikarabiliriz, ilk canlinin olusabilmesi
i¢in 2.0 milyar y1l gerekmistir.

Tartigmaya bilimsel pencereden bakanlarin kullanabilecegi elle tutulabilir gozle goriilebilir kanitlarin
basinda fosiller ve yer kiirenin katmanlarinin incelemesi gelir. Bu iki kanit bizim adeta milyarlarca yillik bir
stireci sil bagtan gormemizi saglar. Yukarida soziinii ettigimiz yontemle yer kiiresinin katmanlarinin yasida
saptanmis ve tabakalar Jeolojik devirler olarak adlandirilarak en eskiden en yeniye dogru dizilmistir. Ayrica bu
jeolojik devirlerin kag yil siirdiigiiniide biliyoruz. Bu tabakalarin i¢ersinde bulunan fosil 6rneklerinden hangi
canli tiiriiniin ne zaman ilk evrimlestigini, hangi donemde dominant oldugunu, bazilarininda hangi donemde
dogal seleksiyona ugradiklarin1 6grenebiliyoruz. Ornegin en ilkel omurgali olarak kabul edebilecegimiz baliklar
Devoniyende (417-354 milyon yillar1) ortaya ¢ikmisken, ondan daha gelismis bir omurgali olan Siiriingenler
ise Karbonifer ( 354-292 milyon yillar1)’in sonu, Permiyen (292-251.4 milyon yillar1) de evrimlesmislerdir.

Giiniimiiz canlhlarinin embriyonel gelismelerinin izlenmesi de tiim canlilarin ortak koékenden
evrimlestiklerini gosteren 6nemli kanitlar sunar. Birbirlerinin evrimsel iliskisi incelenecek olan canlilarin
embriyolarinin gelismelerini izlersek, uzun bir siire embriyolarin birbire benzer gelisme gosterdiklerini
gorebiliriz. Veriler su kuralin konmasina neden olmustur “ Canlilar embriyonal donemde kendilerinden
daha ilkel canlilarin gelismelerini gegirip sonrs kendi tiirlerinin 6zelliklerine kavusurlar” Bunun en somut
orneklerini insandan verebiliriz, insan embriyosunun gelisme asamalarinin bir doneminde solungag yariklari,
parmak aralarinda perdeler bulunur. Embriyo gelistik¢e bunlar giderek kaybolur. Canlilardaki organ yapilarini
onlarin sistematikteki yerlerine ve evrimsel gelismislik siralarina gore incelersek, onlarin organ yapilarinin
da ilkel bicimden gelismis bicime dogru aymi siralamayla devam ettigini izleyebiliriz. Ornegin Baliklarda
kalp 2 odacikdan meydana gelmisken, Kurbagalar 3 odaciga, Kuslar ve memeliler 4er odaciga sahiptirler.
Basta solunum, bosaltim, sinir sistemi olmak iizere biitiin sistemleri bu baglamda incelersek ayn1 manzara ile
karsilasiriz. Ayrica homolog ve analog organ incelemeleride bize evrimsel agidan 6nemli ip uglar1 vermektedir.

Giintimiiz hiicre yapisiyla ilgili bazi bilgilerde bize evrimlesme ile ilgili kanitlar sunmaktadir. Bunlar
icersinde en onemlisi mitokondrilerle ile ilgili Simbiyoz teorisidir. Bu teori mitokondrilerin 6nceden bir
bakteri benzeri canli oldugu ve sonradan 6karyotik hiicre ile birlestigini ileri siirer. Elimizde bunu kanitlayacak
¢ok sayida da veri bulunmaktadir. Mitokondrinin ift zarli organel olmasi, kendi DNA’s1, RNA’s1, Ribozomlar:
bulunmasi, kendini esliyerek ¢ogalabilmesi ve giiniimiizde yasayan ve diger bakterilerin aksine hiicre igine

1-4 Ekim 2009, Kemaliye-Erzincan 7



girerek ¢ogalabilen bakterilerle genetik yakinlig1 6nemli kanitlardir.

Insan viicudunda bugiin hig bir ise yaramayan bazi organ ve yapilarin bulunmasida, bunlarin insanlarda
onun evrimsel atalarindan kalma yapilar oldugunun bir gostergesi olarak kabul edilmektedir. Buna da ¢ok
saylda 6rnek bulunmaktadir, bir kag tanesini soyle siralayabiliriz; Otgul atalarimizdan kalan kor bagirsak
(Apandis), 20 lik dislerimiz, Ugiincii g6z kapagimiz, kuyruk omurlari, kulak kaslar1. Insanda 100 den fazla bu
sekilde korelmis organ bulunmaktadir. Kdrelmis organ bulunmas: sadece insana 6zgii bir olay degildir, daha
bir ¢ok hayvanda hatta bitkilerde de korelmis organlar bulunur.

Canlilarin evrimde ortak bir kokenden geldikleri fikrine iyi bir kanit olusturacak verilerden bir tanesi de
en ilkelinden en gelismisine kadar biitiin canlilarda bulunan ana kimyasal molekiillerin benzer olmasidir.
Hepsinde ayni yapitaslarindan olusmus DNA, RNA, ATP bulunur. Bunlarda DNA replikasyonu, DNAdan
RNA sentezleri, Ribozomlarda protein sentezleri, Oksijenli solunum ve oksijensiz solunumla ATP eldesi
mekanizmalarida benzerlik gosterir. Bu molekiillerden yapilar: sifre olusturacak bicimde dizilmis olanlar:
karsilagtirarak da onlarin evrimde birbirleriyle ne kadar yakin akraba olduklarini kanitlayabilmekteyiz.

Biyocogratya ile ilgili alanda bize evrimin mekanizmalarini agiklayabilecegimiz ¢ok sayida kanit sunar.
biyocografyada genel kabul hayvan ve bitkilerin tiirlerinin tek bir noktadan ve bir defada ortaya ¢iktigidur.
Olusan populasyon biiyiime baskisiyla genislemeye baslar ve biiyiime engelle sinirlayincaya kadar devam eder
(dag, ¢ol, okyanus gibi fiziksel, beslenme gibi biyolojik faktorler ve iklim yayilmayi sinirlayabilir). Avusturalya
faunasi bunun en giizel 6rneklerinden birini olusturur. Mikroorganizmalarin icersinde ¢ok hassas olduklar1
antibiyotiklere zamanla direng gosteren gruplarinin gelisebilmesi, HIV viriisiine onceleri ¢ok iyi etki gosteren
ila¢ kombinasyonlarinin zamanla etkisiz hale gelmesi evrimin gesitlilik ve sagkalim kuralina somut 6rnekler
olustururlar. Mikroorganizmalar disindaki canlilarida inceledigimizde ortama en iyi adapte olan tiirlerin
icinde varyasyonlarin ¢ok zengin oldugunu gorebiliyoruz. Ayrica canlilar aleminde basta kamuflaj olmak
tizere ¢ok giiglii adaptasyonlar1 saptamamamizda evrimin mekanizmalarini kanitlamak baglaminda giizel
orneklerdir.

Kisacasi dogaya tarafsiz ve bilginin 15181nda bakan kisiler orada evrimin kaniti olabilecek ¢ok kanit bulabilir.
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Tiirkiye’de Doga Bilimleri: Tarihsel Bir Yorum Denemesi

Orhan KUCUKER

Istanbul Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimdi, Botanik Anabilim Dal,
Siileymaniye - istanbul

Tiirkiye, dogal zenginlikleri bakimindan son derece verimli bir iilkedir. Bu 6zelligi nedeni ile uzun tarihsel
ge¢misinde Anadolu’nun floral, faunal, jeolojik ve paleontolojik zenginlikleri yerli - yabanci bir¢ok arastirici,
yazar ve gezginin gerek bilimsel gerekse turizm amaglh ¢aligmalarinda odak noktasini olusturmustur.. Bu
¢aligmanin birinci béliimiinde Tiirkiyede Doga Bilimleri alaninda 19. yiizyildan itibaren yapilan ¢alismalar;
kurumlar, kisiler ve belgeler baglaminda ele alinmigtir. Tiirkiyede Doga Bilimlerinde ilk bilgi birikimini
saglayan Osmanli Donemi Bilimsel Cemiyetleri, Miizeleri, Tip, Ziraat, Orman, Biyoloji, Jeoloji, Paleontoloji
konularinda 6ncii bilim adamlari ve ¢alismalari , siireli yayinlar ve kitaplardaki bu konular ile ilgili aragtirma
ve gozlemlere yer verilmistir.

Caligmanin ikinci boliimii Doga Bilimlerinin Cumhuriyet donemi kurum ve kuruluslarindaki gelisimine
ayrilmustir. Bu baglamda Istanbul Universitesi Hayvanat ve Nebatat Enstitiileri; Ankara Yiiksek Ziraat Enstitiisii
(YZE), Kdy Enstitiileri, Doga Bilimleri ve Biyoloji Dernekleri, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi, Atatiirk
Dénemi Tiirk ve Yabanci Okullari, Izcilik Kurumu, Kizilay Genglik ve Saglik Kamplari, Doga Tarihi Miizeleri,
Botanik Bahgeleri, Hayvanat Bahgeleri, Zooloji ve Ozel Hayvan Guruplari Miizeleri, Milli Parklardan soz
edilmistir. ki béliim halinde derlenen tiim bu verilerin sinirl bir ilk degerlendirmesi ile tarihsel bir yorum
denemesinin yapilmasina ¢alisilmistir.
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Evrim Gergegi

Ali DEMIRSOY

Hacettepe Universitesi, Biyoloji Béliimii, Ankara

Bu ¢alismada, sadece atom alt1 parcaciklarin egemen oldugu bir evren yapisindan, insanin meydana gelis
evresine kadar yasanan fiziksel ve kimyasal olaylar ile, belirli bir evresinde ortaya ¢ikan canliligin ve onun
evrimlesmesinin ana ilkeler incelenecektir. Bu baglamda:

Evrenin, temel ilkeleri olarak tanimlanan, kiitle, zaman, hiz ve enerji degisiminin ortaya ¢iktig1, daha 6nceki
evren yapisinin, anlayacagimiz ve algilayacagimiz evren yapisina doniismesi olarak bilinen Big-Bangdan
baslayarak, ilk saniyelerde ortaya ¢ikan olaylar, madde olusumunun bilinen dykiileri, birinci ve ikinci kusak
yildizlarin olusumu, spiral ve kiiremsi galaksilerin olusumu ve dogurdugu sonuglar, nova ve siiper novalarin
olusumu ve buna bagli olarak elementlerin olusumlar.

Zayif kuvvetlerin ve giiglii kuvvetlerin ortaya ¢ikisi ve evrenin olusumundaki rolleri incelenecektir.
Atarcalar, karadeliklerin olusumu ve inorganik evrimin genel bir anlatimi verilecektir.

Giinesin olusumu ve yapisi ile canlilik arasindaki iligkilerin kurulusu; Allen kusaklar: ve canlilik lizerine
olumlu etkisi; Ay’in, canlilik olusumundaki katkilari;

diinyanin ilk evrelerindeki fiziksel ve kimyasal kosullarin polimerlerin olusumu bakimindan irdelenmesi
ve bugiinkii canli mimarisinin olusumu tizerindeki belirleyici etkisi agiklanmaya ¢alisilacaktur.

Oksijenin evrimlesmediki rolu, Urey Etkisi, ilkin ve ilkel ozon tabakasinin olusumu ve canlilar iizerindeki
belirleyici etkisi.
Ilk biyomerlerin ortaya ¢ikisi ve sinirlanmis 6zelliklerin nedeni. RNA, DNA, alfa-aminositlerin, sag-

sekerlerin olusumu ve nedeni verilecektir.

Cember DNA, telomerlerin ortaya ¢ikisi, linear kromozom yapilarinin ortaya ¢ikisi ve evrimde ortaya
¢ikardig gii¢: Rekombinasyon. Mitoz ve mayozun bulunusuna bagh olarak ¢esitlenmenin artmasi; Kambriyen
patlamasi.

Hiicre organizasyonunun kurulmasi ve biyolojik ¢esitlenme iizerindeki olumlu etkisi, yeni ortamlara uyum
yapabilme yeteneginin artmasi lizerine yorumlar. Bu baglamda, klorofil, kloroplast, mitokondrinin olusumu
ile, canlilig1 kazandig1 yeni 6zelliklere dayanarak, evrimsel basamaklardaki tirmanis ve gesitlenmeye etkisi.

Karaya ¢ikisa bagli olarak canli yapisinda meydana gelen degisiklilkler. Ikinci zaman (Mezozoyik)
gesitlenmesi ve nedenleri; sicakkanliligin bulunusu.

Ugiincii zamanda (Tersiyer) ortaya ¢ikan jeolojik olaylar ve bunlarin canli evrimlesmesindeki rolii. Buzul
donemlerinin olusumu ve evrimlesmedeki rolii.

Insanin evrimlesmesi, Afrikadaki iklimsel degismelerin insan olusumu {izerindeki etkisi, Rif Vadisi’nin
yalitici 6zelligi, sosyal evrimlesme ve mitlerin ortaya ¢ikisi.

Evrimsel diisiinceye kars: diretmelerin nedeni ve evrimsel diisiincenin toplumlara kazandirdigi ivme.
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Triyas Conodontlarinda Evrimsel Modellemeler

Ali Murat KILIC

Balikesir Universitesi, MMF, Jeoloji Miihendisligi Boliimi, Balikesir

Son 50 yilda Triyas i¢in gittikge onemli bir fosil grubu olmaya baslayan Conodontlar Ammonitlerle
birlikte Triyas i¢in olusturulan standart biyokronolojik zaman cetveline dayanak olmustur. Giintimiizde tiim
Triyas i¢in Conodont tabanli bir paralel zonlama mevcuttur. Dar stratigrafik araliklarda genis yayilim sunan
Conodontlarin evrimsel devamliliklar1 bu fosilleri Ammonitlere oranla daha avantajli kilar. Ammonitler belirli
kat ve zonlar i¢in tanimlayici iken Conodontlarda ise taksonlarin atalar1 rahatlikla tespit edilebilmektedir.
Ammonitlerin baglangi¢ noktalar1 nadiren filetik (phyletic) olarak desteklenirken Conodontlar ise istisnasiz
desteklenirler. Conodont topluluklarinda agik¢a bir evrimsel ¢izgi (morfolojik devamlilik gibi) gozlenir.
Triyas tabani i¢in indeks bir form olan Hindeodus parvus’ta oldugu gibi Conodontlarin ortaya ¢ikis ve
yokoluslarinda ata-torun iligkisi agik¢a gozlenir. Triyas conodont ¢aligmalarinda ortaya konan problemler
biyokronolojik zaman cetvelinin saglamhigini tartismaya agmistir (Orchard, 2003).

Bir¢ok Conodont, morfolojik olarak dereceli gecis gosterir. Bu simetrik gegis serilerinin basit koni ya
da ramiform elementlerden olusan iiyeleri, sik sik farkl: tiir ya da cins ad1 alabilmektedirler. Multielement
aygit fonksiyonlar1 ve degisen pozisyonlarindan dolay: bunlari tiiretmek yerine, bu gegis serilerinin evrimle
iligkisi oldugunu g6z dniinde bulundurmak gerekir (Sweet, 1988). Multielement taksonomisi Conodontlarin
evrimsel gelisimleri ile ilgili sorunlarin ¢6ziimiinii saglayacak tek yoldur. Geleneksel platform indislerine
ek olarak farkli elementlerdeki degisimler vasitasi ile olusan mozaik evrim nedeniyle bu ger¢ek taksonomik
temel, ayrica ¢ok saglam zonlamalar yapilmasini saglar.

Conodontlarin evrimsel siireglerinde gozlenen morfolojik farklilasma bu canlilarin agiz aygitindaki
elementleri degistirmesi neticesinde olusur. Multielement aygitlarinda yer alan ramiform elementler kolaylikla
bir digeriyle yer degistirebilmekte ve evrimlesebilmektedir. Bu evrimsel gelisimin Triyas'ta en yogun
izlendigi zaman aralig1 Anisiyen-Alt Ladiniyen olup bu gelisim sonucunda ¢ok kii¢iik boyutlu dalli formlar
evrimlesmektedir. Ozellikle hindeodellid ve prioniodinid elementlerde gdzlenen bu evrimsel gelisimin daha
az gozlendigi diger elementler ise ozarkodinid, enantiognathid ve lonchodinid elementlerdir. Paragondolellid
aygit icerisinde S elementleri olarak yer alan Kamuellerellid ve Ketinellid formlarin cografik yayilimlar1 ve
stratigrafik dagilimlar1 incelendigi zaman ¢ok dar bir yasam arali§ina ait olduklar1 goriiliir. Bunun nedeni o
devre ait Conodont hayvanlarinin evrimleserek agiz aygitlarin1 degistirmeleridir. Bu evrimlesme siirecinde
Kamuellerellid elementler yeni formlarin ortaya ¢ikiglarina neden olur. Kisa bir zaman siirecinde birlikte
gozlenen bu formlar Anisiyen sonrasinda gozlenmezler.

Gondolellid formlarin evrimsel gelisimleri incelendiginde bu elementlerin genellikle bir gelisim siirecinin
devami oldugu ve Paragondolellid formlarin Neospathidlerden tiiredigi goriilecektir. Ayrica bazi gondolellid
formlarin (Neo-, Para-) Cratognathid elementlerden tiiredigi yolundaki goriislere ek olarak bu gelisim siirecinin
ilk basamaginda Neostrachanognathid ve sonrasinda da Cornudinid formlarin yer almasi gerekmektedir.

1-4 Ekim 2009, Kemaliye-Erzincan 11



Doga Canhlilari Kopyaladi Mi? Jeolojik Zaman Dilimlerindeki Mikropaleontolojik
Verilerle Bir Yaklagim

Sefer ORCEN

Yiiziincii Yil Universitesi, Miihendislik-Mimarlik Fakiiltesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii

Deneysel ve nesnel bir gerceklik biitiinliigii icinde bilimin ¢izdigi yolda dogay1 yorumlamada temel kalkis
noktasi, duyumlardan bagimsiz varolan nesnel gergekliklerdir. Maddenin siirekli bir devinim i¢inde olmasi,
biitiin degisimlerin hareketi, hareketlerin de degisimi zorunlu kilmasidir.

Yukarida tanimi yapilan bilim anlayisiyla yapilan bu ¢aligma, jeolojik zaman dilimlerinde olusmus doga
olaylarinin perspektifinde tanimlanmis mikropaleontolojik 6rnekler irdelenerek, hayvanlar aleminin Protozoa
boliimiiniin Foraminiferida (tek hiicreli organizmalar) takimina ait foraminiferler tizerinde gergeklestirilmistir.
Yerkiirenin en eski kayitlarini olusturan 3.5 milyar yil 6ncesine ait Prokaryot grubu canlilardan Arkeobakteriler
ile 2 milyar y1l éncesinde ortaya ¢ikan Okaryotlarin (Cekirdekli hiicreler) gelisimi i¢inde, Ediacara faunasinin
tanimlanmasiyla gelinen noktada ¢ok hiicreli hayvanlar ve giiniimiize kadar ulasan Protista’larin olugturdugu
gelismis tekhiicrelilerin gelisim ¢izgilerini izleme yoluna gidilmistir.

Yer kiirenin olusumundan giiniimiize, i¢ dinamiginden yansiyan levhalarin birbirlerine gére hareketleri
ve volkanik olaylar, yerkiire disindaki etkenlerden olan meteor yagmurlar:1 ve giines sistemindeki yogun
radyasyon etkileri, yerkiirede biiyiik degisimlere neden olmustur. Yerkiiredeki bu degisimlerle; ilki 250 milyon
yil 6nce (Permiyen-Triyas sinir1); ikincisi 65 milyon yil 6nce (Kretase-Tersiyer sinir1) ortaya ¢ikan iki ayr1 kriz
donemi yasanmistir. Bu kriz dénemlerinde canlilar aleminde yok oluslarina ait izler, yeryuvari kayitlarinin
degerlendirilmesiyle ortaya konulmus ve giiniimiizde de ortaya konulmaya ¢aligilmaktadir.

Bu ¢aliymada bentik foraminiferler agirlikli olmak iizere yaklasik 350 milyon yillik bir zaman diliminde
degisim ve doniisiimleri esas alinarak ozellikle kavki morfolojileri 6n planda tutulup mikropaleontolojik
bulgularin ortaya konuldugu 12 grup degisim irdelenmistir. Bu gruplar asagidaki sekilde belirlenmistir;

A Fuusulinler-Alveolinler, B.Lepidorbitoides-Lepidocyclina, C. Reichelina-Nummulites,

D.Pararotalia-Miogypsinidae, E.Globotruncana-Globigerina,E.Pachyphloia-Involutaria-Lenticulina, —G.
Siderolites-Calcarina, H. Hemigordiopsis-Periloculina, 1. Brevaxina-Fabularia, J. Goupillaudina-Operculina, K.
Ophthalmidium-Quinqueloculina, L. Orbitolites-Sorites.

Bu gruplarda mikropaleontolojik verilerle yapilan degerlendirmelerin sonucunda, ortamlar ile canlilar
arasinda iligkiler temelinde, ortamdaki degisimlerin canlilarin degisimlerinde 6nemli rol oynamakta ve bu
degisim bazen kriz (yok olma) boyutuna ulagsmakta, bu da degisimi dislayan degil dogrulayan bir siireci
aciklamaktadir. Ortamdaki krizin kalkmasi, canlilarin yeniden gelisme gosterip ozellikle morfolojileri
bakimindan olduk¢a benzer ve daha gelismis canli topluluklarinin olusmasina neden olmaktadir. Foraminifer
topluluklariyla (agirlikli olarak bentik foraminifer) Permiyen, ge¢ Kretase, ge¢ Paleosen, Eosen, erken
Oligosen, erken-orta Miyoser’in 6zgiin paleoekolojik kosullariyla benzer neritik (s1g deniz) ve derin deniz
ortamlarindan s6z etmek miimkiindiir.

Fenotip:Genotip+Ortam (Cevre) esitligiyle, 6rneklenen foraminifer degisimleri icin bir temel olusturmak
miimkiindiir. Bu yaklasim i¢in foraminifer kabuk jeokimyasi, oksijen izotoplar1 ve benzeri analizlerle ortaya
konulacak jeolojik devrilere ait ortam parametreleri (sicaklik, tuzluluk, pH, derinlik vb.) irdelenmistir. Farkl
jeolojik devirlere ait benzer/cok benzer ortamlarda yasamis foraminiferlerin degisim ve doniigiimleri dikkate
alinarak, doganin jeolojik devirler boyunca bu organizmalar1 kopyalamis olabilecegi konusunda bir yaklagim
da bulunmak olanakl goriilmektedir.
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Bayburt Yoresi (Dogu Pontitler) Eosen’indeki Deniz Suyu Sicaklik Degisimleri

Fisun DANACI', Vedia TOKER?

'"MTA Genel Miidlirliigd, Jeoloji Etitleri Dairesi

2Adiyaman Universitesi

Bayburt yoresinde orta Eosen yash Yazyurdu formasyonun nannoplanktonlar: detayli olarak incelenmistir.
Nannoplankton tiirlerinin 1siya duyarh tiirlerinin fert bolluklar1 sayilarak kantitatif analizler yapilmistir.
Istya duyarli Sphenolithus sp., Discoaster sp., Ericsonia formosa, Hellicosphera sp., Reticulofenestra umbilica,
Zygrhablithus bijugatus tiirlerinin bol bulundugu seviyeler 1liman deniz suyu 1si1s1n1 belirtirken, Coccolithus
pelagicus ve Chiasmolithus sp. tiirleri de su 1sisinin azaldigina isaret etmektedir. Bu analizler sonucunda
Eosendeki deniz suyuis1 degisimleri yorumlanarak Bayburt yoresinde Eosende Nannotetrina fulgens Zonunda
ve Bayburt ilinin kuzeyinde Discoaster tanii nodifer Zonunun orta seviyelerinde deniz suyu 1sisinin 1liman
oldugu, diger taraftan Bayburt ilinin batis1 ve kuzeybatisinda ise Discoaster tanii nodifer Zonu orta seviyesinin
tistll ve Discoaster saipanensis Zonu baglangicinda ortam 1sisinin azaldig1 belirlenmistir.
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Seyitgazi (Eskisehir-Tiirkiye) Yoresinin Alt Eosen Yash Alveolina Ve Yesil Alg Toplulugu:
Yeni Bulgular

Nazire OZGEN ERDEM' ve Rajka RADOICIC?

'Cumbhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 58140, Sivas, Tiirkiye (nozgen@cumhuriyet.edu.tr)
2Kralja Petra |, 38, 11000, Beograd, Serbia

(rradoicic@sezampro.yu)

Seyitgazi giineyinde (Eskisehir) yer alan ¢alisma alaninda, Alt Eosen yaslh s1g denizel sedimentler kiltasi,
kiregtas1 ve Kkilli kirectas: litolojilerinden olusur. Birimin kirectas1 diizeyleri bol porselen kavkili bentik
foraminifer (6zellikle Alveolina) ve yesil alg igerir. Ilerdiyen yagh diizeylerde; Glomalveolina lepidula, G.
minutula, G. karsica, Alveolina vredenburgi, A. ellipsoidalis, A. avellana, A. aff. minervensis, A. dedolia,
A. moussoulensis, A. subpyrenaica, A. laxa, A. aragonensis, A. varians, A. ilerdensis, A. trempina, A. citrea,
A. pisella ve A. decipiens, Alt-Orta Kiiiziyen yash diizeylerde ise; G. minutula, A. oblonga, A. schwageri, A.
haymanensis, A. canavarii, A. aff. coudurensis, A. ruetimeyeri, A. muscatensis, A. cremae, A. bayburtensis ve A.
lehneri tanimlanmagtir.

Yesil algler baskin olarak, Halimedaceae ve Dasycladales gruplarina ait cins ve tiirlerle temsil olur
(Belzungia terquemi Morellet, B. silvestrii Massieux, B. bella (Ju Ying), Furcoporella duplicata Pia, Ovulites
margaritula, Dissocladella cf. gracilis Radoicic, Uteria cf. merienda (Elliott), Acicularia cf. tavnae, Neomeris
sp., Salpingoporella? sp. ve Clypeina? sp.). Bu birimde, bilinen formlarla beraber Halimedaceae grubuna ait
yeni cins ve tiirler tanimlanmigtir. Anatoliacodium n. gen. (Halimedaceae) oldukg¢a belirgin i¢ yapiya sahip dik
kalker segmenti, sik ve parallel filamentli iri medulasi ve yatay-yariyatay kortikal filamentli bir kortikal zona
sahip olmasi ile karakterize olur. Yeni cinse ait, Anatoliacodium xinanmui n. sp. ve Anatoliacodium merici n.
sp. olmak iizere iki tiir tanimlanmistir. Ayrica, Gymnocodium nummuliticum Pfender, Anatoliacodium yeni
cinsine dahil edilmistir.
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Alglerin Diinyasi

F. Selen OZCE

Cumhuriyet Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi, Sivas

Algler, denizlerden tatli suya, ¢6l kumlarindan yeralt: kaynaklarina, hatta kar ve buz altina kadar
her ortamda bulunabilen, fotosentez yapabilen organizmalardir. Bazilar1 ¢ok tuzlu su ortamlarinda bile
gelisebilirken, gollerde ve denizlerde yiizeyden 100 m asagida ya da daha diisiik 151k yogunlugu ve yiiksek
basing altinda yasayabilirler. Denizlerde yiizeyden 1 km asagida da yasayabildikleri goriilmiistiir. Gévde ya
da benzer islevlere sahip yapilar1 (tallus) ile derelerin alt kisimlar1 ve sedimanlara, toprak partikiillerine ya
da kayalara tutunurlar. Algler, yaptiklar1 fotosentezle atmosferdeki oksijenin biiyiik bir kismini iirettikleri
icin 6nemleri oldukga biiyiiktiir. Kokenleri ¢ok eski devirlere kadar uzanan alglerin, 3,4-3,1 milyar yasinda
fosillesmis kalintilar1 bulunmaktadir. 3,4 milyar yil 6ncesine ait mavi-yesil alg ve bakteri fosillerinin her ikisi
de G. Afrikadaki kayalarda bulunmustur. 1950 yilindan itibaren Chlorophyta ve karasal bitkilerin monofiletik
bir grup oldugu yani ortak kokenden tiiredikleri bilinmektedir. Giiniimiizde ise fosil verileri ve morfolojik
verilerle birlikte, yesil alglerin 1.5 milyar yil 6ncesinde (Prekambriyen) ortaya ¢iktig1 ve karasal bitkilerin bu
gruptan ayrilmasinin 450 milyon yil 6nce meydana geldigini gostermektedir. Yesil algler iki grup seklinde
evrimlesmislerdir. Bu gruplardan birisi, yesil algler olarak bildigimiz ve ¢ogu alg grubunun dahil oldugu
“chlorophyta” subesidir. Chlorophytalara; kamgili yesil bir hiicreliler ve koloniler, flamentli dalli ve dalsiz
formlar, yesil su yosunlari, ¢ok sayida karasal alg, karasal epifitler ve ¢ok sayida fikobiyont dahildir. Digeri
ise “Charophyta” subesidir. Charophyta'lar, daha az sayida yesil algi barindirmaktadir ve bunlardan bazilari
oldukga yaygindir. Bu sube bes kii¢iik ve birbirinden uzak yesil alg grubunu barindirir ve bunlardan birisi de
bildigimiz karasal bitkilere onciillitkk etmektedir. Benzer olarak kirmizi algler olarak bilinen “Rhodophyceae”
subesinde bilinen ilk fosil kayitlar1 Prekambriyen yaslh olup, giiniimiize kadar varliklarini stirdiirmiislerdir.
Rhodophyceae subesinin en karakteristik fosilleri coralline kirmizi algleridir. “Phaeophyceae” subesine ait ilk
fosil kayitlar1 ise Ordovisyen olarak bilinmekte ve bu subeye ait alglerin de giincel formlar1 bulunmaktadir.
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Trakya Havzasi S1g-Denizel Eosen Birimleri: Yeni Paleontolojik Ve Biyostratigrafik
Verilerin Degerlendirilmesi

Ercan Ozcan', Gyorgy Less?, Aral |. Okay?, Maria Baldi-Beke?, Katalin Kollanyi?, i. Omer Yilmaz’, Sarolta
Nagyné Palfalvi*, Laszl6 Fodor*

'ITU, Maden Fakiiltesi, Jeoloji Béliimii, Maslak 34469, istanbul
2Miskolc Universitesi, Jeoloji ve Mineral Kaynaklari Béliimii, Miskolc—Egyetemvdros, Macaristan

3TU, Avrasya Yer Bilimleri Enstitiisi ve Maden Fakiiltesi Jeoloji Béliimii, Maslak 34469, istanbul *“Macaristan Jeoloji Enstitiisii
H-1143, Budapeste, Stefdnia ut 14, Macaristan

SODTU, Jeoloji Miihendisligi Béliimii, 06531, Ankara

Karadeniz sahilinden Gokgeada (Ege Denizi) ve Gelibolu yarimadasi boyunca yiizlek veren tiim s1g-denizel
Eosen birimleri yiiksek ¢oziiniirlii bir biyostratigrafi ortaya koymak i¢in ¢alisilmistir. Bu kapsamda bir¢ok
iri bentik foraminifer grubu (orthophragmines ve Nummulitidae) tane bireylerde ve stratigrafik olarak s1g-
denizel istiflerle baglantili baz1 derin-denizel istiflerde ise planktonik foraminiferler ve kalkerli nannofosiller
calisilmistir. Bulgular asagida verilmistir.

1-Onceki ¢aligmalarda Gelibolu yarimadasinda Erken ve/veya Orta Eosen transgresyonun verisi olarak
havza olceginde en eski Tersiyer sig-denizel birimi olarak tanimlanan Karaaga¢ Formasyonu Basaoglu
tiyesinde Erken Ipreziyen (SBZ 5/6) toplulugu tanimlanmistir. Ancak arazi verileri 3-5 m kalinliga sahip ve
100-150 m boyutundaki bu yiizlegin bir blok oldugunu gostermektedir.

2- Gelibolu yarimadas1 dogu kisminda bélgede yaygin olarak bulunan ‘Sogucak’ Formasyonu'nun altinda
Geg Ipreziyen (SBZ 10) transgresyonu’na ait sig-denizel klastik-karbonat istifi (Disbudak istifi; Okay ve dig.
baskida) tanimlanmistir. Onceki ¢aligmalarda ayirt edilmemis ve Sogucak Formasyonu i¢inde degerlendirilen
bu istifin st kisimlar1 derin-denizel marn’lar ile temsil edilir. Bozcaadada diger ¢aligmacilar tarafindan
Sogucak Formasyonu altinda tanimlanan istifler ve Biga yarimadasindaki sig-denizel Ipreziyen birimleri
Disbudak serisi ile korele edilebilir.

3-Havza Olgeginde en yaygin sig-denizel Eosen birimi mercan-kirmizi alg-iri bentik foraminifer
topluluklarinca zengin ve farkli transgresyon donemlerinde ¢okelmis Sogucak Formasyonu ile temsil edilir.
Bu birimin ¢okelim kronolojisi ve platformun bogulmasi ile ilgili veriler asagida verilmistir.

a-Geg Liitesiyen; sadece Gokgeadada kaydedilmistir. Havza dlgeginde saptanan en yash transgresyon olup
Ust Liitesiyen-Bartoniyen istifi (SBZ 15/16-17) derin-denizel marnlar tarafindan iizerlenir.

b-Erken Bartoniyen; sadece Gelibolu yarimadasinda kaydedilmistir. Alt Bartoniyen istifi (SBZ 17) derin-
denizel marnlar tarafindan iizerlenir.

c-Geg Bartoniyen; yaygin sekilde havzanin kuzeyinde (Istranca daglari), Saros korfezi kuzeyi ve Gelibolu
yarimadasi dogusunda (Sarkoy civari) kaydedilmistir. Cok zengin ve cesitliligin fazla oldugu foraminifer
topluluklar1 SBZ 18’ i (Geg Bartoniyen) temsil eder. Platformun bogulmasi diyakronik olarak Geg¢ Bartoniyen
ve Erken Priaboniyen doneminde olmustur.

d-Priaboniyen; havzanin kuzeyinde ve giineyinde kaydedilmistir. Priaboniyen istifi (SBZ 19 ve 20) direk
olarak temel birimleri orter.
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Karadeniz Eosen C6kellerinin Degerlendirilmesinde Yeni Bulgular Ve Planktik
Foraminifer Topluluklarinin Stratigrafik Ozellikleri

Sekhrab SHIKHLINSKY, Ziihtii BATI", Aysegiil GURGEY", Alev GURAY", Dogan ALAYGUT", Nihal AKCA”,
R. Hayrettin SANCAY™

* SOCAR, Bakii-Azerbeycan; ** TPAO Arastirma Merkezi

Eosen ¢okelleri Karadeniz’in kara ve deniz alanlarinda ¢ok genis bir yayilima sahiptir. Uzun yillardir ¢ok
saylda ¢alismanin yapildig1 Karadeniz Bolgesinde, bu ¢alisma kapsaminda, Eosen ¢okellerinde siirdiiriilen
ayrintili biyo-kronostratigrafik ¢alismalar, mevcut biyostratigrafik verilerin bolge ¢okellerinin lito-biyo ve
kronostratigrafik konumlarinin belirlenmesinde yetersiz kaldigini gostermekte, bu nedenle de Karadenizde
kuyu ve saha kesitlerinde yapilan ¢alismalarda kullanilabilecek biyostratigrafik catiya olan ihtiyaci ortaya
koymaktadir.

Caligma kapsaminda, denizel karbonat ve klastik fasiyeslerle temsil edilen Eosen ¢okellerinde planktik
ve bentik foraminifer, ostrakod, palinomorf ve nannoplankton gruplarina ait topluluklar tanimlanmistir.
Caligma alaninda genis yayilim gosteren bu ¢okellerde, belirtilen gruplardan planktik foraminiferler sayi
ve tiir cesitliligi bakimindan olduk¢a 6nemli olup, ayrintili biyostratigrafik ¢alismalara imkan vermektedir.
Saptanan planktik foraminiferlerin stratigrafik dagilim ve yayilimlarinin siireklilik sunmasi, bu ¢okellerin
Hazar, Kirim-Kafkas ve Akdeniz kusagindaki benzer istifler ile karsilastirilmasina imkan saglamaktadr.

Calismada elde edilen ilk sonuglar bakimindan, Erken-Ge¢ Eosen zaman araliginda tanimlanan
topluluklarin sundugu bazi 6zellikler dikkat cekicidir. Bu 6zelliklerden ilki tipik Akdeniz kusag: planktik
foraminifer topluluklarini igeren fasiyeslerin varligidir. Bu fasiyeslerde tanimlanan bir¢ok planktik foraminfer
taksonu ayn1 yastaki Kirim-Kafkas bolgesi ¢okellerinde bulunmamakta veya ¢ok nadir bulunmaktadir. Tkinci
olarak ise, Karadeniz Eosen ¢Okellerinde saptanan bazi planktik foraminifer cins ve tiirlerinin ¢ogunun
kisa stratigrafik yayilima sahip olmasidir. Bir bagka deyisle, bazi tiir ve cinslerin ilk ortaya ¢ikis ve yok olus
zamanlari, Akdeniz ve/veya genel olarak tropik-subtropik okyanus basenlerinde ayni taksonlar i¢in bilinen
ilk ortaya ¢ikis ve yok olus zamanlarindan farklilik gostermektedir. Bu taksonlarin bulundugu ¢okeller, ayni
yas araligindaki Kuzey Kafkas-Kirim ¢okelleri ile Akdeniz tropik ve subtropik bolge ¢okelleri arasinda gegis
ozelligine sahiptir.

Elde edilen bulgular, Karadeniz’in geneli icin Paleosen-Alt Eosen ¢okellerinde Akdeniz semasinin;
Orta Eosen-Oligosen ¢okellerinde yeni olusturulan Karadeniz semasinin; Neojen ¢okellerinde ise Kirim-
Kafkas semasinin kullanilabilecegini gostermektedir. Bu bulgular, Karadenizde bugiine kadar tanimlanmis
litostratigrafi birimlerin yeniden gozden gecirilmesini; daha 6nce litostratigrafik tanimlama yapilmamis
Oligosen ve/veya daha geng¢ birimlerde ise yeni litostratigrafik adlamalarin yapilmasi geregini ortaya
koymaktadir.
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Trakya Havzasinin Oligo-Miyosen Paleo(Biyo)Cografyasindaki Yeri: Mollusk
Topluluklarina Iliskin Bir Degerlendirme

Yesim iISLAMOGLU
MTA Genel Miid(irliig, Jeoloji Etlitleri Dairesi, Balgat-Ankara

Trakya havzasi, Bat1 Tetis okyanusu ile Dogu Paratetis denizine ait paleontolojik ve sedimantolojik bulgular:
bir arada barindiran ve paleo(biyo)cografik olarak 6zel bir konuma sahip bir bolgedir. Ge¢ Eosen sirasindaki
Alpin orojenik kusagindaki bindirme ve yiikselme seklindeki hareketler ve beraberinde Eosen/Oligosen
sinirindakiiklimsel soguma (sera etkisinden buzullarin olusumuna dogru degisen iklimsel siireg), Bat1 Tetisden
ayri olarak biiyiik ve izole bir i¢ denizin (Paratetis) olusumuna yol agmistir (Rogl, 1998). Oligosenden itibaren
Miyosen ve Pliyosen siiresince devam eden ¢esitli jeodinamik ve iklimsel olaylar, farkli paleocografik konum,
paleoosinografik 6zellik, stratigrafi ve endemik faunal topluluklara sahip yeni denizel alanlarin (Akdeniz, Bat1
Paratetis, Merkezi Paratetis ve Dogu Paratetis) olusumuna neden olmustur (Rogl, 1998; Popov ve dig., 2002,
2004). Ozellikle mollusk fosillerine dayali faunal benzerlik/farkliliklar, karsilikli etkilesim ve faunal evrim
goz oniinde bulunduruldugunda, bu denizel alanlar i¢in 6zel paleobiyocografik terminolojinin kullanilmasi
gerekir (Harzhauser ve dig., 2002): tiim Paratetis i¢in “Danube provensi” (Dogu Paratetis i¢in 6zel olarak
“Proto-Kaspik alt provensi”) ile Tetis sahasi1 (paleobiyocografik anlamda, sensu Harzhauser ve dig., 2002) i¢in
Bat1 Tetis bolgesi (Akdeniz-Iran provensi, Bat1 Hindistan-Dogu Afrika provensi).

Trakya havzasindan elde edilen Ge¢ Eosen - Erken Rupeliyen donemini temsil eden tiim paleontolojik
bulgular, havzanin paleobiyocografik olarak Bati Tetise ait Akdeniz-iran provensinin etki sahasinda
bulunduguna isaret etmektedir (Islamoglu ve dig. 2008). Buna gore, havzada Geg Eosen sirasinda Bati Tetise
0zgii tropik resifal ortamlara iliskin ¢esitli fosiller ve mollusk topluluklar1 [Chlamys (Chlamys) parisiensis
optata (Deshayes), Chlamys (Aequipecten) subtripartita (d’Archiac), Chlamys (Aequipecten) thunensis
(Mayer-Eymar), Pynodonte (Pycnodonte) brongniarti (Bronn), Panope heberti Bosguet, Spondylus cisalpinus
(Brongniart), Pleurotomaria sismondai Goldfuss, Glycymeris jacguoti (Tournouer), Campanile giganteum
(Lamarck) ve Cepatia cepacaea (Lamarck), Kuphus melitensis Zammit-Maempel] bulunmaktadir (Islamoglu
& Taner, 1995, Islamoglu et al. 2008). Eosen sonundaki orojenik etkinlik ve glasiyo-dstatik regresyon,
Erken Rupeliyen sirasinda gittikge siglasan bir ¢okelime neden olmustur. Erken Rupeliyen doneminde
yine Akdeniz-iran provensine ait Macrocallista exintermedia (Sacco), Mitra (Mitra) postera (Koenen) ve
Cardium gratum Deshayes gibi mollusk tiirleri bulunmustur (Islamoglu & Taner, 1995). Kisa bir karasallasma
donemini takiben, havzada bu sefer, Dogu Paratetis’ten gelen transgresif bir etki izlenir. Paleocografik olarak
Dogu Paratetis’in bir pargas: haline doniisen havzada, Erken Solenoviyen (= erken Orta Rupeliyene karsilik
olarak) sirasinda oolitik kiy1 ¢okelleri ve sedimanter mangan olusumlar: gibi ¢okelme sistemleri gelismistir.
Es yash benzer ¢okelim ve sedimanter mangan yataklar1 K Trakya ve Karadeniz ¢evresindeki Dogu Paratetise
ait havzalar arasinda KD Bulgaristan (Varna bolgesi), G. Ukrayna (Nikopol), Bat1 Giircistan (Chiatura),
Kafkasya, Volga-Don ve Mangislak bolgelerinde de bilinmektedir (Stolyarov & Ivleva 1999; Popov et al.
2002; 2004). Trakya havzasinda Erken Solenoviyen’i temsil eden mollusk toplulugu (Lenticorbula sokolovi
slussarevi (Merklin), Parvicardium popovi Kojumdgieva, Cerastoderma chersonensis (Novossky), Theodoxus
crenulatus (Klein), Melanopsis impressa Krauss) paleobiyocografik anlamda Proto-Kaspik alt provensine
isaret etmektedir. Geg Solenoviyende (=ge¢ Orta Rupeliyene karsilik olarak) devam eden tektonik etkinlik
ve bunu takiben regresif egilim bolgedeki denizel etkinin gittikce azalmasina neden olmustur. Regresyon
sirasinda gerceklesen deniz seviyesi salinimlar1 ve volkanik aktiviteler, s1g denizel ¢okellerle ardisik olarak
diisiik tuzluluga sahip ortamlara (denizel lagiin ve mangrov batakliklar) ve volkanik etkinlige isaret eden
tiiflerin ¢okelimine yol agmustir (Islamoglu et al. 2008). Geg Solenoviyen igin tanimlanan mollusk toplulugu
Polymesoda subarata (Schlotheim), Tympanotonos margaritaceus (Brocchi), Melanopsis impressa Krauss 1852,
Melongena basilica (Bellardi), Bayania sp., Anomalorbina n. sp. 1, Anomalorbina n. sp. 2, Mytilopsis aralensis
(Merklin), Strebloceras cf. edwardsi (Deshayes), Mytilopsis sp. gibi tiirlerden olusur. Havza, Ge¢ Oligosendenn
itibaren tatli suya sahip kiigiik golsel alanlar ve fliivial diizliiklerin olusumuna sahne olmustur. Boylece, havza,
Oligosen sonunda tiimiiyle karasal ortamlarin hiikiim siirdiigii bir alan haline dontismiistiir.

Trakya havzasinda Oligo-Miyosen donemine iligkin tiim bulgular ve 6zellikle mollusk fosilleri, havzada
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Erken Oligosenden sonra denizel bir ¢okelim olmadigina isaret etmektedir. Literatiirde var oldugu 6ne siiriilen
Miyosen donemine ait (Egeriyen, Sarmasiyen gibi) denizel fosil bulgularinin bir béliimii Erken Oligosen
olarak degerlendirilmelidir (Islamoglu ef al. 2008). Literatiirde, Trakya havzasinda Erken Oligosenden sonraki
ilk denizel etkinin ge¢ Orta Miyosen sirasinda oldugu bilinir (Sayar, 1957, 1976, 1977 ve 1987). Bu ¢okellere
ozellikle Istanbul ve cevresinde (Kiiciikekmece, Hali¢) rastlanilmistir. Bu ¢okeller iginde saptanan mollusk
fosilleri (Mactra podolica Eichwald, Mactra bulgarica Toula, Mactra caspia Eichwaldi, Melanopsis (Canthidomus)
trojana Hoernes gibi) eski ¢aligmalarda “Sarmasiyen” olarak yaslandirilmis ve Paratetise ait fosiller olarak
degerlendirilmistir (Sayar, 1957). Son yillarda “Sarmasiyen” teriminin kullaniminin sadece Merkezi Paratetis’le
(Bavyeradan Karpat daglarina kadar olan i¢ deniz) sinirli olmas: gerektigi 6nerilmektedir (Harzhauser &
Piller, 2004, Piller & Harzhauser, 2005). Buna karsilik, Sayar (1957, 1976, 1977 ve 1987) tarafindan bulunan
mollusk tiirlerinin Dogu Paratetise ait olduklar1 ve bolgeye 6zgii yerel katlardan Volhiniyen, Bessarabiyen
vaya Kersoniyen katlarindan birini/veya birkagin1 temsil ettikleri anlagilmaktadir. Bu veriler, daha detayli
olarak calisilmali ve stratigrafik cati1 daha iyi kurulmalidir.. Burada alt1 ¢gizilecek en 6nemli unsur, havzanin
bahsedilen ¢aglarda Dogu Paratetis’in etki alaninda ve paleo-biyocografik olarak onun bir parcasi oldugu
gercegidir. Bu baglamda, ileride yiiriitiilecek ¢aligmalarda Dogu Paratetise ait terminolojinin kullanimina
dikkat edilmesi, Trakya havzasina iligkin yorumlarin daha saglikli yapilmas: i¢in katki koyacaktr.
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Anadolu’da Gerceklestirilen Arkeomalakolojik Calismalar

Burcin Askim GUMUS
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Anadolu Yarimadasi, Avrupa ve Asya kitalarinin baglant: noktasinda yer almasi sebebiyle biyocografik
calismalar acisindan biiyiik 6neme sahiptir (Demirsoy, 1999). Palearktik bolgede yer alan ve bir¢ok énemli
biyocografik alanin kesistigi Anadoluda, Avrupa, Turan ve Afrika elemanlarinin boélgeye giris yaptiklar:
bilinmektedir. Anadoludaki zengin jeomorfolojik olusumlar sebebiyle gerceklesen cografik izolasyonlara
bagli olarak Anadolu malakofaunasinda yiiksek oranda tiirlesme ve varyasyonlar goriilmektedir. Ayrica
bolgede %65’lere ulagan bir endemizm tespit edilmistir (Giimiis ve Neubert, 2008).

Anadolu Yarimadas: sadece biyolojik degil ayn1 zamanda arkeolojik ¢aligmalar agisindan da 6nemli bir
cografyadir. Ulkemizde, Paleolitik (Yarimburgaz, Istanbul ve Karain, Antalya magaralar1), Neolitik (Cay6ni,
Nevala Cori, Asiklihoyiik, Caferhéyiik, Catalhoyiik, Hacilar, Can Hasan, Kurugay, Gozliikule, Yiimiiktepe,
Fikirtepe), Kalkolitik (Bakla Tepe, Izmir; Liman Tepe, Izmir; Hacilar, Burdur; Beycesultan, Denizli; ikiztepe,
Samsun; Alisar, Yozgat; Domuztepe, Adana; Yumuktepe, Icel; Arslantepe, Malatya; Degirmentepe, Malatya;
Girikihaciyan; Diyarbakir), Tung (Troia I, II, Demircihdyiik, Semahdyiik, Beycesultan, Alisar, Alacahdéyiik,
Karaoglan, Ikiztepe, Kiiltepe, Norsuntepe, Ahlatlibel, Etiyokusu, Alisar, Alacahdyiik, Korucutepe, Tepecik,
Arslantepe, Koskerbaba, Pulur, Degirmentepe, Hattusas, Sapinuva, Alisar, Acemhdyiik, Karahoyiik) ve Demir
(Truva VII) ¢aglarina ait (M. O. 9000-750) énemli yerlesim alanlar1 bulunmaktadir. Bu alanlarda yabanci
ve yerli arastirmacilar tarafindan prehistorya caligmalar1 yapilmistir ve halen yapilmaktadir. Ayrica Roma,
Bizans ve Osmanli donemlerine ait alanlarda klasik arkeoloji ¢caligmalari siirdiiriilmektedir.

Arkeomalakoloji, iki 6nemli bilim dalinin ortak ¢aligmalar gergeklestirmesini saglayan 6nemli ve yeni
bir disiplin olarak arkeozoolojiden (arkeolojik alanlardaki zoolojik kalintilarin incelenmesi) kaynaklanarak
ortaya ¢itkmistir (Bar Yosef-Mayer, 2008). Arkeolojik alanlarda tespit edilen, ge¢ Pleistosen ve erken-orta
Holosen (Paleolitik, Neolitik vs.) zamanli ve giincel mollusklar (Scaphopoda, Bivalvia, Gastropoda siniflar1)
tizerinde gergeklestirilen arkeomalakolojik ¢alismalar sayesinde paleogevresel ve paleozoocogratik yorumlar
yapilabilmektedir. Insanlar tarafindan besin olarak tiiketilen, taki, dekorasyon, yapt malzemesi, ticari (degis-
tokus malzemesi) ve ruhani birer meta olarak kullanilan mollusklar sayesinde antik donem ticaret sistemi ile
topluluklarin yapilar1 ve gelisimleri hakkinda bilgiler elde edilmektedir.

Ulkemizde son zamanlarda yerli arastirmacilar tarafindan arkeomalakolojik ¢alismalar gerceklestirilmeye
baslanmistir; Dr. Canan Cakirlar (Truva, Canakkalede yiiriitillen kazi); Dr. Bur¢in Askim Giimiis (Dr. Daniella
E. Bar-Yosef Mayer-Israil ve Dr. Yesim Islamoglu ile birlikte Catalhdyiik, Cumra, Konyada; Prof. Dr. Ian
Hodder-Ingiltere tarafindan yiiriitiilen kazi); Dr. B. A. Giimiis (Sapinuva, Ortakdy, Corumda; AUDTCFden
Prof. Dr. Aygiil Siiel tarafindan yiriitiilen kazi); Dr. B. A. Giimiis (Prof. Dr. Wim Van Neer-Belgika ile
Sagalassos, Aglasun, Burdurda yiiriitiilen kaz1) (Bar-Yosef Mayer & Giimiis 2008; Cakirlar, 2008).

Tiim bu bilgilerin 15181 altinda, gelecek yillarda bu alanda galisacak ¢ok sayida yerli bilim insanini iilkemize
ve evrensel bilime kazandirabilme umuduyla arastirmalarimizi stirdiirecegimizi belirtmek isteriz.
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Kemaliye Ve Civarinin Jeolojisi

Kemaliye Ilgesi'nin kuruldugu alan iilkemizi dogu bat1 dogrultusunda kateden “Toroslar” dag zincirinin
dogu boliimiinde yer alir. Bu bélge 6zel olarak Munzur Daglari olarak adlandirilir. Kemaliye Ilge Merkezi
cevresinde yiizeyleyen kayaglar Kemaliye Formasyonu olarak adlandirilmistir. Bu formasyon giiniimiizden
yaklasik 70 milyon yil 6nce (Kampaniyen-Maastrihtiyen doneminde) bolgede hiikiim siiren deniz ortaminda
olugsmustur. Bloklu bir gériiniim sunan birim, bloklarin azaldig: yerlerde olduk¢a yumusak bir topografya
olusturur. Kemaliye ¢evresindeki tarima elverigli alanlar bu birim iizerinde gelismistir. Sert topografik
¢ikintilar olusturan ve tasyolu kanyonun da gelistigi kirectaslar1 ise Munzur Kirectas: olarak adlandirilmistir.
Geg Triyas-Geg Kretase zaman araliginda bolgeyi kaplayan denizde ¢okelmis olan bu kayaglar, olusumundan
sonraki donemde ¢ok yogun tektonizmaya ugramislardir. Kemaliye ¢evresinde ayrica, bolgedeki okyanusun
kapanmasinin kanitlar1 olan ofiyolitik kayaglar (Salihli Koyii Yakini), Senozoyik donemine ait sedimanter
ve volkanik kayaglar (Salihli Koyii giineyi) yiizeyleme vermektedir. Sarigigek yaylas: yakinindaki magmatik
kayaclar da bolgedeki maden yataklarinin (6zellikle de demir) olusumunu saglamistir (Aksoy, 2008).

Ozgiil ve Turgucu (1983), Kemaliye ve civarinin Toros orojenik kusaginin KD ucunda yeralan Munzur
daglar1 kesiminde yer aldigini belirtir (Sekil 1). Yazarlar Kemaliye ve civarinda yer alan tektonik birlikleri
Keban Birligi, Munzur Dag: Birligi ve Ovacik Birligi olarak siniflamislardir. Tersiyer yash volkanik ve ¢okel
kayalar “tektonizma sonrasi birimler” olarak diger tektonik birlikleri uyumsuzlukla orter. Keban Birligi,
Permiyen-Ust Kretase zaman araliginda ¢6kelmis self tipi kirintili ve karbonat ¢okellerinden ve Senoniyen
yash olistostromdan (Kemaliye Formasyonu) olusur (Sekil 2). Maastrihtiyen oncesi kayalar bolgesel yesilsist
metamorfizmasina maruz kalmistir. Munzur kiregtas: olarak da adlanan Munzur Dag1 Birligi, degisik tipte
kirectaglarindan olusur (Sekil 3). Ust Triyastan Ust Kampaniyene kadar siirekli bir istif 6zelligi gosteren
Munzur kiregtaglar1 Kemaliye Formasyonu ile tektonik dokanaklidir. Munzur kiregtaglar1 Ovacik birligi
tarafindan tektonik olarak tizerlenir. Ovacik Birligi, Permiyen-Kretase yash bazik-ultrabazik magmatik
ve neritik, pelajik kiregtasi bloklarindan olugan bir ofiyolitik melanjdan ve bunu 6rten Maastrihtiyen yasl
¢okellerden olusur (Sekil 4). Maastrihtiyen sonrasi birimler Post-tektonik karakterdedir. Tersiyer doneminde
epirojenik hareketler hakimdir. Ozellikle Liitesiyen ve Miyosen'de yaygin bir andezitik volkanizma hiikiim
surmiistiir.
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Sekil 2. Keban Birliginin genel dikme kesiti
(Ozgiil ve Tursucu, 1983)
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Tursucu, 1983)
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Sekil 4. Ovacik Birliginin genel dikme kesiti
(Ozgiil ve Tursucu, 1983)
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Gezi Giizergahlari

. Kemaliye Miizesi (Foto 1)

. Kemaliye Evleri (Foto 2)

. Kadigoli (karstik su ¢ikisi) (Foto 3)

. Manili Yol (Foto 4)

. Keban Grubu (Kemaliye Formasyonu) (Foto 5)
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. Karanlik Kanyon (Tasyolu) / Munzur Kiregtas1 (Foto 6)
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Foto 1. Kemaliye miizesi Foto 2. Kemaliye evleri

Foto 3. Kadigolii (karstik su cikigt) Foto 4. Manili yol
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Foto 6. Kemaliye Tasyolu (Karanlik Kanyon) boyunca Munzur kirectaginin degisik seviyeleri
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