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GC2-A Gas Chromatograph...$2160.00
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Sargent SR Recorders have input ¢y,
cuits, ranges, charts, and other char.
acteristics specifically engineered for
application with Beckmann GC Gay
Chromatographs, Precision Chrono-
Jrac, and custom-made experimentul
chromatographs. They offer you the-
sc important advantages:

FAST PEN RESPONSE. Less than onc
sccond is required for full scale travel,
ensuring faithful reproduction of the
sharp slopes and peaks of the chroma-
togram.

SENSITIVITY. Four microvolts per mil-
limeter (1 millivolt per full 240 mm
scale) permits full realization of the po-
tential of the gas chromatograph and
chromatographic method.
REPRODUCIBILITY —to a fraction of
a millimeter— ensures that the accuracy
of analytical mcasurement is not limited
by the measuring instrument, which is
accurate to within 20 microvolts.
SPECIAL CHART. Wide 240 mm scale
is graduated from 0 to 100 to simplify

.calculations. Zero point is offset from

ma2:hanical zero to show negative signals
and simplify adjustment—and is at the
right for a logical, conventional presen-
tation of the chromatogram.

VERSATILITY. A varicty of accessories
permit selection of chart speeds, charts,
voltage rangss, pens, etc., for other appli-
cations—with true potentiometric meas-
uring (no input dividers to distort the .
measured circuit).

INTEGRATING UNIT is available, as
a component part of the recorder or as
an accessory unit, to provide continuous
integration of chromatogram record for
quantitative analysis.

Besides their use in gas chromatography,
Sargent SR Recorders have vital appli.
cations in spectrcphotometry. . . in pH
titration—in recording measurements by
any analytical device, from simple cells
to the more complex instrument, that
provides a D. C. voltage output.

Representantes exclusivos

para Colombia:
ALBERTO VILLA P. & CIA. LTDA.
INSTRUEQUIPO

Calle 16 N? 8-73. - Bogota
Teléfono 41-46-39

SARGENT

Scientific Laboratory Instruments
Apparalus « Supplies « Chemicals

r

E. H. SARGENT & CO., 4647 W. FOSTER, CHICAGO 30, ILLINOIS
Datroit 4, Mich .« Datlas 35, Texas - Birming’
ham 4, Ala.«Springfieid, N ). - Anaheim, Calf.
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Carrera 5 NY 16-14

rocin

Apartado Aérco 13582

Oficinas 703-705

g" Tels.: 418-279, 343-347
. - LTDA:

APARATOS Y PRODUCTCS CIENTIFICOS E INDUSTRIALES

Bogotd, Colombia, S. A,

DISTRIBUIDORES DE:

BAIRD & TATLOCK: Todo para el laboratorio.

CAMBRIDGE: Instrumentos de
trol y registro.

EDWARDS SPEEDIVAC: Bombas, equipos, ins-
trumentos y accesorios para vacio.

ELECTROTHERMAL: Mantos y aparatos de ca-
lefaccion.

medida, con-

E-MIL: Vidrieria. graduada y aforada, terméme-
tros, densimetros, ete.

FISHER SCIENTIFIC Co.: Todo para cl labora-
torio.

GERBER.: Equipos y acccsnrios para el control
y andlisis de leches.

HILGER & WATTS: Polarimetros,
metros, Espectrigrafos,
Espectrofotometros, ete.

Fotocolori-
Refractémetros,

HYSIL: Vidrieria cientifica y para laboratorio.
M. S. E.: Centrifugas de tedos los tipos.

METTLER: Balanzas analiticas, de miltiple uso
y de precision, !

OXOID: Medios de cultivo y productos bacterio-
logicos. -

QUICKFIT: Vidrieria esmerilada intercambiable.

U. C. B.: Reactivos analiticos y productos puros.

WHATMAN: Papeles filtros, papeles para cro-
matografia, etc.

ETC., ETC.

SUMINISTRAMOS DESDE UN TUBO DE ENSAYO HASTA UN LABORATORIO COMPLETO

Para su vidrieria cientifica y para
laboratorios, la eleccién obligada ‘es

“HYSIL"

por su alta resistencia

GUIMICA
TERMICA _
MECANICA

y su cconomia de precios

Representante exclusivo para
Colombia

JUAN NEERDAELS

Apartado Aéreo 55-08
Bogotid

Fabricada en Inglaterra por JAMES A. JOBLING & Co. LTDA.
Wear Glass Works, Suderland.
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EQUIPOS  INDUSTRIALES

4 SECADORAS  AGRICOLAS "

TORRES DE ENFRIAMIENTO DE AGUA a
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a ASPIRADORES DE POLVO i'
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‘E
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4 CLASIFICADORAS DE MATERIALES A —=

| 4 HORNOS CREMATORIOS - INCINERA -
e DORES

VENTILADORES -

EQUIPOS INDUSTRIALES

oS
ALVARO DE NARVALZ

PRODUCTORES CONSULTORES CONTRATISTAS
CALLE 17 N° 8-93 OF: 500 TEL: 425 408

%
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Publicacién de la Sociedad Colombiana

de Quimicos e Ingenieros Quimicos

Dircctor: JAIME AYALA RAMIREZ
Editor: FRANCISCO SILVA MOJICA
Gerente: ALVARO FORERO LOPEZ
Administrador: AUGUSTO GUTIERREZ RODRIGUEZ
Coordinador: JAIME HERNAN MARIN CIRO

COMISION DE PUBLICACIONES:

GIOVANI MAZZANTI
JORGE BELTRAN
WENCESLAO VARGAS

CESAR FAJARDO
ALVARO IREGUI

PETER SCHMITT

SANTIAGO ROBLEDO CAMILO KARIM

Direccién: “QUIMICA E INDUSTRIA”, carrera 6-A N9 14-42
Oficina 339. Teléfczo 411-480. Apartado Aéreo 10968 — BOGOTA - Colombia

Valor del Ejemplar $2.50, Licencin N? 1832 del Ministerio de Comunicaciones.

IMPRESA EN LOS TALLERES DE EDITORIAL MINERVA LTDA.
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Haga de CURTIN su sola fuente para..,

e Instrumentos e Muebles de Laboratorio
* Aparatos e« Reactivos Quimicos
* Vidrieria

Servicio Tecnico
W. H. Curtin & Co. es una fuente segura

cién, cuentan con un personal diestro y experi-
para todas las necesidades de implementos y

mentado para asistir a Ud. en la seleccién de
reactivos quimicos para su laboratorio. su equipo. Ahorre tiempo y dinero ordenando
Grandes existencias de quipos de calidad, todo a la vez de Curtin, donde los surtidos
aseguran a Ud. un servicio rapido y eficiente. completos y facilidades ayudaran a brindarle
Nuestros departamentos técnicos de exporta-

el mejor servicio posible.

W.H:CURTIN & CO.

Representante en Colombia:
@": LABORATORY APPARATUS, FURNITURE & CHEMICALS

HOUSTON « DALLAS  TULSA « NEW ORLEANS

Compaiiia Comercial Curagao de Colombia S. A.
JACKSONVILLE « BIRMINGHAM » CORPUS CHRIST! -
CURTIN OE MEXICO, S.A. DEC.V.

ATENCION:

_ Carboquimica s.a.

120 OBREROS

3.000 m2 CONSTRUIDOS
1’000.000 DOLLARES

AHORRO DIVISAS POR ARO

PRODUCIMOS
BENZOL — TOLUOL — XILOL — NAFTALINA — CREOSOTA
BREAS — SOLVENTES INDUSTRIALES — RESINAS CUMARONAS

EN NUESTRA NUEVA PLANTA PRODUCIREMOS

ANHIDRIDO FTALICO Y DERIVADOS
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EDITORIAL
NN ——

Reunién de Expertos Latinoamericanos de
Investigacién Tecnoldgica

La integracién latinoamericana también esta abarcando a la in-
vestigacion tecnoldgica. Con gran complacencia destacamos en nues-
tras paginas la importante reunién de los Directores y Representan-
tes de institutos de Investigacion Latinoamericanos, celebrada en Bo-
gota en el pasado mes de enero, contando con los auspicios de la Or-
ganizacién de Estados Americanos, O.E.A.

Dentro de un ambiente de gran comprensién se discutié el am-
plio temario, que en esencia buscaba un mejor conocimiento de las
labores de investigacién que se adelantan en los diversos paises y la
iniciacién de programas de cooperacién de intercambio que aunen
esfuerzos y orienten el desarrollo de Latinoamérica.

Se hicieron presentes Argentina, Brasil, Colombia, Chile, Ecua-
dor, México y Venezuela, ademas de un numeroso grupo de observa-
dores de instituciones nacionales e internacionales.

Nuestro pais estuvo representado por el doctor Oliverio Phillips
M., Director del Instituto de Investigaciones Tecnoldgicas, distingui-
do miembro de la Sociedad Colombiana de Quimicos e Ingenieros
Quimicos.

Una vez se conozcan las memorias de esta importante reunién,
nos referiremos a ella con cierta extension.

Jaime Ayala Ramirez
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DESARROLLO DEL METODO DEL MOLIBDENO
MOLIBDENO) EN LA DETERMINACI

En 1920, Clennel (13) discutié en detalle los
metodos del molibdato que se conocfan hasta
cntonces, para la determinacion de fasforo.

En ¢l mismo afio, Deniges (14) desarroll6 la
coloracion azul del molibdato de amonio, em-
pleando como reductor ¢l cloruro estannoso !
Este reactivo recomendado para la determina-
cion del estaio, también se aconsejo en ¢l andli-
sis del fésforo 2,

Lozana (32), dos anos mis tarde, cmpled un
método cuya base cra la coloracion azul que
resultaba de la reduccién del precipitado de fos-
fomolibdato de amonio al ser tratado con una
solucién caliente de tiosulfato de sodio.

Una modificacién de la determinacién colo-
rimétrica del dcido fosférico, segin Bell-Doisy-
Brigg, fue propuesta por Sjollema (45). En el
m¢étodo modificado el color se producia median-
te ¢l molibdato de amonio y sulfito de sodio
como reductor e hidroquinol.

Vila (55) dio la férmula Mo0:4Mo0: como
la correspondiente al azul de molibdeno.

Seis afios mis tarde, 1926, Atkins (3) pudo
emplear ¢l método de Deniges® en la determi-
naciéon de 0.0002-0.0004 mg. de fdsforo.

Un poco después, Bennett (7) estudié el mé-
todo de Brigg, llegando a la conclusién de que
la concentracién de los reactivos empleados en
este método parecian ser correctos pero no Opti-
mos para la reduccién del fosfomolibdato por la
hidroquinona.

En 1928, Ciurea (12) encontré que ¢l color
desarrollado en el método de Deniges no era
proporcional a la concentracién. Ciurea propuso
entonces emplear agua de cloro, que actda deco-
lorando, como titulador de una técnica volumé-
trica,

Voicu (56) encontré que era neccesario un
gran exceso de cloro para producir solamente de-

1) GUICHARD, Am. Chim. Phys. 23, 557.

2) Cf. Bull. Soc. Pharm. Bordeaux 1893, 286; 1896, 45.

3) DENIGES, G., 1921: Compt. Rend. Soc. Biol. 84,
875.

(AZUL DE
ON DEL FOSFORO

por Emmanucl R. Herndndez Soler
Quimico de la U.N.,
cial en ¢l proccdimicnlo de Ciurea,

coloracion par : :
ho método no podia em-

y concluyé que dic
plearsc.

La accion de un cierto nimero de dcidos ami-
nonaftolsulfénicos fue investigada en 1929 por
Visirhelyi, respecto a su podcr’rc.ductor del 4ci-
do complejo fosfomolibdico a 6xidos azules del
molibdeno. El miximo desarrollo se encontrd
con cl l-amino-2-naftol-4-sulfénico (54).

El método de Fiske-Subbarow fue modificado
por Teorell (50), adaptdndolo a la determina-
cién espectrofotométrica del fésforo, en cantida-
des comprendidas entre 0,01 y 0,05 mg.

En 1931 sc encontré que el monometil-p-ami-
nofenol era un reductor satisfactorio y que el
color producido era estable en un amplio inter-
valo de acidez. Estas investigaciones fueron rea-

lizadas por Leiboff (29).

Urbanek (53) estudi6 las relaciones entre el
pH y el desarrollo del color de las soluciones,
como también las relaciones de dicho desarrollo
y la duracién de las reacciones. Hallé que la
accion de los reductores se hacia nula después
de dos horas.

Empleando hidroquinona como reductor, Lin-
gen (31) encontré que pequefias cantidades de
4cido nitrico diluido no interferian en la deter-
minacién colorimétrica del fésforo.

Un afio mis tarde, King (27) empleé édcido
perclérico en vez del dcido sulftrico, desarro-
llando el color en medio altamente dcido y uti-
lizando el 1-2-4-aminonaftolsulfénico como re-
ductor, El desarrollo completo se obtuvo a los
cinco minutos.

Curante ¢l mismo afo, Chapman (11) descu-
b:ié que cuando la acidez era baja, el bidxido
de silicio formaba una silicomolibdato que per-
sistia aun después de aumentar la acidez. Este
compuesto forma una coloracién azul con clo-
ruro estannoso. Las interferencias pueden evitar-
sc hasta con una cantidad de 700 p.p.m. de
biéxido de silicio, si se afiade primero el dcido
y luego el molibdato gota a gota. El hierro, en
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forma férrica, interfiere en cantidades mayores

a 4-6 p.p.m.,, pero el error puede evitarse si sc
reduce el ion, Nitratos, sulfatos y cloruros, en
concentraciones moderadas, no afectan.

Un nuevo método fue propuesto por Zinzad-
7e (62 {i
z¢ (62) en 1935, en que se tenfa cn cuenta la
presencia de silice, arsénico, hierro ¥ nitratos,

Una nueva modificacion al método de Fiske-
Subbarow fue propuesta en 1936 por Brose (10).
Esta consistia en emplear el 1-2-4-aminonaftol-
sulfonico, disulfito de sodio y sulfito de sodio.

Por este procedimiento podian determinarse

cambios de 10-g. en soluciones que contuvie-
ran 0.1-0.8 g. de fésforo.

Saito (44) pudo establecer que ni la luz ni
cl calor eran la causa de la precipitacién de
cristales de Mo0,.2H,0 que se presentaba al de-
jar en reposo el reactivo comdn de molibdato.
Para una mejor conservacién, Saito recomendd
¢i empleo de icido nitrico de 3N a 5N.

El empleo de 4cido perclérico, mentol, sulfi-
to, dcido de sodio y molibdato de amonio, para
la determinacién de fésforo, fue propuesto por
Tahashi (49), en 1937,

En el mismo afio, Eddy (17) publicé unas
indicaciones para la determinacién de 0.001 a
0.01 mg. de fdsforo, siguiendo la técnica de
Kuttner y Lichtenstein ¢ Ohle (39) determind
las condiciones 6ptimas en la obtencién de la
coloracién mds intensa y permanente por medio
de mezclas de cloruro estannoso y 4cido clorhi-
drico. Ohle eliminé la influencia del hierro con
el empleo del cianuro de potasio.

En 1939, una adaptacién del método de
Bodausky para la determinacién fotoeléctrica del
fésforo fue hecha por Rhian 5.

Allen (2) estudié dos defectos en la modi-
ficacion que King hizo ¢ del método de Fiske
y Subbarow”. Estos fueron el aumento gradual
del color con el tiempo y las variaciones con
la temperatura,

Estos defectos fueron eliminados mediante el
empleo de amidol en solucién de sulfito 4cido
de sodio para reducir el dcido fosfomolibdico.

4) Cf. C. A. 24, 4066.
5) Ctf. C. A. 31, 85733,
6) Cf. C. A. 26, 4273.
7) Cf. C. A. 20, 1092,

Los resultados que obtuvo este investigador
fucron: una permancncia del color de 5 a 30
minutos y un intervalo de temperaturas entre 8
y 26° C. El exceso de 4cido molibdico fue cli-
minado con dcido oxilico.

Un importantisimo ecstudio sobre la influencia
de numerosos iones aparecié en 1941, Woods y
Mecllon, sus autores, investigaron la interferencia
de 31 cationes y 32 aniones. Bario, plomo, mer-
curio, plata, estroncio, zirconio, en forma idni-
ca dan precipitados. Antimonio, bismuto, cad-
mio, cromo, cobre, hierro y zinc, también en
forma ibnica, formaban complejos y producian
decoloracién. Los iones céricos oxidaban el
H.SnCl,, empleado como reactivo.

Los aniones oxidantes y los haldgenos, espe-
cialmente el fluor, disminuian el color como lo
hace el citrato, oxalato y tartrato.

Los jones de cobalto, niquel UOQ,, interfieren
con su coloracion.

Ademas se establecio que los pirofosfatos
y Wolframio deberian estar auséntes. En ese
mismo afio aparecié un articulo original de
Beauchamp (4) en que se consideraba el mé-
todo que empleaba el CLSn.2H,0 como reduc-
tor, como el mds exacto en la determinacién de
contenidos de fosforo en cantidades que estaban
alrededor de 1 p.p.m.

También en 1941 se publicé una monografia
de los reactivos empleados en estos métodos.
Fue escrita por Jenkins (25).

Fontain (20) experimentd sobre el cumpli-
miento de la ley de Beer y encontré que era
vilida hasta cantidades muy pequeiias que pro-
ducian solucién coloreada, variando la acidez fi-
nal entre 1,7 y 2,18,

En 1944 se publicé un método que utilizaba
como reductor el sulfato ferroso (Summer, 34).

Por la misma época, Kitson y Mellon (28),
como resultado de un estudio con un espectro-
fotometro G. E., propusieron una técnica mejo-
rada para el andlisis de 0.002- 0.20 mg. de
fésforo.

Se empled una solucion de (NH,) Mo,0,,.
4H,0 en 4cido sulfdrico y sulfito de sodio. Ni
los iones férricos ni los iones céricos, con cua-
tro cargas positivas, interferian.

8) Berumblum, C. A. 32, 49068; 49071,
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Holmes (23) estudio, en 1947, ¢l cfecio de
diferentes concentraciones de  dcido perclorico
sobre ¢l desarrollo del color azul

Con ¢l 1-2-4-aminonaftolsulfénico el tiempo
Cpimo fue de veinte minutos. Con el metil-p-
aminofenol sulfato (Elon), ¢l tiempo 6ptimo fue
de treinta minutos, El pH del primero fuc 0.05-
0.6 y el del segundo 0,2-0,8. Con ¢l dltimo el
color azul fue mis estable,

Un aio después, Adet y Grundler (1) des-
cribicron un método que empleaba, ademas de
los reactivos conocidos, el sulfato de hidrazina,

El amidol empleado como reductor exigia que
¢l problema se calentara a 60°C y se le agre-
gara dcido sulfirico. Esto fue estudiado por
Egsgaard (18).

En 1950, Nakamura (38) modificé el méto-
do de Allen®, utilizando 4cido sulfdrico en lu-

gar del dcido perclérico, con resultados satis-
factorios.

Zimmermann (61), en el mismo afio, elimind
las interferencias del biéxido de silicio y del
hierro que se presentaban en el método de Rudy
y Miller 1, trabajando en soluciones é4cidas. El
reductor empleado fue mentol en vez de la hi-
droquinona,

Weil-Malherbe observé discrepancias en la de-
terminacién del écido fosférico inorgénico, por
colorimetria directa o por colorimetria después
de precipitar, cuando las soluciones de fosfatos
orginicos sc trataban con molibdato, Esto fue
atribuido a los siguientes factores:

Baja recuperacién de los fosfatos inorgénicos,
si se afiade una mezcla de magnesia al complejo
de fosfomolibdato reducido y el precipitado se
analiza colorimétricamente;

El molibdeno azul (que no puede extraerse
de Jas soluciones 4cidas con alcohol isobutilico),
formado por reduccién del acido molibdico;

El coeficiente de extincién especifico, que es
mucho mis alto cuando el complejo de fosfo-
molibdato se reduce a 100°C con un agente di-
ferente del cloruro estannoso (que da una ma-
yor extincién a temperatura ambiente).

9) Cf. C. A, 34, 79595,
10) Cf. C. A. 43, 1887c; 5139d.

El método que emplea $loTIID cslnnnOSC; para
¢l anilisis del fosforo es mds scguro que ? IP“I"
cedimienio que emplea ¢l fcido aminonsioisul-

fonico.

Garcfa y Martinez Alvarez (57), empleando
¢l amidol solo como reductor, lograron. un des-
arrollo méximo de absorcién a 700 .mlllmlcras;
pero no recomendaron su cmpleco sm' calentar
a 60°C; se acelera cntonces la reaccién, pero
disminuye la sensibilidad.

La adicién de sulfito de sodio 'p_ro_duoc un
maximo dc absorcién a 820-830 milimicras. Se

encontré que un exceso de amidol no afectaba,

Una solucién de dcido molibdico en 4cido sul-
firico y una solucién de acetona fueron emp]egf-
das por Bernhart y Wreath (8) en la c’letermn-
nacién colorimétrica del fésforo. Este método se
dio como especifico para el o-fosfato.

En 1955 aparecié una modificacién al méto-
do de Allen, hecha por Rhodes (43): a la
digestion de dcido perclérico se afiadié metili-
sobutilcetona, con lo que se logré una mayor
sensibilidad. El desarrollo del color fue adecua-
do a los treinta minutos.

Sudo y Hamakawa, junto con Kubota (48)
investigaron el empleo del 1-4-C;H,(OH), para
eliminar los errores debidos al fésforo, a partir
de agentes reductores y dlcalis.

En 1958 fue propuesta una nueva modifica-
cién al método de Deniges!2. La modificacién
consistfa en el empleo del acido ascérbico como
reductor. Los autores fueron Fogg y Wilkin-
sen (19). El desarrollo del color se encontrd
ripido en el punto de ebullicién de la solucién
y la coloracién azul producida, muy estable. Se
establecié el limite de andlisis entre 10 gr. y
6 X 10+ gr. de fésforo. El 4cido ascérbico fue
afadido en solido.

Los limites maximos de interferencia para al-
gunos iones también fueron estudiados: silice so-
luble, 0.05 gr.; hierro, 0.02 gr.; cloruros, 2 gr.;
nitratos, 0.05 gr.; sulfatos, 5 gr.; percloratos,
5 gr. Los cuatro tltimos considerandos como sa-
les de sodio.

11) Cf. C. A. 34, 79595,
12) Cf. C. A, 15, 218.
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Un aho mis tarde, Yuasa (60) estudio Ia
coloracion del molibdato con ¢l sulfato de hi-
drazina

En solucion dcida el molibdato da una colo-
racion azul o amarilla. La coloracion azul del
molibdato es mayor a un pH 2.0 aproximada-
mente, y no depende de la naturaleza del dcido.

Al aumentar la concentracion del dcido, ¢l
color de la solucién cambia de azul a amarillo.
Al aumentar el tiempo de reposo o la tempzra-
tra de la solucién, ¢l color azul se intensifica
y cambia ficilmente a amarillo.

La extincion del producto azul es proporcio-
nal a Ja cantidad de molibdato solamente cuan-
do la concentracién de este es mayor que 5 mg.
en 25 ml. El producto amarillo obedece la ley
de Beer, dentro de un intervalo de 0-20 mg.
de molibdeno, en 25 ml,

Kasukawa (26) propuso en 1960 ¢l empleo
del resorcinol como reductor. El de reaccién se
encontré que era corto: 1-5 minutos. La tem-
peratura fue 15-25°. El color fue estable.

En 1961, Martinson (36), para simplificar el
método del 4cido l-amino-2-naftol-4-sulfénico se
empleé tiotrea en su lugar o en vez del écido
molibdico como reductor.

La accién reductora de la tiodrea se basa en
la formacién tautomérica dentro de la solucion
que contiene un grupo tio,

Determinacion polarogrifica del fésfero

Basindose la determinacién polarogrifica del
fésforo en métodos indirectos, y siendo el pre-
cipitado con molibdeno la base de la técnica
empleada en varios trabajos, se da a continua-
cién un resumen bibliogrifico del desarrollo de
los métodos de precipitacién del fésforo con el
molibdeno.

En 1923, Lundell (35) estudié cuidadosamen-
te las condiciones variantes que intervenian en
la precipitacién completa del fésforo como fos-
femolibdato de amonio.

Thorton (51), en 1923, tom6 como funda-
mento de una estimacion volumétrica, el preci-
pitado amarillo de (NH,),P0,.12Mo0,. Este se
disolvia en amoniaco, reduciéndose el molibdeno
hexavalente a molibdeno trivalente, con trata-
miento de zinc y dcido clorhidrico, en ausencia

de oxigeno. El exceso de molibdeno podria con-
ducir a productos azules de cste elemento. El
molibdeno se llevaba nuevamente al estado hexa-
valente,

Mudge (37) concluyé que era mejor disolver
la muestra en 4cido clorhidrico concentrado, pre-
viamente a la adicién del 4cido nitrico, evapo-
rindose luego a sequedad. Concluy6 ademis que
quince minutos eran insuficientes para la preci-
pitacién del fosfomolibdato.

Ferla (18) modificé el método de precipita-
cién propuesto por Way, proponiendo una re-
duccion en la concentracién del 4icido nitrico o
afiadiendo tres veces més del volumen recomen-
dado del reactivo,

Strect (47) presenté un método basado en el
abundante precipitado de fosfomolibdato con la
quinina que podia centrifugarse y detcrminarse
facilmente,

Héltje (24) redujo diferentes soluciones de
molibdato con diferentes cantidades de 4cido
clorhidrico y écido sulfiirico en citodo de pla-
tino.

La reduccion fue semejante a la del zinc o
a la del cadmio 13,

En soluciones con acidez baja se produjo un
precipitado de Mo(0H),.

En este cxperimento fueron halladas cuatro
hondas:

—Mo (IV) ...... Mo (V)

—Mo (V) ...... Mo (III) rojo
—Mo (V) ..... . Mo (III) verde
—Mo (VI) ...... Mo (0H), sélido.

Las soluciones alcalinas no son reducibles en
el DME 4,

Uhl 5 habia encontrado que la altura de los
iones molibdato (en las ondas polarogrificas),
en solucién 4cida eran proporcionales a la con-
centracién, solo en presencia de 4cido lactico
libre, ajustando el pH. Stern modifico este mé-
todo (46). La modificacién se dari mis ade-
lante en la seccién de métodos y aparatos, ya

13) Cf. C. A. 36, 12559,

14) Ewing, G. W., 1960: Instr. Meth. of Chem Anal.
McGrawy-Hill. N.Y. 196.

15) Uhl, F. A, 1937: Z. Anal. Chem. 110, 102.
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que este metodo polarogrifico es el estudiado en
¢l presente trabajo

Bigalli (6) tambicn ha propuesto un método
polarogrifico ripido en la determinacién  del
fosforo,

Benedicto de Araijo (5) concluyd que los
principales errores en ¢l andlisis de pequeias
cantidades de fésforo eran las variaciones en la
concentracion de las sales de amonio, que debe-
rian ser de 8-20 gr., como nitrato de amonio
v a su acidez libre (como dcido nitrico) que
deberia ser del 59 . Debian evitarse temperatu-
ras superiores a 70°C. y soluciones de lavado
mayores de 250 ml.

En 1949, Bigalli y Cinquina hicicron una des-

ipci - arodos conocidos para deter-
cnpcu’m de los métode

minar fosforo.

Leo (30) cncontrd que :1ﬁadicnd(3 f’chdo ci-
trico al molibdato de amonio, 'cl. ’prcc1p1tado po-
dia Nevarse al punto de cbulhcnon,'.lf) q.u‘c ace-
leraba considerablemente dicha ’pr(ECIpltacwn, No
habfa liberacion del scido molibdico.

Petrov-Spiridonov (40), cn ¢l ano dc. l9§7,
alirmaron que el principio de la determinacion
polarogréfica del fosforo se basaba en .lfl ;zr(?-
picdad del o-fosfato de formar una sol.ucmn ici-
da en presencia del acetato de uranilo, Como
este dltimo método s¢ han prqpucsto muchos
otros que, teniendo principios dffcrcntcs del de
la sola precipitacion con el TOI[;Z;]:K; odzcaézﬁ-
nio, estudiado en ¢l presente trabajo, -
sideran aqui (15) (41) (52) (59)(16) (22)(33).
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Métodos para Deshidratar Aceite de Castor

Pedro Moreno V.

Resumen de Tesis de Grado para optar al
Titlo de Quimico de la Universidad
Nacional de Colombia.

1) Objeto presente en su molécula un doble enlace y en
un carbono vecino un grupo hidroxilo, éste pue-
de ser removido junto con un hidrégeno vecino,
forméndose agua y aparcciendo un nuevo doble
enlace en posicién conjugada o aislada con la

Cbiener mediante deshidratacién catalitica, a
partir del aceite de Castor, un aceite de bucnas
propicdades secantes, apto para usar en pinturas,
que reemplace parcial o totalmente al aceite de

Linaza ya existente, con lo cual se aumentan o cred
o propicdades secantes en ¢l nuevo acelte. Ya que
; el accite de Castor cumple las condiciones an-
I1) Métodos empleados : : 1. k0
) P teriores (formado por un hidroxi-dcido con un
Principios estudiados y reacciones. Los aceites doble enlace) se¢ puede deshidratar, segun una
formados por trigliceridos de 4cidos que tienen de las dos siguientes reacciones:

H H H H H

H, —EH), = C—C —-C = € = € — (¢c4,), — COOH
H OH H
13 12 11 0 9

(dcido ricinoleico, principal constituyente del aceite de Castor).

Por deshidratacién:
H H H H
HO+CH; — (CH,)), — C = C C C

— (CH,), — COOH

13 12 11 10 9

(acido 9-12 linoleico).

H H H H H

B, —= ), = ~ € o € = T — 0 — R, — COul
H OH H
3 12 1 10 9

(4cido ricinoleico). Por deshidratacion:

H H H H H

HO+0H, —H), — 0 =0 =€ — B = 0 = [E}), — CO0H
H
13 12 11 10 9

(acido 9-11 linoleico).
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b) Aparatos, Lag deshidrataciones se realiza-
ronen un matraz de fondo redondo provisto de
tres bocas; por una lateral llega una corriente
de CO, y un lermémetro, por la central va un
agitador y de la segunda lateral sale una unién
que va a un refrigerante unido a un crlenmeyer
con tabuladura lateral, por la cual se une a otro
refrigerante y este a tres tubos de calcio: dos
con cal sodada y el tercero con cloruro de cal-
cio, conectadas a una bombg para vacio y a un
mandmetro de escape para rcgular la presion,

¢) Procedimicntos, Lag deshidrataciones se lle-
varon a cabo usando 4cidos fosférico o sulfd-
rico, sulfatos dcidos de sodio o potasio, como
agentes cataliticos deshidatantes, En total s¢ hi-
cieron 37 deshidrataciones, ensayando los cuatro
catalizadores a diferentes condiciones de concen-
tracidn, presién, temperaturas de adicién del ca-
talizador, temperatura del proceso y tiempo dec
calentamiento; en algunos casos se agregaron an-
tioxidantes y decolorantes.

I1I) Datos obtenidos

A todos los productos obtenidos se les deter-
ming el “Indice de lodo”, como base para co-
nocer la insaturacién y propiedades secantes.
Las principales constantes fisicas del mejor acei-
te obtenido aparccen a continuacién:

Indice de acidez ........... .. 4.0
Indice de saponificacion ....... 192.0
Indice de refraccién a 25°C ... 1.484
Indice de lodo (Hanus) ...... 155.8
Color (Hellige) .............. 7-8
Gravedad especifica .. ......... 0.9338
Indice de acetilo ............. 18.4
Indice de dienos ........... ... 19.2
Indice de hidréxilo ............ 18.45
Viscosidad (poises) ........... 1-4
Viscosidad (gardner) .......... F-G

También sc hicieron algunos ensayos de seaca-
do, usando naftenatos de cobalto, calcio y plo-
mo en diversas proporciones, dando un aceite
Que seca bastante bien entre 3.5 y 4 horas.

IV) Conclusiones

Calentar el aceite a 180°C, agregar sulfato
dcido de sodio al 2% en peso junto con carbén
activado al 3%, aumentar la temperatura hasta
220°C bajo una presion de 10 mm. de Hg. du-
rante 45 minutos; durante todo el proceso bur-
bujear CO, a través del aceite; a continuacién
se deja enfriar el aceite y sc filtra al vacio; des-
pués se afiade 0.1% de naftenato de cobalto,
de 0.N®-0.% dec naftenato de plomo, 0.15 de
naftenato de calcio, y si es necesario adelgazar
un poco el aceite; se agrega Thinner como di-
solvente.

LB

LABORATORIO DE ANALISIS QUIMICOS INDUSTRIALES

Andlisis de Aguas, Productos Quimicos, Abonos, Suelos, Insecticidas, Cementos, Corp.bus-
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Materias Primas para Concentrados: Principios Digestibles, Asimilables, Calorias, etc.
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CALCULO DE CORREAS EN V"

(Contribucion de Hornos Industriales Ltda.)

El céleulo de las CORREAS EN “V" depen-
de de multiples factores, Del céleulo depende
no solo el rendimiento, sino también la duracion
del servicio, la scguridad del funcionamiento y
¢l miximo de la fuerza transmitida,

Sumamente importante en estas transmisiones
¢s mantener los elementos impecables, la tension
de las correas adecuada y perfecto alincamiento.

Cémo se calculan las correas

Para ¢l cilculo adecnado se necesitan los si-
guientes datos:

a) Potencia transmitida en HP o Kw.

Férmulas para los célculos

1) La velocidad de la correa:

dm.7.n mts./

/
60 seg.

V =

2) El didmetro de la polea pequefia:

dm—n,
dm —

n

3) El largo aproximado de la correa: Lm

( (Dm — dm)?2
Lm = 2A + 1.57(dm + Dm) 4+ ——— —
v 4A
4) Distancia entre ejes: A
(Dm — dm)2
A=1% |Lm—1570Om+ dm)——
Lm

5) La distancia entre los ejes se recomienda:
A =Dm
6) Distancia minima entre los ejes: Ak
Dm + dm

Ak = — + 12 h
2

14

b) Velocidad del motor ¢cn RPM.

¢) Velocidad de la méquina que s¢ va a mo-
ver en RPM.

d) Descripcién de la méiquina que s¢ va a
mover.

Ademiés de los datos anteriores seria neccesa-

rio calcular la distancia entre los cjes de las
poleas, ¢l didmetro de la polea, la medida del
cuficro, ¢l largo de la manzana, etc.

Normalmente estos @ltimos datos son stan-

dard; por lo tanto no se prescntan problemas.

La relacién entre los didmetros de las poleas

no debe ser mayor de 1 a 7.

)

B

Angulo de contacto: 8
60 (Dm—dm)
= 180 —
A

8) Niimero necesario de correas: Z

N+ S
Z_.

- N. Factor de Potencia

9) Frecuencia de flexibilidad: B

2V
B = —— = 40/seg.
Lm
Nomenclatura
V = Velocidad de la correa m/seg.

dm: Didmetro primitivo polea pequefia § mm.

Dm: Diédmetro primitivo polea grande ¢ mm,

n:  Revoluciones por minuto polea pequeiia,
n%  Revoluciones por minuto polea grande.
Lm: Largo total de la correa en mm.
A: Distancia entre los ejes en mm,
h: Altura de la correa en mim,

Angulo de contacto b
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Z:  Numero necesario de correas, Largo total de la correa: 3.000 mm. .. (Lm)

o \ Angulo de contacto: 141° .......... (8)
-k bl HP " Margen de seguridad: 10-20%, Tabla 5 (S)
N:  Potencia transmitida por una correa  HP Potencia transmitida por una correa:
S: Margen de seguridad HP Tabla 3 AL Y S (N)
B: Frecuencia de flexibilidad q Factor de potencia 0.89. Tabla 2 .. ...

: WA &0 DexibYMang jpor segunao. Diimetro polea grande: 710 mm. . ... (Dm)
—_ Didmetro polea pequeiia: 246 mm. ... (dm)
EJEMPLO DE CALCULO

‘ , , 40—6
Se quiere escoger ¢l didmetro de poleas y dis- Lo 4.7
lancia cntre cjes, 11—0.89
Datos 5 3 R
Segtin lo anterior sc cscogen 5 correas en “V
Motor Dicsel de 40 HP .... (N) de 1"x1/8”
500 pm...... (N)
Mucve generador a 1500 rpm  (ni) 2x19.3
Velocidad de la correa: 19.3 m/seg... (V) B= = 13 flexiones/segundo
Distancia entre cjes: 715 mm, ........ (A) 3
SELECCION DE LAS CORREAS
TABLA N°® 1
Potencia YELOCIDAD DE CORREA “V”
HP Hasta § m/seg. 5 a2 10 m/seg. Mis de 10 m/seg.
2.5 8/5 10/6 13/8 6/4 8/5 10/6 6/4 8/5 10/6
2.5 5.0 10/6 13/8 17/11  10/6 0 13/8  10/6 o 13/8
50 10.0 17/11 20/12,5 25/16  17/11 2 20/12  13/8 " 17/11
10.0 20.0 20/12,5 25/16 32/20 20/12 ¥ 25716 17/11 " 20/12,5
20.0 40.0 25/16 32/20 40/25 25/16 it 32720 20/12,5 ” 25/16
40.0 80.0 32720 o 40/25  32/20 N 40/25 25/16 ¢ 32/20
80.0 160 40/25 40/25 32/20 " 40/25
160 40/25 - 32/20 e 40/25

TABLA N 2

FACTOR DE POTENCIA EN FUNCION DEL ANGULO DE CONTACTO

Angulo de Contacto || 90| 100] 110| 120| 125| 130| 135 140| 150] 160| 170] 180
Factor de Potencia 0.68 |0.73 [0 78 [0.82 [0.83 |0.86 |0 87 |0.89 |0.92 |0.95 |0.98 1
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TABLA N* ) ‘

Velocidad de TAMANO DE LA CORREA
In correa 6 8 10 13 17 20 25 32 40
m/veg, POTENCIA POR CORREA, HP,
2 0 05 0.10 0.4 0.7 1.0 1.4 2.0 18 4.5
3 0 08 0.18 0.5 0.8 1.3 1.8 2.6 46 6.0
4 0 10 0.26 0.6 1.1 1.6 1.3 3.2 5.6 76 |
b 0.11 033 0.7 1.3 1.9 2.7 3.8 6.8 93
6 0.12 039 0.8 1.6 23 3.2 4.5 8.1 108
7 0.13 0 45 0.9 1.8 2.6 3.8 5.3 9.3 i2.5
8 0.14 0.51 10 i.o 2.8 4.2 6.0 1.5 14.0
9 0.15 0.56 11 2.2 8.1 4.7 6.5 1.8 15.5
10 0.16 0.61 12 2.4 3.4 5.2 7.2 13.0 17.2
1 0.17 0.65 1.3 2.6 3.7 5.6 7.7 14.1 18.6
12 0.19 0.69 1.4 28 3.9 5.9 8.2 15.2 20.0
13 0.21 0.73 1.5 29 4.2 6.4 8.8 16.2 21.5
14 0.23 0.78 1.6 30 4.4 6.7 9.3 17.3 22.8
15 0.25 0.82 1.7 3.2 46 7.1 9.7 18.0 24.0 I
16 0.27 0.84 1.8 3.3 49 7.4 10.2 19.0 25.0 i
17 029  0.86 18 3.4 51 7.6 10.4 200 262 |
18 0.31 0.8 1.9 3.5 5.3 78 106 205 270 5
19 0.33 0.89 1.9 3.6 5.4 80 11.0 21.0 28.0 |
20-25 0.35 0.90 2.0 3.8 5.6 82 112 21.5 28.5 ‘
|
|
TABLA N° 4 ‘ |
TENSIONADO DE LAS CORREAS
Seccion de  6/4 8/5 10/6 13/8 17/11  20/12,5  25/16  32/20  40/25
Correas (2) (A) (B) © (D) (E)
Ten ién 1.2 1.1 1.0 0.9 0.8 0.6 02 0.0
a a a a a a a a 0.0 ,
en % 1.4 1.3 1.2 1.1 1.0 08 0.4 0.2
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TABLA N° 5

FACTOR DE SEGURIDAD

Clase de Transmisién Clase de Mfquina Se agrega
Constante, Pequeiias miquinas-herramientas, tornos, bandas transporta- 10%
Transmisién constante, doras, bombas pequefias, generadores y ventiladores. al
Arranque sin carga. 20%
Variable, Miquinas-herramientas, méquinas de ladrillos, méquinas‘ para
Sobrecargas hasta 50%, labrar la madera, telares, lavadoras, neveras, maquinaria 25%
Arranques repetidos, para carne, molinos, bombas, prensas, amasadoras, seca- . atlr
Arranques con cargas livianas. doras, dinamos, motores de explosién interna. 40%

Muy variable,
Sobrecargas hasta 100%,
Golpes, arranque
de doble momento.

ticos.

Trituradoras, molinos de cemento, miquinas de papel, bom-
bas de aceite, fresadoras, barrenadoras, maquinaria de
textiles, prensas pesadas, compresores con volantes, pe- 50%
quefios trenes de laminacién, martinetes, molinos de plds-

Violenta,

Cambios de sentido

de rotacién,

Arranque de triple momento.

Telares grandes, calenders pesados, rectificadoras, maqui-
nas de pistones sin volantes. 100%

NOTAS FINALES

La pretension de las correas en “V” se recomienda
hacer segiin la Tabla N° 4,

Como la tensién de las correas afecta el eje, este
Gltimo debe calcularse para correas en “V” con 2P:

N 75
Pi=
v

En comparacion con las correas planas, en las cua-
les se toma 5P en vez de 2P, se tiene preferencia
por las correas en “V”.

Con el tiempo, las correas en “V” sc alargan cn
un 1.0% y 3.0%, por lo cual siempre es necesario
prever la posibilidad de pretensiones.

El tensionamiento, en el peor de los casos, se calcula
en la forma siguiente: N

En donde:

X: Tensionamiento.
L: Largo de la correa.

Si la instalacién imposibilita tensionar las correas
se puede usar una polea ajustadora.

Este (Gltimo procedimiento es poco recomendable
porque aumenta la flexién de las correas y, con esto.
el desgaste.

ALMACEN MEDICO
ENRIQUE C. GUTIERREZ & CIA. LTDA.

Material y Aparatos para Laboratorio de Quimica. Reactivos Analiticos y
Colorantes.

Carrera 6% N 11-44, Tels, 446-616 y 424-470, Apdo. Aéreo 14477
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Anotaciones Quimicas y Culturales

de la Curuba”’

1. INTRODUCCION

El presente informe redne las observaciones
hechas a los cultivos de curuba plantados en
la Sabana de Bogotd y algunos de Boyacd, du-
rante los meses de febrero y marzo de 1962.

El objetivo principal del estudio es el de co-
nocer los aspectos mds importantes sobre téc-
nicas de siembra, situacién actual, localizacién
y produccion de las plantaciones existentes, asi
como las caracteristicas fisicas y quimicas del
terreno.

La informacion recolectada no pudo ser tan
completa como sc descaba, principalmente por
la poca colaboracién que prestan algunos culti-
vadores a las labores investigativas, pero se es-
pera que los datos aqui consignados sean de
alguna utilidad cn los estudios que deben ade-
lantarse inmediatamente, una vez que sc' han
concluido importantes ctapas en el estudio so-
bre industrializacién de la curuba.

Los resultados aqui consignados son fruto mds
de la aficién de los autores por el tema, que
del desarrollo de un programa definido; por ello,
y por la rapidez con que se ha efectuado el tra-
bajo, deben disculparse muchos errores y omi-
siones.

II. RESUMEN Y CONCLUSIONES

A.—Generalidades

1. El origen de todos los cultivos visitados
en la plantacién de la Hacienda “La Lumbre”,
menos uno, cuyo origen es incierto.

2. La orientacién de las hileras de matas no
es uniforme en las plantaciones analizadas.

3. Las zonas en donde estin localizadas las

plantaciones fueron afectadas por heladas a fi-

nales de 1961. Solamente la plantacién en Gra-
nada sc excluye. .

4. En el cultivo de Granada, donde no hie-
la, existe un ataque de hongos inclemente.

5. No existe un sistema de poda uniforme
en los distintos cultivos,

6. En las condiciones actuales no ¢s posi-
ble conseguir informacion cierta sobre produc-

ci6n por unidad de superficie.

7. Con excepeion del sefior Draps, no s¢ otf-
ivadores de curuba experi-
a hacia el establecimien-
a su baja rentabi-

serva entre los cult
mentados una tendenci
to de nucvos cultivos, debido .
lidad dentro de las actuales condiciones.

B.—Técnicas

1. Los andlisis de suclos indican que los
cultivos de curuba estudiados utilizan suclqs di-
versos en cuanto a textura y niveles de fertilidad.

2. De las observacioncs hechas a las sépti-
mas hojas de ramas jovenes sc anotan diferen-
cias de tamaiio, color, fortaleza de las venas,
hendidura de los 1ébulos, de una a otra plan-
tacion.

3. En los analisis foliares y de suelos se pue-
de observar lo siguiente:

a) Los porcentajes mds altos de nitrégeno
corresponden a las hojas de mayor tamaiio, de
color verde més oscuro, con nervaduras débiles;
en las plantas se observé un predominio de
yemas vegetativas, sobre el nimero de yemas
florales, en la época de la visita. Los suclos en
donde se encuentran las hojas de mayor tamaiio
(“El Muiia” y “La Estancia”), tienen un con-
tenido de nitrégeno nitrico medio, que corres-
ponde al nivel més alto de los analizados.

b) Los porcentajes mds bajos de nitrogeno
corresponden a las hojas de menor tamaiio, d¢
color claro, de venas fuertes, situadas en ramas
en las que predomina el nimero de yemas flo-
rales sobre el de vegetativas (Muritd y Draps).
El contenido de nitrégeno nitrico en estos sue-

- los va de pobre a medio y corresponde al mas

bajo de los analizados.

c¢) En las plantaciones con mayor contenido
de nitrégeno en las hojas se anoté que es nece-

* Contribuyeron a este estudio: Alvaro Iregui B.,
Arturo McCormick N., Francisco Galiano S., Manuel
Rozo R. y Gustavo Pérez A.
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sario podar con mayor frecuencia ¢ intensidad.
Por ¢l contrario, se observé que las necesidades
dge poda son menores en las plantaciones que
dicron menor contenido de nitrégeno ¢n ¢l and-
lisis foliar,

d) No existe correlacidn entre los contenidos
de fosforo encontrados en los suclos y en las
hojas de las plantaciones visitadas; sin embar-
go, sc observd que la plantacion que reportd
mis alto rendimiento (La Lumbre) correspon-
de a la mids abonada,

¢) Los porcentajes més altos de potasio en
las hojas corresponden a los contenidos més al-
tos de potasio en los suclos de los cultivos ana-
lizados y viceversa,

f) El pH de los suclos analizados c¢s varia-
ble y oscila de 5.6 a 6.8.

g) Los suclos de “La Lumbre”, en donde se
registré el mds alto rendimiento, se caracterizan
por ¢l pH mis alto (6.8) y los contenidos de
fésforo y potasio mds elevados.

h) De estas observaciones preliminares se
puede concluir que el andlisis foliar podria ser
una técnica de grande ayuda para correlacionar
los niveles nutricionales en las hojas, con la

CUADRO

produccion, y evitar ¢l exceso de nitrogeno que
parcce ser una de las causas del follaje €XCesivo
que aumenta los costos del cultivo,

I1l. RECOMENDACIONES

a) Para impulsar ¢l desarrollo de la produc-
cién de curuba se deben seleccionar zonas aptas
para la siembra, cn terrenos libres de heladas
y con humedades relativas y bajas.

Aparentemente las zonas de Nuevo Colén (Ti-
band, Turmequé, Ramiriqui y Jenczano), Fo-
meque (Choachi) y Gachetd son aptas para el
cultivo de la curuba. Recomendamos estudiar
en estas zonas las condiciones ecoldgicas.

b) Estudiar mediante el establecimiento de
cultivos experimentales las précticas agricolas
mis adecuadas, tales como sistemas de siembra,
variedades, control de plagas, fertilizacion, etc.

c) Por las caracteristicas particulares del cul-
tivo, como son sus altas necesidades de mano
de obra y de inversién, como también la posi-
bilidad de altos rendimientos, la curuba cons-
tituye un cultivo recomendable para las zonas
de minifundio.

N? 1

TAMARNO, DENSIDAD Y PRODUCCION DE LOS CULTIVOS DE CURUBA VISITADOS

Distancia Niimero de Produccion
CULTIVO Y entre mata Distancia Nimerode  matas Famegadas enkgs, Rendimicnto
LOCALIZACION y mata  entre los mataspor enfebrero plantadas  Qltima Kgs./Fgda.
(mts.) Surcos fancgada  de 1962 cosecha
W. Draps Cajich 2.00 2.00 1 600 1.650 1.02 (1 (1)
El Muna Sibaté 3.00 2.00 1.000 350 0.35 (1 (6)]
Muritd Cajici 3.00 1.50 1 300 350 0.26 800* 4 000*
LaEstancia  Autopista 3.00 2.50 830 225 0.27 1.750** 6.500**
Altamira Sopé — _— —_— 4 —_ Nula Nula
Sr. Espejo Bonza 5.00 2.00 640 442 0.69 3.750 5 400
La Lumbre Bosa 5.00 3.00 400 —_ o —_ 7.000
10.000
(1) No existe informacién.
“ Deducida de la cosecha 1960.
*# Estimacion preliminar,
19
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CUADRO NY 2

ORIENTACION Y HORIZONTES DE LAS PLANTACIONES VISITADAS

Horizontes de las matas mmestreadas

Orientacion -
Cultive y Localizacion de las Montannsg Afbeles
hileras N S, L 0.
W. Draps Cajici 200" N. 6° s° 300 4 ¥ E 68
El Mufa Sihaté 60° N. 6 30 10° R
Murité Cajicd 0° N 10° 400 4° 30 - " 3
La Estancia Autopista 280° N. 6" 2 5 N.O. 62°
Altamira Sopd 0* N. s mE
S.E. 32
Sr. Espejo Bonza 0* N. . o 14
La Lumbre Bosa 60° N. Abierto

CUADRO N°* 3

RESUMEN DEL IMPACTO DE LAS HELADAS SOBRE LOS CULTIVO3
DE CURUBA VISITADOS

Cultivo Heladas Localizacion
W. Draps Diciembre, 1961, afecté Caj'ic:"x. 2 kilémetros
M. Rivas Diciembre, 1961, afectd : Cajica-Tabio. 4 kilometrss
Guéqueta Diciembre, 1961, afecté parte baja Mufia (2.740 metros)
Sefior Espejo Febrero, 1961, afecté fuertemente Tercer Pusnte Autopista
Altamira No hubo heladas Sopé
Granada No hubo Granada

CUADRO N*° 4

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE SUELOS DE LAS PLANTACIONES
DE CURUBA VISITADAS

pH Nutrientes Kgs./Ha. .
Meuestra Pctencio- Color Textura
métiico NO3 P K Ca (amnn)
Altamira 6.9 16 m. p. 20m. ar. 80m.p. 1200m. a r. Pardo claro  Franco arcillos
a arcillosa
El Mufia 5.9 200 m. 20 m. 20m. T, 800 m. Pardo Aurcillosa
Dra_ps 6.0 40 p. 20p. a m. 40m.p. 800 m. Pardo medio Arcillosa
Muiioz R. 6.2 80p. am. 20m. 160 m. 800 m, Pardo medio Arcillesa
La Estancia 6.2 80 m. 8p.am 200m. ar 1200m. ar. Pardo muy os-Franco-limosa
curo a negro Arcill~sa
Bonza 5.6 16 m. p. 8 p. 40 m. p. 320 p. Pardo claro  Arcillcsa
La Lumb:e 6.8 40 p. 40m. a r. 300m.r. 800 m. Pardc medio Franco a
Granada 5.7 40 p. 4m.p. 80 320 p. Pardo f-anco-limosa

M. p. = muy pobre; p. = pobre; m. = medio; r. = rico; m.r. = muy rico.
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METODOS
pH P

NO., P, Ca, sepin Spurway, C. M. and
Michigan State Co'lege. Agr. Esp, Sta.

Aenaométneo, con electro de vidrio en pasta suclo-agua.

Lawton K. “Soil Testing a Practical System of Soil Fertility Diagnosis™.
Tech. Bull. 132 (4th Revis) - (March 1949).

K. scpin Hellige-Truog Combination Soil Tester. HELLIGE In:, 718, Nourthern Divd., Long Island City 1, N. Y.,

U.S A

Muestras tomad

as entre 0 y 15 cms. de profundidad.

Determinaciones en suelo seco al aire,

CUADRO N° 5

ANALISIS FOLIAR DE ALGUNAS DE LAS PLANTACIONES DE CURUBA VISITADAS

Mucstra Humedad Cenizas N P K
% % % % %

ALTAMIRA 72.20 7.10 3.65 0.26 2.13
EL MURA 7221 6.77 3.58 0.24 2.52
DRAPS 71.31 6.77 3.28 027 1.89
MUROZ RIVAS 70.48 7.68 3.26 0.26 2.15
LA ESTANCIA 73.87 6.70 434 0.30 2.50
BONZA (Boyacs) 69.60 8.97 3.0 0.28 1.93

Datos base seca.
METODOS:
N Segin Kjeldahl.

P Incineracién a 550°C y determinacién colorimétrica ssgin Lowry, O. H. and Lépez, J. A. Journal Biol. Chem.

N? 162: 421-428. 1946,

K Incineracién a 550°C y determinacién a la llama con fotémetro Beckman D.U.

(1) Datos en base seca.

CUADRO N? 6

ANALISIS QUIMICO DEL FRUTO

DE LA CURUBA
Agua . . . . . . . . 863 %
Cenizas . . . . . . . 50 %@
Caleio (Ca) . . . . . . 0.068 % (1)
Fésforo (B) . . . . . . 021 % (1)
Nitrégeno (N) . . . . . 215 % (1)
Potasio (K) . . . . . . 25 % ()
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NOTICIAS

CONGRESOS

Julio 10-17 de 1963: tendrd lugar en Londres
¢l XIX Congreso Internacional de Quimica Pura
y Aplicada,

EI programa cientifico de este Congreso revis-
te gran interés para los profesionales de la qui-
mica. Ademds de los trabajos que se presenta-
rin en las diversas comisiones, habri importan-
tes conferencias de cientificos de varios paises,
relacionadas con la Quimica Orginica, la Qui-
mica Inorgdnica, la Quimica Analitica y la Qui-
mica Aplicada.

El programa social y visitas a industrias y
laboratorios es también muy interesante. Para
mayores informes pueden dirigirse a las oficinas
de la Sociedad o directamente a la Secrctarfa
del Congreso: The Honorary Secretary, XIX th
IUPAC Congres, 14 Belgrave Sguarc, London
S.W. 1.

Hasta el momento han anunciado su asisten-
cia y han sido acreditados como delegados de
la Sociedad los siguientes socios:

Doctor Alfonso Muvdi, Decano de la Facul-
tad de Ingenieria Quimica de la Universidad del
Atlantico.

Doctor Alvaro Forero Lépez, de Coltintas
Ltda.

Doctora Fanny Gonzilez de Forero, de Col-
tintas Ltda.

Loctor Hernando Lépez, de la firma Hernan-
do Lépez y Cia. Ltda,

ACTIVIDADES DE LA SOCIEDAD

Nueva Junta Directiva de la Sociedad, clegida
en la Asamblea General de noviembre 30 de
1962:

Presidente; doctor Francisco Silva Mojica,

Vicepresidente: doctor César Fajardo Romero.

Secretario: doctor Alvaro Forero Lopez.

Tesorero: doctor Augusto Gutiérrez Rodriguez.

Revisor Fiscal: doctor Oliverio Phillips Mi-
chelsen,

Vocales: doctores Jaime Ayala Ramirez, Sven
Zethelius Penalosa, Camilo Hernidn Karim P.,
Santiago Robledo Ocampo, Peter Schmitt D.,
Zbignew Broniewiski, Jaime Mackenzic y Eduar-
do del Hierro.

22

INTERNACIONALES

Para 1963 s¢ han programado las siguicntes
actividades:

I. - Seminarios relacionados con las diferentes
ramas de la Quimica y la Industria. Estas con-
ferencias son dictadas por profesores invitados
dc otras universidades o por profesionales espe-
cializados en la materia a tratar. Se han pro-
gramado los siguientes temas: Los Rayos X en
la Industria; Nuevos Métodos Analiticos; Utili-
zacién de Subproductos Agricolas.

1. - Mesas redondas sobre temas de interés
nacional y a las cuales son invitados los diri-
gentes de la industria y entidades nacionales y
extranjeras. Se han programado las siguientes:
Perspectivas de la Industria Petroquimica Nacio-
nal. Produccién y Consumo de Insecticidas, Fun-
gicidas y Herbicidas en Colombia. La Investiga-
cion en la Industria.

IIL. - Comisiones de la Sociedad: para mante-
ner la inquictud cientifica e industrial en los
afiliados funcionan las siguientes comisiones:

Quimica Agricola.

Anilisis y Control Quimico.

Ingenieria Quimica,

Industrias Quimicas.

Educacién Profesional.

IV. - Publicacién de¢ la Revista “Quimica e
Industria”, la cual consta de las siguientes Sec-
ciones:

Operaciones y Procesos Industriales,
Monografia' de una Industria Nacional.
Quimica Pura y Aplicada.

Novedades Industriales.

Director de la Revista, doctor Jaime Ayala
Ramirez.

Gerente, doctor Alvaro Forero Lopez.

V.- Actividades relacionadas con la Federa-
cion Nacional de Quimicos ¢ Ingenieros Quimij-
cos. La Federacién la integran las diferentes
asociacioncs de la Ingenieria Quimica del pais
y esta regida por una Junta Directiva formada
por los Presidentes de las respectivas asociacio-
nes. Actualmente estdn afiliadas a la Federacidn
las siguicntes Asociaciones:
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Sociedad Colombiana de Quimicos ¢ Ingenic-
ros: Quimicos, con sede en Bogotd,

Asociacion de Ingenieros Quimicos de la Uni-
versidad Pontificia Bolivariana, con sede cn Me-
dellin,

Sociedad de Ingenieros Quimicos de la Uni-
versidad de Antioquia, con sede en Medellin.

Instituto Colombiano de Ingenicros Quimicos,
con sede en Calj,

Sociedad de Ingenicros Quimicos de la Uni-
versidad del Atldntico, con sede en Barranquilla.

VL. - Actividades relacionadas con la Federa-
cién Latinoamericana de Asociaciones Quimicas.
Esta entidad fue organizada en 1962 con moti-
vo del VIII Congreso Latinoamericano de Qui-
mica en Buenos Aires. La forman las diferentes
Asociaciones Latinoamericanas de Quimica y tie-
ne su sede en Buenos Aires.

VIL. - Colaboracién en Congresos Nacionales ¢
Internacionales, En 1963 tendrd lugar el III
Congreso Nacional de Quimicos en Barranqui-

lla, También sc ha programado una Exposicion
de Industrias Quimicas durante el Congreso y
similar a la que se hizo en Medellin en 1961
durante ¢l II Congreso y que tuvo gran éxito.

En Londres tendrd lugar ¢l XIX Congreso
Internacional de¢ Quimica Pura y Aplicada du-
rantc los dias 10 a 17 de julio del presente
aio y para el cual ha sido invitada la Socic-
dad a enviar una delegacion.

En 1965 tendra lugar en Puerto Rico el IX
Congreso Latinoamericano de Quimica y para el
cual la Sociedad enviard una numerosa delega-
cién, tal como ocurrié con el anterior que tuvo
lugar en Buenos Aires,

VIIL - Otras actividades: Asamblcas genera-
les, eventos sociales, promocién de nuevos so-
cios, participacion en algunas juntas de organis-
mos oficiales relacionados con la profesion.

En ¢l mes de abril se convocard una Asam-
blea Extraordinaria con el fin de aprobar la fi.

“nanciacion de oficinas propias para la Sociedad.

Propiedades del Vidrio "HYSIL"

QUIMICAS—E! vidrio «<HYSIL» tiene ecsta-
bilidad bajo el ataque quimico y bajo condicio-
nes experimentales de severidad variable, Resis-
te los ataques del agua y de casi todos los 4ci-
dos en el campo de temperaturas gencral de
trabajo; resiste las csterilizaciones repetidas —ha-
medas o secas— sin empafiarse. Su contenido
relativamente bajo de dlcalis deja el valor pH
de los medios virtualmente inafectado.

FISICAS—Debido a su dilatacién térmica su-
mamente baja el vidrio «<HYSIL» no sélo resiste
las tensiones de los choques térmicos repetidos,
sino que tolera construcciones mds gruesas, mds
pesadas y mds robustas que las que son general-

mente posibles con vidrio. Como resultado, el
vidrio «<HYSIL> se puede trabajar para formar

juntas, bocas de salida y scllos de estancamiento
mis fuertes.

RESISTENCIA TERMICA—Debido a su co-
cliciente bajo de dilatacién térmica, los articulos
de vidrio <HYSIL» de laboratorio pueden resis-
tir un alto grado de choque térmico. El valor
real de la reduccién sibita de temperatura que
se puede sobrevivir depende de la forma y di-
mensiones del articulo; por ejemplo, para un
vaso picudo de pared delgada, esta reduccion
sibita de temperatura es de alrededor de 320°C.

UNIVERSITARIOS, QUIMICOS, INDUSTRIALES

Las més recientes novedades en el ramo de la QUIMICA las encuentran en
su LIBRERIA BUCHHOLZ de la Avenida Jiménez nimero 8-40.

Teléfonos 415-896, 341-309.
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Primer Seminario Técnico
Latinoamericano de Cerveceros

Del 11 al 14 de junio de 1962 sc congrega-
ron en Bogoti 43 téenicos de Produccion y
Control de Calidad de la Industria Cervecera
Latinoamericana, cn su mayoria Quimicos ¢ In-
genicros Quimicos, con el objeto de participar
en un interesante Seminario auspiciado por la
Asociacién Colombiana de Cervecerias y por la
Asociacién Latinoamericana de Fabricantes de
Cerveza (ALAFACE).

El Programa del Seminario fue dividido en
periodos de conferencias y en sesiones de dis-
cusiéon en mesa redonda, con base en un cues-
tionario previamente claborado con los temas en-
viados por los participantes de los diversos
paises.

Los tres principales laboratorios consultorss
de los Estados Unidos contribuyeron en forma
decisiva al éxito del Seminario, con la presen-
tacién de conferencias de cardcter tedrico y pric-
tico del mayor interés,

El doctor Stephen Laufer, Director de la Uni-
ted States Brewers Academy y Vicepresidente
de Schwarz Laboratories, presentd un importan-
te trabajo sobre la “Evolucién del sulfuro de hi-

drégeno por levadura propagada cn un .mc'dm
deficiente cn pantotenato; cn csla‘ ’mlsma institu-
cién trataron sobre “Concentracion de cerveza
a base de congelacion”, ¢l seiior Robert Gro:a's y
y sobre “Propagacién Continua de [‘.cyadura A
el sefior Albert R. Erda; cstos (.]OS 'uItm'fos te-
mas fueron acogidos con especial intercs  por
tratarse de verdaderas novedades en las indus-
trias de fermentacion.

El doctor J. J. Olshausen
Sons’ Co. y ¢l seiior Leonar
Wallerstein Co., presentaron tr

prictico. -
Las discusioncs cn mesd redonda constituye-

ron una excepcional oportunidad dc'in'tcrcam-
biar ideas y experiencias entre los '(c.cmcos dz
los diferentes paiscs americanos participantes.
Las empresas Malterias Unidas S. A. ¥ B~
varia S. A. invitaron a los delegados a visitar
sus instalaciones industriales y laboratorios y les
hicicron objcto de amables atencioncs quc con-
tribuyeron a que los delegados extranjeros lle-
varan un grato recuerdo de Colombia y sus

gentes,

, de J. E. Siebel
d T. Saletan, de
abajos de interés

Zole e

F%dudim'ad %cém'md del gﬂiﬂ(/iﬂ %a’a

TANQUES DE
ALMACENAMIENTO

ELEVADORES DE
CANGILONES

ELEVADORES DE
ALTURA VARIABLE
PARA BULTOS

J—— e —

» e 1
TRANSPORTADORES
s DE BANDA

TRANSPORTADORES .
DE RODILLOS

PLANTA: ARMENIA (C.) APDO. AEREO 705 TELEFONO 20-79
Oficina en Bogotd, Carrera 8a. No. 14-35 Of. 812 Teléfono 34-61-11

Apdo. Aéreo 10684 - Cables: “IMDEQUI"
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RECOMENDACIONES DE ORDEN GENERAL PARA
DISENADORES DE MAQUINARIA Y APARATOS QUIMICOS

Z
o

s¢ olvide de los huccos de lubricacion,

No desdene la teorfa,

Z

o se olvide de ascgurar las tuercas,

No olvide fijar los asientos,

No repita la misma medida en el diseiio.
No haga fantasias en las escrituras.

No sc¢ desatienda de las herramientas del
taller.

No lleva las discusiones inutiles.
No haga las medidas donde no es necesario.

No se olvide de tomar notas de todas las co-
sas importantes.

No se insubordine, si se le estd pidiendo una
modificacién justificada.

No se olvide que el trabajo de forja cuesta
caro,

No tenga miedo de reconocer sus errores.
No se crea que es usted indispensable.

No se deje influir mucho: razone.

No vacile de hacer unas encuestas personales.

No sc olvide de ir de vez en cuando a ver a
los trabajadores.

No haga modelos nuevos, si los viejos sirven
todavia.

No transmita fuerza prensando piczas, méta-
le una cufia.

No se olvide que a veces hay que preferir
buena presentacion,

No vacile de poner suficientes vistas para re-
presentar bien las piczas,

No sca avaro con sus informaciones, compar-
talas con sus compafieros.

No tenga micdo de explorar un poco lo que
no conoce; puede serle de mucho provecho.

No se deje influir por los jévenes, cuyas
ideas no son todavia bien claras.

No calcule las piczas Gnicamente bajo su pun-
to de vista resistente; muy a menudo hay que
buscar més: la rigidez.

No confic en su vista para fijar las dimensio-
nes de las piezas importantes: calcdlelas.

No acepte ciegamente las razones que usted
puede obtener por experiencia.

No haga piezas especiales donde una picza es-
tandarizada puede servir al mismo fin.

No olvide que es més fécil borrar disefio qus
trabajar metal.

No mida las distancias entre huecos, sino en-
tre centros.

No deje salir un trabajo mientras que todo
no esté perfectamente verificado; formas y di-
mensiones,

No deje regados sobre su escritorio mds ins-
trumentos y dibujos de los que necesite.

No se olvide que con el carbonato de soda,
goma ardbiga y agua se puede hacer una tinta
excelente para escribir en los azules.

No se desentienda del trabajo de los mpde-
ladores y fundidores; es muy importante, por-
que puede hacer muchas economias,

No se olvide que en modelacién las piezas
curvas son mds caras que las rectas.

No olvide que el hierro colado odia los 4n-
gulos agudos y mucho més los interiores que
los exteriores.

No tenga repugnancia de consultar a la vez
al modelador y al fundidor.

No vacile de cambiar un disefio, si su pri-
mer concepto puede ser mejorado.

No sea desordenado, porque le toearia hacer
circulos sin progresar nunca,

No se olvide que las piezas torneadas son las
més precisas, las menos costosas y las mas fi-
ciles de fabricar,
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NOVEDADES EN INSTRUMENTACION

La firma PERKIN - ELMER de Norwalk,
Connecticut, U.S. A., acaba de anunciar la sali-
da al mercado de un nuevo espectrofotémetro
para trabajar en la zona visible y ultravioleta,
como resultado del desarrollo conjunto entre di-
cha firma y la empresa japonesa Hitachi Ltda.,
de Tokio. En efecto, a partir de 1961 las dos
firmas resolvicron constituir una nueva compa-
fiia, la HITACHI PERKIN - ELMER Ltda., con
¢l objeto de reunir sus propias expericncias para
en conjunto producir nuevas lineas en el campo
de la instrumentacion,

Estc nuevo equipo presenta una seric de ca-
racteristicas que vale la pena destacar.

Es ¢l primer espectrofotometro de lectura di-
recta que emplea una rejilla de difraccion de
alta precisién para cubrir toda la regién visible
y ultravioleta, Con un rayado de 1.440 lincas
por milimetro, le da una amplitud de 205 a 800
milimicrones, y con un accesorio fotomultiplica-
dor los limites se¢ extienden desde 190 hasta
1.000 milimicrones. La exactitud es de + 0.5
milimicrones, con una reproducibilidad de lon-
gitud de onda de 0.1 milimicrones.

Otra caracteristica importante de cste nuevo
modelo, identificado con el N? 139, es su uni-
dad de potencia, la cual viene para ser conecta-
da dircctamente a una linea de corriente alterna,
y esti completamente transistorizada, lo cual le
da una gran facilidad de operacién y de man-

26

Se Desarrolla
un nuevo
Espectrofotémetro

Compacto Yy Versétil

tenimiento, asi como un tamafio muy inferior a

las unidades convencionales de este tipo.

E] Modelo 139 ticne un control lincal de lon-
gitud de onda que da una mayor facilidad de
lectura que otros instrumentos similares, tanto
en la region visible como en la mayor parte de

la ultravioleta.

Para facilitar ain més la operacion, el detec-
tor del instrumento estd formado por un solo
forotubo de alta sensibilidad que cubre todo el
espectro de longitudes de onda en que trabaja.

El discfio conduce a una unidad muy com-
pacta, El monocromador, el compartimento de
la fuente de luz, el compartimiento de las celdas,
¢l fototubo y amplificador, mide todo 62.5 cen-
timetros de ancho por 55 centimetros de fondo
y 20 centimetros de alto.

De acuerdo con la informacion suministrada
por la PERKIN - ELMER, el Modelo 139 lo
estin vendiendo en los Estados Unidos al precio
de USS 2.300.00, lo cual representa alrededor
de USS 1.000.00 menos que otros equipos simi-
lares de fabricacién norteamericana.

Se ve en esto el resultado de una amplia cola-
boracion de la técnica de los dos paises, que a
través de investigaciones conjuntas y de contac-
tos permanentes de los ingenieros de las dos fir-
mas han obtenido resultados plenamente satis-
factorios en su primer disefio de la nueva com-
paiia.

J. A. R.

.

e

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

_ C Cemo un nuevo esfuerzo para contribuir al desarrollo del pais, en vista de la acogida
I_ O 3 que le ha dispensado Ia indusiria, anuncia la construccién de su nueva en Bogota.
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INDUSTRIAS H. L. LTDA.

Hernanoo Lorez & Cia.
ACONDICIONAMIENTO DE AGUAS
Estrdio -- Diseio -- Construccion -- Insialacion y mantcnimicnto
ASESORIA TECNICA

Equipos para purificacién de aguas
Plantas compactas
Plantas para aguas negras

Floculadores -- Filtros a Presién -- Suavizadores -- Clorizadores -- Dosificadores

Fab.icantes exclusivos de Equipos “DORR - OLIVER” y “WALLACE & TIERNAN”

Carrera 53-A N° 9-07. Teléfono 47-43-47.

HCUIDICIHNHHIENIU Apartado Aéreo N® 85-43

DE AGUAS -

BOGOTA -- COLGMBIA
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SHELL
LE OFRECE
ALGO MAS

CARIFLEX CARLONA CARLONAP CARINEX CARINA “EPIKOTE"

CAUCHOS
SINTETICOS

BARRANQUILLA

Tels:
22881
22882

POLIETILENO

POLIPROPILENO

POLIESTIRENO

CLORURO DE

POLIVINILO -

*SERVICIO TECNICO: Los técnicos de Shell pueden
visitarle para tratar con usted, sin compromiso
alguno de su parte, las formas de e Aumentar el
rendimiento @ Reducir el costo de produccién e Me-
jorar la calidad de los productos e Facilitar el

proceso.

LLAME A LA SHELL

BOGOTA

Tels:
471160
470228

CALI

Tel:
85213
87541

... ELLOS PODRAN SERVIRLE

CARTAGENA

Tel:
13970
13971
13972

IBAGUE
Tel:
1896

RESINAS EPOXI

MEDELLIN

. Tel:
42542
42562
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COLTINTAS LTDA.

Desde hace cinco afios funciona en Bogota la planta manufacturadora de tintas
de imprenta “COLTINTAS LTDA.".

Esta industria posee ya un moderno equipo y utiliza buena parte de materias

primas nacionales,

.

Actualmente abastece los principales periddicos y editoriales del pais, tanto en

tintas negras como en colores para procesos rotativos y de prensa plana.

Sus productos han tenido amplia acogida, debido a su calidad, quimicamente
controlada, No se oculta a nadie que, con la aparicion de esta planta se ha
llenado un vacio en este renglén tan importante, y constituye un esfuerzo
colombianista mds por ahorrar las divisas que antes se consumian en importar

dickos materiales del exterior.

Dados los buenos resultados obtenidos hasta la fecha, se iniciard proximamente la
construccién de las nuevas edificaciones industriales de “COLTINTAS LTDA.”,
donde se concentrardn y ampliardan sus instalaciones, con un criterio técnico,
para cumplir con holgura los compromisos que ha adquirido con sus importan-
tes clientes. Asimismo se ha pensado en la exportacion de algunas de sus lineas

de produccion a algunos paises latinoamericanos.
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