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MATERIAS PRIMAS Y SERVICIO TECNICO EN GENERAL
AL SERVICIO DE LA INDUSTRIA COLOMBIANA
Resinas BAKELITE de:
Polictileno de alta y baja densidad para pelicula, inyec-
cion y soplado. ’ q i §
Poliestireno de propésito general, mediano y alto impacto
PARA LA INDUSTRIA para extrusién e inyeccidn. ‘ —_—
DEL PLASTICO Vinilo para extrusién, inycccién y recubrimientos protec-
tores. t
Fendlico para recubrimientos protectores, moldeo por com-
presion y moldeo de cdscara, ; )
Epoxy para encapsulado, recubrimiento de pisos, laminado.
PARA LA INDUSTRIA Solventes Cellosclve y Carbitol (Glicol-éteres), Acetatos,
QUIMICA Esteres, Eteres, Glicoles de Polietileno Carbowax, Agentes
Tensoactivos Tergitol, Lubricantes Ucon, Plastificantes
Flexol. ¢
PARA L ] Espesantes Polyox solubles en agua, Agentes Surfactantes
FARM AS‘ES%I[)&J&T‘B 1A Tergitol, Hidroxictil Celulosa Cellosize, Glicoles grado L{SP,
DE COSMETICOS Glicoles de Polictileno Carbowax, Glicoles Polialkalénicos
Ucon.
PARA LA INDUSTRIA }(-;er;rfqta]eacmnes St Lawrence y Electromet, Electredos de
METALURGICA i : .
Siliconas desmoldantes para todo sistema, Resinas y cau-
PARA LA INDUSTRIA chos a basc de siliconas, Intercambiadores de calor, Car-
buro de Calcio Amazon, Tamices Moleculares, Equipos
EN GENERAL ; 2.
de soldadura Linde y Heliare.
Para completa informacién y servicio favor dirigirse a
UNION CARBIDE CCLOMBIA S.A.
Representantes de ventas de
UNION CARBIDE INTER AMERICA INC.
Apartado Aéreo 4704
Apartado Nacional 2520
Teléfono 433746
BOGOTA - Colombia.
Union Carbide
Los nombres Bakelite, Cellosolve, Carbitol, Carbowax, Tergitol, Ucon, Flexol,
Polyox, Cellosize, Linde., Heliare, Electromet, son marcas registradas de UNION
CARBIDE CORPORATION.
fe]
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Un surtido de CLOROFLUOROHIDRO-
CARBONOS de alta calidad empleados
como refrigerantes sin peligros. Propolentes
para aerosoles.

Alloprene Caucho Clorinado de la I.C.I,
se usa extensamente para preparar pinturas
resistentes a la corrosién y a la accién de pro-
ductos quimicos,”Pegantes’”, “'Tratamiento de
Textiles”, “Tintas de Imprenta”.

“ALLOPRENE”

El mejor surtido del mundo de HIDROCAR -
BUROS PARAFINICOS CLORINADOS. Se
emplea “CERECLOR" como un extendedor

plastificante econémico para C.P.V.

“CERECLOR”

AGENCIAS EN COLOMBIA

RODRIGO AGUDELO WALTER BRIDGE & Co. TRACEY & CIA. S. A. JOHN SIMON & CIA. LTDA.
Apartado Aéreo 1698 Apartado Aéreo 649 Apartado Aéreo 91 Apartado Aéreo 3850
Teléfono 71-427 Teléfonos 215-25 15-00 Teléfono 15-581 Teléfonos 419-432 417-302
Telegramas “RAGUDELO’*  Telegramas “BRIDGE" Telegramas "TRACEY"’ Telegramas “JOHNSIMON'’
Cali Medellin Barranquilla Bogota
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LA INDUSTRIA
PETROLERA ...

UN ESLABON IMPORTANTE

€N EL PROGRESO DEL PAISI

€1 pevdleo €3 uno de los tiquetos nolutales de
nvestro suelo que ho legrado 1o moyor prepon.
detancio en los Glimos ohos €l petroleo consli
tuye una do las principoles fuentes de anergio ..
os el elemenio base de la creciente industiia
pelroguimica que hoy preduce malarios primas
que no hoco muchos afos oran desconoacidos . ..
A medida que el pois se va desarrollando en la
parte economica, aumentala demondo del patroleo
y sus derivados o un rilmo coda dia MOyof ..
Lo exploracion ¥ esplotacion del peiroloo ha hecho
B posible la constiuccion de carreleras, puenies y
e 1"% 3 e yios de camunicacion ... gistos de aterritoje
%%ww Vi, ; etc. ... la Industria peiroiera ho contibuido o
o R ,"?b‘_’,"j{_’@_’f@q_@fﬂ f ingreso nacionol. .. la Industria peirelero, ez y
seguira sieade un ESLABON IMPORTANTE en ol
pregreso de Colombia.

. ’lNTERNATIONAL PETROLEUM COMPANY
== ————————
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Ciencia para ¢l bienestar del Mundo.

PARA ENTREGA LOCAL INMEDIATA OFRECEMOS A LAS
INDUSTRIAS QUIMICAS, DE COMESTIBLES Y
FARMACEUTICAS LAS SIGUIENTES LINES DE

NUESTRA PRODUCCION

PRODUCTOS QUIMICOS

Acido Citrico U.S. P. anhidro ¢ hidrato
Acido Tartirico

Acido Fumirico

Acido Oxilico Técnico

Benzoato de Sodio U.S.P. en polvo
Ciclamato de Sodiv Granular
Citrato de Sodio U.S.P.

Lisina Monoclorhidrato

Cremor Tartaro

Sorbitol seco o en solucién 70%

ESPECIALIDADES

Veltol (Maltol). Incrementador de sabores

M.S.G. Glutamato Mono-sddico

Seqol 140. Emulsificante para grasas

Sorbistat. Acido Sérbico

Sorbistat K. Sorbato de Potasio

Rennet Cuajo en polvo

Annatto. Colorante para quesos, margarinas

Citroflex. Plastificantes para resinas viniliticas y
celulésicas

Morflex. Plastificantes para uso general.

YITAMINAS

Acido Ascérbico U.S. P. granular fino
Acido Ascorbico para inyectables
Acido Ascérbico Recubierto

Vitmaina A cristalina }

Riboflavina U. S. P.

Niacinamida U. S. P. (Nicotinamida)
Piridoxina Clorhidrato

Palmilets, Vitamina A + D

Bi-Cap. Mezclas vitaminicas para enriqueci-
miento de alimentos

ANTIBIOTICOS

Penicilina G. Procaina Estéril
Penicilina G. Potasica Cristalina
Estreptomicina Sulfato
‘Dihidroestreptomicina Sulfato
Neomicina Sulfato

Bacitracina Zinc.

Pclimixina B.

LA CALIDAD Y LA PUREZA DE NUESTROS PRODUCTOS
ESTAN GARANTIZADOS POR MAS DE UN SIGLO DE EXPERIENCIA

EN LA INDUSTRIA QUIMICA

PFIZER CORPORATION
Divisién Quimica

Calle 54 N 10-81. Piso 6°. Teléfonos: 484141 - 484118 - 484109

Apartado Aéreo 5641

BOGOTA — Colembia

PFIZER CORPORATION

Solicitames nos envien: Del siguiente producto (s)

Literatura(s) .............

Compania: ......coeve vevvnnn. Nombre

IAVESeiOnN: oo 5o o omai va s Ciudad

Muestra (s)

(Divisién Quimica)
Apartado Aéreo N? 5641. Bogoti - Colombia.

/
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AFARATOS Y PRODUCTOS CIENTIFICOS B INDUSTRIALS
Nogetd Colombia, S0 A,
DISTRINUIDORES DE
MAIRD & TATLON K I : 1 lat HILGER & WATTS; Polarimetros, Fotoeals.
o ik ' B rimetro I-'.~;tr‘l|r'»;:|.’lfr:u RefractOome.
tros, E [--{Hr.f-ult'uu' tros, ete,
CAMBRIDGE: Inatrumento: o
trol ¥ reglstrn ida s 1MYsiL: Vidiierfa clentifica y para laborate-
rio,
FDWARDS R o o
o . PEEDIVA( Bombas, equlj M. S . Centrifugas de todos los tipos.
i T TSI g el METTLER: Balanzas analiticas, de miltipls
LLECTROTHERMATL Mantos s Aparsios de usn y preclsion
! l OXOI1D: Medios de cultlva y procductos bacte-
A riclogleos
y I Vidi I gredunda, aforada terma- 7
o lensimetros, et I QUICKFIT: Vidrieria esmerilada  Intercam-
biable.
FISHER RCIEN A A
horat "" IR o} el Pars. et s U.C.B.: Reactivos analiticos y  produelos
puros.
GERBER Equipos y ‘eeexorios para el con- WHATMAN: Papeles [filtros, papeles para
trol ¥ andlisls de leches cromatografia, ete.
SUMINISTRAMOS DESDE UN TUBO DE ENSAYO HASTA UN LABORATORIO COMPLETO
®
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EDITORIAL

LOS CONGRESOS INTERNACIONALES

El Congreso que acaba de celebrarse en Buenos  Aires, Argentina, el
Vili LATINOAMERICANO DE QUIMICA, ha sido una demostracion pal-
maria de la utilidad v conveniencia de tales reuniones.

Con la participacion de 600 miembros laboraron durante una semand,
cubriendo en su totalidad el ambicioso programa de trabajo trazado por sus
organizadores.  Asistieron delegados de todas las Naciones Latinoamericanas,
con lu unica excepcién de Centroamérica. Y pard darle un cardcter interconti-
nental al Congreso, se hicieron presentes muy ilustres delegados de los Estados
Unidos, Alemania, Inglaterra, Italia, Francia y Espana.

Es conveniente destacar las Conferencias Magistrales desarrolladas por los
Profesores Sir Robert Robinson, doctor 1. Chatt y doctor M. Stacey, de Ingla-
cerra; doctor Robert Adams de los Estados Unidos; doctor Wilhelm Klemm de
Alemania; doctor Feigl del Brasil; doctor F. Burriel-Marti de Espana; Premios
Nébel unos, y los restantes, ampliamente conocidos en el munde cientifico por
sus importantes contribuciones investigativas.

Para estar a tono con el momento histérico que vive nuestro continente, s¢
desarrollé un Simposio sobre “LA INDUSTRIA QUIMICA LATINOAMERI-
CANA Y LA ASOCIACION DE LIBRE COMERCIO" en el cual, mientras en
México se celebraba la reunion de los negociadores de los diversos paises mien-
bros de la ALALC, en Buenos Aires, dentro de un ambiente sereno, se conocia
en conjunto la realidad de la industria quimica latinoamericana, sus proyecciones
v posibilidades futuras.

Descontando Argentina y los paises vecinos, las mds numerosas fueron las
delegaciones de Puerto Rico, México y los Estados Unidos. Aproximadamente
las dos terceras partes de los miembros del Congreso representaban a paises
distintos de la Argentina. Nuestro pais acredité 7 delegados.

La contribucién cientifica del Congreso se refleja en la presentacion de
cerca de 400 trabajos en las diversas Secciones en que se dividié para su mejor
organizacion; de éstos, apenas fueron 5 los presentados por Colombia.

El balance anterior nos demuestra, de otra parte, cudn aislado se mantienc
nuestro pais en el campo de las ciencias quimicas, pues: ya se va volviendo inve-
terada la apatia por participar en eventos internacionales, quizds estimulada en
parte por el escaso apoyo que prestan las entidades oficiales y privadas para
que nuestros profesionales se hagan presentes en estas reuniones.

Ya es hora de que un pais con cerca de 1.000 profesionales de la quimica
gue laboran diariamente en nuestras industrias, entidades docentes y de inves-
tigacion, y en diversos organismos oficiales, despierte del letargo secular en que
se ha consumido, y se lance a mestrar cudl ha sido la contribucién de estas
profesiones en el desarrollo del pais. Y a la vez, que los profesionales dediquen

parte de su tiempo para que, si no es posible estar presentes en estas reuniones,
por lo menos contribuyan con un niimero abundante de rmbn,!m en proximos
eventos.

Y sea ésta también la oportunidad para hacer un ferviente y respetuoso
llamamiento a los dirigentes de los organismos oficiales y privados, para que
apoyen en forma decidida la ejcucion de trabajos cientificos 'y para que nues-
tros profesionales no  continiien  ausentes de estos contactos, que representan
excelentes oportunidades para recoger Idl’(n Lenelum al aplicarlas en nuestro
medio. - =
s O et P S Pt R e e ih

ele i ) ganizador Argentino, que condujo
al éxito del Congreso, y que dio brillo a la celebracion del CINCUENTENA-
RIO DI2 LA ASOCIACION QUIMICA ARGENTINA.,
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Estimacidon simplificada del costo

de una Planta Quimica

por AUGUSTO

GUTIERREZ

RODRIGUEZ

INGENIERO QUIMICO

Son muy vanados los sistemas de que se
vale la compleja Ciencia Economica para cal-
cular los costos de montaje y operacion de una
planta industiial, o causa de la multiplicidad
de factores que influyen en el costo de cada
planta especifica, Ya se trate de una industria

FACTORES QUE DETERMINAN LOS COSTOS DE

PRODUCTOS QUIMICOS TIPICA

PERACION DE UNA

extractiva de transformacion, ensamble, ctc,,
puede afirmarse que cn cada una de Pllus s¢
aplica un sistema, que si no es enteramente di-
ferente, por lo menos ofrece en su conjunto as-
pectos muy variados que los separan unos de
otros ampliamente.

PLANTA DE

Materias primas b 3
Empaques
Trabajo de operacion ) \
Trabajo de inspeccion
Mantenimiento
Mnlcr!:llcx .dc.consumo ¢n operacion B Ao
Energia eléctrica fi
Vapor Potencia operacion
Agua
Combustibles
Control de laboratorio Costos de
Misceldneas L
/ fabricacion - Costo
Beneficio para empleados 3 :
Superintendencia de planta ‘ total Precio de
Proteccién de la propiedad Gastos ge-
Médico FeRz
Cafeteria p ., periley
Empleados de planta fijos
Compras
Bodegas, etc. 3
Depreciacion
Impuestos de propiedad y seguros J
Fletes y distribucion
Gastos de administracion Gastos
Gastos de venta generales
Gastos de investigacion, etc.
Impuesto sobre la renta Y Ganancia
Ganancia neta - } bruta
o
z
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En ol presente ariculo se cxpondran las

normas generales a segiir en el caleulo del costo
de montaye operacion de una planta tipica de
claboracion de productos quimicos

Antes de mciar ¢l estudio de cada uno

los factores que deben tenerse en cuenta en
cbocalculo de los COSLOS, ©8

e

conveniente hacer
un-cuadro detallado de aquéllos, agrupandolos
de tal mancra que faciliten suestudio voonos
permitan conocer con facilid
uno por separado

ad ¢l costo de cada

COSTO ESTIMATIVO DE La PLANTA.
La estimacion de los costos de construceion
para una planta de  proceso pucde hacerse de
diferentes manceras, dependiendo del ticmpo ¢ in-
formacion disponible por ¢l caleulista. Excepto
para cases no-comuncs los cuales los riesgos
son altos —tales como una planta de emergen-
cia de guerra o una competencia de calidad en
la produccion— la apropiacion de dinero para
los gastos de construccion actuales se basan so-
bre la estimacion de los costos de construccién
de firmas establecidass para ello. La exactitud
de esta estimacién puede variar algo. Para la
construceidn por el duciio o por un contratista
¢ cdleulo del costo pucde estimarse con un error
dc mis o menos 10%. Para un contrato por una
suma fija, la exactitud del céleulo requerida de-
be ser un poco mayor.

La estimacién debe basarse sobre planes
detallados y especificaciones para cada caso re-
lacionado con el proyecto. Los costos de cqui-
Fo gencralmente se obtienen directamente de
las cotizaciones de los fabricantes y los costos
dc instalacién se calculan a partir de una esti-
macion de hombres - hora y salario promedio
aue predomine para cada tipo de instalacién. El
valor de las tuberias se toma segin los requeri-
micntos y precios actuales. El cdlculo del valor
de las estructuras se estima sobre la base de la
mano de obra y de los materiales empleados
como acero, concreto, ladrillo, madera, etc.
Este tipo de cilculo debe hacerse por un grupo
especializado. ¢

Es muy importante elaborar siempre un
anteproyeccto para formase una idea del costo
del montaje, pues generalmente es necesario ha-
cer cambios en el proceso que ocasionan varia-
ciones considerables en ¢l costo total. Por ejem-
plo, st s¢ requiere recobrar un vapor condesa-

ble de un gran volumen de gases no condensa-

bles, ¢l Ingenicro de |
varios métodos aplicables tales co-

Procesos debe  hacer una

seleccion de

mo compresion, refrigeracion, absorcion o ad-
corcion. Usualmente no s¢ necesitic preparar un

diseno completo '
den o hacer la seleccion del método, puesto que

un anteproyecto de cada uno de  ¢éstos pll'(_:(lc
utilizarse como guii, excepto donde se requicra
una exactitud bastante alta.

Para averiguar ¢l costo del equipo se pue-
den consultar graficos en los cuales se relaciona
¢! valor con ¢l tamano o capacidad del mismo,
haciendo referencia al tipo del equipo y a los
materiales de su construccion.

Una de las principales dificultades que se
presentan en ¢l clculo del costo de una planta
es el que se relaciona con ¢l tamano de la mis-
ma, puesto que la variacion no es lincal. Existe
ana regla, llamada “Factor de las seis décimas™,
para calcular el costo cuando se conoce el de
otra similar pero de tamano diferente. Esta
regla dice que cuando se conoce ¢l costo de una
planta, puede hallarse ¢l costo aproximado de
otra similar, pero de un tamafio X veces la pri-
mera, multiplicando el costo conocido por X9,
Por cjemplo, si s¢ quiere conocer el costo apre-
ximado de una planta 2 veces mayor que una si-
milar cuyo costo es C, entonces su costo serd
Cx 28,

El exponente puede acercarse a uno cuan-
do se utilizan unidades miltiples en la planta.

Asimismo, s¢ han publicado diagramas quc
mucstran el costo por tonclada anual de capa-
cidad de los tipos de plantas mds conocidos.

y obtencr colizaclones ¢n or-

COSTOS ESTIMATIVOS DE MANUFAC-
TURA.— Materias primas. La estimacién del
costo de un producto comienza logicamente con
la consideracion de las materias primas o ingre-
dientes. La cantidad de materias primas reque-
ridas por unidad de producto puede calcularse
a partir del Balance de Materiales.

Los materiales usados en la produccion se
pueden clasificar en a) Materiales directos; b)
Materiales indirectos y ¢) Accesorios de fabrica-
cién. Los materiales directos se convierten en
una parte del producto elaborado y suponen
desembolsos lo suficientemente altos para tra-
tarlos por separado. El lingote usado en la ma-
nufactura del acero, la glicerina empleada en la

Powered by CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Fabnicacion de 1o mtrogheenna,  son ¢jemplos
de materales diectos. Los materles indirectos
tambicn forman parte del producto terminado,
Pro o se o usan en tan peguenas cantidades o tie-
nen un valor tan bajo, que Ty cantidad apheable
a una sola unidad de produccion no puede com.
putarse con exactitud, En consccuencia, ¢l cos-
1o de estos materiales indirectos se prorratea,
usando una base equitativa, entre todos los pro-
ductos cn los cuales son empleados. Son ejem-
plos la cola y los clavos ¢n la manufactura de
muebles, carbon decolorante en la elaboracion
de lactosa, ete. Los accesorios de fabricacion son
materiales usados en la produccion, pero que
no forman parte del producto terminado. Ejem-
plos tipicos son los lubricantes y la estopa usa-
dos en ¢l mantenimiento de la maquinaria, el
jabén y las toallas que utilizan los obreros, la
lija y los abrasivos usados para pulir, etc.

El rendimiento obtenido en el laboratorio
o en plantas piloto no siempre sc duplican en
la planta; deben ajustarse por Jo tanto de acuer-
do a la experiencia.

Para ¢l célculo Jel costo, los precios actua-
les de cotizacion de presuntos provecdores de
materias primas son preferibles a los precios del
comercio.

Si los ingredientes para el nuevo proceso
deben obtenerse de otra operacion dentro de la
misma compaiia, se¢ debc presupucstar cxacta-
mente su costo para luego adicionarlo al del
proceso; pero cuando esos ingredientes ya se han
dado en venta a otros consumidores, pueda to-
marse como valor de transferencia el precio en
el mercade menos los gastos de venta y otros
relacionados. Sin embargo, la mancra mas uni-
versal y fundamental, es cargarlos a un costo
.obtenido de los gastos de fabricacion segun se
muestra en ¢l cuadro de factores que inciden
en el costo, puesto al principio del articulo.

Debe tenerse en cuenta la manera dec ad-
quirir la materia prima. Aunque cs mds barato
adquirir cargamentos voluminosos que por sa-
cos o tambores, ¢l primero requicre manejo mas
dispendioso y mayores facilidades de almacena-
miento.

Deben recordarse también los fletes que
ocasiona Ja materia prima, Cuando los precios
son fijados sobre la base FOB, es necesario te-
ner en cuenta el valor de los fletes para cargar-
Jo al costo total de la materia prima.

EMPAQUES — La forma de cmpaques
empleados, tales como talegos de papel, tambo-
res de acero no o restituibles, vagones  tanguces,
cte.. determinan los costos de empaque. Los
precios de estos empaques - deben computar-
«w de acuerdo a los precios dados por los
proveedores mis  probables. Para  cargamentos
voluminosos s¢ omite ¢l precio del empaquc,
excepto cuando se trata de empaques con ca-
racteristicas determinadas, o deben tomarse ¢n
alquiler tipos cspeciales de los mismos como ca-
rros tanques, vagones tangues, ctc.

MANO DE OBRA.— Aunque ¢ste ¢s un
item de primordial importancia, es bastante di-
ficil de estimar, a menos que se disponga de
records y experiencia de otra planta similar. Los
empleados de una cmpresa manufacturera sc
encuentran en términos generales, en la fébri-
ca, en ¢l departamento de ventas, 0 en la admi-
nistracién general del negocio. Los empleados
de la fabrica cstian dedicados a trabajos direc-
tos, trabajos indircctos o bicn llevan a cabe
servicios de caracter directivo. El departamento
de ventas comprende funcionarios - directivos,
vendedores y empleados encargados de desem-
pefiar los deberes esenciales al trabajo del de-
partamento. La scccién administrativa incluye
funcionarios dc cardcter general, sub- jefes y
empleados cuyas actividades se relacionan al
negocio como un todo mas bien que con algu-
no de sus departamentos.

Muchas empresas grandes s¢  hallan divi-
didas en departamentos, de manera que la cla-
sificacion de los empieados es diferente. Aparte
de los empleados comunes y necesarios, muchas
compaiias utilizan los servicios de especialistas
cuyo trabajo no puede clasificarse como admi-
nistrativo, ni aplicarse a un solo departamento
de la cmpresa. Asi, un abogado al servicio de
]a misma, a base de sueldo en vez de honorarios,
tiene un trabajo que en su mayor parte puede
capitalizarse y cargarse a la produccion por me-
dio de la amortizacion. Los scrvicios por con-
cepto de registro dc marcas y patentes, etc.,
pueden tratarse como gastos de administracion
o de ventas.

Si el diagrama de flujo de la planta es una
bucna guia y puecde visualizarse bien un plan
general de la misma, se puede hacer una buena
suposicién sobre el nimero de operarios reque-
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