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MATERIAS PRIMAS Y SERVICIO TECNICO EN GENERAL
AL SERVICIO DE LA INDUSTRIA COLOMBIANA
Resinas BAKELITE de:
Polictileno de alta y baja densidad para pelicula, inyec-
cion y soplado. ’ q i §
Poliestireno de propésito general, mediano y alto impacto
PARA LA INDUSTRIA para extrusién e inyeccidn. ‘ —_—
DEL PLASTICO Vinilo para extrusién, inycccién y recubrimientos protec-
tores. t
Fendlico para recubrimientos protectores, moldeo por com-
presion y moldeo de cdscara, ; )
Epoxy para encapsulado, recubrimiento de pisos, laminado.
PARA LA INDUSTRIA Solventes Cellosclve y Carbitol (Glicol-éteres), Acetatos,
QUIMICA Esteres, Eteres, Glicoles de Polietileno Carbowax, Agentes
Tensoactivos Tergitol, Lubricantes Ucon, Plastificantes
Flexol. ¢
PARA L ] Espesantes Polyox solubles en agua, Agentes Surfactantes
FARM AS‘ES%I[)&J&T‘B 1A Tergitol, Hidroxictil Celulosa Cellosize, Glicoles grado L{SP,
DE COSMETICOS Glicoles de Polictileno Carbowax, Glicoles Polialkalénicos
Ucon.
PARA LA INDUSTRIA }(-;er;rfqta]eacmnes St Lawrence y Electromet, Electredos de
METALURGICA i : .
Siliconas desmoldantes para todo sistema, Resinas y cau-
PARA LA INDUSTRIA chos a basc de siliconas, Intercambiadores de calor, Car-
buro de Calcio Amazon, Tamices Moleculares, Equipos
EN GENERAL ; 2.
de soldadura Linde y Heliare.
Para completa informacién y servicio favor dirigirse a
UNION CARBIDE CCLOMBIA S.A.
Representantes de ventas de
UNION CARBIDE INTER AMERICA INC.
Apartado Aéreo 4704
Apartado Nacional 2520
Teléfono 433746
BOGOTA - Colombia.
Union Carbide
Los nombres Bakelite, Cellosolve, Carbitol, Carbowax, Tergitol, Ucon, Flexol,
Polyox, Cellosize, Linde., Heliare, Electromet, son marcas registradas de UNION
CARBIDE CORPORATION.
fe]
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Un surtido de CLOROFLUOROHIDRO-
CARBONOS de alta calidad empleados
como refrigerantes sin peligros. Propolentes
para aerosoles.

Alloprene Caucho Clorinado de la I.C.I,
se usa extensamente para preparar pinturas
resistentes a la corrosién y a la accién de pro-
ductos quimicos,”Pegantes’”, “'Tratamiento de
Textiles”, “Tintas de Imprenta”.

“ALLOPRENE”

El mejor surtido del mundo de HIDROCAR -
BUROS PARAFINICOS CLORINADOS. Se
emplea “CERECLOR" como un extendedor

plastificante econémico para C.P.V.

“CERECLOR”

AGENCIAS EN COLOMBIA

RODRIGO AGUDELO WALTER BRIDGE & Co. TRACEY & CIA. S. A. JOHN SIMON & CIA. LTDA.
Apartado Aéreo 1698 Apartado Aéreo 649 Apartado Aéreo 91 Apartado Aéreo 3850
Teléfono 71-427 Teléfonos 215-25 15-00 Teléfono 15-581 Teléfonos 419-432 417-302
Telegramas “RAGUDELO’*  Telegramas “BRIDGE" Telegramas "TRACEY"’ Telegramas “JOHNSIMON'’
Cali Medellin Barranquilla Bogota
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LA INDUSTRIA
PETROLERA ...

UN ESLABON IMPORTANTE

€N EL PROGRESO DEL PAISI

€1 pevdleo €3 uno de los tiquetos nolutales de
nvestro suelo que ho legrado 1o moyor prepon.
detancio en los Glimos ohos €l petroleo consli
tuye una do las principoles fuentes de anergio ..
os el elemenio base de la creciente industiia
pelroguimica que hoy preduce malarios primas
que no hoco muchos afos oran desconoacidos . ..
A medida que el pois se va desarrollando en la
parte economica, aumentala demondo del patroleo
y sus derivados o un rilmo coda dia MOyof ..
Lo exploracion ¥ esplotacion del peiroloo ha hecho
B posible la constiuccion de carreleras, puenies y
e 1"% 3 e yios de camunicacion ... gistos de aterritoje
%%ww Vi, ; etc. ... la Industria peiroiera ho contibuido o
o R ,"?b‘_’,"j{_’@_’f@q_@fﬂ f ingreso nacionol. .. la Industria peirelero, ez y
seguira sieade un ESLABON IMPORTANTE en ol
pregreso de Colombia.

. ’lNTERNATIONAL PETROLEUM COMPANY
== ————————
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Ciencia para ¢l bienestar del Mundo.

PARA ENTREGA LOCAL INMEDIATA OFRECEMOS A LAS
INDUSTRIAS QUIMICAS, DE COMESTIBLES Y
FARMACEUTICAS LAS SIGUIENTES LINES DE

NUESTRA PRODUCCION

PRODUCTOS QUIMICOS

Acido Citrico U.S. P. anhidro ¢ hidrato
Acido Tartirico

Acido Fumirico

Acido Oxilico Técnico

Benzoato de Sodio U.S.P. en polvo
Ciclamato de Sodiv Granular
Citrato de Sodio U.S.P.

Lisina Monoclorhidrato

Cremor Tartaro

Sorbitol seco o en solucién 70%

ESPECIALIDADES

Veltol (Maltol). Incrementador de sabores

M.S.G. Glutamato Mono-sddico

Seqol 140. Emulsificante para grasas

Sorbistat. Acido Sérbico

Sorbistat K. Sorbato de Potasio

Rennet Cuajo en polvo

Annatto. Colorante para quesos, margarinas

Citroflex. Plastificantes para resinas viniliticas y
celulésicas

Morflex. Plastificantes para uso general.

YITAMINAS

Acido Ascérbico U.S. P. granular fino
Acido Ascorbico para inyectables
Acido Ascérbico Recubierto

Vitmaina A cristalina }

Riboflavina U. S. P.

Niacinamida U. S. P. (Nicotinamida)
Piridoxina Clorhidrato

Palmilets, Vitamina A + D

Bi-Cap. Mezclas vitaminicas para enriqueci-
miento de alimentos

ANTIBIOTICOS

Penicilina G. Procaina Estéril
Penicilina G. Potasica Cristalina
Estreptomicina Sulfato
‘Dihidroestreptomicina Sulfato
Neomicina Sulfato

Bacitracina Zinc.

Pclimixina B.

LA CALIDAD Y LA PUREZA DE NUESTROS PRODUCTOS
ESTAN GARANTIZADOS POR MAS DE UN SIGLO DE EXPERIENCIA

EN LA INDUSTRIA QUIMICA

PFIZER CORPORATION
Divisién Quimica

Calle 54 N 10-81. Piso 6°. Teléfonos: 484141 - 484118 - 484109

Apartado Aéreo 5641

BOGOTA — Colembia

PFIZER CORPORATION

Solicitames nos envien: Del siguiente producto (s)

Literatura(s) .............

Compania: ......coeve vevvnnn. Nombre

IAVESeiOnN: oo 5o o omai va s Ciudad

Muestra (s)

(Divisién Quimica)
Apartado Aéreo N? 5641. Bogoti - Colombia.

/
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AFARATOS Y PRODUCTOS CIENTIFICOS B INDUSTRIALS
Nogetd Colombia, S0 A,
DISTRINUIDORES DE
MAIRD & TATLON K I : 1 lat HILGER & WATTS; Polarimetros, Fotoeals.
o ik ' B rimetro I-'.~;tr‘l|r'»;:|.’lfr:u RefractOome.
tros, E [--{Hr.f-ult'uu' tros, ete,
CAMBRIDGE: Inatrumento: o
trol ¥ reglstrn ida s 1MYsiL: Vidiierfa clentifica y para laborate-
rio,
FDWARDS R o o
o . PEEDIVA( Bombas, equlj M. S . Centrifugas de todos los tipos.
i T TSI g el METTLER: Balanzas analiticas, de miltipls
LLECTROTHERMATL Mantos s Aparsios de usn y preclsion
! l OXOI1D: Medios de cultlva y procductos bacte-
A riclogleos
y I Vidi I gredunda, aforada terma- 7
o lensimetros, et I QUICKFIT: Vidrieria esmerilada  Intercam-
biable.
FISHER RCIEN A A
horat "" IR o} el Pars. et s U.C.B.: Reactivos analiticos y  produelos
puros.
GERBER Equipos y ‘eeexorios para el con- WHATMAN: Papeles [filtros, papeles para
trol ¥ andlisls de leches cromatografia, ete.
SUMINISTRAMOS DESDE UN TUBO DE ENSAYO HASTA UN LABORATORIO COMPLETO
®
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EDITORIAL

LOS CONGRESOS INTERNACIONALES

El Congreso que acaba de celebrarse en Buenos  Aires, Argentina, el
Vili LATINOAMERICANO DE QUIMICA, ha sido una demostracion pal-
maria de la utilidad v conveniencia de tales reuniones.

Con la participacion de 600 miembros laboraron durante una semand,
cubriendo en su totalidad el ambicioso programa de trabajo trazado por sus
organizadores.  Asistieron delegados de todas las Naciones Latinoamericanas,
con lu unica excepcién de Centroamérica. Y pard darle un cardcter interconti-
nental al Congreso, se hicieron presentes muy ilustres delegados de los Estados
Unidos, Alemania, Inglaterra, Italia, Francia y Espana.

Es conveniente destacar las Conferencias Magistrales desarrolladas por los
Profesores Sir Robert Robinson, doctor 1. Chatt y doctor M. Stacey, de Ingla-
cerra; doctor Robert Adams de los Estados Unidos; doctor Wilhelm Klemm de
Alemania; doctor Feigl del Brasil; doctor F. Burriel-Marti de Espana; Premios
Nébel unos, y los restantes, ampliamente conocidos en el munde cientifico por
sus importantes contribuciones investigativas.

Para estar a tono con el momento histérico que vive nuestro continente, s¢
desarrollé un Simposio sobre “LA INDUSTRIA QUIMICA LATINOAMERI-
CANA Y LA ASOCIACION DE LIBRE COMERCIO" en el cual, mientras en
México se celebraba la reunion de los negociadores de los diversos paises mien-
bros de la ALALC, en Buenos Aires, dentro de un ambiente sereno, se conocia
en conjunto la realidad de la industria quimica latinoamericana, sus proyecciones
v posibilidades futuras.

Descontando Argentina y los paises vecinos, las mds numerosas fueron las
delegaciones de Puerto Rico, México y los Estados Unidos. Aproximadamente
las dos terceras partes de los miembros del Congreso representaban a paises
distintos de la Argentina. Nuestro pais acredité 7 delegados.

La contribucién cientifica del Congreso se refleja en la presentacion de
cerca de 400 trabajos en las diversas Secciones en que se dividié para su mejor
organizacion; de éstos, apenas fueron 5 los presentados por Colombia.

El balance anterior nos demuestra, de otra parte, cudn aislado se mantienc
nuestro pais en el campo de las ciencias quimicas, pues: ya se va volviendo inve-
terada la apatia por participar en eventos internacionales, quizds estimulada en
parte por el escaso apoyo que prestan las entidades oficiales y privadas para
que nuestros profesionales se hagan presentes en estas reuniones.

Ya es hora de que un pais con cerca de 1.000 profesionales de la quimica
gue laboran diariamente en nuestras industrias, entidades docentes y de inves-
tigacion, y en diversos organismos oficiales, despierte del letargo secular en que
se ha consumido, y se lance a mestrar cudl ha sido la contribucién de estas
profesiones en el desarrollo del pais. Y a la vez, que los profesionales dediquen

parte de su tiempo para que, si no es posible estar presentes en estas reuniones,
por lo menos contribuyan con un niimero abundante de rmbn,!m en proximos
eventos.

Y sea ésta también la oportunidad para hacer un ferviente y respetuoso
llamamiento a los dirigentes de los organismos oficiales y privados, para que
apoyen en forma decidida la ejcucion de trabajos cientificos 'y para que nues-
tros profesionales no  continiien  ausentes de estos contactos, que representan
excelentes oportunidades para recoger Idl’(n Lenelum al aplicarlas en nuestro
medio. - =
s O et P S Pt R e e ih

ele i ) ganizador Argentino, que condujo
al éxito del Congreso, y que dio brillo a la celebracion del CINCUENTENA-
RIO DI2 LA ASOCIACION QUIMICA ARGENTINA.,
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Estimacidon simplificada del costo

de una Planta Quimica

por AUGUSTO

GUTIERREZ

RODRIGUEZ

INGENIERO QUIMICO

Son muy vanados los sistemas de que se
vale la compleja Ciencia Economica para cal-
cular los costos de montaje y operacion de una
planta industiial, o causa de la multiplicidad
de factores que influyen en el costo de cada
planta especifica, Ya se trate de una industria

FACTORES QUE DETERMINAN LOS COSTOS DE

PRODUCTOS QUIMICOS TIPICA

PERACION DE UNA

extractiva de transformacion, ensamble, ctc,,
puede afirmarse que cn cada una de Pllus s¢
aplica un sistema, que si no es enteramente di-
ferente, por lo menos ofrece en su conjunto as-
pectos muy variados que los separan unos de
otros ampliamente.

PLANTA DE

Materias primas b 3
Empaques
Trabajo de operacion ) \
Trabajo de inspeccion
Mantenimiento
Mnlcr!:llcx .dc.consumo ¢n operacion B Ao
Energia eléctrica fi
Vapor Potencia operacion
Agua
Combustibles
Control de laboratorio Costos de
Misceldneas L
/ fabricacion - Costo
Beneficio para empleados 3 :
Superintendencia de planta ‘ total Precio de
Proteccién de la propiedad Gastos ge-
Médico FeRz
Cafeteria p ., periley
Empleados de planta fijos
Compras
Bodegas, etc. 3
Depreciacion
Impuestos de propiedad y seguros J
Fletes y distribucion
Gastos de administracion Gastos
Gastos de venta generales
Gastos de investigacion, etc.
Impuesto sobre la renta Y Ganancia
Ganancia neta - } bruta
o
z
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En ol presente ariculo se cxpondran las

normas generales a segiir en el caleulo del costo
de montaye operacion de una planta tipica de
claboracion de productos quimicos

Antes de mciar ¢l estudio de cada uno

los factores que deben tenerse en cuenta en
cbocalculo de los COSLOS, ©8

e

conveniente hacer
un-cuadro detallado de aquéllos, agrupandolos
de tal mancra que faciliten suestudio voonos
permitan conocer con facilid
uno por separado

ad ¢l costo de cada

COSTO ESTIMATIVO DE La PLANTA.
La estimacion de los costos de construceion
para una planta de  proceso pucde hacerse de
diferentes manceras, dependiendo del ticmpo ¢ in-
formacion disponible por ¢l caleulista. Excepto
para cases no-comuncs los cuales los riesgos
son altos —tales como una planta de emergen-
cia de guerra o una competencia de calidad en
la produccion— la apropiacion de dinero para
los gastos de construccion actuales se basan so-
bre la estimacion de los costos de construccién
de firmas establecidass para ello. La exactitud
de esta estimacién puede variar algo. Para la
construceidn por el duciio o por un contratista
¢ cdleulo del costo pucde estimarse con un error
dc mis o menos 10%. Para un contrato por una
suma fija, la exactitud del céleulo requerida de-
be ser un poco mayor.

La estimacién debe basarse sobre planes
detallados y especificaciones para cada caso re-
lacionado con el proyecto. Los costos de cqui-
Fo gencralmente se obtienen directamente de
las cotizaciones de los fabricantes y los costos
dc instalacién se calculan a partir de una esti-
macion de hombres - hora y salario promedio
aue predomine para cada tipo de instalacién. El
valor de las tuberias se toma segin los requeri-
micntos y precios actuales. El cdlculo del valor
de las estructuras se estima sobre la base de la
mano de obra y de los materiales empleados
como acero, concreto, ladrillo, madera, etc.
Este tipo de cilculo debe hacerse por un grupo
especializado. ¢

Es muy importante elaborar siempre un
anteproyeccto para formase una idea del costo
del montaje, pues generalmente es necesario ha-
cer cambios en el proceso que ocasionan varia-
ciones considerables en ¢l costo total. Por ejem-
plo, st s¢ requiere recobrar un vapor condesa-

ble de un gran volumen de gases no condensa-

bles, ¢l Ingenicro de |
varios métodos aplicables tales co-

Procesos debe  hacer una

seleccion de

mo compresion, refrigeracion, absorcion o ad-
corcion. Usualmente no s¢ necesitic preparar un

diseno completo '
den o hacer la seleccion del método, puesto que

un anteproyecto de cada uno de  ¢éstos pll'(_:(lc
utilizarse como guii, excepto donde se requicra
una exactitud bastante alta.

Para averiguar ¢l costo del equipo se pue-
den consultar graficos en los cuales se relaciona
¢! valor con ¢l tamano o capacidad del mismo,
haciendo referencia al tipo del equipo y a los
materiales de su construccion.

Una de las principales dificultades que se
presentan en ¢l clculo del costo de una planta
es el que se relaciona con ¢l tamano de la mis-
ma, puesto que la variacion no es lincal. Existe
ana regla, llamada “Factor de las seis décimas™,
para calcular el costo cuando se conoce el de
otra similar pero de tamano diferente. Esta
regla dice que cuando se conoce ¢l costo de una
planta, puede hallarse ¢l costo aproximado de
otra similar, pero de un tamafio X veces la pri-
mera, multiplicando el costo conocido por X9,
Por cjemplo, si s¢ quiere conocer el costo apre-
ximado de una planta 2 veces mayor que una si-
milar cuyo costo es C, entonces su costo serd
Cx 28,

El exponente puede acercarse a uno cuan-
do se utilizan unidades miltiples en la planta.

Asimismo, s¢ han publicado diagramas quc
mucstran el costo por tonclada anual de capa-
cidad de los tipos de plantas mds conocidos.

y obtencr colizaclones ¢n or-

COSTOS ESTIMATIVOS DE MANUFAC-
TURA.— Materias primas. La estimacién del
costo de un producto comienza logicamente con
la consideracion de las materias primas o ingre-
dientes. La cantidad de materias primas reque-
ridas por unidad de producto puede calcularse
a partir del Balance de Materiales.

Los materiales usados en la produccion se
pueden clasificar en a) Materiales directos; b)
Materiales indirectos y ¢) Accesorios de fabrica-
cién. Los materiales directos se convierten en
una parte del producto elaborado y suponen
desembolsos lo suficientemente altos para tra-
tarlos por separado. El lingote usado en la ma-
nufactura del acero, la glicerina empleada en la
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Fabnicacion de 1o mtrogheenna,  son ¢jemplos
de materales diectos. Los materles indirectos
tambicn forman parte del producto terminado,
Pro o se o usan en tan peguenas cantidades o tie-
nen un valor tan bajo, que Ty cantidad apheable
a una sola unidad de produccion no puede com.
putarse con exactitud, En consccuencia, ¢l cos-
1o de estos materiales indirectos se prorratea,
usando una base equitativa, entre todos los pro-
ductos cn los cuales son empleados. Son ejem-
plos la cola y los clavos ¢n la manufactura de
muebles, carbon decolorante en la elaboracion
de lactosa, ete. Los accesorios de fabricacion son
materiales usados en la produccion, pero que
no forman parte del producto terminado. Ejem-
plos tipicos son los lubricantes y la estopa usa-
dos en ¢l mantenimiento de la maquinaria, el
jabén y las toallas que utilizan los obreros, la
lija y los abrasivos usados para pulir, etc.

El rendimiento obtenido en el laboratorio
o en plantas piloto no siempre sc duplican en
la planta; deben ajustarse por Jo tanto de acuer-
do a la experiencia.

Para ¢l célculo Jel costo, los precios actua-
les de cotizacion de presuntos provecdores de
materias primas son preferibles a los precios del
comercio.

Si los ingredientes para el nuevo proceso
deben obtenerse de otra operacion dentro de la
misma compaiia, se¢ debc presupucstar cxacta-
mente su costo para luego adicionarlo al del
proceso; pero cuando esos ingredientes ya se han
dado en venta a otros consumidores, pueda to-
marse como valor de transferencia el precio en
el mercade menos los gastos de venta y otros
relacionados. Sin embargo, la mancra mas uni-
versal y fundamental, es cargarlos a un costo
.obtenido de los gastos de fabricacion segun se
muestra en ¢l cuadro de factores que inciden
en el costo, puesto al principio del articulo.

Debe tenerse en cuenta la manera dec ad-
quirir la materia prima. Aunque cs mds barato
adquirir cargamentos voluminosos que por sa-
cos o tambores, ¢l primero requicre manejo mas
dispendioso y mayores facilidades de almacena-
miento.

Deben recordarse también los fletes que
ocasiona Ja materia prima, Cuando los precios
son fijados sobre la base FOB, es necesario te-
ner en cuenta el valor de los fletes para cargar-
Jo al costo total de la materia prima.

EMPAQUES — La forma de cmpaques
empleados, tales como talegos de papel, tambo-
res de acero no o restituibles, vagones  tanguces,
cte.. determinan los costos de empaque. Los
precios de estos empaques - deben computar-
«w de acuerdo a los precios dados por los
proveedores mis  probables. Para  cargamentos
voluminosos s¢ omite ¢l precio del empaquc,
excepto cuando se trata de empaques con ca-
racteristicas determinadas, o deben tomarse ¢n
alquiler tipos cspeciales de los mismos como ca-
rros tanques, vagones tangues, ctc.

MANO DE OBRA.— Aunque ¢ste ¢s un
item de primordial importancia, es bastante di-
ficil de estimar, a menos que se disponga de
records y experiencia de otra planta similar. Los
empleados de una cmpresa manufacturera sc
encuentran en términos generales, en la fébri-
ca, en ¢l departamento de ventas, 0 en la admi-
nistracién general del negocio. Los empleados
de la fabrica cstian dedicados a trabajos direc-
tos, trabajos indircctos o bicn llevan a cabe
servicios de caracter directivo. El departamento
de ventas comprende funcionarios - directivos,
vendedores y empleados encargados de desem-
pefiar los deberes esenciales al trabajo del de-
partamento. La scccién administrativa incluye
funcionarios dc cardcter general, sub- jefes y
empleados cuyas actividades se relacionan al
negocio como un todo mas bien que con algu-
no de sus departamentos.

Muchas empresas grandes s¢  hallan divi-
didas en departamentos, de manera que la cla-
sificacion de los empieados es diferente. Aparte
de los empleados comunes y necesarios, muchas
compaiias utilizan los servicios de especialistas
cuyo trabajo no puede clasificarse como admi-
nistrativo, ni aplicarse a un solo departamento
de la cmpresa. Asi, un abogado al servicio de
]a misma, a base de sueldo en vez de honorarios,
tiene un trabajo que en su mayor parte puede
capitalizarse y cargarse a la produccion por me-
dio de la amortizacion. Los scrvicios por con-
cepto de registro dc marcas y patentes, etc.,
pueden tratarse como gastos de administracion
o de ventas.

Si el diagrama de flujo de la planta es una
bucna guia y puecde visualizarse bien un plan
general de la misma, se puede hacer una buena
suposicién sobre el nimero de operarios reque-
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ridos por cada turno o por cada dia. También
puede referirse este dato suponiendo aproxima-
damente el nimero de hombres-hora de mano
dc obra directa por cada tonelada de producto.
Es necesario disponer de los datos relativos al
salario por hombre-hora.

TRABAJO DE INSPECCION.— La esti-
macién del numero de capataces, revisores y
técnicos, asi como sus salarios respectivos, de-
ben computarse, para efectos del costo total de
la planta, de la manera mds aproximada posible;
o bien, la labor de revision puede estimarse co-
mo un porcentaje de la mano de obra directa.
El porcentaje que se fije depende, naturalmente,
del tipo de revisiéon, de la complejidad técnica
del proceso y del discfio y plan de la planta. Si
se supone que el trabajo de inspeccion excluye
a los principales operarios de la planta lo mis-
mo que a los capataces y empleados de super-
intendencia, puede fijarse en un 10% el costo
del trabajo de inspeccién para una planta de
proceso simple y poco control automatico. En
plantas de proceso complejas y técnicas de alta
instrumentacién, puede llegarse a un factor de
50%. Un factor corriente entre 15 y 30% es
lo normal para una planta de proceso quimico
corriente.

MANTENIMIENTO.— Excepto para una
estimacion detallada, el costo del mantenimiento
usualmente se estima como un porcentaje anual
de la inversién fija. Puede ser tan bajo como un
2% donde la corrosion y desgastc estin al mi-
nimo, o tan alto como 10 a 15%, donde se
presentan extremas temperaturas, abrasién y
corrosion. Un promedio normal para operacio-
nes quimicas puede ser de 4 a 8%, pero para
condiciones severas puede fijarse en un 12%.
Mano de obra constituye cerca de 50 a 60%
del costo del mantenimiento.,

MATERIALES DE CONSUMO.— La
mayor parte de los renglones de abastecimiento
de la empresa debe ser clasificada por sepa-
rado en la estimacién de los costos.” Gastos mis-
celdneos, tales como guantes, papeleria, lampa-
ras eléctricas, trapos de limpieza y grasa, etc.
son mds facilmente estimados como funcién de
otros renglones. tales como mano de obra o
mantenimiento. Para numerosos procesos, los
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clementos de consumo en el trabajo pueden esti-
marse entre un 5 a 20% de la mano de obra,
con un promedio aceptable del 10%.

POTENCIA.— S¢ pueden cstimar los
requerimientos de energia en ¢l proceso a par-
tir de los diagramas de flujo y de los datos de
balance de encrgia. Para una cstimacion prima-
ria, son innecesarios los calculos rigurosos del
tamaiio de los motores, cficiencia de los seca-
dores y detalles similares, etc. En Chemical En-
gineering, marzo 1951, pagina 115y abril 1951,
paginas 110 y 111, pueden consultarse valores
aproximados de consumo de energia eléctrica,
vapor y agua para numerosas industrias qui-
micas.

CONTROL DE LABORATORIO.— Lo
mismo que el trabajo de inspeccion este item
puede aproximarse directamente o ligarse a al-
gin costo bésico. Los costos de laboratorio pue-
den estimarse para el cdlculo como un factor de
la mano de obra, con porcentaje entre 5 y 35
por ciento y un promedio normal de 20%.

ESTIMACION DE COSTOS DIRECTOS

GASTOS GENERALES FlJOS.—Los gas-
tos generales fijos generalmente se prorratean
entre las diferentes operaciones de la planta,
sobre la base de la némina de operacidn, aun-
que cn base general puede o no incluir traba-
jo de inspeccién y de reparaciones.

Los beneficios para los empleados que in-
cluyen cuotas de seguro social, vacaciones, pen-
siones, etc., algunas veces pueden relacionarse
en cuenta separada. Estos factores solamente
suman cerca de 15 a 209% de la némina. Otros
factores, tales como superintendencia de plan-
ta, médico, cafeteria, - servicio religioso, adqui-
siciones o compras, bodegas y proteccién de la
propiedad, tienen un porcentaje mayor. Los gas-
tos gencrales fijos totales estarin entonces en el
orden de 50 a 100% de la némina de pro-
duccién.

DEPRECIACION, IMPUESTOS, SEGU-
ROS.— En términos generales la depreciacién
puede definirse como el €argo a operaciones
por la desvalorizacién que sufre un valor de ac--
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tvo hjo debido al wso o al transcurso del tiem-
po. Seoreconoce que las propicdades  pueden
perder valor como resultado de condiciones es-
peciales del mercado, ete. En una empresa de
produccion ¢l costo del activo fijo adquirido pa-
ra usos del negocio debe  distribuirse entre el
periodo o periodos durante los cuales tal equi-
po tendrd vida util. Este costo debe incluirse en
los cileulos de costo de produccion de los pro-
ductos para los cuales fue utilizado, Los cam-
bios en las condiciones econdémicas gencrales,
los cambios locales de la planta y la aparicion
de nuevos modelos de equipo, cuyo uso signifi-
ca cconomias para la produccion, son factores
que afectan a la duracion de la utilidad de un
activo fijo determinado. La depreciacion, enton-
ces, segun el uso comin, no sélo es una medida
pecuniaria del deterioro fisico que sufre una
propicdad. sino mas bien una estimacién cuan-
titativa que debe considerarse como un costo de
operacion, tomando en consideracion todos los
factores que probablemente contribuirdin a de-
terminar el periodo de tiempo durante el cual
tenga utilidad para el negocio.

Hay muchos métodos para computar el
cargo periédico por depreciacion, entre ellos el
de linea recta, el de horas de trabajo, el de
cuota fija sobre base variable, el de vida pro-
bable compuesta, el de fondo de amortizacion y
el método de anualidades. El método mas usado
es el de linea recta, segin el cual ¢l costo de
una partida de activo fijo se aplica a las opera-
ciones mediante una serie de cargos periddicos
iguales, haciendo una deduccién razonable por
¢l valor de desecho de la propiedad. Asi, si una
méaquina cuesta $ 1.000.00, tiene una vida proba-
ble de diez afios y un valor de desecho estimado
en $ 100.00, la depreciacién en 10 afos serd de
$900.00, de los cuales se cargardn $ 90.00 ca-
da afio, o sea, $7.50 por mes. El asiento men-
sual serd:

.$7.50

Depreciacion maquinaria .
.$7.50

Reserva para depreciacion

En la prictica no se da importancia al va-
lor de desecho en la determinacién de la depre-
ciacién del activo fijo. Entonces s¢ acostumbra
a depreciar el valor total del activo a través de
su vida probable de servicio.

Las ratas de depreciacion normal, para
mayor facilidad del cileulo, se fijan como un
porcentaje de la inversion fija de la planta, sicn-
do un rango normal de un 5 a 10% anual. Pa-
ra plantas de emergencia se fija hasta un 20%.
Los impuestos a la propicdad y los seguros tie-
nen un monto adicional de | a 3%.

FLETES Y DISTRIBUCION.— Si el
célculo de los costos se ha hecho sobre la base
FOB, deben despreciarse los fletes; pero si se
han tomado en cuenta gastos de distribuicion,
entonces debe fijarse una rata conveniente por
concepto de fletes.

GASTOS DE ADMINISTRACION. — Hay
varias maneras de computar estos gastos, de
acuerdo a la naturaleza de cada empresa. En
algunas, los gastos son distribuidos entre todas
las secciones de las mismas, en proporcién a
las ventajas que cada seccién recibe. En otras,
los gastos administrativos se reparten sobre la
base de una estimacién del tiempo que los di-
rectores dediquen a las diversas fases del nego-
cio. Aunque este sistema ecs razonable, resulta
a veces arbitrario, debido a la dificultad de de-
terminar con cierto grado de exactitud la can-
tidad de tiempo que los altos empleados dedican
a los problemas de cada seccién. Ademads, mu-
chos de los problemas que requieren la atencién
de los directores suelen afectar simultineamente
a varias secciones. En términos generales y sea
cual fuere la manera de distribuir los gastos de
administracién, y en ausencia de datos especifi-
cos, se puede aproximadamente fijar en un 2%
de las ventas los gastos de administracién.

GASTOS DE VENTA.— La mejor mane-
ra de fijar cstos gastos es guiarse por la expe-
riencia del Departamento de Ventas de una
compaiita ya establecida. Para una estimacion
preliminar sobre una planta de productos qui-
micos s¢ puede fijar un porcentaje de 3 a 10
por ciento de las ventas totales.

GASTOS DE INVESTIGACION.— Los
cargos para investigacion y técnica, se determi-
nan de acuerdo al presupuesto de investigacion.
Como una aproximacion, s¢ pueden fijar los
gastos de investigacién como un factor de las
ventas. Para una industria quimica los gastos de
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investigacion estan en la proximidad de 3% de
las ventas.

GANANCIAS.— La diferencia
precios de venta y la suma de todos los factores
de costo representa la ganancia bruta, Sobre cl
monto de ¢sta deben pagarse los impuestos di-

entre los

ferentes que  gravan las distintas ramas indus-
triales, con lo cual resulta la ganacia neta de la
cmpresa.

UTILIDAD SOBRL LA INVERSION.—
Lo atractivo de una ventura manufacturcra esta
determinado por la utilidad neta que puede ob-
tenerse de un capital invertido. La rata minima
de utilidad que un proyecto propuesto debe
mostrar para quc sca atractivo a un inversionis-
ta, depende de cuestiones como la seguridad de
la ventura y la cficacia del capital. Se estima que
una utilidad descable e¢n la industria quimica de-
be estar por encima de un 20%.

. La estimacion  podria implicar el calculo
de la rats de utilidad, guidndose por un precin
de venta dado y fijado por las condiciones del
mercado. En este tipo de estudio, el costo total
estimado se sustrae del precio de venta para ob-
tener la ganancia bruta. Las ganancias netas que
quedan después de restar los impuestos, dividi-
das por la inversion total (capital fijo mas ca-
pital circulante o de explotacion) dan el por-
centaje de utilidad. La inversion fija aqui debe
incluir ias porciones de potencia asignadas y fa-
cilidades generales y cualesquicra otras facilida-

des para la produccion que intervienen en los

costos,
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LA ESPECTROGRAFIA DE ARCO APLICADA A LA
DETERMINACION DE ELEMENTOS MENORES
EN SUELOS DE COLOMBIA

Por. CARLOS LUNA ZAMBRANO, M. Sc.
Instituto Geogrifico Agustin Codazzi

(continuacion).

Il — Sc presentan los resultados de 18 mues-
tras de suelos colombianos, ¢n los  quc
se verificaron determinaciones cuantita-
tvas de elementos menores y dec cuatro
muestras en las cuales s¢ practicd ademais
la determinacién de un gran nimero de
clementos por ¢l método semi - cuantita-
tivo del Espectrgrafo de Arco.

MATERIALES Y METODOS:

Se utilizaron 18 mucstras de suclos perte-
necientes a las serics: Bolivar, Llano, Cabrera,
Techo, Bojacd, Gachancipi y Facatativi. En
estas muestras sc verifico paralelamente el exa-
men mineralégico de la fraccién arena com-
prendida entre 0.105 y 0.250 mm. de diametro.

En las muestras de las series antes enun-
ciadas se llevd a cabo el examen cuantitativo
de los siguientes elementos: Cobalto, Niquel,
Cromo, Vanadio, Titanio, Plomo, Zinc y Hie-
rro. En las muestras de las series: Llano, Boli-
var, Facatativd y Cabrera se llevé a cabo el
ecxamen semi - cuantitativo para determinar los
clementos: Estafio, Plomo, Titanio, Germanio,
Circonio, Zinc, Cadmio, Bismuto, Antimonio,
Manganeso, Bario, Estroncio, Litio, Vanadio.
Lantano, Cromo y Rubidio.

Preparacicn de las muestras:

Las muestras de suelos sccadas al aire sc
trituraron en mortero de porcelana y pasaron
por tamiz de 2 mm. de didmetro. Las muestras
preparadas asi se guardaron en empaques de

polietileno.

Andlisis espectral cuantitativo:

El analisis espectral cuantitativo compren-

de las siguicntes etapas a saber: a) Extraccion

de clementos en dcido acético N/2, b) Concen-
tracién de los mismos elementos, ¢) Produccion
del espectro mediante destilacion de los elemen-
tos cn el arco y d) Evaluacién de los espectro-
gramas.

a) Extraccion de elementos:

20 g. de suelo preparados en la forma des-
crita anteriormente, sc trataron por 800 ml. de
dcido acético 0.5 N y remover en un agita-
dor mecdnico durante 2 horas, se dejé en reposo
12 horas, procediendo lucgo a filtrar por papel
Watman N© 530 de 18.5 cm. El extracto sc
cvapora a seco, tratando el residuo por 3 ml. de
dcido nitrico concentrado y puro. El residuo se
disolvié en dcido clorhidrico diluido (25 ml. de
HCl 6N -+ 25 ml. de agua destilada) v sc dejd
por espacio de 15 minutos en un bano de vapor.
Se filtré la solucién por papel Watman N 41,
lavando el papel filtro con agua caliente. A con-
tinuacién se agregé 10 ml. de una solucién con-
teniendo 2.4 mg. de Fe,0, y 10 ml. de otra so-
lucién conteniendo 0.4 mg. de cadmio.

b) Concentracion:

Mitchell y Scott (1947) mostraron que
cantidades de Cobalto, Niquel, Molibdeno, Cro-
mo, Vanadio, Berilo, Germanio, Estafio, Plomo.
Titanio, Zinc se pueden recobrar cuantitativa-
mente mediante precipitacién con 8-hidroxiqui-
noleina (5% e¢n dcido acético 2N), acido tani-
co (10% cn acetato de amonio 2N), y Tionalide
(1% en acido acético glacial) (Arthur 1958).
A la solucion preparada en la forma indicada
arriba se afiadié 15 ml. de 8-Hidroxi-quinoleina,
hidréxido de amonio puro gota a gota hasta
obtener un viraje color verde, y 30 ml. de ace-
tato de amonio 2N. Se agité la solucién hasta
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obtener la coagulacion del precipitado y se aia-
dio 2 ml. de dcido ténico recientemente prepa-
rado, 2 ml. de Tionalide, y 10 ml. de solucion
apropiada de hidroxido de amonio para neutra-
lizar ¢l dcido acético. Se filtrd por decantacion
lucgo de 12 horas de reposo, empleando papel
filtro Watman 540. El precipitado s¢ sccd par-
cialmente en estufa de 80°C y lucgo sc paso a
un crisol de porcelana para ser calcinado en
cstufa  forrada silice 'y a temperatura de
450°C.

de

) Produccion del espectrograma:

Las cenizas obtenidas seglin sc indica en
(b) se¢ dejaron por unas horas en un cuarto
pequeiio a fin de que tomen la humedad am-
biental, procedicndo inmediatamente a pesarlas
cn una balanza de torsion. Se molié el produc-
to en un mortero de dgata y 10 mg. de producto
fino, se mezclé en mortero de dgata pequeiio (6
cm. de diametro) con dos veces su peso de car-
b6 purificado 'y con la mezcla resultante, se¢ em-
pacd el clectrodo que sirvié de catodo.

Simultincamente se llevé a cabo la deter-
minacién de hierro total en las cenizas del pro-
ducto, pues una vez obtenidos los espectrogra-
mas la intensidad de las lincas espectrales de los
otros clementos se compararon con la linca de
hierro. El hierro se determiné por métedo colo-
rimétrico luego de hacer la fusién con carbonato
de sodio.

En la produccién del espectro sc necesita
una corriente inicial de 5 amperios durante 10
scgundos que sc aumenta paulatinamente hasta

llegar a 9 amperios, medida que s¢ abren los
clectrodos hasta conseguir una apertura de 10
mm. La operacién dura 55 scgundos, se emplea
placa fotogrifica ultravioleta que va ld.c 3.500 a
4.500 Amstrongs. La placa fotografica conte-
niendo ¢l espectrograma s¢ chill’I'O”ﬂ"Cn deter-
minadas condiciones de revelado y fijado.

d) Evaluacion de los espectrogramas:

Sc lleva a cabo por comparacién de las
lincas espectrales de los clementos que interesan
medir la intensidad con la linca de hierro, cuya
concentracion ya s¢ determin previamente cn
¢l andlisis de las cenizas. La comparacion de las
lincas espectrales s¢ lleva a cabo en un densité-
metro y en una curva de calibracion preparada
previamente con diferentes concentraciones de
clementos, se lee ¢l logaritmo de la concentra-
cion. En la determinacién de zinc se¢ compara-
ron las lineas espectrales de este elemento con
las de hierro y cadmio respectivamente.

Andlisis espectral semicuantitativo:

Este andlisis permite hacer la  determina-
cién rapida de un gran nimero de elementos en
suelos, rocas, material foliar, etc. La muestra dc
suclo reducido a tamaio fino (0.046 mm.) ¢n
mortero mecénico de Agata se mezcl6 previa-
mente con igual peso de polvo de carbén en
mortero de dgata pequefio y con la mezcla re-
sultante se empaco la cavidad del electrodo, que
en este ticne especificaciones diferentes que para
cl andlisis cuantitativo.

La destilacion de los clementos se efectiia
cn el arco a la misma temperatura que para cl

TABLA N° 4

Resultados del andlisis espectral semicuantitativo correspondiente a cuatro series. Los resultados en
p.p.m. — C. LUNA, 1960

SERIES ELEMENTOS DETERMINADOS

£ Sn Pb Ti Ge Zr Zn Cd Bi Sb Mn Ba Sl.'__u?;‘m“ = m
Llano 3 30 10 10 250 300 300 100 300 80 150 20 6 150 10 S
Bolivar 3 30 10 10 100 300 300 100 300 400 600 30 80 200 3 100 1
Faca 3 30 10 10 150 300 300 100 300 800 600 250 6 100 10 25 !
Cabrera 3 30 10 10 300 300 300 100 300 800 800 20 6 100 3 40 |
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analisis cuantitativo, sin embargo ¢l tiecmpo es de
dos minutos. Se¢ emplea un dispositivo de len-
tes especial, placa fotogrifica de largo rango
(8.000 a 2.300 A). Los espectrogramas se leen
por confrontacién a patrones en un comparador

visual; en el presente caso se us6 el comparador
Judd - Lewis.

RESULTADOS:

Siguiendo la técnica someramente enuncia-
da, se llevaron a cabo los exdmenes cuantitati-
vos de las muestras de suclos, cuyos resultados
aparecen en las tablas 4 y 5 respectivamente.

OJO! Cuadro al final.

Los resultados del analisis cuantitativo de
las series: Llano, Cabrera, Bojac4, Facatativd y
Bolivar, sefialan deficiencia en el elemento co-
balto. En la seric Bolivar se aprecia disminucién
de cobalto con la profundidad del perfil. El ele-
mento zinc de las series examinadas, salvo en los

wuclos de la seric Gachancipa aparcce bajo. Los
demis clementos determinados: Niquel, Cromo,
Vanadio, Titanio, Plomo y Hierro se¢ encucntran
dentro del mismo orden que en suclos de Ingla-
terra.

OJ! Cuadro al final.

El examen semicuantitativo de las muestras
correspondientes a las series: Llano, Bolivar,
Facatativd y Cabrera (Tabla 5), indica los si-
guientes resultados: ios clementos Titanio, Es-
tano y Rubidio se hallan en cantidad menor
que lo normal encontrados para suclos curopecs;
Zinc, Circonio, Plomo, Cadmio, Bismuto, An-
timonio, Vanadio, Cromo y Bario se encuentran
dentro de lo normal. Manganeso aparece bajo
en la seric Llano, normal en S. Bolivar y alto
en las scries Facatativda y Cabrera. Estroncio se
encuentra bajo en las series Llano, Bolivar y
Cabrera. Litio se encuentra normal en las cua-
tro series, sin embargo es de notar que el con-

TABLA N¢ 5

Contenido en oligoelementos en suelos correspondientes a las series enunciadas. Los resultados se dan
en p.p.m. (C. LUNA, 1960)

SERIES Cobal- Ni- Cro- Vana- Tita- Plo- Zn/ }E‘F:,_,O3
to quel mo dio nio mo Fe
Bolivar 1321 0.23 1.71 0.04 0.02 0.03 0.08 1.13 36.6
2 1322 0.18 0.51 0.04 0.01 0.01 0.10 3.65 —
2 1323 0.19 0.55 0.14 0.04 0.31 0.36 2.0 —
Llano 1401 0.10 0.17 0.20 0.03 0.32 0.56 2.94 45.7
o 1402 0.03 0.12 0.35 0.03 0.27 0.63 3 —_
Cabrera 1 0.05 0.24 0.28 0.03 0.81 0.90 3.2 61.0
” 2 0.09 0.08 0.25 0.08 0.98 0.45 8.18 53.3
” 3 0.10 0.06 0.16 0.06 1.12 0.20 6.42 52.1
» 4 0.11 0.11 0.08 0.08 0.96 0.22 7.62 27.9
» 5 0.04 0.08 0.06 0.10 0.27 0.16 1.43 17.1
Techo 1 0.48 0.94 0.08 0.31 0.40 0.42 2.37 15.8
» 2 0.57 1.31 0.11 0.14 0.21 0.32 2.20 21.9
Bojacd 1 0.03 0.12 0.01 0.14 0.02 0.25 1.16 23.6
Gachancipi | 0.32 2.13 0.08 0.47 0.11 0.39 7.74 41.1
Facatativé 1 0.08 0.11 0.07 0.20 0.80 0.28 6.32 13.7
» 2 0.02 0.09 0.28 0.07 0.87 0.96 7.03 53.3
Bolivar 1267 0.05 0.52 0.10 0.04 0.33 0.20 1.21 60.5
Llano 4368 0.05 0.33 0.64 0.02 0.22 0.26 2 m—
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tenido en este elemento en la seric Bolivar cs
dicz veces mayor que en las otras series.
El clemento Lantano aparcce bajo en las

series Bolivar y Cabrera, normal en Facatativi
7 Llano.

CONSIDERACIONES GENERALES Y
CONCLUSIONES:

a) Los resultados del andlisis semicuantita-
tivo dan una idea sobre la composicién de los
suclos examinados. Aparentemente los elemen-
tos: Estano, Titanio, Rubidio, Zinc, Circonio,
Plomo, Cadmio, Bismuto, Antimonio, Vanadio,
Cromo y Bario no prescntan problema de defi-
ciencia o toxicidad (Swaine). Seria convenien-
te estudiar los niveles de manganeso en las se-
riecs de Llano, Facatativd y Cabrera, por si exis-
tiera deficiencia de este elemento en los suelos
de la primera seric y toxicidad en los suclos de
las dos 1ltimas series.

b) Los resultados del anilisis cuantitativo
de las 18 muestras estudiadas deben tomarsc
con cierta discrecién ya que por el reducido ni-
mero de muestras analisadas no es suficiente
para poder llegar a una conclusién definitiva.
Ademis la solucién extractante usada en Ingla-
terra (Acido Acético 0.5 N) puede que no sea
la adecuada para suclos colombianos, en tal
forma que aparezcan deficiencias que para nues-
tro medio no tengan implicaciéon (C. Luna

1960). Sin embargo valdria la pena hacer un

entudio de los elementos Zinc y Cobalto en las
series objeto del presente estudio para tratar de
establecer las correlaciones entre los datos su-
ministrados por el andlisis y las pruebas biol6-
gicas.
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METODOS NUEVOS PARA LA DISTINCION CUALITATIVA
DE IONES DE COMPORTAMIENTO MUY SEMEJANTE

Por José Antonio  Rodrigucz  Umana, Ing.
Quimico de lTa Universidad Nacional.

Introduccion

Aungue ¢l analisis instrumental ha despla-
sado casi totalmente  las  téenicas clisicas del
aralisis cunhitativo, no siempre se hallan a mano
del analista los aparatos costosos para llevar a
cabo una determinacion simple. El presente ar-
tculo trata de introducir una nueva téenica cn
ol analisis cualitativo clisico, basindose en que
ciertos iones que tienen un comportamicnto muy
semejante cualitativamente no se¢ comportan lo
mismo cuantitativamente.  Ejemplos de  éstos
comportamicntos s¢ encuentran en los iones de
los diferentes halogenos y de los metales alcali-
no - térreos; a estos dos grupos sc refiere el
presente articulo.

DETERMINACION CUALITATIVA DE
LOS HALOGENOS:

A) Fundamentos tedricos:

Los iones cloruro, bromuro y yoduro no sc
comportan del mismo modo con el HgO, cuan-
do sus concentraciones estin comprendidas en-
tre ciertos limites.

Si se pone una solucién neutra de un haluro
alcalino en presencia de HgO ocurre la si-
cuiente reaccion: llamando X— el ién del hal6-
geno:

HgO + H,O + 4X— = HgX, = + 20H= (1)

La constante de cquilibrio de la reaccion
(1) depende de la constante de ionizacién del
cjemplo HgX,= que serd diferente segin la cla-
se de haldgeno, asi:

[Hg*+] [CI=]*

[HeCl, =]

[Heg'*+] [B]*

(HgBr, =]

[Hegtt] [17]°

i g g o == JEE08

[Hel, =]

Como sc ve, ¢l complcjo mis estable de
los tres es el que forma el i6n yoduro, por tan-
to, si sc ponc en contacto una solucién de con-
centracién fija de i6n halogenuro, con 6xido de
mercurio, éste se disolverd més en ¢l yoduro que
cn el bromuro y que en el cloruro.

(Cémo se hace para determinar la solubili-
dad del HgO en presencia de estos iones? La
respuesta se puede encontrar al examinar la
reaccién (1): La concentracion del ién OH-—,
producto de la reaccién, es proporcional a la
cantidad de HgO disuelta y a la concentracion
del ién X—. La concentracién del ion OH— s
puede determinar por medio de un indicador
de pH, por cjemplo la fenolftaleina.

B) Bosquejo del método de distincion cualitati-
va de los tres iones: Cl1—, Br—, I—:

Para aplicar los fundamentos tedricos ante-
riores, es necesario: 1) Tener una solucién neu-
tra de un haluro alcalino; 2) Tener la solucién
de una concentracién tal que, al tratarla con
HgO, si es un cloruro, produzca iones OH—- en
una concentracién menor que la necesaria para
hacer virar un indicador como la fenolftaleina;
si es un bromuro, produzca ionecs OH— en una
concentracién suficiente para hacer virar el
mismo indicador, etc.

Teniendo cumplidas las dos condiciones
anteriores se podrd distinguir entre C1— y Br—;
asi por ejemplo, la solucion de C1—, al tratarla
con HgO no hard virar la fenolftaleina (perma-
necerd incolora); el Br— en cambio la hara
virar al rojo.

A partir de una solucién de cualquier con-
centracion de i6n haluro y con un pH, cualquie-
ra, se puede llegar a la solucién que cumpla

19
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con los requisitos 1 y 2 de la siguiente me:-
nera:

. Se precipita con nitrato de plata en me-
Q|() ligeramente nitrico, forméndose la sal AgX,
HA]SO]Ub]C en agua. Se lava el precipitado va-
ras veces hasta que la solucién de reaccion
neutral al tornasol. Al precipitado sin agua sc
ic anaden 10 cc. de agua destilada, dos gotas
de fenolftaleina y una gota de solucién de sulfu-
re de sodio de concentracién conocida (para
Cste caso la concentracion del Na,S puede osci-
lar entre 0,7 y 7N).

Se verificard entoncés la siguiente reaccion:
2AgX + Na,§S = 2NaX + Ag.S (2)

Como el Ag,S forma a veces una suspen-
sién coloidal que impide ver el color de !a
solucion, se pueden anadir unos cristales de
K,SO, y hervir para precipitar ¢l coloide. Se
anade ahora el HgO. Si aparece un color rojo,
cl haluro era o un bromuro o un yoduro; s1 no
aparece color, el haluro era un cloruro. Usan-
do otro indicador, por ejemplo timolftaleina, sc
puede distinguir el yoduro del cloruro y del
bromuro. El yoduro hard virar, en presencia de
HgO, la timolftaleina a azul, mientras que cl
bromuro y el cloruro no la hardn virar, perma-
necera incolora.

DISTINCION DE LOS IONES DE LOS
METALES ALCALINO TERREOS:

A) Fundamentos teoricos:

Los iones calcio, estroncio y bario tienen un
comportamicento algo diferente con el EDTA
(sal disédica del 4cido etilendiaminotetracético).
Para simplificar, se puede poner la férmula del
EDTA como Na,H.E; si se llama M++ un i6n
de un metal alcalino - térreo, la reaccién gene-
ral que se lleva a cabo al afadir EDTA a una
solucién que contenga uno de estos iones es:

Na,H.,E + M++ = Na,ME + 2ZH% (3)

El equilibrio de la reaccion (3) estd mads
desplazado hacia la derecha en el caso de ser
M++ ¢l i6n Cat+, menos en el caso de ser
Sr++ y todavia menos en cl caso de ser Bat+.

En experimentos hechos en la Facultad, sc
ha visto que si se usa como indicador el verde
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de bromocresol (intervalo de pH de 3,8-5,4)
(amarillo en medio 4cido, azul en medio alca-
lino), al afadir una gota de soluciéon concen-
trada de EDTA a una solucién neutra de una
sal cdlcica de un 4cido fuerte (cloruro, sulfato,
elc.), el indicador vira totalmente a amarillo
pH menor de 3,8) aun para soluciones bastan-
lc diluidas de Ca+t+. Si la sal tratada es de
Srt++, el indicador toma color verde claro. Si
s¢ trata de una sal de Bat+ ¢l indicador toma
un color verde oscuro.

B) M¢éilodo de distincion cualitativa de los tres
iones: Cat+, Sr++ y Bat+:

Los tnicos requisitos que debe llenar la
solucién a investigar son: ser neutra, nNo Sei
buffer, no contener mas que iones de los me-
tales alcalino - térreos o iones de los metales al-
calinos.

NOTA: Los iones de¢ los metales pesados es-
torban: 19) Por tener generalmente
reaccién acida al verde de bromo-cre-
sol, debido a la hidrélisis. 29) Por
formar complejos con el EDTA mu-
cho mads estables que los de los iones
de los metales alcalino - térreos, ba-
jandosc considerablemente el pH.

Preparacion de la solucion de EDTA:

Se hace una solucion concentrada de EDTA
en agua, como tienc reaccidon ligeramente Aaci-
da al verde de bromocresol (pH alrededor dc
4,5) sc puede aiadir el indicador a la solucién
y neutralizar con solucién de NaOH muy di-
luida hasta restablecer con una gota la colora-
cién azul del indicador. De la solucion asi pre-
parada se gastara solamente una gota en cada
cnsayo.

Preparacion del problema:

Se pueden climinar los iones de los meta-
les pesados anadiendo solucién de sulfuro de
sodio hasta precipitacion completa, filtrar, pre-
cipitar los iones alcalino - térrecos con carbonato
de amonio, decantar y lavar el precipitado. Tra-
tar con dcido sulfurico diluido en exceso para
obtener los sulfatos insolubles. A la suspensién
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resultante anadir unas cinco gotas de verde de
bromo - cresol que virard a amarillo  (por ¢l
exceso de acido sulfirico) anadir, gota a gota,
solucion diluida de NaOH hasta que con una
gota vire ¢l indicador a azul. Afnadir una gota
de Ta solucion de EDTA preparada anterior-
mente: Un viraje del indicador a amarillo de-
mostrara la presencia de calcio. Un viraje a
verde oscuro, demostrari la presencia de estron-
cio; si ¢l indicador permancee azul y hay preci-
pitado (BaSO,) se demuestra la presencia de
bario,

NOTAS: Las discrepancias de colores, con lo
dicho en los “fundamentos tedricos™
de éste  articulo se  debe a que
€N ¢sa seccion sc trataron sales bas-
tantes solubles, en este caso como se
trata de los sulfatos poco solubles,
para el caso del bario, este sul-
fato no alcanza a dar una concen-
tracion suficiente de i6n Ba++ para
qQue al reaccionar con ¢l EDTA haga
virar el indicador; para el estroncio,
de sulfato algo mas soluble, la con-
centracion de Srt+ serid apenas su-
ficiente para dar la coloracién verde

oscura intermedia; para el calcio cu-
yo sulfato es mucho mds soluble que
los dos anteriores y ademids forma cl
complejo, con ¢l EDTA, mas estable
dc los tres, si alcanza a hacer virar el
indicador totalmente a amarillo.

Sc puede apreciar, ademis, que si los tres
iones estdn mezelados, solamente se puede apre-
ciar la presencia de calcio, que enmascara los
otros dos. Si en la mezcla existen los iones
Srtty Bat+ solamente, el Sr++ s¢ podrd apre-
ciar en presencia de bario, quedando enmascara-
do este dltimo. Los iones deben estar pues
separados, cosa que se consigue con métodos ya
conocidos.

Se pueden detectar cantidades bastante pe-
quenas de sulfato de estroncio en presencia de
mucho sulfato de bario.
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G. Charlot Teoria y Métodos Nuevos de Qui-
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M¢étodos complexomitricos de valoracién con
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a) a 309 Bé

b) a 60° B¢

¢) a 68° Bé comercial

d) a 66° B¢ para baterias
f) Oleum 235%

Tipo Cristales (Sal Glauber) 99.5%
Peso molecular 322,23
Peso especifico 1,46
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Arsénico  0.00001
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Estudio Econémico de Concentracion

de Acido Acético por Destilacion

Juan

Vergara Villarcal

C. Germin Valenzucla Scgura

Facultad de INGENIERIA QUIMICA
Universidad Nacional.

. Tomado del trabajo de tesis para optar al
titulo de Ingenieros Quimicos.

INTRODUCCION

Para el presente proyecto de Grado presen-
tedo a la consideracion de la Honorable Junta
de Ingenicria Quimica, con el objeto de llenar
uno de los requisitos necesarios para recibir el
Titulo dec Ingeniero Quimico, se ha tomado
como base ¢l Proyecto de Economia Industrial,
claborado durante el desarrollo del curso corres-
pondiente, aspirando a lograr dos objetivos prin-
cipales:

12) Dar una respuesta mas cxacta de la
concentracién y recuperacién Optima econémi-
camente. En ¢l proyecto de Economia, los limi-
tes de cstudio, para las concentraciones a que
deberia llevarse la solucion de AcOM, estaban
entre 75% y 99% (en peso de AcOH) vy los
mismos porcentajes en peso para las recupera-
ciones del acido inicial. Haciendo variaciones dv
5% en 5%, la respuesta obtenida fue: 98,95%
Concentracion y 98,1 Recuperacion.

En base a esta respuesta se va a estudiar
mis a fondo la zona aledaiia a ella, haciendo
variacioncs de 2,5% en 2,5%.

Se estudian las siguientes concentraciones:
92,5-95 97,5 y 99% en peso de AcOH en la
solucién y los mismos porcentajes para la recu-
peracién. Contando la alternativa escogida se
estudian ¢n total 17 alternativas.

20) Para cl calculo ccondmico de estas
alternativas se usard el “Método del Estimativo

22

Real” de las diferentes inversiones de  capital
(cfr. Peters, pag. 100). Al hablar de “estimati-
vo real” no sc quicre decir que los costos que
aparecen en cl proyecto corresponden a cotiza-
ciones pedidas a fabricantes de cquipo, instala-
dores, constructores, elc., sino valores leidos
de las curvas estadisticas de la literatura de
costos.

Se muestra el procedimiento detallado, tan-
to en la parte de diseio como en la de
estimativo de costos para la alternativa escogida,
mientras que los datos y resultados de las de-
mds se presentan en forma tabulada.

Tan sélo se estudian dos variables: Coa-
centracién a que debe llevarse la solucion de
AcOH en agua y Recuperacion de la cantidad
de AcOH contenido en la solucién inicial.

No se entran a discutir otras de las innu-
merables variables que intervienen en este pro-
yecto como:

Disposicién ccondmica del equipo en con-
junto en la planta.

Disposicion economica del condensador y
precalentador.

Conveniencia econdémica de usar precalen-
tamiento con los fondos y/o el producto de
cima D.

Conveniencia econdémica de usar el preca-
lentador que recupere el calor latente y/o sen-
sible de los gases de cima de la torre.

Diseiio econdmico de los intercambiadores.
Reflujo real econdémico en la torre de
destilacion.

Vacio parcial econdémico dentro de la torre,
etcétera.

|
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Como se trata de una planta hipotética, ¢l
cstudio no tiene otra utilidad diferente de la que
pueda tracr a los que claboraron, como discipli-
nas practica en mancjo de libros de consulta y
formulas: juego con unidades diferentes, cle,

CONCLUSIONES

1) La concentracion a que  debe llevarse
la solucién de AcOH bajo las mejores
condiciones ccondmicas es del 97% en
peso de AcOH.

2) La  recuperacidn, dptima  cconémica-
mente, del AcOH en la solucion inicial,
es del 96,5% en peso de AcOH.

3) El Departamento Legal debe hacer el
estudio  correspondiente para ~determi-
nar el tipo de sociedad que debe formar
la empresa, desde el punto de vista de
los impuestos, ya que estos desplazan
¢l minimo de las curvas.

Sin impuestos los minimos son:

96,9 %
96,95%

Recuperacion.
Concentraci6n .

4) Los impuestos disminuyen el valor de
la recuperacién éptima respecto al va-
lor obtenido en la curva sin impuestos,
perdiéndosec una mayor cantidad de
acido. Naturalimentc se deberd escoger
una sociedad que pague el minimo de
impueslos.

5) Por el contrario, los impuestos aumen-
tan el valor de la concentracién Optima,
respecto al de la curva sin implestos,
pero en proporcion menor a la dismi-
nucién en el caso de la recuperacion.
Al subir ¢l valor de la concentracion
Opuma crecen las entradas ya que au-
menta el precio del dcido; sin embargo
no compensa el dinero perdido por la
disminucion en la recuperacion.

6) A continuaciéon se escribc un cuadro
comparativo de los valores obtenidos
en ¢l proyecto de economia y los ac-
tuales. Sin embargo la comparacién no
es complctamente cxacta ya que algu-
nos cambios (v. gr. antcs se compraba
el vapor,.ahora se genera en la planta).

INVERSION DE CAPITAL  Economln Actual
Proyecto  Proyecto
Equipo............ US § 175423 123.649
Instrumentacion instalada. 26.300 7.075
Instalacion del equipo. . . 63.341 41.564
Tuberia instalada. ... ... 35.085 13.830
Aislamicntos instalados. . . 14.050 3.595
Eléctricos instalados. . . .. 17.542 2.289
Inversion total de capital
en $ colombianos. . . .. 6'154.500 5'857.403
COSTO TOTAL ANUAL
Mantenimiento ...$ Col. 391.650 470.500
Suministros ............ 58.748 70.575
Servicios . ............. 97.060 125.062
Costos indirectos de manu-
factura ............. 88.500 78.800
Amortizacién del capital .  722.000 581.500
Costo total anual ....... 3'699.553 4'221.928

Sc observa que los items de la inversion de
capital son menores en el proyecto actual ya que
disminuy6 el valor de la concentracién 6ptima
respecto al valor obtenido en el proyecto de
economia; mientras que los items del costo to-
tal anual son mayores, excepto aquellos que
dependen del capital invertido, debido a una
mayor exactitud en los calculos.

7) El método aproximado (de porcenta-
jes) usado en ¢l proyecto de econo-
mia, sirve para dar una respuesta bas-
tante aproximada de la recuperacion y
concentracion a que debe operarse en
el proceso; pero para obtener el costo
de cada uno de los items que constitu-
yen la inversion de capital y ¢l costo
total anual, en valores cercanos a los
reales, es necesario emplear el “Méto-
do del estimativo real”. Para valores
exactos se deberan pedir las cotizacio-
nes correspondientes.

8) La observacion directa de cada una de
las tablas permite ver los cambios que
sufren las variables tabuladas y dedu-
cir en qué sentido y en qué proporcion
ocurren dichos cambios. Seria intermi-
nable traer aqui esas conclusiones.

23
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LIMITACIONES 6) Para cl estimativo realmente verdadero

1) El monto del capital invertido y del

de todos los
sultar con

las casas

necesario  con-
fabricantes dc¢

costos ¢S

costo totai anual estin calculados den-
tro de un margen del 10% (clr. Peters
pag. 100).

2) El estudio, como sc¢ dijo en la introduc-

cion, esta  limitado a  dos

Concentracion y Recuperacidn.

3) La cxactitud de la respuesta depende

de la construccion de las
cuanto mds puntos sc
exacta serda la forma de la curva.

4) Con el diseno de la alternativa escogi-

da no sc ha tratado de hacer sino un
anteproyecto, calculando tan solo algu-
nos factores de diseno, necesarios para
el cdlculo econdémico, ya que el pro-
yecto exacto requiere una buena can-
tidad de trabajo de un grupo de inge-
nieros trabajando en equipo.

5) El diseno del equipo no es lo suficien-

temente exacto como para describirle
completamente. El discho real lo daria
la casa fabricante del equipo.

equipo, constructores, fuentes de abas-
tecimiento, etc., quienes dardn la coti-
zacion real de cada item.

Todas las suposiciones que se han he-
cho (v. gr. temperatura, ambiente, coe-
ficientes U, etc.), pueden desviar ei

Todos los cilculos se hicieron con regla
de calculo, limitandose asi la exactitud

7)
variables:
resultado final.
graficas; 8)
calculen mads
de las operaciones.
9)

Parecen exagerados la altura y el ni-
mero de platos de la torre; sin embargo
si existen torres de 70 platos. Ademis
no existe limitacién en cl enunciado
sobre la altura de la torre. Sin embar-
go debera estudiarse la posibilidad de
de usar un espacio mds pequefio entre
los platos, utilizando un tipo de plato
conveniente.

También puede estudiarse la posibilidad
dGe usar dos torres en serie en vez de
una sola.

HornNnos

INDUSTRIALES

LTDA.

DISENO — MONTAJE — MANTENIMIENTO — ASESORIA TECNICA
RESPONSABILIDAD Y EXPERIENCIA

Edificio PAX, Calle 12, N® 10 - 10, Of. 301/302. Tels.: 416-823 — 437.978

HORNIL

INGENIEROS ASOCIADOS

Eucenio Sierra Z.
GERENTE

BOGOTA, COLOMBIA, S. A.
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EL VIl CONGRESO LATINOAMERICANO
DE QUIMICA

Aun cuando hemos dedicado el Editorial
del presente nimcero al Congreso Latinoameri-
¢ano, queremos  presentar ademds esta breve
resena, con el objeto de llevar a nuestros lecto-
res una informacién més amplia de sus labores.

Paises Reperesentados

Estuvicron presentes 18 paises: Argenti-
na, Bolivia, Brasil, Colombia, Chile, Ecuador,
México, Paraguay, Perd, Puerto Ricb, Uruguay,
Venezuela, Alemania, Espafa, Estados Unidos,
Francia, Inglaterra e Italia.

El nimero total de miembros fue cercano
a los 600. De éstos casi las dos terceras partes
fueron miembros extranjeros. :

D: Colombia fueron registradas las si-
guientes personas:

1) Dr. Sven Zethelius — Decano de la Facul-
dad de Quimica e Ingenieria Quimica de la
Universidad Nacional.

2) Dr. Alfonso Muvdi — Presidente de la
Asociacién de Ingenieros Quimicos del Atlin-
tico.

3) Dr. Alvaro Forero L. y sefiora — Gerente
propietario de Coltintas.

4) Dr. Eduardo Calderén G. y seiiora — De-
cano de la Facultad de Farmacia de la Univer-
sidad Nacional.

5) Dr. Juan Ramirez Muiioz — Jefe de la Div.
de Investigacion Cizntifica de la Universidad
Industrial de Santander.

Los doctores Sven Zethelius, Alvaro Fore-
ro y Fanny Gonzilez de Forero llevaron la
representacion de la  Sociedad Colombiana de
Quimicos ¢ Ingenieros Quimicos. El doctor Al-
fonso Muvdi representé a la Federacién Nacio-

nal de Quimicos e Ingenieros Quimicos. Actud
como Presidente de la Delegacién Colombiana
el doctor Zethelius.

Secciones y Trabajos del Congreso

Los trabajos presentados al Congreso fue-
ron discutidos en las 8 Secciones en que estaba
dividido: _ '

12) — a) Quimica Inorgdnica y Radio-

quimica
b) Quimica - Fisica
22) — Quimica Orgénica

32) — Quimica Biolégica y Quimica
Analitica relacionada

42) — Quimica Analitica
53) — Bromatologia
62) — a) Quimica Farmaceitica

b) Industrias Farmacetiticas

72) — a) Quimica Industrial
b) Ingenieria Quimica

82) — a) Historia de la Quimica
b) Enseiianza de la Quimica

El nimero total de trabajos presentados
llegd a cerca de 400. De éstos, fueron leidos 5
de Colombia:

a) — “Estudios Radiométricos sobre com-
plejos de tierras raras”.
M. Cendales, A. Arroyo, M. Casa-
bianca y S. J. Nassiff Institut ode
Asuntos Nucleares —Bogota.
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b) — “Reacciones de intercambio  entre
complejos y diferentes iones me-

talicos™.

A. Arroyo, M. Cendales, M. Casa-

bianca y S. J. Nassiff Instituto de

Asuntos Nuclcares - Bogota.

¢) — “Fermentacion critica de sacarosa”.
A. Sinchez Marroquin - Universidad
de Meéxico, y S. Robledo - Instituto
de  Investigaciones Tecnoldgicas -
Bogota.

d) — *“Consideraciones sobre la determi-
nacion de elementos alcalinos en
cementos. Determinacion por foto-
metria de llama, de sodio, potasio y
litio™.

Juan Ramirez Munoz

Divisiéon de Investigaciones Cienti-
ficas,

U. 1. S., Bucaramanga.

e) — “Factores que influyen en y permi-
ten pronosticar la degradacién sol-
volitica”.

Eduardo Calderén
Facultad de Farmacia, U. N. - Bo-
gotd.

Conferencias Plenarias

Durante las Conferencias Plenarias del

Congreso se escucharon las siguientes inter-
venciones:
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a) — “Progresos en las reacciones al to-
que de las substancias orgdnicas’”.
Prof. Dr. F. Feigb — Ministerio de
Agricultura, Rio de Janciro y Uni-
versidad de Viena.

b) — “Relacién entre la investigacion
cientifica y el desarrollo industrial
en el campo de la quimica orgd-
nica”.

Prof. Sir Robert Robinson, F.R.S.
(Londres).

¢) — “Hidruro-complejos de los metales
de transiciéon”.

Dr. J. Chatt — Akers Rescarch
Laboratorics
I.C. 1. Ltda., — Inglaterra.

d) — “Cincuenta anos de desarrollo qui-
mico en los Estados Unidos: 1912-
1962".

Prof. Dr. Roger Adams, Universi-
dad de Illinois, U.S. A.

¢) — “Investigacién de la  sucesion de
nucledtidos en los acidos nucleicos™.
Prof. Dr. Maurice Staccy, Univer-
sidad de Birmingham, Inglaterra.

f) — “Investigaciones sobre semimetales
y sus complejos con metales alca-
linos™.

Prof. Dr. Wilhelm Klemm, Univer-
sidad de Miinster, Alemania.

g) — “Aspectos dc la Quimica Analitica
Moderna”.
Prof. Dr. F. Burriel - Marti
Universidad de Madrid

h) — “Recientes avances efectuados en
México en el estudio de productos
naturales”.

Prof. Dr. Jesis Romo, Instituto de
Quimica, Universidad Auténoma de
México.

Sesiones Especiales

Se celebraron varias sesiones especiales, en

las cuales se discutieron los siguientes aspectos:

a) — Perspectiva de la Industria Petro-
quimica en América Latina. -

b) — La Industria quimica latinoameri-
cana y la Asociacién de Libre Co-
mercio.

¢) — La aplicacion de la instrumenta-

cion automitica a la realizacién de
andlisis bioquimicos.

r) — Influencia de la ensefianza de la
quimica sobre la cultura integral
del individuo.

Powered by @ CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

¢) <= La enschanza de la quimica en las
cseuclas medins,

h Prediccion y valoracion de la esta-
bilidad de las drogas.

R — Métodos instrumentales aplicos.

Actos Expeciales

El Acto de Inauguracion del Congreso se
llevd a cabo el 16 de septiembre, conjuntamen-
te con el Acto de Celebracion del Cincuente-
nario de la Asociacion Quimica Argentina. En
dichos actos fucron presentadas las  mociones
enviadas por las diversas Sociedades Latinoa-
mericanas. El doctor Sven Zethelius dio lectura
a Ta Resolucién' de felicitacion aprobada por la
Asamblea General de la Sociedad Colombiana
de Quimicos ¢ Ingenieros Quimicos e hizo en-
trega de un pergamino que llevaba nuestro
mensaje de congratulacién,

Publicaciones

1) — La Revista “INDUSTRIA Y QUI-
MICA”, dérgano de la Asociacién
Quimica Argentina, fue publicada
en su volumen XXI -Nos. 5y 6,
como nimero extraordinario, en el
cual se hace una presentacién con-
densada de la industria quimica
argentina.

2) — Se prepar6é un folleto que contiene
los resumenes de los trabajos que

fucron  presentados oportunamente
al Comité Organizador.

3) — En otro folleto la Asociacion Qui-
mica Argentina presenta la “Resena
de la obra realizada ¢n los ultimos
25 aios (1937 -1962)". Alli sc
encuentran las Comisiones Directi-
vas de la Asociacion en ¢l lapso
considerado y s¢ consigna en forma
condensada la Actividad Profesional,
los homenajes, las publicaciones ¢
informaciéon general sobre las la-
bores de la Asociacion.

En la actualidad hay registrados
mas de 2.000 socios.

Préximo Congreso

Se designé como pais sede del proximo
Congreso a Puerto Rico. Asimismo se estudio
¢l proyecto de Reglamento Permancnte para los
Congresos Latinoamericanos de Quimica. La
fecha de celebracion serd en 19635.

Federacion Latinoamericana

La Sociedad Quimica de México presentd
un proyccto de Estatutos para la Federacion
Latinoamericana de Asociaciones Quimicas, cu-
ya creacién fue aprobada en el VII Congreso
Latinoamericano celebrado en México.

El proyecto fuc discutido y aprobado ad-
referéndum de las asociaciones de cada pais la-
tinoamericano.

Calle 23 N? 22-47
Teléfono 410496

METALURGICAS EXACTA LIMITADA

METALEXACTA

FUNDICIONES EN ACERO

PIEZAS FUNDIDAS EN METAL MONEL Y OTRAS ALEACIONES
DE NIQUEL Y COBRE, RESISTENTES A LA CORROSION

BOGOTA, COLOMBIA

Apartado aéreo 8455
Cables «Metalexacta»
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NOTICIA

De la sociedaad

Asamblea General

Con asistencia Je 47 socios se reunio con
gran ¢xito  la Asamblea General Ordinaria en
los salones del Restaurante Temel el pasado 27
de julio. En esta reunion se hizo entrega de los
escudos v de la revista “"QUIMICA E INDUS-
TRIA". El doctor Jaime Ayala, Presidente dc
la Sociedad informé ampliamente a los asisten-
tes sobre las actividades de la Federacion y de
la Sociedad. E! doctor Augusto Gutiérrez, Te-
sorero, rindié el informe del balance semestral.
Finalmente se aprobaron varias proposiciones Y
sc comisioné a la Junta Directiva para organi-
zar las Comisiones de la Sociedad y para estu-
diar un Plan Financiero, con el fin de adquirir
oficinas propias.

Comisiones

Con el fin de activar y crganizar el funcio-
namiento de las Comisiones, la Junta Directiva
nombrdé a los siguientes Presidentes de Comi-
siones:

Financiera: doctor Alvaro Forero L.; Edu-
cacion: doctor Eduardo del Hierro; Asuntos
Profesionales: doctor Rafael Pavia L.; Comi-
siones Técnicas Especializadas: doctor Alvaro
Iregui B.; Quimica Agricola: doctor Francisco
Silva M.; Radioguimica y Energia Nuclear:
doctor Manuel Casabianca; Eventos Sociales:
doctora Beatriz Motta S.; Promocion de Nue-
vos Socios: doctor Augusto Gutiérrez R.

Directorio Profesional

En el proximo nimero de la revista “QUI-
MICA E INDUSTRIA” se publicard la lista
de los socios con sus direcciones.

Nacionales

Conferencia Internacional del Trabajo, en
la semana del 17 al 22 de septiembre s¢
reunieron en ¢l SEN A los Delegados de los
Estados Americanos miembros de la O I'T (Or-
ganizaciér Internacional del Trabajo, depen-
dencia de las Naciones Unidas), con el fin
de tratar importantes temas, entre los cuales
cabe destacar ¢l estudio de la organizacion
de un “Centro Intcramericano de Formacion
Profesional” con posible sede en Colombia. Es-
ta reunién fue de gran trascendencia internacio-
nal de la cual no sélo sc beneficiara Colombia
sino también las profesiones técnicas.

Internacionales

Febrero — 1963 — Ginebra. Las Nacio-
nes Unidas celebrarin en esta fecha y lugar
una importante Conferencia sobre aplicacion de
la ciencia y la tecnologia en beneficio de las
zonas menos desarrolladas, convocada por el
Conscjo Econdmico y Social.

Los temas principales a tratar son los si-
guientes: .

1. Recursos Naturales, 2. Recursos Huma-
nos, 3. Desarrollo Agrario, 4. Desarrollo Indus-
trial, 5. Transporte, 6. Sanidad y Nutricién, 7.
Urbanizacion y Desarrollo Social, 8. Desarrollo
Econdémico, Organizacién y Planificacién, 9.
Ciencia y Tecnologia, 10. Cooperacién Interna-
cional, 11. Formacién de Personal Cientifico y
Técnico, 12. Comunicaciones.

Secretario de la Conferencia: Profesor Car-
los Chagas, Director del Instituto Brasileiio de
Geofisica.
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NOVEDADES: EQUIPOS

MOTORES PARA OPERAR BAJO AGUA

Unidad compacta de corriente alterna, que
usa. agua para enfriamiento y lubricacién.

Operando  solamente por induccién elec-
tiomagnética, el nuevo motor de C. A. trabaja
bajo agua, sin scllos, no tiene escobillas, ni ani-
llos colectores, ni switches centrifugos.

La construccién abierta climina la carcasa
scllada 'a presién y permite la circulacién del
agua de enfriamiento y lubricacién. Ya que los
componentes eléctricos estan protegidos, la uni-
dad estd disehada para trabajar en agua, sal-
muera, aceite y liquidos corrosivos, explosivos o
radioactivos. Los materiales: terminados son
compatibles en series galvanicas, de aqui que
son inmunes a la corrosién clectrolitica de
acuerdo a especificaciones: del fabricante. EI
motor puede adquirirse de 1/100 a 100 H. P.
con trenes de engranaje integrales en razones
practicas. El tamafio es' cerca de la mitad de
las unidades convencionales. (J. H. MARIN).

RECUBRIMIENTO PLASTICO COMO PRO-
TECTOS DE TUBERIAS. ,

El cloruro de Polivinillo puede proporcio-
nar una barrera efectiva contra la corrosion.

En la industria del gas y del petrdleo ' se
usa frecuentemente la cinta adhesiva a presion
del cldruro ‘de po]ivinillo porque es de uso facil,
cconémico y proporciona recubnmlentos cfectl—
vos contra la corrosion.’ : : L

Desafortunadamente el adhesivo a pn,smn
del cloruro de polivinillo no es muy conocido
en nuestra industria, aunque algunas plantas ya
han usado este método de proteccién por mu-
chos afios con muy buenos resultados.

Los Ingenieros de planta, encontraran en
¢l adhesivo a presion de cloruro de polivinillo
un material para el diseno, la construccion 'y
¢] mantenimiento. Esta cinta evita el ataque co-
tuberias, accesorios y uniones en

rrosivo ¢n
dnicas; en materiales expuestos a la

plantas galv

PROCESOS

PRODUCTOS

accién corrosiva de bacterias, hongos y agentes
quimicos.

La cinta plistica no requicre preparacion
cspecial del material que va a proteger. Puede
aplicarse sin  cquipos complejos, ni calor, ni
cfectos de Illamas nocivas,

En la construccién puede utn]lzarsc cuan-
do toda la tuberia ha sido instalada completa-
mente. En mantenimiento, aplicandola sobre el
punto descubierto donde se ha iniciado la co-

rrosion.

La cinta adhesiva a presién de cloruro de
polivinillo tiene facilidad de adaptacion a su-
perficies irregulares, resistencia a los quimicos
y bacterias; buen aislante, alta adhesi6n, amplio
rango de temperaturas, facilidad de aplicacion
y prolongada estabilidad : térmica. (J. H: MA-
RIN).

METHOCEL. Nuevo .Producto,

Methocel - metilcelulosa ofrece . combinacio-
nes unicas con propiedades especiales; sirve
como agente espesador, pegante y aglutinante.
Esta goma sin color, olor ni sabor, ofrece im-
portancia para productores de alimentos Vv
previenc scparacion indeseable del agua del
producto alimenticio. Lus suspensiones son es-
tables por largos periodos de tiecmpo, Inhibe el
progreso de microorganismos.

La superficie activa de Methocel se usa
como excelente emulsificador, estabilizador de
emulsiones y protector de’ coloides. ‘F‘icilmén't‘e

‘soluble ‘en agua y sol\'cmcs organicos.

El Methocel puede s:mphflcar la’ formula-
cién y produccién de una gran ‘variedad de ‘pro-
ductos, como pmtur"ls productos allmummo:.,
farmacéuticos y qunmlcos y materiales de cons-
truccion.

El Methocel es compatible con un amplio
rango de materiales y no se precipita como sal
insoluble por iones metdlicos multivalentes.

Forma peliculas, claras, flexibles, suaves,
solubles en agua fria. Resistente a la grasa y
aceites. :
Buen agente de retenciéon de agua. (J. H
MARIN).
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Un nuevo método para soldar plisticos

Ha sido perfeccionado por una Compania
Americana, la Kleer - Vu  Industries, Inc., ¢l
sistema aparentemente ha resuelto el problema
de unir los nuevos plisticos y telas de pldstico,
aplicando la ultrasonica, sin calor, ruido o alte-
racion del material. La junta que resulta es el
producto de una unién molecular natural sin de-
formacion o cambio de propiedades y ha
demostrado ser cfectiva con materiales tales
como ¢l polictileno, polipropileno, nylon, polies-
ter Milar y peliculas de vinillo, y telas sintéticas
de nylon orlén y dacrén.

Liquido para sellar metales

Un material llamado “Loctite (r)” es una
resina que, aplicada a tornillos, tuercas, metales
embonados, ctc., proporciona una junta perma-
nente a prueba de vibracion; ha encontrado gran
aceptacion entre los fabricantes de maquinaria
y equipo de transportc, recmplazando los dis-
positivos hasta ahora empleados para contrarres-
tar el efecto de la vibracion. Basta con aplicar
unas pocas gotas a la junta o risca, y en unas
cuantas horas fragua y sella la junta.

Transportador con correa magnetizada.

Para la clevacion de latas de varios tama-
flos en una planta envasadora, s¢ instalo un
transportador de barras de imdn permanente
debajo de la correa; el efecto de los imanes lle-
ga hasta 15 cms. de altura sobre la correa, per-
mitiendo el transporte dc latas llenas y de di-
versos tamanos. Este solo equipo reemplazd a

30

varios lrunspor(udnrcs‘ de tablillas, dimensiona-
dos para acomodar latas de tipos variados.

Limpieza ultrasénica de equipos

La ultrasénica puede ser la solucién de
algunos problemas de limpicza.‘ Esta es la ma-
nera como obra: emplea vibraciongs sonoras de
frecuencias superiores a 20.000 ciclos’seg., inau-
dibles al hombre. Las ondas sonoras, transfor-
madas en energia mecdnica, crean infinidad de
remolinos de burbujas sub - microscopicas. Es-
tas burbujas, que constantemente s¢ estén f.or-
mando y aplastando, pegan contra la superficie
que se limpia. En esta forma, s¢ ar.ranca la su-
ciedad de la superficie, gracias al cfecto abrasi-
vo de la cavitacion.

La accién de la limpicza actia en dos for-
mas: (1) Fisica: hace cavitar el liquido; (2)
Quimica: la solucién disuelve la mugre soluble,
moja y dispersa las suciedades insolubles en ¢l

liquido.

El procedimiento tiene cinco ventajas prin-
cipales: (1) Relativamente rapido. (2) Puede
remover la mugre de las cavidades mis peque-
flas. (3) Gran precision en la limpieza. (4)
Capacidad de limpiar conjuntos ensamblados
completos, sin necesidad de desarmarlos en sus
partes componentes, y (5) total seguridad para
las superficies, no obstante su agitacion vigorosa.

Aunque requiere un equipo mas completo
que para olros tipos de limpieza, sus ventajas
compensan sobradamente este factor. Su aplica-
cién mas extensa probablemente esté en los sis-
sistemas que requieren dispositivos continuos de
limpieza.
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Curlientes Vegetales Colombianos, S. Al

BOGOTA — RIOHACHA

PROMOCION DEL INSTITUTO DE FOMENTO INDUSTRIAL

Producira:

2400 roneladas al afo de

extracto tanico del dividivi.

Ahorro anual

de divisas:  US$ 150.000.00.

Divisas pro-
venientes de

exportacion:  US$ 150.000.00.

Localizacion

de la planta:

Riohacha (Guajira)

Aspecto del secador atomizador aue serd instalado en la I_’lanta de
Riohache y suministrado por NIRO ATOMIZER de Dinamarca.

Oficinas: BOGOTA — Carrera 7 N? 13-63. Of. 201

Tels. 345348 - 345349 CABLES: DIVIDIVI  APTDO. AEREO: 8708
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EQUIPOS INDUSTRIALES

PRODUCTORES ~ CONSULTORES - CONTRATISTAS
CALLE 17 N° 8.93 OF.500 TEL:425-408
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COLTINTAS LTDA.

Desde hace cinco ailos funciona en Bogotd la planta manufacturadora de tintas
de imprenta “COLTINTAS LTDA.”.

Esta industria posce ya un moderno equipo y utiliza buena parte de materias

primas nacionales.

Actualmanie abastece los principales periddicos y cditoriales del pais, tanto en

tintas negras como en colores para procesos rotativos y de prensa plana.

v

Sus productos han tenido amplia acogida, debido a su calidad, quimicamente
controlada. No se oculta a nadie que, con la aparicién de esta planta se ha llena-
do un vacio en-cste rengldn tan importante, y constituye un esfuerzo colombia-
nista mds por ahorras las divisas que antes -sc consumian en importar dichos

materiales de! exterior.

Dados los buenos resultados obtenidos hasta la fecha, se iniciard proximamente la
construccién de las nuevas edificaciones industriales de “COLTINTAS LTDA.",
donde se concentrarin y ampliarin sus instalaciones, con un criterio técnico,
para cumplir con holgura los compromisos que ha adquirido con sus importan-
tes clientes. Asimismo se ha pensado en la exportacién de algunas de sus lineas

de produccién a algunos paises latinoamericanos.
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La cerveza que se va a exportar...

c c BAVARIA presenta con orgullo en el mercado nacional
la marca que hara conocer en el exterior la industria

cervecera colombiana

Club
Golombia

cerveza de exportacion alaventa en todo el pais
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