
 

Exercices sur loi des grands nombres  
 

Exercice 1 : 
 

Soit 𝑋 une variable aléatoire d’espérance 30 et de variance 16. 
Donner une minoration de 𝑃(𝑋 ∈ ]22; 38[) 
 

Exercice 2 : 
 

Une entreprise commercialise des puces pour appareil électroménager. La variable aléatoire 𝐿 
donne la largeur en millimètres. Son espérance vaut 𝐸(𝐿) = 12 et sa variance 𝑉(𝐿) = 0,01. 
La puce est commercialisable si sa largeur est comprise entre 11 et 13 millimètres. 
Déterminer la probabilité que la puce soit commercialisable. 
 

Exercice 3 : 
 

Dans une population, la taille, donnée en cm, d’une personne adulte prise au hasard est 
donnée par deux variables aléatoires. 

• Pour un homme, la variable, notée 𝐻 d’espérance 180 et d’écart-type 6. 
• Pour une femme, la variable, notée 𝐹 d’espérance 165 et d’écart-type 5. 

  

1) Donner une majoration de la probabilité 𝑃(|𝐹 − 165| ≥ 8) 
2) Majorer la probabilité que la taille d’une femme de cette population soit inférieure ou 

égale à 155 cm, ou supérieure ou égale à 175 cm 
3) Appliquer l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev à l’évènement |𝐻 − 180| ≥ 10 et 

interpréter le résultat dans le contexte de l’exercice. 
 

Exercice 4 : 
 

En se basant sur les statistiques des dernières années, on considère que la loi de la variable 
aléatoire 𝑋 donnant le nombre de buts marqués par Lionel Messi lors d’un match, avant son 
passage au PSG, est donnée par : 
 

𝑥! 0 1 2 3 4 
𝑃(𝑋 = 𝑥!) 0,41 0,35 0,17 0,06 0,01 

 

1) Calculer l’espérance et la variance de la variable aléatoire 𝑋. 
2) Sur une saison de 50 matchs, on considère 𝑋! le nombre de buts marqués lors du 

𝑖è𝑚𝑒	match en supposant que toutes les 𝑋! soient indépendantes.  
On note alors 𝑀 = "!#""#"##⋯#"$%

%&
. 

a) Majorer alors 𝑃(|𝑀 − 0,91| ≥ 1,09) 
b) Interpréter ce résultat au niveau du football. 

 

Exercice 5 : 
 

Jean-Pierre est un facteur qui adore son métier. Il s’occupe du courrier de 2500 habitations 
dans sa ville de Bretagne. Il a remarqué que le nombre de logements ayant du courrier lors 
d’une tournée suit la loi binomiale de paramètres 𝑛 = 2500 et 𝑝 = 0,6. 
Pour une enquête d’opinion, Jean-Pierre a noté pendant 200 jours, supposés indépendants, le 
nombre d’habitations qui reçoivent du courrier. 
On note 𝑋! le nombre d’habitations recevant du courrier le 𝑖è𝑚𝑒	jour . 

1) Calculer 𝐸(𝑋!) et 𝑉(𝑋!) pour tout 𝑖 compris entre 1 et 200. 
2) Soit 𝑀 = '!#'"#'##⋯#'"%%

(&&
 la moyenne des 200 jours de distribution. Majorer la 

probabilité que la moyenne ne soit pas dans l’intervalle ]1400; 1600[ 
3) Interpréter ce résultat dans le contexte de l’exercice. 
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