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|C0rrecti0n Evaluation sur utilisation des matrices

Exercice 1 : Exercice de cours /7 pts

On donne la suite de matrices colonnes (U,,) définie Vn € N, par U,,,; = A X U,, + B.
705 0 _ (2 _ 1
Onad = (_0,5 0’5) etB = (1) etU, = (2)
1. Déterminer 1’état stable noté U
2. Montrer que la suite définie par V,, = U,, — U est une suite géométrique.
3. Donner I’expression de I}, en fonction de #.

n
4. On admet que, Vn € N, A" = < 0,5 0

—10,5" O,Sn)' Donner alors I’expression de U,

5. Déterminer la limite de (U,,).

Correction :
l. U=sAXU+BeoU-AxU=Bes (l,-AU=Bs=U=(U,—A)"'B
En utilisant la calculatrice, on détermine I’inverse puis on obtient U = ( 4 )
2. Vpy1=Upy1 —U=AXU,+B—-U=AXU,+B—-(AXU+B)
Ona:V,,, = AU, — U) soit donc V,, ., = AV,.(V;,) est géométrique de raison A.

— n —
3. Onaalors I}, = A™V,. On évalue V,, = ( 43) soit I, = ( 0,5 0 ) X ( 43)

— 7

-n0,5" 0,5™
4. On inverse alors 1’égalité pour obtenir : Vn € N,U,, = V,, + U

B —3% 05"+ 4
Vn €N, Un = <3n><0,5”+4><0,5"—2)

5. On détermine la limite des deux coefficients de la matrice colonne U,,.
Au final, on a : lim U, =( 4 )

n—oo _2

Exercice 2 :

On donne les deux graphes probabilistes ci-contre.
Compléter ces graphes et donner sur votre feuille la
matrice de transition.

Correction :
On note A la matrice du premier graphe et B la matrice du second graphe.
01 0,9 06 01 0,3
A=<g E)eth(OA 0,6 0>
035 05 0,15

7 7
Pour rappel, la somme des lignes de chaque matrice doit faire 1

Exercice 3 : /'5 pts

On considére le graphe probabiliste ci-contre.
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1) Compléter le graphe ci-dessus.

2) Ecrire sa matrice de transition.

3) Montrer que T = (0,6 0,4) est une distribution invariante de la chaine de Markov
associée en résolvant un systéme.

Correction :

1) On compléte aisément le graphe.

2 onaa=(00 o)

3) Onrésoutm =m X P soitalors (X Y)=(X Y)X (

—-0,4x + 0,6y =0
0,4x — 0,6y =0"

0,6 04
0,6 04

Les deux équations sont équivalentes.

).En écrivant sous

forme d’un systéme, on a :{

. _ o x+y=1
Avec la contrainte x +y = 1, on doit resoudre{ 4x — 6y =0
3
A bstitution simpl { e c>x=E
vec une substitution simple, ona:y, oy _ g3 g y =2
5

Puisque la matrice P ne contient pas de 0, les distributions de probabilités convergent vers
cette distribution invariante.

Exercice 4 : / 4 pts
Le graphe probabiliste ci-contre représente une chaine de 0,5
Markov. @
1) Déterminer la valeur de p par le calcul.
2) En déduire la matrice de transition notée P. 0.4 0.4
3) Calculer P? puis P3. / N
4) En déduire la distribution de probabilités aprés 3 ® [ 03 N ®)
étapes de cette chaine de Markov pour une P S Y \DOJ
distribution initiale 7, = (0,1 0,5 0,4) 2

Correction :

1) Pour rappel la somme des probabilités qui partent d’un sommet fait 1.
C+04+p=1
Ainsi: {03 + 0,3 + 0,4 = 1- On obtient une équation en p. 1,5p + 0,4 = 1.
05+04+01=1
On obtient ainsi la valeur p = 0,4
02 04 04
2) On peut alors construire la matrice de transition P = (O,S 0,3 0,4)
04 01 05
3) Avec la calculatrice, on obtient

[NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

[A1?
0.32 0.24 0.44
0.31 0.25 0.44
e b 9.31 0.24 0.45).
rA1’

0.313 0.243 0.444
0.314 0.241 0,445

l@.312 0.244 B.444I

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP

[B1xCA1®
4) Onaalors L.......] [0.3133 0.2423 0.4444]




