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La oxigenoterapia hiperbárica de baja presión consiste en la administración de oxígeno al ���% en un ambiente 
presurizado (g�.�� atm), lo que genera una hiperoxia intensa y aumenta exponencialmente la cantidad de oxígeno 
disuelto en el plasma. Este mecanismo permite que el oxígeno llegue a zonas de tejido isquémico o mal irrigado, 
activando procesos bioquímicos y fisiológicos fundamentales para la regeneración celular, la angiogénesis, la síntesis 
de colágeno y la modulación de la respuesta inflamatoria. Estos efectos tienen aplicaciones tanto en la reparación de 
lesiones y en el tratamiento de patologías específicas como en la optimización del rendimiento deportivo, el bienestar 
general y la prolongación de la vida saludable.



Introducción
La oxigenoterapia hiperbárica de baja presión se fundamenta en principios 
físicos clásicos 2como la ley de Boyle, la ley de Dalton y la ley de Henry2 
que explican cómo el aumento de la presión ambiental incrementa la 
solubilidad del oxígeno en los líquidos corporales. Mediante el uso de 
cámaras hiperbáricas, se eleva la concentración de oxígeno en el aire 
inspirado y, en consecuencia, se potencia la cantidad de oxígeno disuelto 
en el plasma sanguíneo. Este proceso, avalado por el modelo de Krogh, 
permite la difusión del oxígeno a distancias críticas (a partir de �� 
micrones entre capilares), haciendo posible la oxigenación de tejidos que 
de otro modo permanecerían en un estado isquémico.



Fundamentos Físico-Bioquímicos
La aplicación de oxígeno al ���% bajo presiones superiores a �.�� atm produce una hiperoxia que incrementa de 
manera significativa el oxígeno disuelto en el plasma (por ejemplo, pasando de �,� mL a aproximadamente � mL por 
��� mL de sangre). Este aumento permite que el oxígeno se difunda de manera eficiente incluso en áreas alejadas de 
la circulación capilar convencional. A nivel bioquímico, la hiperoxia favorece:

La optimización del ciclo de Krebs, la fosforilación oxidativa y la cadena de transporte de electrones, lo que se 
traduce en un incremento en la producción de ATP.
La generación controlada de especies reactivas del oxígeno (ERO), las cuales, en un equilibrio adecuado, actúan 
como señalizadores para la activación de procesos de reparación y fagocitosis.
La inducción de enzimas antioxidantes (como la superóxido dismutasa, catalasa y glutatión peroxidasa) que 
contrarrestan el potencial daño de las ERO, manteniendo la homeostasis redox celular.



Mecanismos de Acción en la Regeneración 
Celular
La hiperoxia inducida en la cámara hiperbárica permite varios efectos regenerativos a nivel celular y tisular:

1 Regeneración y 
Reparación Celular
El aumento de oxígeno 
disponible favorece la función 
mitocondrial, impulsando la 
producción de ATP necesaria 
para los procesos de 
reparación y mantenimiento 
celular. Además, se activa la 
mitofagia, proceso que 
elimina mitocondrias dañadas 
y permite la regeneración de 
nuevas estructuras 
funcionales.

2 Angiogénesis y 
Vasculogénesis
La liberación de factores de 
crecimiento endotelial (VEGF) 
y la movilización de células 
madre progenitoras facilitan la 
formación de nuevos vasos 
sanguíneos, mejorando la 
irrigación y nutrición de los 
tejidos afectados.

3 Síntesis de Colágeno 
y Activación de 
Fibroblastos
La hiperoxia aumenta la 
hidroxilación de aminoácidos 
esenciales como la lisina y la 
prolina, pasos cruciales en la 
síntesis de colágeno. Esto, a su 
vez, estimula la actividad de 
los fibroblastos y favorece el 
entrecruzamiento de la matriz 
extracelular, asegurando una 
reparación tisular robusta y 
duradera.



Modulación Inmunológica 
y Antiinflamatoria
Uno de los pilares de la oxigenoterapia hiperbárica es su capacidad para 
modular la respuesta inmunitaria y reducir la inflamación. La hiperoxia:

Regula la producción de mediadores inflamatorios (por ejemplo, TNF-
³, IL-� e IL-�), lo que contribuye a la disminución del edema y el dolor.
Potencia la función de los linfocitos y células fagocíticas, mejorando la 
capacidad del organismo para combatir infecciones y reparar tejidos 
dañados.

Este efecto inmunomodulador es fundamental tanto en el tratamiento de 
heridas crónicas como en la recuperación postoperatoria y en patologías 
inflamatorias.



Beneficios en el Ámbito del Wellness y 
Antienvejecimiento
El envejecimiento celular y tisular está íntimamente relacionado con el estrés oxidativo y la disminución de la 
capacidad regenerativa. La oxigenoterapia hiperbárica de baja presión contribuye a:

1 Reducción del Estrés 
Oxidativo
La inducción de enzimas 
antioxidantes permite 
contrarrestar el daño celular 
acumulado por radicales 
libres, preservando la 
integridad de las membranas 
celulares y la función nuclear.

2 Mejora en la Síntesis 
de Colágeno
Al estimular la producción y 
estabilización del colágeno, se 
mejora la elasticidad y firmeza 
de la piel, aspectos 
fundamentales para una 
apariencia juvenil.

3 Incremento de la 
Función Mitocondrial
Una mayor producción de ATP 
favorece la reparación y 
regeneración celular, 
contribuyendo a retrasar el 
proceso degenerativo y 
promoviendo una mayor 
longevidad.

Estos mecanismos se traducen en una mejora integral del bienestar, permitiendo a los individuos mantener una alta 
calidad de vida y una apariencia rejuvenecida.



Aplicaciones en el Deporte y la 
Recuperación Física
La oxigenoterapia hiperbárica de baja presión también ha encontrado aplicaciones importantes en el ámbito 
deportivo:

1 Recuperación 
Muscular y Reducción 
de la Fatiga
La mejora en la oxigenación 
de los tejidos acelera la 
reparación de microlesiones 
musculares y reduce el 
edema, permitiendo una 
recuperación más rápida tras 
entrenamientos intensos o 
competiciones.

2 Optimización del 
Rendimiento
La potenciación de la función 
mitocondrial y la producción 
de ATP contribuyen a 
aumentar la resistencia y 
tolerancia al esfuerzo, 
aspectos críticos para 
deportistas de alto 
rendimiento.

3 Prevención de 
Lesiones
La promoción de la 
angiogénesis y la síntesis de 
colágeno fortalece la 
estructura de los tejidos, 
reduciendo el riesgo de 
lesiones y acelerando la 
rehabilitación de aquellas ya 
existentes.

Estas aplicaciones no solo mejoran el rendimiento deportivo, sino que también ofrecen un enfoque preventivo para 
evitar el sobreentrenamiento y los daños musculares crónicos.



Impacto en la Longevidad y la Calidad de 
Vida
La integración de los efectos regenerativos, antioxidantes e inmunomoduladores de la oxigenoterapia hiperbárica 
crea un entorno propicio para la prolongación de la vida saludable. Entre los beneficios destacan:

1 Prevención del 
Deterioro Celular
Al revertir estados de hipoxia y 
contrarrestar el estrés 
oxidativo, se protege la 
función celular y se reduce la 
progresión de enfermedades 
degenerativas.

2 Mejora del Estado 
Energético
La restauración de la función 
mitocondrial asegura que las 
células dispongan de la 
energía necesaria para 
mantener procesos vitales, lo 
que se traduce en mayor 
vitalidad y resistencia al 
envejecimiento.

3 Optimización de la 
Reparación Tisular
La activación de mecanismos 
regenerativos acelera la 
cicatrización y mejora la 
integridad estructural de 
órganos y tejidos, factores 
críticos para una longevidad 
sostenida.

En conjunto, estos efectos contribuyen a una mayor calidad de vida y a la posibilidad de prolongar la juventud 
biológica, respaldando la integración de esta terapia en programas multidisciplinarios de salud y bienestar.



Consideraciones Clínicas y 
Protocolos de Seguridad
Aunque la oxigenoterapia hiperbárica de baja presión presenta múltiples 
beneficios, su aplicación debe ser cuidadosamente evaluada en función 
de las contraindicaciones y los protocolos clínicos establecidos. Entre las 
contraindicaciones se incluyen:

Neumotórax no tratado, bullas pulmonares y quistes aéreos
Evaluación rigurosa en pacientes con EPOC severo, perforación 
timpánica reciente, y en aquellos con condiciones oncológicas bajo 
ciertos tratamientos
Consideraciones especiales en embarazadas, pacientes insulino-
dependientes, y personas con antecedentes de epilepsia o glaucoma

El diseño de protocolos individualizados y el seguimiento continuo son 
esenciales para maximizar la eficacia terapéutica y minimizar los riesgos 
asociados.



Perspectivas Futuras y Conclusiones
Perspectivas Futuras

La investigación en oxigenoterapia hiperbárica continúa 
expandiéndose, y las perspectivas futuras incluyen:

La optimización de los protocolos de tratamiento 
para maximizar los efectos regenerativos y 
antienvejecimiento
La integración de esta terapia en programas de 
rehabilitación neurológica y en el manejo del dolor 
crónico, basados en nuevos hallazgos sobre la 
mitofagia y la neuroplasticidad
La evaluación de aplicaciones emergentes en 
pacientes con COVID-�� y otras condiciones de 
hipoxemia severa, donde la reversión de la hipoxia 
puede tener un impacto clínico significativo
La incorporación de tecnologías de monitoreo 
avanzado para evaluar en tiempo real la respuesta 
tisular y ajustar los parámetros de la terapia

Conclusiones

La oxigenoterapia hiperbárica de baja presión se erige 
como una herramienta terapéutica multifacética, capaz 
de intervenir en diversos niveles 2fisiológico, 
bioquímico y molecular2 para potenciar la regeneración 
celular, mejorar la función mitocondrial y modular las 
respuestas inflamatorias y antioxidantes. Los beneficios 
de esta terapia se extienden desde la reparación de 
tejidos isquémicos y la cicatrización de heridas hasta la 
optimización del rendimiento deportivo y la promoción 
de la longevidad. Su integración en protocolos 
multidisciplinarios, tanto en medicina regenerativa 
como en programas de wellness y deporte, promete 
transformar los paradigmas terapéuticos actuales y 
futuros, ofreciendo a los profesionales de la salud una 
herramienta complementaria de alta eficacia y 
seguridad.


