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O que é “clima”?



(IPCC, 2001)

Climate in a narrow sense is usually defined as the "average weather", or 

more rigorously, as the statistical description in terms of the mean and 

variability of relevant quantities over a period ranging from months to 

thousands or millions of years. The classical period is 30 years, as defined 

by the World Meteorological Organization (WMO). These quantities are 

most often surface variables such as temperature, precipitation, and wind. 

Climate in a wider sense is the state, including a statistical description, of 

the climate system.]

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate#cite_note-11
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O clima determina quais formas de vida conseguem sobreviver em determinada região
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Por que um período tão longo?

Por que não simplesmente usar a 
média desde sempre?

https://en.wikipedia.org/wiki/Climate#cite_note-11


Fonte: Royer, Dana (2014). Dana Royer comment at RealClimate. RealClimate





Pleistoceno
(ca 2.5My – 11.7ky)

Holoceno
(11.7ky – ?)

Antropoceno
(1800? 1950?  – ?)



Fonte: Royer, Dana (2014). Dana Royer comment at RealClimate. RealClimate



Fonte: Royer, Dana (2014). Dana Royer comment at RealClimate. RealClimate



O grande 
experimento 

do 
antropoceno



FOOTE, Eunice (1865) 
On the heat in the sun’s 
rays. American Journal 

of Science and Arts, 
vol. XXII, p.382



Fonte: Callery, Jackson and Shaftel, Carbon Dioxide 07









Como isso acontece?
Noções de climatologia



A experiência de Herschel (1800)



(1900)









CO2 equivalente (1CO2e = 1GWP)





Prêmio Nobel de Física 
em 2021





96% da atmosfera de Vênus é 
CO2.

Sua temperatura é 464oC, 
de dia e de noite, 

nos pólos ou no equador.

Vênus é 300oC mais quente do 
que Mercúrio, mesmo recebendo 

apenas ¼ da incidência solar.



E daí? Não é meu planeta!













Fonte: Data from Climate Watch; Climate Watch Historical GHG Emissions (1990-2020). 2023. Washington, DC: World Resources Institute. 
Available online at: https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions

https://www.climatewatchdata.org/ghg-emissions






Emissões por setor no Brasil













“(…) the net-zero transition 
between 2021 and 2050 would 
amount to about $275 trillion, (…) 
an annual increase of as much as 
$3.5 trillion from today. 
To put this increase in 
comparative terms, the $3.5 
trillion is approximately 
equivalent, in 2020, to half of 
global corporate profits” (p.8)













Probability that countries achieve their Paris Agreement 
Goals according to their nationally determined 

contributions as of 2021 (NDCs)



Estrutura do Curso
Parte I: Introdução

• Mudanças climáticas. Noções de ciência do clima. 

• Impactos socioeconômicos da mudança climática

• Estratégias de adaptação e de mitigação. 

• Transição energética. 

Parte II: Soluções possíveis

• Soluções de Mercado 

o Mercados de carbono

o Taxação do carbono

o Clubes climáticos

o CBAM

• Soluções baseadas na Natureza

o Reflorestamento

o Preservação florestal 

• Soluções de Tecnológicas

o Energia solar, eólica, nuclear e geotermal 

o Hidrogênio verde e hidrogênio azul

o Biocombustíveis

o Baterias

o Captura de Carbono.

• Soluções para o problema do financiamento

o Finanças Verdes (Green Finance)
Parte III: Geopolítica do clima

• O caso do Brasil

• Comércio internacional e mudanças climáticas

• Posicionamento climática de EUA, China e Europa



Avaliação
Participação em aula: 20%

Apresentação em sala: 10%

Primeiro trabalho: 30%

Segundo trabalho: 40%



Dinâmica
Leitura prévia (ver plano de aula)

Um grupo apresenta

Discussão guiada

Resumo e fechamento
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