FISICA — DINAMICA - LEIS DE NEWTON - ULISSES
Dindmica é o ramo da mecanica que estuda os movimentos dos corpos
considerando a causa desses movimentos.

FORCA

O agente fisico capaz de modificar o movimento de um corpo ou de
produzir deformagdes sobre ele é a forga. A existéncia de uma forga
aplicada a um corpo pressupde a existéncia de outro corpo que a aplica.
Portanto, forga é o resultado da interagdo entre os corpos. Ao longo do
estudo da dindmica, constata-se que uma forga pode produzir equilibrio,
variagdo de velocidade e/ou deformagio.

Intersldade

A forca é uma grandeza vetorial, ou seja, necessita de mddulo
(intensidade), diregdo e sentido, além de uma unidade de medida.
A unidade de forga no Sl é o newton(N).

TIPOS DE FORCA

Todas as transformagdes no universo derivam de quatro tipos de
interagOes basicas: gravitacionais, eletromagnéticas, fracas e fortes. As
duas ultimas referem-se basicamente a interagdes ocorridas no interior
dos atomos, ao passo que as duas primeiras podem explicar praticamente
tudo que ocorre no universo.

Na sequéncia, é apresentada uma breve classificagdo das forgas para,
com base nela, identificar e representar a forgas envolvidas nos estados
de repouso ou movimento dos corpos.

FORCA-PESO

FORCA DE TRACAO
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FORCA ELASTICA

FORCA NORMAL
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FORCA DE ATRITO
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LEIS DE NEWTON
PRINCIiPIO DA INERCIA OU PRIMEIRA LEI DE
NEWTON

Todo corpo continua no estado de repouso ou de

mavimento retilineo uniforme, a menos que seja obri-
gado a muda-lo por forgas a ele aplicadas.

Todo corpo em equilibrio mantém, por inércia, sua
velocidade vetorial constante.
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PRINCIPIO FUNDAMENTAL DA DINAMICA OU

SEGUNDA LEI DE NEWTON

A resultante das forgas que agem num corpo é
igual ao produto de sua massa pela aceleracao ad-
quirida.

Fr=m-a

-
L
%

PHOTODISC/THINKSTOCK/GETTYIMAG

A velocidade adquirida pela
bola, ao ser arremessada,
depende da forga aplicada
e de sua massa.

LEI DA ACAO E REACAO OU TERCEIRA LEI DE
NEWTON
Se um corpo A exerce uma forga sabre um corpo B,

este reage sobre A com forca de mesma intensidade,
mesma diregao, e de sentido oposto.

EXERCICIOS

Competéncia 6 — Apropriar-se de conhecimentos da fisica para, em situagdes-
problema, interpretar, avaliar ou planejar intervengdes cientifico-tecnoldgicas.
Habilidade 20 — Caracterizar causas ou efeitos dos movimentos de particulas,
substancias, objetos ou corpos celestes.

01.Um corpo de 20 kg de massa cai em queda livre de uma altura de 2 m.
Considerando a aceleragdo da gravidade g = 10 m/s2, conclui-se que,
durante a queda, o corpo atrai a Terra com

a) forga desprezivel, aproximadamente zero.

b) forca menor que 200 N.

c) forga superior a 200 N.

d) forga igual a 200 N.

e) uma forga cada vez maior a medida que se aproxima

do chdo.

02.A figura representa um ventilador fixado em um pequeno barco, em

aguas calmas de certo lago. A vela se encontra em uma posigao fixa e todo
vento soprado pelo ventilador atinge a vela.

iy

Nesse contexto e com base nas Leis de Newton, conclui-se que o
funcionamento do ventilador

a) aumenta a velocidade do barco.

b) diminui a velocidade do barco.

c) provoca a parada do barco.

d) ndo altera o movimento do barco.

e) produz um movimento circular do barco.

03.Um explorador de cavernas utiliza-se da técnica de “rapel”, que
consiste em descer abismos e canyons apenas em uma corda e com
velocidade praticamente constante. A massa total do explorador e de
seus equipamentos é de 80 kg. Considere g = 10 m/s?.

A forga resultante que atua sobre o explorador, durante a descida, em
newtons, é igual a
a) zero b) 400 c) 800 d)900 e) 1000

04.0 uso de hélices para propulsdo de avides ainda é muito frequente.
Quando em movimento, essas hélices empurram o ar para tras; por isso,
0 avido se move para frente. Esse fend6meno é explicado pelo(a)

a) 12 lei de Newton.

b) 22 lei de Newton.

c) 32 lei de Newton.

d) principio de conservagdo de energia.

e) principio da relatividade do movimento.

05.Durante uma faxina, a mae pediu que o filho a ajudasse deslocando
um mével para muda-lo de lugar. Para escapar da tarefa, o filho disse ter
aprendido na escola que ndo poderia puxar o movel, pois a terceira

lei de Newton define que se puxar o moével, o mével o puxara igualmente
de volta, e assim ndo conseguira exercer uma forga que possa coloca-lo
em movimento.

Qual argumento a mae utilizard para apontar o erro de interpretagdo do
garoto?

a) A forga de agdo é aquela exercida pelo garoto.

b) A forga resultante sobre o mével é sempre nula.

c) As forgas que o chdo exerce sobre o garoto se anulam.

d) A forca de agdo é um pouco maior que a forga de reagdo.

e) O par de forgas de agdo e reagdo ndo atua em um mesmo corpo.
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06.Ao tentar arrastar um mével de 120 kg sobre uma superficie plana e
horizontal, Dona Elvira percebeu que, mesmo exercendo sua maxima
forga sobre ele, ndo conseguiria mové-lo devido a forga de atrito entre o
movel e a superficie do solo. Chamou, entdo, Dona Dolores para ajuda-la.
Empurrando juntas, elas conseguiram arrastar o movel em linha reta,
com aceleragdo escalar constante de médulo 0,2 m/s2.

Sabendo que as forgas aplicadas pelas duas senhoras tinham a mesma
dire¢do e o mesmo sentido do movimento do moével, que Dona Elvira
aplicou uma forga de médulo igual ao dobro da aplicada por Dona Dolores
e que durante o movimento atuou sobre o moével uma forga de atrito de
intensidade constante e igual a 240N, é correto afirmar que o médulo da
forga aplicada por Dona Elvira, em newtons, foi igual a

a)340. b)60. c)256. d)176.  e)120.

07.Um 6nibus de 12 toneladas trafega em uma rodovia plana e horizontal
com velocidade de 54 km/h, mantida constante. Em determinado
momento, o motorista acelera, de forma constante, durante 5 segundos,
até atingir velocidade de 90 km/h.

Considerando todos os atritos despreziveis, determine a for¢a motora
imprimida por esse motor, durante a aceleragao.

a)7500N. b)24000N. ¢)22000N. d)27 000 N.

08.Um péssaro esta em pé sobre uma das mios de um garoto. E CORRETO
afirmar que a reagdo a forga que o passaro exerce sobre a mdo do garoto
é aforga

a) da Terra sobre a mdo do garoto.

b) do passaro sobre a mdo do garoto.
c) da Terra sobre o pdssaro.

d) do passaro sobre a Terra.

e) da mado do garoto sobre o passaro.

09.Dois cubos de mesma densidade e tamanhos diferentes repousam
sobre uma mesa horizontal e mantém contato entre si por uma de suas
faces. A aresta de um dos cubos mede o dobro da aresta do outro. Em um
dado instante, uma forga constante F, horizontal, é aplicada sobre o cubo
menor que, por sua vez, empurra o maior, conforme a figura a seguir.

Despreze todos os atritos. A razao entre o mdédulo de F e o mdédulo da
forga de contato entre os cubos é
a)8. b)2. c) 1/8

d)o/s )1

10.Sobre uma superficie plana, horizontal e sem atrito, encontra-se

- —

- F, F
apoiado um corpo de massa 2,0 kg, sujeito 3 acdo das forcas  1e = 2.
o F, F,. . )
As intensidades de e sdo, respectivamente, 8N e 6N. A aceleragao
com que esse Corpo se movimenta é:

,T—'_I
- Fo
a)lm/s2.  b)2m/s2. c¢)3m/s. d)4m/s2. e)5m/se

11.Um corpo de massa 900 kg estd se movendo na direcdo vertical,
puxado por uma corda inextensivel. Quando o corpo tem aceleragdo para

cima de 2 m/s?, a intensidade da forga de tragdo na corda é metade

=10 m/s®
daquela que ela suporta sem se romper. Sendo d ’( ,a
aceleragdo que fara a corda se romper é:

a)1im/s2. b)2m/s2. c)10m/s2 d) 14 m/s2.  e) 4 m/s%

12. (Vunesp) Dois blocos, A e B, de massas 2,0 kg e 6,0 kg,
respectivamente, e ligados por um fio, estdo em repouso sobre um plano

-

horizontal. Quando puxado para a direita pela forga F mostrada na
figura, o conjunto adquire aceleragdo de 2,0 m/s2.

A B

2
8,0 kg—=—- - -

12,0 kg
FidTii 7777777777777 77777

Nestas condigGes, pode-se afirmar que o mddulo da resultante das
forgas que atuam em A e o mdédulo da resultante das forgas que atuam
em B valem, em newtons, respectivamente:

a)4del6. b)16e16. «¢)8el2 d)4el2. e)le3.

13.Na figura a seguir, os blocos A e B encontram-se apoiados sobre uma
superficie horizontal sem atrito, o bloco C estd ligado ao bloco A por meio
de um fio inextensivel que passa por uma polia de massa desprezivel,
sendo as massas Ma = 4 kg, Mg = 1 kg e Mc = 5 kg e considerando a

aceleragdo da gravidade

Nessas condigdes, é correto afirmar que:

a) o conjunto de blocos A, B e C estd em movimento retilineo uniforme.
b) sendo a soma das massas dos blocos A e B igual a massa do bloco C,
podemos afirmar que o sistema se encontra em repouso.

c) a forga de contato que A exerce em B e a aceleragdo sdo
respectivamente 5N e 5 m/s2.

d) a tragdo que o bloco C exerce no fio é de 10N.

e) ndo houve conservagdo de energia mecanica do sistema.

14. Um corpo com massa de 5 kg é langado sobre um plano horizontal
liso, com velocidade de 40 m/s. Determine o médulo da intensidade da
forca que deve ser aplicada sobre o corpo contra o sentido do
movimento, para para-lo em 20 s.

a)200N b)20N ¢)10N d)40N e)8N

15. Uma invengdo que significou um grande avango tecnoldgico na
Antiguidade, a polia composta ou a associagdo de polias, é atribuida a
Arquimedes (287 a.C. a 212 a.C.). O aparato consiste em associar uma
série de polias mdveis a uma polia fixa. A figura exemplifica um arranjo

possivel para esse aparato. E relatado que Arquimedes teria
demonstrado para o rei Hierdo um outro arranjo desse aparato, movendo
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sozinho, sobre a areia da praia, um navio repleto de passageiros e cargas,
algo que seria impossivel sem a participagdo de muitos homens. Suponha
gue a massa do navio era de 3 000 kg, que o coeficiente de atrito estatico
entre o navio e ajreia era de 0,8 e que Arquimedes tenha puxado o navio

com uma forga, Fparalela a diregdo do movimento e de mddulo igual a
400 N. Considere os fios e as polias ideais, a aceleragdo da gravidade igual
a 10 m/s2 e que a superficie da praia é perfeitamente horizontal.

—

=E

Disponivel em: www.histedbr.fae.unicamp.br. Acesso em: 28 fev. 2013 (adaptado).

O numero minimo de polias modveis usadas, nessa situagdo, por
Arquimedes foi
a)3. b)e. c)7.

d) 8. e) 10.

16.

1. Explique a Primeira
Lei de Newton com

suas palavras

Yakka Foob Mo, GRuG
PubbaWuP ZiNK wattooM
Gazork. CHUMBLE spuzz

Assinale a alternativa que contém um exemplo de aplicagdo da Primeira
Lei de Newton.

a)Um livro apoiado sobre uma mesa horizontal é empurrado
horizontalmente para a direita com uma for¢a de mesma intensidade da
forga de atrito que atua sobre ele, mantendo-o em movimento retilineo
e uniforme.

b) Quando um tenista acerta uma bola com sua raquete, exerce nela uma
forca de mesma diregdo e intensidade da que a bola exerce na raquete,
mas de sentido oposto.

c) Em uma colisdo entre duas bolas de bilhar, a quantidade de movimento
do sistema formado por elas imediatamente depois da colisdo é igual a
qguantidade de movimento do sistema imediatamente antes da colisdo.
d) Em um sistema de corpos onde forgas ndo conservativas ndo realizam
trabalho, sé pode ocorrer transformagdo de energia potencial em cinética
ou de energia cinética em potencial.

e) Se a forga resultante que atua sobre um carrinho de supermercado
enquanto ele se move tiver sua intensidade dobrada, a aceleragdo
imposta a ele também tera sua intensidade dobrada.

17.Em um experimento, os blocos | e I, de massas iguais a 10 kg e a 6 kg,
respectivamente, estdo interligados por um fio ideal. Em um primeiro
momento, uma forga de intensidade F igual a 64 N é aplicada no bloco |,
gerando no fio uma tragdo Ta. Em seguida, uma for¢a de mesma
intensidade F é aplicada no bloco Il, produzindo a tragdo Ts. Observe os
esquemas:

Ta T
& T . . B
S
Te Te F
] —»>—e——1II —»
S

Desconsiderando os atritos entre os blocos e a superficie S, a razdo

Ta

entre as tracdes ' B corresponde a:

18.0 grafico mostra a variagdo do modulo da forga, em newtons, aplicada
a uma mola helicoidal em fungao da elongagao que ela sofre, medida em
centimetros.

IFliN) &
p 1| EQESAT AN AL 2N oS 2
0- 10 ¥ (cm)

Para uma elongacgdo de 34 cm, dentro do limite de elasticidade da mola,
o mddulo da forga aplicada é de

a)11,5N. b)13,6N. ¢)68N. d)82N. e)10,6N.
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