Aluno (a): Data: / /

Gabarito:
Resposta da questao 01: [A]

A figura mostra as forcas atuantes no veiculo, peso e normal, bem como as componentes
relevantes.
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Como é movimento curvilineo e horizontal, a componente radial da normal age como resultante
centripeta, enquanto que a componente vertical equilibra o peso.

2 VZ
Ne =Fop = NsenezmTv . :Nsene_m R _ 02 __
N, =P = Ncoso=mg M cos6 mg 0,98 441x10
v2 =882 990 o v:30m/s = | v=108km/h
0,98
22 Solucéo

A forca resultante durante o movimento é a for¢a de atrito cinético, oposta a velocidade.
Aplicando o teorema da energia cinética:

2 2
mvg vy
Wﬁ =AEC = Wﬁat =ch _Eci = —FatAS=0—T = —Hn’ngS=—T =

2 2
Y 4
W= 0

= =
2gAS 2.10-16

—i = | u=0,125
8

Resposta da questéo 2: [C]

Na iminéncia de movimento, a forga de atrito atinge intensidade maxima. Como o corpo ainda esta em repouso, a
resultante das forcas sobre ele é nula. Entdo:

{N:P = N=mg

mg = k AX
f4=F = uN=kAx> = Hmd =

k Ax _ TQ-3><,’L0’4/
mg 4><J(04-}Q

= =075 = | p=7,5x107"
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Resposta da questéo 03: [B]

Sabendo que o trabalho realizado é numericamente equivalente a area sob o grafico da funcéo F
x d, temos que:
(18+15)-4 4.4
A= - =

- 583
2 A

_@8+10)4 44 o
2 2

Czwzrczwj

5 =002 7 4 =58

Portanto, o trabalho de 48 J é representado pelo grafico da alternativa [B].

Resposta da questéo 04: [C]

A figura mostra um bloco sendo arrastado sobre uma superficie horizontal, por uma forga de direcao paralela a
superficie, como sugerem as pinturas. Nessa situagdo, a normal (N) e o peso (P) se equilibram:

N=P=mg

v

el
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Para que o arraste se tornasse mais facil, a intensidade da forca de atrito teria que ser a menor possivel.
Da expresséo da forca de atrito:

Fat =UN = Fy =umg

Essa expressdo mostra que a forca de atrito teria a menor intensidade para o menor coeficiente de atrito.
Dentre os valores mostrados na tabela, o menor coeficiente de atrito cinético € 0,50 o que corresponde a um
contelido de agua de 3,2%.

Resposta da questdo 05: [C]

Das forcas atuantes nas caixas, obtemos:
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Fe—— B
Fat
IDB
Ny Np
Fa ] A
H
Pa &

Aceleracao do sistema:
F=(mp +mg)a

F=(40+20)a
a=£m/$2
60

Intensidade da forga de atrito:

Fat =Hmgg
Fy = 0,4-20-10
Fo = 80N

Da equacéo para a caixa B, chegamos a:
F-F; =mga

F-80=20.—
60

F-80-F

3
2 80
3
~F=120N
Resposta da questéo 06: [A]

Cada lado da mola da figura 2 é puxado com uma for¢a de 5,0 N, 0 que faz com que a sua distensédo também seja de
10,0 cm.

Resposta da questéo 07: [B]

Para que a aceleracao centripeta produzida seja equivalente a aceleragdo da gravidade, devemos ter que:
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acp = w’R = g

w?-20=9,8
o = /0,49
Lw=0,70rad/s

Resposta da questéo 08: [B]

Neste caso, temos um movimento circular uniforme (MCU) em que a resultante centripeta, considerando a pista sem
inclinacéo, € a forca de atrito.

v2
FR =Fa.t :m-F:H.N

Sabendo-se que na horizontal a forca normal tem 0 mesmo mdédulo do peso e utilizando a velocidade nas unidades
do Sistema Internacional, temos:
2

2
% v
—_—=Uu- Jg=>u=—
il = wpd-g=n Rg
2
30m
L S
120m-10m/s
Resposta da questéo 09: [D]

No patinador, agem duas forcas: seu peso (I3) e a forga exercida pela pista (IE), ja descomposta paralelamente e
normalmente a superficie horizontal, conforme figura abaixo.

E F

|
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Pv

A componente vertical equilibra o peso e a componente paralela age como resultante centripeta.

F :P:

yorome R _ mg Rg
mV2 = tge=F—= > = V= m

I:le:chz R X mv4 g

Resposta da questao 10: [B]

A poténcia util a ser entregue pelo motor vale:
t=Fd
T_gd
At At
d
P=mg—
Iat

P=80'10~§
10

.. P=1600 W
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Resposta da questéo 11: [B]

12 Solucéo
A forca resultante durante o movimento € a forca de atrito cinético, oposta a velocidade.
Aplicando o principio fundamental da dinamica:

Aplicando a equacao de Torricelli:

2_ 2 2 V5 2 1
VS =vg+2aAS = 0=vg-2ugAS = u= = == =
2gAS 2-10-16 8

p=0,125

Resposta da questdo 12: [C]

O sistema esfera-fio constitui um péndulo cdnico, como ilustrado na figura.
Dados: L =65 cm, R=60cm, m =500g =0,5kg e g =10 m/s2.

Interbits®

Aplicando Pitdgoras ao triangulo OCB:
H? +R? =12 = H? =652-60% =4.225-3.600 = H=+/625 = H=25cm

Como o movimento se d& num plano horizontal, as forgas verticais se equilibram. Assim:

ﬂjT:ij:ngLj

coso I%

Ty:P = Tcosb=mg = T=

7. 05x10x65 T4y
25

Resposta da questdo 13: [A]

A aceleracdo do sistema é obtida pela equacao de Torricelli:

vZ =vp? +2-a-d = (3m/s)? =02+2-a~3m.'.a=%=15m/s2

Aplicando-se o Principio Fundamental da Dinamica, tem-se a forca resultante sobre o bloco.
Fr =m-a=Fg =20kg-15m/s? -.Fz =30N

Esta é a resultante das forcas, ou seja, o diagrama de corpo livre nos mostra que ela € a soma
vetorial da forca aplicada na caixa (F) e a forca de atrito cinética (Fat).
FR=F-Fy =F =R +F4
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Logo, para descobrir-se a for¢a aplicada no caixote, tem-se que somar a forca resultante com a
forca de atrito cinético.
Fyt =He ‘N=0,1-200N ..F,; =20N

Assim, a forga aplicada no caixote foi de:
F=Fg +Fy; =30+20..F=50N

Finalmente, o trabalho da forca aplicada sobre o caixote no deslocamento pode ser determinado.
g =F-d= 1 =50N-3m .. T =150 J=15-10% J

Resposta da questédo 14: [C]

O trabalho é dado pela area sob o grafico. Logo:
_ 24 N (6+2)-4

2 2
sLt=12]

Resposta da questdo 15: [B]

O valor do trabalho minimo necessario é de:
T=mgh

1=20-10-2,8

S.t=560J

Resposta da questéo 16: [B]

Considerando apenas o trabalho realizado na subida, tem-se:
T=50mgh = T=50x13%x10x0,8 = | T=520J

Resposta da questéo 17: [C]

O trabalho realizado é numericamente igual a area sob a regido do grafico no intervalo de interesse. Logo:
(30+ 10) -0,4

2
t=8J

T=

Resposta da questdo 18: [C]

kJ
s
A vazéo (z) é a razdo entre o volume escoado e o tempo:

AV
z=—
At

Supondo que toda energia potencial armazenada seja transformada em energia elétrica:
AE
p_ 25pot _ Amgh — p_ dAV gh
At At
P 10° 10°
dgh 10°.10.20 2x10

Dados: P =1.000 = P=10%w; dzlg/cm3 =10° kg/m3.

= P=dzgh =

= z=5m3/s

Resposta da questéo 19: [E]
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Comentario:

A capacidade média instalada por parque edlico é obtida pela raz&o entre a poténcia total instalada por cada estado e
0 numero de parques existentes.

RN = 4066,1 =26,92 MW /pq

3951
154
~2045,4

BA = 25,65 MW / pq

CE =25,89 MW / pq

RS — 18318

22,89 MW /pq

1638,1

Pl =27,30 MW /pq

Portanto o Piaui apresenta a maior capacidade média por parque instalada.
Resposta da questdo 20: [A]

Na primeira situagao, temos:
Fep =P-N

N:P—Fcp
SN<P

Na segunda situagao, temos:
Fop =N-P

N=P+Fcp
SN>P

Ou seja, a forca que o banco exerce sobre o motorista, nas respectivas situacées, € menor que o
peso do motorista e maior que o peso do motorista.
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Aluno (a): Data: / /

Resposta da questéo 1:
[C]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Matematica]

Considerando os critérios dados, o aluminio € mais vantajoso na propriedade 4 apenas, pois possui o menor valor de
densidade dentre os demais metais.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

Entre os metais esquematizados no grafico, o aluminio é mais vantajoso em relacdo a propriedade 4, pois apresenta
0 menor valor de densidade.

Temperatura de fusao Condutividade elétrica
Titanio «——— @
(maior temperatura de fusdo)

Chumbo
(menor temperatura de fus&o)

| ———> Cobre
(maior condutividade elétrica)

Cobre

Titanio «——— @ (maior condutividade térmica)

(maior resisténcia ténsil) Resisténcia
ténsil

o

Densidade

Aluminio
(menor densidade)

Observacéo: na Tabela Periddica (fornecida na prova), a densidade aumenta na direcéo e sentido do Osmio (Os) e a
temperatura de fuséo diminui na direcdo e sentido do chumbo (Pb), podendo-se chegar @ mesma concluséo descrita
anteriormente, ou seja, que o aluminio é mais vantajoso apenas na propriedade 4.

13 14 ©

Al Si =

aluminio | silicio ©

27.0 281 S

22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 g

Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge

titdnio vanadio crémio | manganés ferro cobalto niquel cobre zinco galio germanio E o
47,9 50,9 52,0 54,9 55,8 58,9 58,7 63,5 654 69.7 3 3]
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 © g
Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn o -
zirconio niébio  |molibdénio| tecnécio ruténio rédio paladio prata cadmio indio estanho )
91,2 92,9 96,0 101 103 106 108 112 115 119 18 o]

72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 On

Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb S

hafnio tantalo | tungsténio rénio 6smio indio platina ouro mercurio talio chumbo c

178 181 184 186 190 192 195 197 201 204 207 —

E

— _ ()

Aumento de densidade
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Resposta da questéo 2:
[E]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
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A agua apresenta baixa densidade no estado solido, em relacdo ao seu estado liquido, fato que explica o
congelamento da superficie das dguas continentais, litorAneas e oceénicas. As forgas intermoleculares formadas
pelas ligag6es de hidrogénio entre as moléculas de agua, dificulta a dissolu¢édo dos gases atmosféricos, tal qual o
oxigénio; fato que dificulta as trocas gasosas nos pulmdes de animais aquaticos, como certos répteis e mamiferos. A
baixa viscosidade da agua, no estado liquido facilita os mecanismos cardiovasculares, bem como os mecanismos
hemodindmicos como as trocas entre os capilares e 0s tecidos, a filtracdo renal etc.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Fisica]

[1] A maioria das substancias quando submetidas ao congelamento aumentam sua densidade com excecdo da agua
gue possui um comportamento anémalo, capaz de diminuir a densidade no estado sélido devido a conformagao
hexagonal das moléculas com aumento de volume ocorrendo a flutuacdo das massas de aguas mais frias e
proximas a temperatura de solidificagcdo junto a superficie do liquido que congela mantendo a 4gua liquida sob a
camada de gelo.

[2] A tensao superficial da agua é responsavel pela membrana elastica que a superficie da agua apresenta permitindo
gue pequenos objetos e insetos possam se locomover e pousar sobre ela sem o seu rompimento.

[3] Liquidos de viscosidade baixa como a agua possuem maior facilidade de mistura, assim as trocas hidricas e
demais processos como a circulacéo séo otimizados. Se o sangue fosse mais viscoso seria menor o fluxo
sanguineo nos vasos prejudicando a irrigagcdo dos drgédos e tecidos.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

[1] Baixa densidade do estado sélido em relagéo ao liquido: no inverno, apenas a camada superficial dos oceanos e
lagos se solidifica, pois quanto maior a profundidade, maior a concentracdo de sal e, consequentemente, maior
sera o efeito coligativo. Isso faz com que a agua permaneca liquida abaixo dessa camada, possibilitando a
continuidade da vida nesse ambiente.

[2] Elevada tenséo superficial: devido a uma espécie de membrana que a agua liquida forma, devido a presenca de
grupos OH e consequente formacao de ligacBes de hidrogénio (ou pontes de hidrogénio), a penetracdo dessa
massa liquida é dificultada. Por isso, ha prejuizo nas trocas gasosas nos alvéolos pulmonares.

"Superficie"

As forgas
resultantes
NAO se anulam

"

As forgas
resultantes
se anulam

[3] Baixa viscosidade: a presenga de agua, que apresenta baixa viscosidade e elevada miscibilidade com substancias
polares e ions, facilita as trocas hidricas, a circulagdo sanguinea e os mecanismos hemodinamicos como a osmose.

Resposta da questédo 3:
01+02+04 +08=15.

[01] Correto. Esse atomo apresenta trés niveis energéticos ou camadas eletronicas.
llE:ls2 252 2p® 3s!
K: 1s?
L: 2s? 2p®
M: 3st

[02] Correto. O ndmero total de elétrons desse atomo no estado fundamental é 11.
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11E:1s2 252 2p® 3s! = (2+2+6+1=11)

[04] Correto. Esse atomo pertence a familia dos metais alcalinos, pois esté localizado na familia 1A ou grupo 1 da
Tabela Periddica.

11Ezls2 2s? 2p® 3s?
Grupo 1

[08] Correto. Esse atomo tem a tendéncia de formar cations de carga +1.
1E:1s? 2% 2p® 3 = | EM 11s? 252 2pS

Resposta da questédo 4:
[E]

2X + 3He —— ILi+ Qy
A+4=74+0 => A=7-4=3
Z+2=3+0 = 272=3-2=1
2X = 3X

Z =1 préton

n=3-1= 2 néutrons

Resposta da questdo 5:

[B]

[A] Incorreta. O elemento quimico estréncio (Sr) possui numero atémico 38 e o elemento quimico calcio (Ca) possui
nuimero atémico 20. Pode-se afirmar que o raio iénico do cation estroncio (Sr?*) € maior que o raio atdmico do

célcio (Ca), pois a repulsio eletrénica é maior no céation estroncio (Sr?*), sendo que as duas espécies possuem o
mesmo numero de camadas.

465t : 152 252 2p° 352 3p® 452 30110 4p® 5L
38 Sr2* 1 152 22 2p6 3s? 3p6 452 3d'° 4p6 (4 camadas; 36 e ) = Maior repulsdo eletrdnica.
Ca: 1s? 252 2p6 3s? 3p6 45 (4 camadas; 20 e~ ) = Menor repulsao eletrdnica.

rS|.2+ > Ica

[B] Correta. Um paciente que deixou de ingerir o medicamento a base de estroncio radioativo no ano de 1994
apresenta, no ano de 2022, cerca de 50% dos atomos de estréncio radioativos presentes no organismo.
At =2022-1994 = 28 anos

t(%) =28 anos

100% —28810S 504

[C] Incorreta. No grupo 2 da Tabela Periddica, a temperatura de fusédo aumenta de baixo para cima. Por isso, pode-se
afirmar que o ponto de fusé@o do elemento estréncio (Sr) € maior do que o ponto de ebuligcdo do elemento bério
(Ba). Ja que o estréncio (Sr) esta posicionado acima do bario (Ba).

[D] Incorreta. O elemento quimico estréncio (Sr), na sua forma i6nica mais estavel, perde 2 elétrons. Retirando dois
elétrons da Gltima camada (camada de valéncia), vem:

38Sr: 152 252 2p6 3s? 3p6 452 310 4p6 E{
38 SI2" 1 1% 252 2p° 352 3p® 452 3010 4p°

[E] Incorreta. Sabendo que o fosfato (Poﬁ’) € 0 anion gerado pela ionizacéo total do acido fosférico (H3PO,), pode-
se afirmar que a férmula do sal fosfato de estroncio é Sr3 (POy), .
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HaPO, —> 3H' + PO~

[Srﬂ[s#][sﬁﬂ [PO%‘J[PO%‘J = S13(POy),

Resposta da questéo 6:

(B]
t( }/2) =5 anos

5 anos 5 anos

100% —2319S_, 5o, D8NOS5 58NS 45 5op 6,25% —>2M%S 312504

Tempo =5x5 anos =25 anos

Resposta da questéo 7:
[C]

[1] Correta. A fusédo do hidrogénio, como a que ocorre no Sol, tem papel pequeno na geragdo de energia na Terra,
pois nédo é facil reproduzir as elevadas temperaturas e as pressdes necessarias para inicia-la.

Fuséo
H o+ 30 80,5 JHe + Iy
S e —— X
Deutério Tritério Hélio  Néutron

[I1] Correta. Quando atomos de 3 Sm s&o convertidos em atomos de 23Ce, sdo emitidas quatro particulas alfa e

quatro particulas beta.

1é278m —_— 1281Ce + 430( + 4_28
147 =131+ 4x4+4x0 = 147 =147
62=58+4(+2)+4(-1) = 62=62

[1ll] Correta. O nuclideo 1;% Os apresenta um tempo de meia vida de 5 minutos, apés trés quartos de hora, uma

amostra de 20 g de Osmio-178 seria reduzida a 39,0625 mg, um valor menor do que 312,5 mg.

t =5min
(%)
t:§x1h:t:§x60min:45min
4 4
t=nxt(}/) = 45 min=nx5 min
2

_ 45min

n= — =9 (meias vidas)
5 min
Minicial 20g 20g
Mfinal = 'n',‘f'a = Mfing = —29 S

Miinal = 0,0390625 g = 39,0625 mg
39,0625 mg < 312,5 mg

[IV] Correta. Em usinas como a de Angra Il, o combustivel nuclear sofre fissdo, um processo conhecido por ser uma
reacéo em cadeia.
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Resposta da questédo 8:
[C]

[A] Incorreto. I” e C#~ s&o anions de raios maiores do que 0s raios de seus respectivos atomos, pois a repulsdo
eletrbnica aumenta com a adicdo de um elétron & camada de valéncia.

5311152 257 2p® 352 3p® 452 34l 4p® 552 440 5p° } .
53l 11?2 252 2p6 3s? 3p6 452 3¢'° 4p6 552 4q'° 5p6 ! !
17CL: 1% 252 2pb 35 3p° o

17C0 15?2 252 2pB 352 3pf| ¢ ¢

[B] Incorreto. Fe?* apresenta 14 elétrons no ultimo nivel e 4 elétrons desemparelhados.
seFe: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 452 3d°
,sFe?t 11s? 252 2pb 3s? 3p° %{ 3d® = ,Fe?" :1s? 2% 2p® 352 3p® 3d°

—_
Nivel de valéncia
(2+6+6=14¢")

sFe?t11s? 252 2p% 352 3p° 3d°

i o R Y o

[C] Correto. Ca’" e K* s&o cations isoeletrdnicos (apresentam o mesmo numero de elétrons) e pertencentes a
elementos do mesmo periodo (quarto; n = 4).

20Ca:152 252 2p® 352 3p® 4s?

H_/
Quarto
periodo

,oCa:1s? 252 2pf 352 3p8 A& = ,,Ca?" :15? 252 2p® 352 3p® (18 elétrons)
19K 152 252 2p® 3s% 3p® 4s!
H_/

Quarto
periodo

10K 152 252 2p® 352 3p® L — | K" 1152 25 2p® 3s? 3p® (18 elétrons)

[D] Incorreto. NagPO, € a formula da espécie idnica formada por cations sédio (Na*) e anions fosfato (Poﬁ‘).
Na“Na" Na" PO;~ = NagPO,

Resposta da questédo 9:
[C]
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20Ca:152 252 2p® 352 3p® 452

,0Ca?" 115 2s% 2p® 3s? 3p® (perda de 2 elétrons) = Ca?" (cation)
17CL: 152 2s? 2p® 3s? 3p°

17CL™ 1152 252 2p6 3s? 3p6 (ganho de 1elétron) = C¢~ (&nion)
[ca®" | ce [[er | = cace,

Resposta da questdo 10:
[E]
[I] Correto. Nos compostos fluoreto de célcio ([Cazq[F_J[F_J) e fluoreto de sédio ([Na*J[F‘J) , as ligacdes quimicas entre

0s 4tomos sdo ibnicas.

[11] Incorreto. A energia de ionizacdo do atomo de sédio (metal alcalino do grupo 1) € menor do que o atomo de fldor (halogénio
do grupo 17).

[111] Correto. E seguro para uma pessoa de 70 kg de massa corporal ingerir diariamente 2 L de agua fluoretada em concentrago
2,3mg/L.
Ingestéo aceita: 0,05 a 0,07 mg de F’/kg de massa corporal.

1L ——2,3mg
2L——4,6mg
46mM8 _ 666 mg/kg
70 kg
0,066 mg/kg < 0,070 mg/kg = Seguro.

[IV] Correto. O raio atdmico do calcio é maior do que o do fluor.
»Ca: 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 4s? (4 camadas)
oF: 1s% 252 2p5 (2 camadas)
Raio (Ca) > Raio (F)

[V] Incorreto. Os atomos de sédio (Na) sdo classificados como da familia dos metais alcalinos e os &tomos de célcio (Ca) sdo
classificados como da familia dos metais alcalinos terrosos.

Resposta da questédo 11:
[E]

[A] Incorreta. Em uma ligacéo ibnica ions de cargas opostas sdo atraidos por forgas eletrostaticas.

[B] Incorreta. Ligacdo metalica é a ligagdo entre metais que apresentam elétrons livres em uma estrutura cristalina
sélida ou fundida e podem formar as chamadas ligas metalicas, que sdo cada vez mais importantes para 0 nosso
dia a dia.

[C] Incorreta. Ligacao covalente é caracterizada pelo compartilhamento de pares de elétrons.

[D] Incorreta. Na ligacdo metalica ocorre compartilhamento de bandas eletrdnicas entre os &tomos.

[E] Correta. Em uma ligacgéo idnica ocorre a interagdo eletrostatica entre ions, podendo ocorrer ou ndo a transferéncia
de elétrons.

Resposta da questédo 12:

[B]

[A] Correta. Em seu estado fundamental, os atomos de gdlio (Ga) apresentam seus elétrons distribuidos em 4 niveis
de energia, apresentando 3 elétrons na camada de valéncia.

Vocé nascew para Venceu!



31(3a:ls2 252 2p6 3s? 3p6 4s? 3010 4p1
K(@): 1s?

L (2): 2s? 2p®

M (3): 3s® 3p® 3d®

O (4): 4s® 4pl (Camada de valéncia; 3 elétrons)

[B] Incorreta. Na forma em que foi utilizado para gravar a efigie no diamante, o ion trivalente Galio apresenta
distribuicéo eletrénica 1s? 2s? 2p6 3s? 3p6 39,
41Ga:1s? 252 2p8 352 3p® € 310 At = ,,Ga3" 152 252 2p® 3s? 3p® 3L

[C] Correta. O carbono diamante, citado no enunciado, é uma das formas alotrépicas do carbono, assim como o
grafite e o fulereno.
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[D] Correta. Os atomos de galio, utilizados no processo de criacdo da imagem da rainha, apresentam menor energia
de ionizacdo do que os atomos de carbono presentes no diamante, pois o Galio apresenta duas camadas a mais
do que o carbono.

3lGa:ls2 252 2p6 3s? 3p6 4s? 3¢10 4pl = 4 camadas

60:]52 252 2p? = 2 camadas } e ©

Resposta da questéo 13:
ANULADA

Questéo anulada no gabarito oficial.

[A] Incorreto. O is6topo do cobalto-60 apresenta 33 néutrons em seu nucleo.
290,0 = A=n+Z
60 =n+27 = n=60-27 =33 néutrons

[B] Incorreto. De acordo com a escala de Mulliken, sabe-se que a eletronegatividade do Cobalto (Co) é 1,84 e a
eletronegatividade do Ferro (Fe) é 1,80, ou seja, a eletronegatividade do Cobalto € maior que a do Ferro.
O valor da energia de ionizagédo (E.l.) do Cobalto (Co) é 760,4 kJ/mol e o valor da energia de ionizacédo (E.l.) do
Ferro (Fe) é 762,5 kd/mol, ou seja, a energia de ionizagéo do Ferro € maior do que a do Cobalto.

[C] Incorreto. O cétion bivalente do cobalto-60 (dois elétrons sédo retirados da camada de valéncia) apresenta
configuragéo eletronica 1s? 252 2p6 3s? 3p6 3d’.
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27Co: 1s% 2s% 2p® 3s? 3p° }:{ 3d" = 27Co2+ 1152 2s? 2p® 3s? 3p° 3d’
—

Camada
de valéncia

[D] Incorreto. O cobalto € um metal de transicdo externa localizado no grupo 9 e 4° periodo da tabela periddica.

[E] Incorreto. O cloreto de cobalto Il (CoC¢,) forma cristais covalentes. Exemplo:

Resposta da questdo 14:
[D]

Positivo Negativo Invalido Invalido

Dissolugao

Cromatografia
(migragao da amostra pela membrana
reagindo com anticorpos da linha de teste)

Durante a realizacdo do autoteste, diferentes processos quimicos estdo acontecendo, dentre eles pode-se destacar
dissolucéo que ocorre na primeira imagem quando a haste (swab) é colocada na solu¢éo tampao, seguido de um
processo fundamentado em uma técnica utilizada na identificacdo e separacdo de misturas, chamada cromatografia,
em que a amostra migra pela membrana reagindo com os anticorpos da linha teste (anti-SARS-CoV2) e da linha
controle.

Resposta da questédo 15:
[C]

A integrante do grupo que pressionou as teclas correspondentes aos elementos das pistas (H, Ca, F e Li) foi a Carol.

Pista 1: Sou o elemento quimico de niumero 1. Trata-se do hidrogénio (H).
.1l
(H:1s
Pista 2: Na forma de cétion bivalente ou divalente (carga +2), estou presente no leite, ossos e dentes. Trata-se do
célcio (Ca).
,oCa:1s? 252 2p8 3s2 3p® S ,oCa’t 11s? 252 2p8 3s2 3p®

Pista 3: Sou o halogénio (grupo 17 ou familia VIIA) do segundo periodo. Trata-se do flGor (F).
oF :1s? 252 2p° = n=2 (segundo periodo)
| —

Camada de
valéncia

Pista 4: Sou o metal alcalino (grupo 1 ou familia IA) de menor raio atdmico (metal posicionado mais acima no grupo
1). Trata-se do litio (Li).
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Resposta da questédo 16:
[E]

Como o acetato de etila tem baixa solubilidade em agua e densidade inferior a mesma (0,9 g cm 3 <10 g cm‘3) ,

conclui-se que (em repouso) seriam formadas duas fases separadas por decantagéo. A recuperacao poderia ser feita
em um funil adequado, ou seja, em um funil de separacéo.

Resposta da questéo 17:

[B]

[A] Incorreta. Seria pura se apresentasse apenas moléculas de agua em sua composi¢ao, porém, a agua potavel
apresenta diversos tipos de sais dissolvidos.

[B] Correta. A dgua do mar pode se tornar potavel, caso seja dessalinizada, embora seja possivel pela destilagédo
simples, essa pratica € mais voltada para laboratérios, sendo a osmose reversa 0 meio mais utilizado nesse caso.

[C] Incorreta. A temperatura de fusdo é o ponto onde a 4gua passa do estado sélido para o liquido.

[D] Incorreta. Embora seja um recurso renovavel ela é limitada, em funcéo da degradacédo humana, que causa
desequilibrios ambientais e provocando o desaparecimento de nascentes de agua potavel.

[E] Incorreta. A agua é uma mistura homogénea de vérias substancias, formadas por diferentes tipos de atomos,

entre eles o hidrogénio e o oxigénio.

Resposta da questédo 18:

[C]
Teremos:
H,0 + CCr, + Nacy | H2O * CCL - H:0 + NaCr
(imisciveis) (misciveis)
Processo de separagao | —— Decantacao
[ cce, ] [ H,O + NaC/ ] ﬁo'ugéi’
omogénea

Processo de separagao || —> Destilagédo simples

| |
e ) (e )

[1] Incorreta. O processo de separacao Il € uma destilagdo simples (separagdo de mistura homogénea solido-liquido).

[11] Correta. A mistura restante € uma solucdo homogénea de agua e cloreto de sodio.

[1lI] Correta. No processo de separacéo | ocorre uma decantagéo, ou seja, a separacao do tetracloreto de carbono
(CC/¢,; apolar) da solugéo de agua com cloreto de sédio.

[IV] Incorreta. No processo de destilagcéo simples, das substancias obtidas, uma seré sélida (NaC¢) e a outra liquida
(H0).

Resposta da questdo 19:
[E]

As etapas envolvidas nas esta¢fes de tratamento da agua das grandes metrépoles séo: floculagéo, decantacéo,
filtracdo e cloracao.
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Resposta da questéo 20:
[C]

Como o ponto de ebulicdo da acetona (56 °C) é menor do que o do acido maleico (202 °C), conclui-se que apds a

destilacéo, a acetona (substancia mais volatil) é recolhida no condensador e que o residuo solido € do acido maleico,
ou seja, ele é a substancia representada pelo retangulo.

N Y 8
Apbs Apods
filtragao filtracdo
A pA A,
AAAAIZI AAA ﬁAAAAAA
Apa'a'al A a A4 IZAIAA
A ALan
TN L2a,xada
A%DAAA d aa A
A A A A AAA
AT, AL NAT A
A NIV =N
AAApN A A D AA
Destilagcéo Destilagéo
0°C -78 °C
A solubilidade da substancia
representada pelo retangulo
é menor a-78 °C.
[ = acido maleico.
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6 retangulos 3 retangulos
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Apods
filtracdo

A ALl |Aaarasa

6 retangulos e A AA AA A | 6retangulose
48 triangulos A‘E A AAAAg AAAA%%A 48 triangulos
(em solugao) AAA AAﬁ Caay (em solugao)

A A
A
Coo « | il 44224
de chao S

A uma determinada temperatura,
X Y as concentragdes em M e N e em
X e Y sdo iguais.

Apobs
filtragdo
A
AA 2 KAAA
A A
3retangulos e |4 24 408 A pA AsA
48 triangulos Apadal A AR A
= A AAAA A A A =
(em solug&o) R O, r oV Al aas 3 retangulos e
Al A Aa Aél AAAAﬁ 48 triangulos
AAAAA aa AAAAAAAAA AA (em solug&o)
PO — A
de chao ApSAn /

Concluséo:

Tanto no recipiente M como no recipiente X, estao representadas solu¢des saturadas de acido maleico cuja
solubilidade diminui com a diminuicdo da temperatura. A uma determinada temperatura, as concentracdes em M e
N eem X e Y sdo iguais. Em diferentes instantes, as moléculas representadas por um retangulo pertencem a um
composto que pode estar dissolvido (em solugdo) ou no estado sdlido (corpo de chao).
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Aluno (a): Data: / /

Gabarito:

Resposta da questédo 1:
(D]

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Quimica]

As células animais mantém uma concentracdo menor de ions Na* e uma concentracdo maior de ions K* do que
aquelas encontradas no fluido extracelular ou no plasma sanguineo. Um sistema de transporte ativo € responsavel
por este desequilibrio existente na membrana plasmatica. A enzima ATPase Na* K* estéa relacionada com a quebra
do ATP e com movimentacgdo dos ions Na* e K* contra seus gradientes de concentragdo. O contratransporte ativo do
Na* e K* é energizado pelo ATP.

[Resposta do ponto de vista da disciplina de Biologia]
O transporte dos ions Na*e K* é ativo, ou seja, ocorre contra o gradiente de concentracdo e consome energia da
hidrélise do ATP.

Comentarios:

O transportadores dos ion sddio e potédssio pela membrana plasmética € mediado por proteinas transmembrana
denominadas bombas de sddio e potassio ATP dependentes. As concentra¢cfes dos ions séo diferentes nos dois
lados da membrana. A hidrélise do ATP, em Il, é a fonte imediata de energia para o transporte ativo. O tamanho das
moléculas de 4gua ndo impede a sua difusao pela bicamada de fosfolipidios.

Resposta da questdo 2:
[C]

Na ilustracdo que representa o0 modelo mosaico-fluido para a membrana plasmatica, os nimeros indicam: 1.
bicamada fosfolipidica; 2. proteina periférica e glicoproteina; 3. glicoproteina transmembrana; 4. proteina canal
(porina) e 5. Glicocalice (glicocalix).

Resposta da questédo 3:
[A]

O processo representado na ilustracao € a fagocitose, ou seja, o0 englobamento de material sélido e liquido pela
membrana plasmatica de um neutrdfilo. Os neutréfilos séo glébulos brancos (leucécitos) especializados em
reconhecer e destruir antigenos, tais como bactérias, protozoarios e residuos de células mortas. O processo de
fagocitose ocorre pela emissao de pseuddpodes (falsos pés) pelas células especializadas do sistema imunolégico.

Comentarios: O processo de pinocitose ocorre por invaginagdes da membrana plasmatica como a finalidade de
incorporar material liquido. Acontece ativamente nas células endoteliais dos capilares sanguineos para a obtencéo de
agua e nutrientes sollUveis. Os macrofagos séo leucocitos ativamente fagocitarios e apresentadores de antigenos
para os linfécitos T CD-4. Os linfécitos apresentam pouca ou henhuma atividade fagocitaria. S&o responsaveis pelo
reconhecimento de antigenos, producéo de anticorpos especificos e desenvolvimento da memaria imunolégica.

Resposta da questédo 4:

[D]

Dado que a membrana celular é permeavel aos monossacarideos, apos algum tempo, havera difuséo de glicose para
0 meio extracelular, bem como a difusdo de frutose no sentido inverso, a favor do gradiente de concentracao e
tendendo ao equilibrio. Porém, apds atingido o equilibrio dessas hexoses, a concentragdo total do meio intracelular
permanecera maior (hipertdnico), portanto, a célula ganha agua por osmose e aumenta o seu volume.

Resposta da questéo 5:
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[B]

As solucdes hipertdnicas utilizadas na terapia anti-hemorragica apresentam maior pressdo osmotica que os fluidos
corporeos. Tal fato reduz a perda de liquidos, principalmente a 4gua durante fendbmenos hemorragicos importantes.

Resposta da questéo 6:

[B]

Se a droga Z interfere na polimerizacdo dos microfilamentos de actina, havera interrup¢éo da citocinese, fase em que
ocorre estrangulamento da célula na regido equatorial, causado por um anel de filamentos contrateis constituidos por
moléculas de actina e miosina.

Resposta da questéo 7:
[D]

O esquema representa a anafase da meiose |, quando ocorre a separa¢éo dos cromossomos homadlogos, ou seja,
cada cromossomo de um par de homélogos, constituido por duas cromatides unidas pelo centrémero, é puxado para
um dos polos da célula.

Resposta da questédo 8:
[C]

Na meiose normal dessa espécie, as espermatogonias e espermatécitos | apresentam 2N =40 cromossomos, apos
a meiose |, reducional, os espermatdcitos Il teriam N =20 cromossomos duplicados e, ao final da meiose Il, as
espermatides e os espermatozoides, N =20 cromossomos. No caso da néo disjungdo de um cromossomo na meiose
I, 0s espermatdcitos Il teriam 2N+1=21 cromossomos e 2N—-1=19 cromossomos; assim as espermatides e
espermatozoides formados teriam N=21 e N=19 cromossomos.

Resposta da questédo 9:
[Al

Na metafase | da meiose |, ocorre a condensagéo dos cromossomos homologos, portanto, se a espécie vegetal
possui em suas células somaticas 2n =10, as células em meiose | terdo a mesma quantidade, 10 cromossomos
(cinco pares de cromossomos homélogos) ou 20 cromatides-irmas.

Resposta da questdo 10:
[C]

O crescimento celular ocorre durante a interfase (1), periodo em que a célula ndo esta se dividindo.

Comentérios: O processo apresentado no desenho representa a mitose, processo de multiplicacéo celular no qual
nao se verifica a disjungcao dos cromossomos homadlogos e sim a disjuncédo das cromatides dos cromossomos
duplicados (4). Durante o processo mitdtico ndo ocorrem o pareamento e permutacao (crossing-over) entre
cromossomos homdlogos. A maxima condensacao cromossdmica ocorre na metafase. O desaparecimento do
nucléolo ocorre na profase (2).

Resposta da questdo 11:
[A]

Como houve aglutinacdo na gota de sangue com soro anti-B, o tipo sanguineo de Fernando é do tipo B, pois o0s
aglutinogénios (aglutinégenos) presentes em suas hemacias (eritrécitos) reagiram com as aglutininas anti-B do
plasma utilizado no teste.

Resposta da questdo 12:
[D]

Como a filha do casal apresenta tipo sanguineo O, gendtipo ii, o individuo II-1 apresenta tipo sanguineo do tipo A,
gendtipo 13 e o individuo 1l-2 apresenta tipo sanguineo O, gendétipo ii. Assim, a probabilidade de esse casal gerar uma
crianca do sexo masculino e do tipo sanguineo A é de 1/4, pois a probabilidade de ser do sexo masculino é de 1/2 e
de ser do tipo sanguineo A é de 2/4 = 1/2, de acordo com o cruzamento abaixo.
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Resposta da questdo 13:

[E]

Tratando-se de um tipo de heranca mendeliana codominante, os dois alelos (Tx e Tw) serdo expressos no individuo
heterozigoto, determinando a producao dos antigenos X e W, respectivamente.

Resposta da questédo 14:

[D]
Os fenGtipos de Maria, Rodrigo e Jodo sdo, respectivamente, Rh™, Rh™ e Rh*.

Resposta da questédo 15:

[B]

O gendtipo ii (tipo sanguineo O) ndo atua na conversao do antigeno H em aglutinégenos A e B, portanto um dos
genotipos para O podera ser Hhii. Os recessivos hh ndo atuam na sintese do antigeno H, mesmo com alelos A e

IB, produzindo os gendtipos hhiAi e thAIB, gue teréo efeitos do tipo sanguineo do tipo O.

Resposta da questéo 16:

[B]
Alelos autossdmicos: f (fibrose cistica) e F (normalidade)

Observe o heredograma a seguir:

Ff Ff @
1 2 3 4
F_ o
5 6 7 8
ff Homem Mulher f ?
9

P (condicional de 6 ser Ff) = 2/3
P (condicional de 7 ser Ff) = 2/3
P (6Ff e 7Ff e crianca ff) = 2/3 x 2/3 x 1/4 = 1/9 = 0,11.

Resposta da questdo 17:
[D]

O padréo da heranca da sindactilia bovina, evidenciado na genealogia, é autossdmico e recessivo. Autossémico por
afetar machos e fémeas em propor¢des iguais e recessiva porque pais normais (1.1 e 1.2) tem uma cria afetada (11.1).

Comentarios:

N&o se trata de heranca mitocondrial pois as mées 1.2 e 1.4 da crias afetadas I1.1; 1ll.1 e 1ll.2 s&o normais. Esta
descartada a heranca ligada ao X e recessiva, pois o0 pai ll.4 da fémea afetada 111.2 seria afetado. No caso de heranca
ligada ao sexo dominante, os pais Il.4 e I.5 e seriam afetados, além do macho I.1 ou da fémea |.2 e da fémea II.7.

Também néo se trata de heranca autossémica dominante, pois um dos pais da fémea Il.1 teriam que ser afetados,
bem como no caso do casal 1.4 e 11.5.
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Resposta da questédo 18:
[D]

Alelos: a (sem histérico familiar) e A (predisposi¢éo a doenca)

Pais: mulher Aa x homem aa
Filhos: 50% aa e 50% Aa

P (Filho Aa e predisposi¢éo a doenca) = 0,50 x 0,50 x 0,10 = 0,025 = 2,5%
P (Filha Aa e predisposicdo a doeng¢a) = 0,50 x 0,50 x 0,80 = 0,20 = 20%

Resposta da questdo 19:
[E]

Os individuos que ndo possuem a doenca apresentam genétipo aa.
No heredograma, todos que possuem a doenga apresentam genotipo Aa.

[A] Incorreta. Filhos que tenham um dos pais afetados pela DH tém 50% de chances de herdar o gene alterado.
[B] Incorreta. O individuo I1l.1 apresenta genoétipo heterozigoto (Aa).

[C] Incorreta. O individuo 1.1 ndo possui a doencga, portanto, nenhum alelo alterado (aa).

[D] Incorreta. O casal I1.2 e 1.3 podem gerar filhos sem a doencga, pois a mulher é heterozigota (Aa).

Resposta da questédo 20:
[A]

Célculo para lobo da orelha: lobo solto pode ser AA ou Aa e lobo aderido é aa; sendo assim, 0s genotipos dos
individuos séao:

I-1: aa I-2: AA ou Aa
II-1: aa 11-2: Aa 11-3: Aa I1-4: aa
I1I-1: Aa ou aalll-2: Aa ou aalll-3: Aa ou aa

Assim, cruzando-se II-1 (aa) e II-2 (Aa), tem-se 1/2 de chance de IlI-1 e Ill-2 terem lobos soltos (Aa); e cruzando-se
I1-3 (Aa) e ll-4 (aa), tem-se a mesma probabilidade, 1/2.

a a
A
a aa aa

Célculo para daltonismo: homem dalténico X2Y e com visdo normal XAY; mulher dalténica X2X2, mulher com visdo

normal, mas portadora XAX2 e mulher com visdo normal XAX”: sendo assim, os gendtipos dos individuos séo:

I-1: XAxa I-2: XAy
-1: XAY 11-2: XAXA ou XAx2 1-3: X2Y I1-4: XAx2
N-1: XAY ou X&Y  11-2: XAXA ou xXAx2 N1-3: XAX2 ou X2x2

Portanto, a probabilidade de IlI-1 ter o lobo da orelha solto é de 1/2 e de ser daltdnico é de 1/2, caso a mée (I1-2*)

seja heterozigota X" X2 (]/2)*1 =1/2x1/2x1/2 =1/8 =12,5%; a probabilidade de IlI-2 ter o lobo da orelha solto é de
1/2x0 (zero) de daltonismo =0%; e a probabilidade de III-3 ter o lobo da orelha solto é de 1/2 e de ser daltdnica é
1/2=1/2x1/2=1/4=25%:

" Probabilidade de 11-2 ser heterozigota: /2 (excluem-se dos célculos os individuos do sexo masculino).
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“Iprobabilidade de I1I-1 ser dalténico, caso sua mae (I1-2) seja heterozigota: 1/2 (excluem-se dos calculos os
individuos do sexo feminino).

XA Xa

A AL A

XA | XA
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