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11. Kapitel

Wahrnehmung von Bewegung und Handlung

Bernhard Hommel und Jiirgen Stringer

1 Einleitung und Ubersicht

Von den vielen Ereignissen der natiirlichen Wahrnehmungswelt ist das Ver-
halten der Artgenossen von besonderer Bedeutung fiir das Zusammenleben.
Obwohl das Erkennen menschlicher Handlungen bereits linger in der Prak-
tischen Philosophie diskutiert wird (vgl. Meggle, 1977), ist dariiber empirisch
wenig bekannt. Zwar werden in Wahrnehmungslehrbiichern gelegentlich einige
Aspekte unter biologischer Bewegungs-, Kausalitits- oder Personwahmehmung
erwihnt (z.B. Bruce & Green, 1990), es fehlen aber zusammenhingende Dar-
stellungen der verschiedenen Aspekte der Wahrnehmung dieses Ereignistyps.
Wir mochten diese Liicke schliefen und wichtige theoretische und methodi-
sche Ansitze, Hauptergebnisse und Probleme der Wahrnehmung menschli-
chen Verhaltens vorstellen.

Beobachter entnehmen dem fortlaufenden Verhaltensstrom vielfiltige Infor-
mationen, z.B.:

— Einfache und komplizierte K6rperbewegungen oder Handlungen mit und
ohne Objekten wie GEHEN, TANZEN, TASSE ERGREIFEN oder KRAWATTE BINDEN

— Erlebte oder vorgetiuschte innere Zustinde, also Intentionen, Motive oder
Gefiihle, die sich vor allem im expressiven Verhalten spiegeln wie ANSTREN-
GUNG, ANGSTLICHKEIT oder FREUDE

~ Bewegungs- und Handlungseffekte wie eine UMGESTOSSENE VASE oder der
NIEDERGESTRECKTE GANOVE

— Unterschiedlichste sprachliche und paralinguistische Aufierungen
— Symbolische Handlungen wie GRUSSEN oder VERTRAG UNTERSCHREIBEN

- Soziale Handlungen wie HELFEN oder KOOPERIEREN.
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Im Mittelpunkt dieses Beitrags steht das Erkennen von instrumentellem Ver-
halten auf visueller Grundlage. Innerhalb des instrumentellen Verhaltens wer-
den mit unscharfen Grenzen einfache Kérperbewegungen (Operationen), Hand-
lungen und Titigkeiten unterschieden (vgl. Hacker, 1978; Leontjew,
1972/1973). Hoch automatisierte einfache Kérperbewegungen wie GEHEN oder
GrEIFeN bilden die Grundlage fiir einfache intentionale Handlungen wie zica-
RETTE ANZUNDEN, flir deren Erkennen Bewegungen, Intentionen und Effekte
verbunden werden miissen (vgl. From, 1971). Das Erkennen symbolischer
Handlungen wie VERTRAG UNTERSCHREIBEN oder komplexer lingerer Titigkeiten
wie GEBURTSTAGSPARTY VORBEREITEN, die viele Handlungen umfassen, setzt eine
semantische Integration visueller Bewegungsmerkmale, sprachlicher Mitteilun-
gen und des Vorwissens voraus. Ohne die Bedeutung der semantischen Inte-
gration zu verkennen, liegt der Schwerpunkt dieses Beitrags auf perzeptiven
Aspekten. Daher schlieflen wir komplexe Titigkeiten, symbolische Handlun-
gen und sprachliche Mitteilungen vorab aus.

Vorgestellt und vergleichend diskutiert werden Ansitze, die auf das Erkennen
von visuell dargebotenem Verhalten, seiner Intention und Effekte eingehen.
Vorab einen bestimmten Wahmehmungsbegriff festzulegen, erscheint uns an-
gesichts der vielfiltigen Ansitze wenig sinnvoll, in der vergleichenden Diskus-
sion werden aber die unterschiedlichen impliziten Wahrnehmungskonzepte
kurz charakterisiert.

Im ersten Abschnitt behandeln wir sechs Forschungsrichtungen zu unter-
schiedlichen Aspekten des Erkennens von Verhalten:

1. Bei der Wahmehmung biologischer Bewegung nach Johansson (1973) steht
die Identifikation einfacher zyklischer Kérperbewegungen wie GEHEN im
Mittelpunkt. Untersuchungen zum Erkennen von Personmerkmalen wie
Geschlecht oder Identitit an Korperbewegungen - meist am Gang - schlie-
en sich an.

2. Im Unterschied zu physikalischen Objektbewegungen liegen dem Handeln
innere Determinanten zugrunde, die Beobachter dem fortlaufenden Verhal-
ten entnehmen konnen. Das Erkennen von Intentionalitit wurde zuerst von
Heider und Simmel (1944) an bewegten figuralen Reizen und neuerdings
von Runeson und Frykholm (1981, 1983) mit einer Methode aus der Wahr-
nehmung biologischer Bewegung untersucht. Der Zusammenhang von Ge-
fiihl, Ausdrucksbewegung und Eindruck ist ein zentrales Problem der Emo-
tionsforschung. Wegen der besonderen Bedeutung dieses Bereichs fiir das
Wahrnehmen innerer Determinanten, berichten wir auch einige Arbeiten
zum Erkennen von echten und vorgetiuschten Geflihlen.

3. Verhalten hat oft beabsichtigte Effekte. Beobachter mussen daher erkennen,
wann und ob Verhalten und Verhaltensfolgen kausal verbunden sind. Da
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die Wahmehmung von Kausalitit bislang kaum am Verhalten untersucht
wurde, stellen wir wichtige Arbeiten zur Wahrnehmung von Kausalitit bei
Objektbewegungen in der Tradition von Michotte (1946/1963) vor.

4. Verhalten ist als Ereignis stets zeitlich erstreckt. Daher miissen friihere mit
spiteren Wahmehmungsergebnissen verbunden werden. Johansson (1973)
postulierte in diesem Zusammenhang bereits ein integrierendes Kurzzeitge-
déchtnis. Erste empirische Untersuchungen zur Integration und zur Form
der Speicherung fithrten zu Annahmen tiber dynamische Ereignismodelle von
Jenkins, Wald und Pittenger (1978) und Freyd (1983), zu denen wesentliche
Befunde vorgestellt werden.

5. Einfache konkrete Handlungen wie TOR GFFNEN und komplexere wie TiscH
DECKEN bestehen aus vielen Korperbewegungen. Beobachter miissen also
nicht nur einzelne Korperbewegungen erkennen, sondern den komplexen
Verhaltensstrom anschaulich gliedern und iibergreifend organisieren. Dieser
Aspekt steht im Zentrum der Theorie der Verhaltenswahrnehmung von
Newtson (1976a), die unserer Auffassung nach zu kognitiv-semantischen
Ansitzen iiberleitet.

6. Die Wahrnehmung von Verhalten hat hiufig selbst handlungsleitenden
Charakter. So wird Verhalten z.B. beobachtet, um es selbst anschlieflend
dhnlich auszufithren, um verhaltensbezogene Riickmeldungen geben zu
konnen oder auch um Verhalten zu beurteilen. Wahrnehmungspsycholo-
gisch ist die Beobachtung mit anschliefender Wiedergabe, also die Nach-

~ ahmung, interessant. Sie ist nimlich manchmal als sprachfreie Herstellungs-
methode von Wahrnehmungserlebnissen anzusehen, und sie bildet eine in-
teressante Nahtstelle zwischen Wahrnehmen und Handein.

Im zweiten Abschnitt werden die sechs Bereiche zusammenhingend diskutiert.
Wir vergleichen dazu die impliziten Wahrnehmungskonzepte und das metho-
dische Vorgehen und arbeiten einige tibergreifende Fragen heraus, wobei wir
besonders auf die Beziehung von Wahmehmung und Kognition eingehen.

Einige verwandte Bereiche wurden ausgegrenzt: Unberiicksichtigt bleiben Ar-
beiten, die von Verhaltensbeschreibungen ausgehen. Das betrifft trotz einiger
Berithrungspunkte vor allem Untersuchungen zum Handlungsverstehen (vgl.
z.B. Miller & Aloise, 1989; Vallacher & Wegner, 1987) und zur Eindrucksbil-
dung. Zwar spielen unter natiirlichen Bedingungen dabei visuelle Wahrneh-
mungen oft eine Rolle, im Mittelpunkt dieser Forschung stehen aber eher
semantische als perzeptive Prozesse. Auch die Gesichts- und Ausdruckswahr-
nehmung behandeln wir nicht systematisch, da die Forschung zum Erkennen
von Gesichtern (vgl. Bruce, 1988; Young & Ellis, 1989) und zum Ausdrucks-
erkennen (vgl. Buck, 1984; Wallbott, 1990) lingst eigene umfangreiche Dar-
stellungen erfordert. Ausgeschlossen wird auch die Forschung zu Augenzeu-
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genberichten, da sie eher Gedichtnis- als Wahmehmungsaspekte beriihren (vgl.
Loftus & Ketcham, 1983). Schliellich werden keine Arbeiten zur visuellen
Wahmehmung von physikalischer Bewegung und Ereignissen allgemein (vgl.
z.B. Cutting, 1986) oder in Film- und Videodarstellungen (vgl. Hochberg,
1986) beriicksichtigt, da dies ebenfalls eigene Darstellungen erfordert.

I Darstellung von Forschungsrichtungen
2 Wahrnehmung und Identifikation handelnder Personen
2.1 Wahrnehmung biologischer Bewegung

Menschliche Bewegungen nehmen wir nicht als blofle Ortsverinderung von
Kérperteilen wahr, sondern z.B. als GEHEN, SPRECHEN, KARTENSPIELEN oder
EssEN. Diese Klassifikation gelingt miihelos, aber es ist zu fragen, nach wel-
chen Regeln eigentlich komplexe und zeitlich erstreckte sensorische Informa-
tionen organisiert und bestimmten Kategorien zugeordnet werden. In bezug
auf Korperbewegungen wurde diese Frage erst durch den schwedischen Wahr-
nehmungspsychologen Gunnar Johansson (1973) in Angriff genommen, der in
einigen Demonstrationsexperimenten einfache Korperbewegungsmuster wie
GEHEN oder RADFAHREN als Wahrnehmungsgegenstand einfithrte. Er prigte
dafiir den Begriff der biologischen Bewegung.

In seinem gestaltpsychologisch beeinflufiten Wahrnehmungsmodell unter-
schied Johansson (1973, 1976) zwischen einer obligatorischen Reizanalyse
durch ein weitgehend autonomes Wahrnehmungssystem einerseits und zentra-
len, lernabhingigen Einfliissen andererseits. Das visuelle System arbeitet dem-
zufolge nach dem Prinzip der Vektorenanalyse. Bewegte Elemente des Reizfel-
des werden stets aufeinander bezogen, wobei simultane Bewegungen gleicher
Richtung zu einer perzeptiven Einheit verbunden werden. Eine hierarchisch
geordnete Extraktion von Vektoren dieser simultanen Bewegungen fiihrt zu
verschiedenen hierarchisch verschachtelten perzeptiven Einheiten. So sind z.B.
bei einer Radfahrerin die Rotation der Fiifle, die Bewegung der Speichen und
die Bewegung des Fahrrads innerhalb verschiedener Bezugssysteme unabhin-
gig voneinander wahrmehmbar.

Johansson beschrieb menschliche Korperbewegungen als hierarchisch geordnete
Pendelbewegungen. Betrachtet man einen Fuflginger von der Seite, so pendelt
z.B. der Oberarm um die Schulter, der Unterarm um den Oberarm und die
Hand um den Unterarm. Eine andere perzeptive Einheit ergibt sich aus den
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Abb. 1: Statische Veranschaulichung der Lichtpunkt-Technik. (a: Skizze der dargestellten Sze-
ne, b: Lichtpunkt-Darstellung)

gegenliufigen Bewegungen von Schulter und Hiifte. Der vektoriellen Analyse
solcher Bewegungen folgt nach Johansson die Integration der extrahierten
Information in einem Kurzzeitgedichinis. Bis zu diesem Punkt sei die Verar-
beitung automatisch und wissensunabhingig. Lernbedingt kénne hingegen die
Lebhaftigkeit des Wahrnehmungseindrucks und die Zuordnung der extrahier-
ten Information zu einer Bewegungskategorie sein.

Um im Experiment Einfliisse des Wissens auf die Wahmehmung weitgehend
auszuschlieBen und so die Arbeitsweise des visuellen Systems isoliert studieren
zu konnen, griff Johansson die von Marey (1891/1893) eingefiihrte Licht-
punkt-Technik auf'. Bei dieser schon von Taylor (1911) zur Optimierung von
Arbeitsabliufen eingesetzten Technik werden an den Hauptgelenken darstel-
lender Personen Limpchen oder lichtreflektierende Flichen angebracht.
Durch geschickte Beleuchtung und hohe Kontrasteinstellung sind bei der Wie-
dergabe von (Video-)Filmen der Kérperbewegungen ausschliefllich bewegte
Lichtpunkte zu sehen (vgl. Abb.1).

Johansson variierte vor allem die Art der Titigkeit seiner Darsteller (1973;
Filme von Maas, Johansson, Jansson & Runeson, 1970, 1971). Die Probanden
teilten entweder allgemein mit, was sie sahen, oder sie beurteilten Identitit,
Geschlecht oder Handlung der Darsteller. Wie sich herausstellte, kénnen ge-

1 Die Geschichte dieser und artverwandter Methoden der Bewegungsdarstellung hat Schnelle-Schneyder
(1990) zusammengestellt.




534 Bernhard Hommel und Jtirgen Stringer

filmte Bewegungsmuster gehender, radfahrender, kletternder und tanzender
Lichtpunkt-Darsteller schnell und leicht als menschliche Bewegungen erkannt
werden, sogar bei Bewegungen in die Tiefe des Raumes.

Dabei sind offenbar statische figurale Merkmale der Lichtpunkt-Personen fiir
die Identifikation wenig hilfreich, ganz im Gegensatz zu Informationen, die
erst durch die Bewegung entstehen. Wihrend nimlich gehende Personen in-
nerhalb von 200 ms erkannt und innerhalb von maximal 400 ms von bewegten
Puppen unterschieden wurden, identifizierten Beobachter stillstehende Perso-
nen nicht als Menschen (Johansson, 1976). Sobald sich die Darsteller jedoch
bewegten, diskriminierten bereits Kinder im Alter von drei Monaten normale
und auf den Kopf gestellte Darbietungen (Bertenthal, Proffitt & Cutting,
1984).

Johansson (1973) fand einige Belege fiir seine Annahme einer hierarchisch
geordneten Reprisentation komplexer Bewegung. So konnte er zeigen, dafl
die Subtraktion eines allen Elementen gemeinsamen Bewegungsvektors die
Identifikation nicht beeintrichtigt. Die Reizvorlage bestand in diesem Fall aus
einer Lichtpunkt-Person, die scheinbar auf der Stelle ging. Auch die Addition
eines Vektors durch eine ununterbrochene Rotation des gesamten Reizereig-
nisses beeinfluflite das Urteil kaum. Die Urteile héingen also nicht von der
absoluten Bewegung relativ zu den Beobachtern ab, sondern von lokalen Be-
wegungsaspekten, d.h. von der figurinternen Dynamik (Cutting & Proffitt,
1981).

2.2 Gangwahmehmung und Geschlechtsidentifikation

Wihrend Johansson noch mit verschiedenen Bewegungsformen experimentier-
te, analysierten Cutting und Mitarbeiter (Cutting & Proffitt, 1981) speziell die
Wahrnehmung des menschlichen GaNGEs, insbesondere die Bestimmung des
biologischen Geschlechts anhand des wahrgenommenen Ganges. Mit ihrer
Ereignis-Grammatik lieferten Cutting und Proffitt (1981) einen breiten theo-
retischen Rahmen fiir diese Untersuchungen. Nach der hierarchisch geglieder-
ten Ereignis-Grammatik wird eine visuelle Szene zunichst in das Ereignis und
den umgebenden Grund gegliedert. Das Ereignis selbst enthilt die handelnde
Figur und die Handlung. Der Figur werden Informationen iiber die interne

Dynamik, die Figurkomponenten und das Center of Moment (s.u.) entnom-
men.

Zunichst zeigten Kozlowski und Cutting (1977), dafl Beobachter das biolo-
gische Geschlecht von Lichtpunkt-Darstellern iiberzufillig genau anhand de-

b
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ren Gehweise bestimmen konnen, jedenfalls solange sich die Darsteller auf
natiirliche Weise bewegten. Entscheidend fiir diese Identifikation ist offenbar
die Entdeckung eines im Bewegungsverlauf invarianten Merkmals: Wihrend
die Darbietung von etwa einemi Schrittzyklus noch kein valides Geschlechts-
Urteil erlaubte, reichten schon zwei Schrittzyklen dazu aus (Barclay, Cutting
& Kozlowski, 1978).

Auf der Suche nach validen visuellen Indikatoren fiir das Geschlecht unter-
suchten Cutting und Mitarbeiter vergeblich den Beitrag einzelner Merkmale
wie Armschwung oder Schrittempo. Barclay, Cutting und Kozlowski (1978)
maflen schliefllich die Breite der Schultern und Huften ihrer weiblichen und
minnlichen Darsteller und fanden - wie anatomisch zu erwarten -, dafl der
Quotient von Schulterbreite/Hiiftbreite fiir Ménner konsistent iiber, und fiir
Frauen relativ konsistent unter 1 lag. Die Geschlechtsidentifikation konnte
demnach auf der perzeptiven Auswertung dieser Merkmale beruhen. Aller-
dings lief} sich damit nicht erkliren, warum die Identifikation auch bei nur
seitlich sichtbarem Gang gelang.

Cutting, Proffitt und Kozlowski (1978) schlugen schliellich mit dem Center
of Moment (C,,) einen Index vor, der den geometrischen Punkt spezifiziert,
auf den die Bewegung von Schultern und Hiiften bezogen wird. Bei frontaler
Ansicht liegt er im Kreuzungspunkt der diagonalen Verbindungen von Schulter
und Hiifte. Bei Seitenansicht sind die Punkte maximaler Auslenkung von
Schulter und Hiifte diagonal zu verbinden. Damit liegt der angenommene
Punkt im Korperinneren, etwa zwischen Bauchnabel und Brustbein. Der
Punkt sinkt bei zunehmender Schulter- und abnehmender Hiiftbreite. Eine
rechnerische Beschreibung dieses Verhltnisses ergibt sich aus der Formel:

C,, = Schulterbreite / (Schulterbreite + Hiiftbreite)

Der Index nimmt umso hhere Werte an, je breiter die Schulter und je schma-
ler die Hiifte ist. Die so beschriebene Relation ist bei Beriicksichtigung des
Auslenkungsgrades von Schultern und Hiiften auch der Seitenansicht und
partiellen Informationen tiber Arm- oder Beinbewegungen zu entnehmen. Es
ist daher denkbar, daf sich Beobachter bet der Geschlechtsidentifikation von
der durch C,, beschriebenen Relation leiten lassen.

2.3 Selbst- und Fremdidentifikation durch
Bewegungswahrnehmung

Der Zusammenhang von Korperbewegung und biologischem Geschlecht liegt
relativ nahe, nicht zuletzt aufgrund geschlechtsspezifischer Kérperproportio-
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nen. Lichtpunkt-Bewegungen scheinen jedoch auch deutlich spezifischere
Merkmale zu enthalten, die sogar Identifikationen bestimmter Personen er-
lauben.

Wie schon Wolff (1932, 1943) zeigte, erkennen sich Personen ohne Informa-
tionen iiber figurale Kérpermerkmale an Stichproben ihres gefilmten Ganges
selbst wesentlich besser wieder als ihre Bekannten. Das ist bemerkenswert, da
man ja in der Regel Bewegungen anderer Personen ungleich hiufiger und
vollstindiger visuell wahmimmt als eigene Kérperbewegungen. Cutting und
Kozlowski (1977) verglichen zunichst die Selbst- und Fremdidentifikation im
Lichtpunkt-Versuch und fanden keinen Unterschied in der Urteilsgenauigkeit.
Der Grund diirfte allerdings darin gelegen haben, dafl sie mehr Selbst- als
Fremdidentifikationen forderten und daher unterschiedlich ausgeprigte Feh-
lerwahrscheinlichkeiten vorlagen. Jedenfalls haben Beardsworth und Buckner
(1981) den Befund von Wolff bei kontrollierter Fehlerwahrscheinlichkeit be-
stitigt.

Im Anschluff an die Versuche von Cutting und Kozlowski fand Frykholm
(1983a), dafl die Fremdidentifikation priziser wird, wenn jeweils mehrere
Handlungen der verschiedenen Darsteller mit der Lichtpunkt-Technik gezeigt
werden. Die Probanden sahen in jedem Durchgang drei Filmsequenzen. Die
erste Sequenz zeigte die Zielperson bei verschiedenen Handlungen, die beiden
anderen Sequenzen dieselbe oder eine andere Person in zufilliger Reihenfolge.
Beurteilt werden sollte, ob die Zielperson in der zweiten oder dritten Sequenz
erschien. In diesem Design wurden sowohl fremde als auch bekannte Zielper-
sonen tiberzufillig gut erkannt. Bereits elfjihrige Kinder identifizierten so ihre
Klassenkameraden iiberzufillig gut. Als man die Filme denselben Kindern
zweieinhalb Jahre spiter erneut vorgab, stieg sogar die Urteilsgenauigkeit.

Frykholm (1983b) untersuchte die Auswirkung von Riickmeldungen auf die
Identifikation von Lichtpunkt-Modellen. Dabei nahm die Genauigkeit der Iden-
tifikation von Freunden oder Fremden mit der Zeit ab, wenn falsche Riickmel-
dungen iiber die Urteile gegeben wurden. Allerdings blieben die Urteile auch
dann tberzufillig korrekt. Zudem waren offenbar einige Probanden gegentiber
falschen Riickmeldungen immun, wihrend andere sehr schnell ,nachgaben®.
Schliefllich zeigte Frykholm, daf sich die Fihigkeit zur richtigen Identifikation
von Fremden durch korrekte Riickmeldung nicht nur steigemn lie,, sondern
auch auf die Beurteilung neuer Handlungen derselben Darsteller iibertrug.
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2.4 Diskussion

Die ersten Untersuchungen der Wahrnehmung biologischer Bewegung dienten
der Priifung von Johanssons (1973) Annahme, das visuelle System arbeite nach
dem Prinzip der Vektoranalyse. Damit stand das experimentelle Vorgehen auf
einer eindeutigen theoretischen Basis. Eine vergleichbare Basis ist bei neueren
Studien kaum noch zu orten.

Warum wird z.B. die Geschlechtsidentifikation am Gang so intensiv unter-
sucht? Ist es tatsichlich plausibel, dafl unter skologischen Bedingungen gerade
kinematische Parameter besonders hiufig zur Geschlechtsbestimmung heran-
gezogen werden, obwohl figurale, stimmliche und kulturell determinierte
Merkmale wie Kleidung und Haartracht schneller valide Informationen liefern
diirften?

Die Urteile der Probanden stehen dagegen: Zwar sind die durchschnittlichen
Trefferquoten von 70 % gegeniiber der Ratewahrscheinlichkeit von 50 % signi-
fikant. Dies spricht aber kaum dafitr, dafl hier ein biologisch angepafiter
direkter Wahmehmungsprozefl im Sinne Johanssons untersucht wird, sondern
eher ein datengestiitztes Hypothesenpriifen, wie es Cutting und Kozlowski
(1977) urspriinglich vermutet haben. Méglicherweise sind die im Lichtpunkt-
Design verfiigbar gemachten Informationen einerseits zu diirftig, um eine un-
mittelbare Wahrnehmung des Geschlechts zu erlauben, aber andererseits aus-
reichend, um hiufig korrekt zu raten.

Neuere Studien zur Wahmehmung biologischer Bewegung zielen immer we-
niger auf die Aufdeckung invarianter Arbeitsprinzipien perzeptueller Systeme
und immer mehr auf die Analyse der Zuordnung von bestimmten perzeptiven
Informationen zu bestimmten Kategorien. Beide Fragen sind wichtig, aber sie
sind nicht identisch. Zwar erfordert die kategoriale Entscheidung valide per-
zeptive Information und somit prizise arbeitende perzeptuelle Systeme, aber
die Entscheidung koénnte trotz der Verfugbarkeit valider Information falsch
sein, weil z.B. die Auswertung von perzeptiver Information erlernt werden
muf. Diese Frage liefle sich vielleicht kliren, wenn die Beziehungen von Reiz-
grundlage, Urteil und Riickmeldung in Lernversuchen analysiert werden, wie
dies Frykholm (1983b) im Ansatz unternahm.

3 Wahmehmung interner Zustinde anderer Personen

Alltsgliche Interaktionen erfordern nicht nur das Erkennen spezifischer Be-
wegungsmuster. Beobachter miissen hiufig auch identifizieren, ob das Verhal-
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ten anderer Personen intentional oder unbeabsichtigt ausgefithrt wurde, um es
angemessen zu beantworten. Die Wahrnehmung der Intentionalitit wurde zu-
nichst von Fritz Heider und spiter von Schillern Johanssons aufgegriffen.

3.1 Zuschreibung von Intentionen

Die ersten Untersuchungen zur Wahrnehmung von Handlungsintentionen ge-
hen auf den der Gestaltpsychologie nahestehenden Osterreicher Fritz Heider
zurtick. Nach Heider besteht die Aufgabe des Wahmehmungssystems darin,
aus der gegebenen sensorischen Information die Eigenschaften des distalen
Reizes zu rekonstruieren und zum Wahrnehmungseindruck, dem Perzept, zu
formen. Eine valide Ereigniswahrmehmung setzt also voraus, dafl das Wahr-
nehmungssystem implizites Wissen iiber die Beziehung von sensorischer In-
formation und Wahrnehmungsgegenstand enthilt. Bei der Wahmehmung ein-
facher Objekte schien Heider (1926, 1930) die Annahme regelhafter Bezie-
hungen zwischen Information und Objekt noch plausibel. Weniger plausibel
erschien ihm dagegen die unmittelbare Erfahrbarkeit von Intentionen in der
Handlungswahrnehmung.

Tats#chlich sind die Beziehungen in diesem Fall sehr kompliziert. Als nicht
direkt sichtbare psychische Ursache fiithrt eine Intention zu einer beobachtba-
ren (Korper)Bewegung, die iiber die Struktur der sensorisch verfugbaren In-
formation vermittelt wird. Das perzeptuelle System muf} also nicht nur aus der
verfligharen sensorischen Information die Kérperbewegung, sondern auch aus
der Korperbewegung die Intention rekonstruieren.

Vor allem dieser zweite Schritt kann nach Heider von einem autonomen
perzeptuellen System nicht geleistet werden, sondern mufi Produkt von Zu-
schreibung sein. In seinen spiteren Arbeiten unterschied Heider (1944,
1958/1977, 1967) nur noch selten und ungenau zwischen perzeptiven und
kognitiven Beitriigen zum Perzept, da er bei Perzeption und Kognition die
Wirkung gleicher Gestaltgesetze vermutete. Daraus folgt, dafl Gestaltgesetze
der Wahrnehmung auch zur Vorhersage von Attributionen, d.h. von Waht-
nehmungen der Intentionen, dienen kénnen.

Heider und Simmel (1944) arbeiteten - wie viele nach thnen - mit einem
Zeichentrickfilm. In dem zweieinhalbminiitigen Film bewegten sich ein grofles
und ein kleines Dreieck sowie ein Kreis in unterschiedlicher Geschwindigkeit
um ein Rechteck. Die insgesamt 12 verschiedenen Szenen lieffen sich z.B. so
interpretieren, als ob sich ein Dreieck auf ein Haus zubewegt, eine Tiir &ffnet,
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hineingeht und die Tiir wieder schlieit oder als ob die Figuren miteinander

. kdmpfen.

Eine Gruppe von Probanden sollte einfach berichten, was in dem Film ge-
schieht. Eine zweite Gruppe sollte die Bewegungen der Figuren explizit als
menschliche Bewegungen interpretieren und anschliefend die Figuren als Per-
sonen charakterisieren. Insgesamt beschrieb nur eine Versuchsperson den
Filminhalt rein physikalisch. Mit Ausnahme von zwei weiteren Probanden
interpretierten alle tibrigen das Filmgeschehen als menschliche Handlungen,
unabhiingig davon, ob sie den Inhalt nur schildern oder als menschliche Hand-
lungen interpretieren sollten. Auch eine dritte Gruppe, die den Film rtickwirts
gesehen hatte, verwendete ausnahmslos Termini menschlicher Handlungen.
Vergleichbare Befunde bei der Darbietung ohne spezifische Vorinformationen
berichteten Heider (1967) und Oatley und Yuill (1985).

Heider (1944) fiihrte diese Personifizierung auf das gestaltpsychologische Prd-
gnanz-Gesetz zuriick. Er nahm an, dafl Personen im Gegensatz zu Objekten
als Ursachen wahrgenommen werden, da dies das Reizfeld maximal prignant
organisiert. Durch ein Ereignis entsteht nach Heider eine erklirungsbediirftige
Situation, die durch die Attribution des Ereignisses auf eine personale Ursache
wbereinigt® werden kann. Diese Tendenz fiihrt in einer mehrdeutigen Reizsi-
tuation (“imperfectly structured environment”) auch zur Personifizierung von
Objekten, denen bestimmte Intentionen zugeschrieben werden. Jedes Ereignis
erzeugt also ein Bediirfnis nach Zuschreibung, zu dessen Befriedigung mangels
plausiblerer Ursachen auch dingliche ,,Agenten® herangezogen werden.

Die Tendenz, andere Personen als absolute Ursachen zu erleben, zeigte sich
nicht nur beim Trickfilm, sondern auch bei realititsniheren Darstellungen wie
Tonband- (Alexander & Epstein, 1969) oder Videoaufzeichnungen (Storms,
1973) eines Gesprichs zweier Personen. Situative Faktoren zur Verhaltenser-
klirung werden dabei je nach der Beobachterperspektive mehr oder weniger
systematisch unterschitzt. Die meisten Untersuchungen dieses fundamentalen
Attributionsfehlers (Ross, 1977) verfolgten allerdings motivationspsychologi-
sche Fragestellungen und verwendeten verbales Material (vgl. Kelley & Miche-
la, 1980; Nisbett & Ross, 1980).

Neben dem Prignanz-Gesetz fanden Heider und Simmel (1944) auch Hin-
weise auf die Wirksamkeit anderer Gestaltgesetze. Dem Gesetz der Ahnlichkeit
entspricht der Befund, dafl die Probanden Bewegungen von als ,aggressiv®
bezeichneten Objekten eher als AGGressiv erlebten und die Bewegungen von
»passiven” Objekten als eher FurcHTsAM oder FEIGE einschitzten. Da keine

~ Vorinformation tiber die Eigenschaften der Objekte gegeben wurde, diirfte die
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»Personlichkeits“-Einschitzung der Objekte durch die Einschitzung ihrer
»Handlungen“ vermittelt sein.

Dem Gesetz der Nihe entspricht die gehdufte Verwendung interaktionsbezo-
gener Termini, wenn die Bewegungen der Objekte raumzeitlich koordiniert
waren. Simultane Bewegungen zweier Objekte ohne Kontakt wurden z.B. als
FUHREN oder JAGEN interpretiert, je nachdem, ob das ,stirkere” bzw. ,mich-
tigere” Objekt voranging oder folgte. Sukzessive Bewegungen zweier Objekte
mit kurzem Kontakt wurden hingegen als sCHIAGEN interpretiert, wobei Hei-
der und Simmel die zusitzliche Wirkung des Gesetzes der guten Fortsetzung
postulierten.

Heider fithrt die Organisation des Reizfeldes nicht auf die Aktivitit eines
weitgehend autonomen Wahrnehmungsapparates zurlick, sondern auf eine
begriffliche, wissensgestenerte oder, um einen moderneren Terminus zu verwen-
den, schemageleitete Integration perzeptiv verfiigbarer Daten (Heider,
1958/1977, Kap.2). Fiir diese Annahme sprechen Ergebnisse aus Untersu-
chungen, in denen Vorinformationen iiber das Filmthema oder die Personlich-
keit der ,Akteure” variiert wurden. So fand Shor (1957) eine Erh6hung der
Frequenz unvorteilhafter Urteile tiber ein Objekt, wenn es vor dem Versuch
als ,aggressiv’ bezeichnet wurde. Bei Vorinformation iiber das ,gerechte®
Naturell desselben Objektes fielen die Urteile dagegen deutlich vorteilhafter
aus. Gleichzeitig wurden die , Interaktionspartner” des Objektes negativer be-
urteilt und zwar umso eher, je hiufiger sie mit ihm interagierten. Auch die
Benennung des Filmthemas (,,The jealous lover®, Oatley & Yuill, 1985) und
Vorinformationen tiber die Intentionen der Akteure eines realistischen Films
(Zadny & Gerard, 1974) beeinflufiten die Urteile der Probanden erheblich.

3.2 Wahmehmung von Intentionen

Die an Johanssons (1973) Versuchstechnik orientierten Experimente von Ru-
neson und Frykholm (1983) gingen der direkten Wahrnehmbarkeit psychi-
scher Verhaltensdeterminanten nach. Runeson und Frykholm interpretieren
psychische Verhaltensdeterminanten wie Intentionen oder Motive als dynami-
sche Faktoren im Sinne der physikalischen Kinetik. In der Kinetik bestimmen
dynamische Faktoren den kinematischen Verlauf von Bewegungen, also z.B.
Masseverschiebungen, Geschwindigkeit und Beschleunigung.

Wenn interne Zustinde wie Intentionen als dynamische Faktoren die kinema-
tischen Eigenschaften von Handlungen eindeutig spezifizierten, dann kénnte
auch der umgekehrte Schlufl vom kinematischen Muster auf dynamische De-
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terminanten méglich und eindeutig sein. Sofern also die psychischen Verhal-
tensdeterminanten eindeutig und spezifisch mit Kérperbewegungsmustern ver-
bunden sind, kénnten Intentionen, Emotionen oder Motive auf rein perzep-
tiver Grundlage aus dem Bewegungsmuster erkennbar sein. Zudem wire eine
perfekte Vortiuschung (psychischer) Zustinde unméglich, da damit das Prin-
zip der kinematischen Spezifikation der Dynamik (KSD; Runeson, 1977/1983)
verletzt wiirde.

Erste empirische Befunde sind durchaus ermutigend. Runeson und Frykholm
(1981) und Bingham (1987) zeigten ihren Versuchspersonen Lichtpunkt-Mo-
delle beim ANHEBEN und TRAGEN einer mit Lichtpunkten markierten Kiste, in
der unterschiedliche Gewichte lagen. Derartig karge Reizinformationen er-
laubten Beobachtern Gewichtsschitzungen von erheblicher Prizision, selbst
wenn die Kiste unsichtbar blieb (Runeson & Frykholm, 1983). Sehr genau
waren auch Schitzungen der Weite eines Zielwurfes mit einem unsichtbarem
Sandsack.

Runeson und Frykholm (1983) wiesen die Lichtpunkt-Darsteller an, die Be-
obachter iiber die Schwere des gehobenen Gewichtes oder iiber ihr Geschlecht
zu tiuschen. In Ubereinstimmung mit der Vorhersage nach dem KSD-Prinzip
schitzten die Beobachter sowohl das tatsichliche als auch das vorgetiuschte
Gewicht sehr genau. Auch das Geschlecht wurde recht prizise bestimmt,
sofern die Probanden iiber die T4uschungsmoglichkeit informiert waren. So-
bald diese Information jedoch fehlte, sank die Trefferrate im Tduschungsver-
such deutlich ab.

3.3 Wahrnehmung von Emotionen

Das Erkennen von Gefithlen am Ausdruck ist ein zentrales Thema der Emo-
tionspsychologie (vgl. Buck, 1984; Wallbott, 1990). Da eine systematische
Darstellung des Ausdruckserkennens weit iiber den Rahmen dieses Beitrags
hinausginge, beschrinken wir uns auf Aspekte, die mit dem KSD-Prinzip
zusammenhingen.

Nach diesem Prinzip sollte jedes ausgeprigte Gefiihl, wie echte Freude, als
physiologischer und gefithlter Zustand spezifische Ausdrucksbewegungen
steuern. Da aber der Ausdruck neben einer expressiven Funktion auch eine
nonverbale Kommunikationsfunktion erfiillt, wird der sichtbare Verlauf nicht
nur vom Gefiihl, sondern auch von erworbenen Kommunikationsregeln, den
Darbietungsregeln (display rules), bestimmt. Nach dem KSD-Prinzip sollte es
unmdglich sein, ein intensives Gefithl mit kommunikativer Absicht ausdrucks-
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mifig ganz zu verdecken. Vielmehr ist ein ,Durchsickern® (leakage) des ver-
deckten Gefiihls zu erwarten. In der Emotionsforschung wird diese Position
von Ekman und Friesen (vgl. Ekman, 1982) vertreten.

In einer Serie von interkulturellen Studien zeigen sie zunichst (vgl. Ekman,
1972), dafl Abbildungen von statischen Prototypen urspriinglicher Ausdruck-
bewegungen interkulturell iibereinstimmend mit bestimmten Gefithlen verbun-
den werden. So wird aus einem Gesicht mit gleichzeitig angehobenen Mund-
winkeln und Unterlidern der Zustand der rreuDE erkannt. Ahnliche Zusam-
menhiinge gelten fiir zorN, EKEL und TRAUER, dagegen werden FURCHT und
UBERRASCHUNG hiufiger verwechselt. Der systematische Zusammenhang von
innerem Gefilhlszustand und mimischem Ausdruck ist also wenigstens fiir
einige Emotions-Prototypen belegt.

Unter kommunikativen Bedingungen mufl aber stets mit einer Uberlagerung
des Ausdrucks durch Darbietungsregeln gerechnet werden. Fir das Erkennen
von ,wahren® und ,vorgetiuschten” Geftihlszustinden ist offenbar die Syn-
chronisierung der Ausdrucksbewegungen wichtig. So unterscheidet sich der
Verlauf des Lichelns beim Ausdruck wAHRER FREUDE von anderen Formen des
Lichelns durch die beteiligten Gesichtsmuskeln (Ekman & Friesen, 1982) und
vermutlich auch durch Zeitparameter der Verschiebung. Da spontane und
absichtliche Mimik zwar auf gleichen muskuliren, nicht aber auf gleichen
neurophysiologischen Grundlagen beruhen (vgl. Buck, 1984, S.93), diirften
sich die Innervationsmuster des freudigen und des hoflichen Lichelns unter-
scheiden. Fiir die T4uschung zeigten Ekman und Friesen (1969), dafl sie an
der Mimik allein schlechter erkannt wird als an weniger kontrollierten
Ausdruckskanilen wie Fulbewegungen oder Merkmalen der Stimme (vgl. zu
weiteren Befunden Zuckerman, DePaulo & Rosenthal, 1981). Beim Erkennen
von Thuschung ist aber auch die Expertenschaft der Beobachter wesentlich,
denn Laien sind leichter tiuschbar als z. B. CIA-Experten (Ekman, 1990). Hier
findet man also weitere Hinweise fiir das KSD-Prinzip.

Auch in anderer Hinsicht ist das Emotionserkennen wahrnehmungspsycholo-
gisch interessant: Frithe empirische Untersuchungen gingen von 6kologisch
wenig validen schematisierten Strichzeichnungen (z.B. Brunswik & Reiter,
1937) bzw. Fotos (z.B. Goodenough & Tinker, 1931) des Gesichts aus. Film-
und videotechnische Méglichkeiten zur Vorgabe von Ausdrucksbewegungen
wurden nur z8gernd eingesetzt (vgl. Isenhour, 1975; Wallbott, 1990). Die
Reduktion des (mimischen) Ausdrucksverlaufs auf statische Bilder diirfte aber
mitverantwortlich dafiir sein, daff das Emotionserkennen wesentlich von si-
tuativen Kontextinformationen abhingen soll (vgl. z.B. Frijda, 1958). Unter
natlirlichen Bedingungen ist jedoch statischer Ausdruck eine (pathologische)
Ausnahme und méglicherweise werden nur zu seinem Erkennen Kontextinfor-

ke
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mationen besonders benétigt. Zwar wurde die Kontextabhingigkeit des
Ausdruckserkennens auch fiir bewegten Ausdruck behauptet (vgl. Isenhour,
1975; Russell & Fehr, 1987), das aber scheint eher fiir den neutralen als fiir
den emotionstypischen Gesichtsausdruck zu gelten (vgl. Ekman & O’Sullivan,
1988). Die Rolle der Bewegungsinformation beim Ausdruckerkennen hat Bas-
sili (1978, 1979) mit der Lichtpunkt-Technik belegt.

Bassili (1978, 1979) untersuchte, ob Beobachter in der Lage sind, aus
Ausdrucksbewegungen von Lichtpunkt-Darstellern Gefithle zu erkennen. Er
lie Darsteller verschiedene Gefithle mimisch ausdriicken. Thre schwarz
geschminkten Gesichter wurden mit bis zu 100 weiflen Punkten versehen und
unter normaler Beleuchtung, als Punktbewegung oder als Fotografie dargebo-
ten.

Bewegte Lichtpunkt-Darstellungen des Ausdrucks von ungeiibten (Bassili,
1978) und trainierten (Bassili, 1979) Modellen wurden valide identifiziert.
Allerdings wurden die Gefithle unter normalen Lichtverhiltnissen deutlich
genauer erkannt. In diesem Fall reicht schon der statische Gesichtsausdruck
zur Identifikation aus (Ekman, 1972). Das galt aber nicht fiir alle Ausdrucks-
bewegungen: Wihrend normale Beleuchtung die Identifikation von XRGER,
TRAUER, EKEL und FURCHT begiinstigte, wurden UBERRASCHUNG und FREUDE in
der Lichtpunkt-Darbietung ebenso gut erkannt.

3.4 Diskussion

Die Untersuchungen zur Wahrnehmung interner Zustéinde basieren auf recht
unterschiedlichen theoretischen Orientierungen. Studien im Rahmen des Hei-
derschen Ansatzes sind deutlich kognitionsorientiert. Damit hingt zusammen,
dafl die konkrete Beschaffenheit des Reizmaterials und dessen mégliche In-
formativitit weitgehend vernachlissigt wurde. Heider und Nachfolger wollten
zeigen, dafl ein bestimmtes lokales Ereignis in Abhingigkeit von der globalen
Ereignisstruktur interpretiert und keineswegs als blofle Ortsverinderung von
Objekten erlebt wird. Damit sind die vorliegenden Befunde durchaus verein-
bar. Ungepriift blieb jedoch die Annahme Heiders (ab 1944), dafl Reizmuster
notwendig inhirent mehrdeutig sind, so dafl die Wahrnehmung stets interpre-
tativer Elemente bedarf. Dagegen lassen sich drei Einwinde erheben.

Erstens wurden mégliche Korrespondenzen zwischen Reizparametern und Ur-
teil nie tiberpriift. So boten z.B. Heider und Simmel (1944, Szene 10) zwei
Objekte dar, die in gleichem Abstand hintereinander ein anderes Objekt um-

~ kreisten. FOLGTE das zweite Objekt dem ersten oder JAGTE es dieses vor sich
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her? Heider nahm an, dafl die raumzeitlichen Beziehungen keine eindeutige
Aussage erlauben. Daher miisse die Versuchsperson wissen, dafl z.B. das erste
Objekt ,michtiger” sei als das zweite, um ein FoLGEN wahrzunehmen. Es ist
aber fraglich, ob die grofilere Macht nicht auch ohne Inferenz direkt am
Ereignis erkennbar ist. Die Entscheidung tiber jageN oder rorcen konnte
nimlich auch von lokalen Reizparametern abhingen. So fand z.B. Michotte
(1946/1963) eindeutige Korrespondenzen zwischen spezifischen Reizparame-
tern und Urteilen tiber das sTossen oder schieBeN durch ein anderes Objekt,
den TRANsPORT eines Objektes durch ein anderes und das zieHEN eines nach-
folgenden durch ein vorangehendes Objekt. Wenn diese Fille anhand senso-
risch verfiigbarer Daten diskriminierbar sind, warum sollten dann nicht auch
die Urteile tiber jaGEN und FoLGEN auf bestimmten lokalen Reizparametern
basieren?

Zweitens ist fraglich, ob die an mehrdeutigen Reizvorlagen gewonnenen Be-
funde auf eindeutige Szenen generalisierbar sind. Heider und Simmels (1944)
Zeichentrickfilm stellt nicht dieselbe Informationsfiille bereit wie eine reale
Verfolgungsjagd oder deren Verfilmung. Insofern kénnte die experimentell
eingefithrte Mehrdeutigkeit der Reizvorlage bei Heider und Simmel Inferen-
zen erst erzwungen haben.

Drittens laft die Reizvorlage von Heider und Simmel keine Priifung der
Urteile auf ihre Richtigkeit zu. Dagegen sind Urteile tiber Intentionen realer

Personen hiufig kontrollierbar. Moglicherweise fanden also Heider und Sim- -

mel lediglich Hinweise darauf, dal Personen versuchen, sinnfreie geometri-
sche Verschiebungen sinnvoll zu verstehen.

Diese Einwinde konnen gepriift werden, indem man den Sinngehalt bzw. den
rdumlichen und zeitlichen Zusammenhang der Aktivititen zweier Objekte als
unabhingige Variablen manipuliert. Fiir die Wahrnehmung einer Interaktion
scheint vor allem das Ausmaf} zeitlicher Kontingenz zwischen den Bewegun-
gen beider ,Agenten® entscheidend zu sein. Die rdumliche Beziehung wirkt
sich dagegen auf die erlebte Natur der Interaktion aus (Bassili, 1976). Je
eindeutiger die raumzeitlichen Zusammenhinge zwischen den Aktivititen der
Objekte sind, desto eher neigten die Beobachter dazu, den Filminhalt nur zu
beschreiben. Mit zunehmender Mehrdeutigkeit stieg der Prozentsatz der Er-
klirungen, die den reinen Beschreibungen spontan hinzugefiigt wurden
(Knowles, 1983).

Im Gegensatz zur Heiderschen Tradition stehen die Arbeiten in der Nachfolge
Johanssons auf dem Boden einer wahmehmungsbezogenen Theorie, in der die
Informativitit von Reizereignissen eine wesentliche Rolle spielt. Theoretisch
und heuristisch interessant scheint vor allem die Annahme einer eindeutigen
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Spezifikation interner Zustinde im Reizereignis (KSD). Zwingend ist das
KSD-Postulat jedoch nur, wenn eindeutige Beziehungen zwischen den dyna-
mischen Bewegungsursachen und dem kinematischen Bewegungsverlauf sowie
Korrespondenzen zwischen den kinematischen Informationen und den Urtei-
len belegt werden. Umso mehr erstaunt, daf} in den Studien zur Wahrnehmung
interner Zustinde ganz auf die Analyse der Reizbedingungen verzichtet wurde.
Solange nicht beide Beziehungen systematisch nachgewiesen werden, werfen
diese Untersuchungen mehr Fragen als Antworten auf.

Vielversprechend - aber ausbaubediirftig - erscheint der Versuch von Runeson
und Frykholm (1983), das KSD-Prinzip mit Ergebnissen und Uberlegungen
zur Handlungsplanung und -steuerung zu untermauern. Wahrscheinlich spie-
len die spezifischen Parameter, die die Ausfiihrung einer Handlung bestim-
men, auch eine zentrale Rolle bei ihrer Identifikation. Es wire also méglich,
dafl Parameter, die den typisch weiblichen Gang oder seine Vortiuschung
bestimmen, bei der Produktion und beim Erkennen gleichermaflen genutzt
werden.

Untersuchungen zur Identifikation interner Zustinde stellen eine interessante
und anregende Ausweitung der Forschungen zur Wahrnehmung biologischer
Bewegung dar. Diese Ausweitung ist auch aus okologischen und wahrneh-
mungstheoretischen Griinden zu fordern. Vielversprechend - auch zur Prii-
fung des KSD-Prinzips - sind Untersuchungen zum Ausdruckserkennen. Ein
Vorteil dieses Bereichs liegt darin, dafl die muskuliren Grundlagen der mimi-
schen Ausdrucksbewegungen bekannt, begrenzt und die daraus folgenden
Aussehensverinderungen z.B. mit dem Facial Action Coding System (FACS)
von Ekman und Friesen (1978) sehr genau zu beschreiben sind.

4 Wahrnehmung von Kausalitat

Handlungen werden ausgefiihrt, um bestimmte Ziele zu erreichen, d.h. be-
stimmte Effekte in der Umwelt zu bewirken. Neben dem Handlungsverlauf
bieten diese Effekte oft die wesentlichen Informationen tiber die Handlungs-
absicht der beobachteten Person. So wird etwa die aggressive Absicht hinter
einer Bewegung oft erst deutlich, wenn sie zu bestimmten negativen Konse-
quenzen fithrt. Wie aber erkennt man die Beziehung zwischen einer Handlung
und ihren Effekten? Woher kann man wissen, welcher Effekt zu welcher
Handlung gehort?
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4.1 Theoretischer Ausgangspunkt

Diese Fragen wurden bislang kaum direkt am menschlichen Verhalten unter-
sucht. Thematisch eng mit ihnen verbunden ist allerdings das Forschungspro-
gramm zur Kausalititswahrnehmung von Albert Michotte. Michotte ging der
allgemeineren Frage nach, ob die kausale Beziehung zwischen zwei Ereignis-
sen, z. B. zwischen zwei Kugelbewegungen beim Billardspiel, erschlossen wird
oder unmittelbar wahrgenommen werden kann. Er nahm an, dafl die Wahr-
nehmung von Kausalitit, die phinomenale Kausalitit, nur von Parametern des
Reizgeschehens und von autonomen Organisationsfaktoren der Wahrneh-
mung abhingt. Der kausale Zusammenhang ist demnach direkt perzeptiv ge-
geben, wird also dem Perzept nicht erfahrungsabhingig hinzugefigt.

Die Wahrnehmung mechanischer Kausalitit, wie im Beispiel der Billardku-
geln, ergibt sich nach Michotte (1946/1963) aus der Losung eines Konflikts
zwischen einander widersprechenden Organisationstendenzen. Einerseits beste-
hen die figuralen Merkmale der Billardkugeln vor und nach dem Kontakt fort
und erlauben die Organisation der Reizinformation in zwei unabhingige phi-
nomenal bestindige Objekte. Andererseits entsteht nach dem Gestaltgesetz der
guten Fortsetzung eine Tendenz, die Bewegungen beider Objekte in ein ein-
heitliches Perzept fortlaufender Bewegung zu integrieren.

Der Konflikt zwischen diesen beiden Organisationstendenzen fiihrt zur phd-
nomenalen Verdopplung, d.h., Objektidentitit und Bewegung werden vonein-
ander unabhingig gleichzeitig wahrgenommen. Die Bewegung eines Objektes
ist mithin kein konstitutives Element seiner Identitit. Das Verursachungser-
lebnis resultiert aus der Integration der mit der phinomenalen Verdopplung
verfiigbaren Informationen in ein einheitliches Perzept. Die Integration folgt
dem Organisationsprinzip der Bewegungsausbreitung (Ampliation), einem <..
process which consists in the dominant movement, that of the active object, ap-
pearing to extend itself on to the passive object, while remaining distinct from the
change in position which the latter undergoes in its own right” (Michotte,
1946/1963, S.217). Das Konzept dient zur Vorhersage und Erklirung jegli-
chen Erlebens mechanischer Kausalitit.

4.2 Befunde zur Kausalititswahmehmung

Michotte und seine Mitarbeiter unterschieden zwei Reizanordnungen: Beim
sTOSSEN bewegt sich ein Objekt A auf ein zweites Objekt B zu, hilt an, worauf
sich B in dieselbe Richtung fortbewegt. Beim scHiEBEN bewegen sich beide
Objekte nach ihrem Kontakt in dieselbe Richtung weiter. Nach einmaliger

e
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Darbietung des Reizmusters werden beim sTossen bis zu 95 % und beim scHie-
BEN bis zu 65% spontane Kausalurteile abgegeben (Crabbé, unverdffentlicht,
zitiert nach Michotte, 1966). Variiert wurden bislang u.a. die Grofle, Bewe-
gungsweite, Geschwindigkeit, Form oder Farbe von A und B. Die Versuchs-
personen sollten ihren Wahrnehmungseindruck mitteilen, der dann nach wenig
spezifizierten Kriterien auf Kausalaussagen tiberpriift wurde. Als abhingige
Variable diente der Prozentsatz kausaler Urteile, also ein verbaler Indikator
des Verursachungserlebnisses.

Michottes Ansatz basiert auf der Annahme eines Wahrnehmungskonflikts bei
kausalen Ereignissen. Demnach solite sich jede Manipulation der Vorausset-
zungen dieses Konflikts, d.h. der phinomenalen Bestindigkeit der bewe-
gungstragenden Objekte und der Bewegungskontinuitit, auf die Wahrschein-
lichkeit kausaler Urteile auswirken. Andererseits sollten die Urteile gegeniiber
solchen Manipulationen der Reizparameter resistent sein, die sich auf diesen
Konflikt nicht auswirken.

Tatsichlich hingt die Urteilshiufigkeit einerseits von der Existenz zweier
unterscheidbarer Objekte ab (Michotte, 1946/1963, Exp.3 und 5) und ande-
rerseits von der raum-zeitlichen Kontinuitit des gesamten Bewegungsverlaufs
(Exp.4, 33-37; Kap.15-16). Dabei ist der zestliche Anschluf der ,Wirkung®
an die ,Ursache” bedeutsamer fiir Bewegungskontinuitit und Kausalwahrneh-
mung als die raumliche Nihe (Yela, 1952). Der Kausaleindruck ist umso zwin-
gender, je schneller sich A im Vergleich zu B bewegt (Michotte, 1946/1963;
Yela, 1952). Sobald sich jedoch das angestoflene Objekt schneller fortbewegt
als das stoflende, berichten die Beobachter eine autonome Bewegung von B,
die durch den Kontakt mit A nur bedingt, aber nicht verursacht worden ist
(Michotte, 1946/1963, S.108ff.; Michotte, Knops & Coen-Gelders, 1957).

Michotte untersuchte auch Reizereignisse mit mehr als zwei Objekten. Durch
die Kombination von zwei Kontakt-Ereignissen wird der Werkzeug-Effekt
hervorgerufen. Im Basisversuch wurden drei Objekte A, I und B gezeigt: A
bewegt sich auf I zu und hilt nach einem Kontakt an. Daraufhin bewegt sich
I auf B zu und hilt ebenfalls an, wihrend sich B fortbewegt. Nach Michotte
(1951) stimmen Versuchspersonen darin iiberein, daf I in diesem Fall die Rolle
eines passiven Werkzeugs von A spielt, mit Hilfe dessen B manipuliert wird.
Der Effekt hingt vor allem von der Geschwindigkeit von I und der Entfernung
zwischen I und B ab. Bei grofiem Abstand und geringer Geschwindigkeit blieb
der Effekt aus. I iiberschreitet dann seinen (plausiblen) ,Aktionsradius“ (Boy-
le, 1961; Yela, 1954) und geht gewissermaflen ,,zu weit®.
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4.3 Diskussion

Weder die vollig unzureichenden Angaben Michottes (1946/1963) zu Ver-
suchsdurchfithrung, Anzahl der Versuchspersonen, Instruktion, Datenerhe-
bung und Auswertung, noch die Praktiken der Stichprobenselektion (s. Boyle,
1972; Joynson, 1971) geniigen heutigen methodischen Anspriichen. Besonders
problematisch fiir die Einschitzung der Befundlage sind die unprizisen Be-
richte tiber die Aufgabenstellung der Probanden und die Bestimmung des
Kausalgehaltes ihrer Urteile.

Die Instruktion lautete nach Michotte (1946/1963, S.305) summarisch: “Say
simply what is going on in the apparatus” oder 4dquivalent auch “Say what you
see in the apparatus”. Sie lifit also weitgehend offen, welche Informationen
zum Utteil herangezogen werden sollen (Joynson, 1971). Vor allem die erste
Variante ist eher als Aufforderung zur intellektuellen Interpretation des Gese-
henen zu verstehen als zur Wiedergabe des spontanen Wahrnehmungsein-
drucks. Wie bedeutsam die konkrete Formulierung der Instruktion sein kann,
zeigen die Befunde von Gockeln (1978, zitiert nach Heller & Lohr, 1982,
S. 23). Bei ungeiibten Versuchspersonen fand Gockeln fast ausschliefllich Kau-
salantworten, wenn sie aufgefordert wurden, ,Beschreiben Sie, was passiert”.
Bei der Instruktion ,Beschreiben Sie, was Sie sehen® blieben Kausalurteile
dagegen weitgehend aus.

Fir den theoretischen Ansatz Michottes sind Befunde problematisch, die auf
eine Personabhingigkeit des Wahrnehmungseindrucks verweisen. Wenn das
Kausalititserleben tatsichlich von autonomen Organisationsprozessen ohne
wissensbasierte Beitrige abhingt, diirften sich individuelle Erfahrungen nicht
im Urteil niederschlagen. Dagegen spricht nicht nur die Abhingigkeit der
Urteilsinhalte vom Intelligenzniveau der Versuchspersonen (Beasley, 1968),
ihrer Entwicklungsstufe (Olum, 1956) und speziellen Strategien (Gemelli &
Cappellini, 1958). Schwer erklirbar sind auch kurzfristigere Abhingigkeiten.
So stellt sich der Kausaleindruck manchmal erst nach mehreren Darbietungen
ein (Michotte, 1946/1963), und die Frequenz der Kausalurteile verindert sich
durch gezieltes Training (Lesser, 1977; Montpellier & Nuttin, 1973) und die
Art vorangegangener Darbietungen (Gruber, Fink & Damm, 1957; Powes-
land, 1959).

Die Art der iibungsbedingten Verinderungen ist unklar. Wesentliche Aspekte
kénnten der Fixationsort und die Muster der Augenbewegungen sein. So fand
Michotte (1946/1963, Exp.7) keine Kausalurteile bei peripherer Darbietung
des Reizgeschehens. Hindmarch (1973) berichtete gehiufte Kausalurteile bei
Fixation des Kontaktortes, nicht aber des Start- oder Zielortes der Gesamt-
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bewegung. Jansson (1964) zeigte jedoch auch, dafl sich die Augenbewegungen
von Personen, die Kausalurteile bevorzugten, im ersten Durchgang noch nicht
von denen anderer Personen unterschieden. Nach dem ersten Kausalurteil
verinderten sich jedoch die Muster der Augenbewegungen dahingehend, dafl
Probanden, die nicht kausal urteilten im Unterschied zu denen, die es taten,
konsistent das Objekt A fixieren. Die Art der Augenbewegung bzw. die Wahl
des Fixationsortes scheint also nicht die Ursache, sondern die Folge des Urteils
zu sein.

Vollkommen unabhingig von den Fertigkeiten und der Wahrnehmungsaktivi-
tat der Beobachter ist der Kausaleindruck offenbar nicht. Das spricht gegen
die Konzeption von Michotte, schlieft jedoch die Annahme einer unmittelba-
ren Wahrnehmung von Kausalitit keineswegs aus. Moglicherweise ist das
kausale Erleben zwar perzeptiv fundiert, erfordert aber Erfahrung bei der
aktiven Entnahme der relevanten Reizinformation.

5 Dynamische Ereignismodelle

Anders als statische Abbildungen entwickelt sich Verhalten in der Zeit und
stellt der wahrnehmenden Person zu verschiedenen Zeitpunkten unterschied-
liche Informationen zur Verfigung. Die Wahrnehmung eines dynamischen
Ereignisses erfordert daher ein Medium, in das Informationen von und zu
verschiedenen Zeitpunkten eingetragen werden konnen. Zugleich mufl zwi-
schen den Informationen ein Zusammenhang (Kohirenz) hergestellt werden.
Johansson (1973) hat dafiir einen Kurzzeit-Speicher postuliert, in dem zeitlich
verteilte Informationen integriert werden. Neuere Uberlegungen und Untersu-
chungen zur kurzfristigen Reprisentation von Ereignissen stammen von ame-
rikanischen Forschungsgruppen um James Jenkins (1978) und Jennifer Freyd
(1987).

5.1 Theoretischer Ausgangspunkt

Wenn wir einen kurz durch einen Baum verdeckten Fufliginger wieder sehen,
so sind wir davon iiberzeugt, dafl er auch zwischenzeitlich existiert hat. Das
gilt auch fiir eine Kugel, deren Bewegungsbahn kurz verdeckt war. Wir erleben
also eine phinomenal bestindige Umwelt (Michotte, 1950) bzw. Objekte von
anschaulicher Permanenz (Piaget, 1936/1969), obwohl dieses Erleben nicht
ununterbrochen von sensorischen Daten gestiitzt wird. Worauf griindet die
Sicherheit, mit der wir vom Fortbestand momentan nicht sensorisch gegebener
Objekte und Ereignisse ausgehen?
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Dafiir kdnnten einerseits Inferenzprozesse verantwortlich sein. Demnach wiir-
de der Fortbestand eines kurzfristig nicht sensorisch reprisentierten Ereignis-
ses nicht wahrgenommen, sondern nur mit einer bestimmten Wahrscheinlich-
keit erschlossen. Andererseits kénnte aber die Art und Weise, wie z.B. ein
Gegenstand aus dem Blickfeld gerit und wieder erscheint, direkt iiber seinen
Fortbestand informieren (Gibson, Kaplan, Reynolds & Wheeler, 1969; Mi-
chotte, 1950). So sind die sensorischen Effekte einer zerplatzenden Seifenblase
andere als die einer, die kurz verdeckt wird und dann wieder erscheint. Solche

Informationen kénnten auch genutzt werden, um ein mentales Modell des -

Ereignisses zu erstellen.

Ein Inferenzansatz geht von einem kontinuierlichen Informationsflufl vom be-
obachteten Umweltereignis iiber sensorisch gegebene und reprisentierte Er-
eignismerkmale zum Wahrnehmungsinhalt (Perzept) aus. Nach diesem Ansatz
mufl fehlende sensorische Information durch Schlufifolgerungen ersetzt wer-
den, sobald ein Objekt kurzzeitig verschwindet.

Nach einem Wahmehmungsansatz dient die Ereigniswahrnehmung nicht pri-
mir einer kontinuierlichen Abbildung sensorischer Reprisentationen auf ein
Perzept, sondern dazu, mit Hilfe perzeptiver Stichproben ein Ereignismodell
zu erstellen und laufend zu aktualisieren. Das Ereignismodell basiert zwar auf
sensorisch gegebenen Daten, es enthilt aber nur einen orientierungs- bzw.
handlungsrelevanten Auszug von Informationen tiber das Umweltereignis. Da-
her fuihrt der kurzzeitige Ausfall sensorischer Daten zu keiner Beeintrichti-
gung der Wahrmehmung und erfordert keine Inferenzprozesse. Wesentlich ist
nur, dafl das Modell dem vorliegenden Realititsausschnitt entspricht und der
Orientierung weiteren Handelns dient.

Die Annahme der Modellierung der Umwelt anstelle ihrer Abbildung setzt eine
gewisse Autonomie des Modells gegeniiber der sensorischen Reprisentation
voraus. Das gilt auch fiir die Inferenzposition, da Schluflfolgerungen die feh-
lende sensorische Information ersetzen sollen. Wihrend die Autonomie bei der
Inferenzposition jedoch einem Informationsmangel entspringt und bei fehlen-
den sensorischen Informationen unter Umstinden zu realititsabweichenden
Ergebnissen fithrt, dient die Autonomie bei der Wahrnehmungsposition der
besseren Orientierung, also der genaueren Entsprechung von Modell und mo-
delliertem Ereignis.

Wenn die Beziehung zwischen dem Umweltereignis und dem Ereignismodell
enger ist als die Beziehung zwischen der sensorischen Reprisentation des
Ereignisses und seinem Modell, ergeben sich folgende Vorhersagen:
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Erstens sollte die Modellbildung nicht von der Kontinuitit des sensorischen
Informationsflusses abhingen. Ein Ereignismodell sollte also auch anhand
visueller Stichproben konstruierbar sein, etwa auf der Grundlage einer Abfolge
statischer Bilder. -

Zweitens sollte das Primat des Ereignismodells gegeniiber der sensorisch re-
prisentierten Information dazu fithren, dafl neue Einzelbilder aus dem mo-
dellierten Ereignis nicht als neu erkannt werden, sondern in die Ereignisstruk-
tur integriert werden.

Drittens sollte das Modell selbst dynamische Eigenschaften aufweisen, d.h.
die Kontinuitit des Ereignisverlaufs abbilden, ohne dafl ihm ein kontinuierli-
cher sensorischer Informationsflufl entsprechen muff. Wenn z.B. eine Bildse-
quenz ein Ereignis nur bis zu einem bestimmten Zeitpunkt darstellt, sollte das
Modell den Verlauf iiber diesen Zeitpunkt hinaus fortsetzen.

5.2 Ereignismodelle und Integration neuer Information

In Versuchen zum Wiedererkennen dargebotener und neuer Bilder fanden
Jenkins, Wald und Pittenger (1978), Pittenger und Jenkins (1979) und Jenkins
(1980) Hinweise auf eine tiber die dargebotenen Einzelbilder hinausgehende
Reprisentation des gesamten Ereignisverlaufs.

Dazu wurden Diafolgen von Verhaltenssequenzen dargeboten, die mit einer
stationdren Kamera aufgenommen wurden. So zeigte eine Sequenz 26 Bilder
einer Frau beim ZUBEREITEN EINER TASSE TEE. Im anschlieflenden Wiedererken-
nenstest wurden acht dargebotene, acht neue Bilder aus derselben Sequenz
und acht Bilder einer shnlichen Sequenz gezeigt. Die Probanden sollten ent-
scheiden, welche Bilder sie bereits gesehen hatten.

So 14flt sich feststellen, ob dem Ereignis entnommene, neue Bilder als neu
erkannt oder aufgrund ihres inhaltlichen Bezugs in das Ereignismodell inte-
griert werden. In Variationen dieses Versuchsdesigns wurden auch unzusam-
menhingende Bilderfolgen prisentiert, die riumlichen Relationen der Ver-
gleichsbilder vertauscht (Kraft & Jenkins, 1977) oder die Perspektiven verin-
dert (Jenkins et al., 1978).

In diesen Untersuchungen wurden die gezeigten Ausschnitte zuverlissig iden-
tifiziert. Hiufig wurden auch solche Ausschnitte filschlich wiedererkannt, die
zwar zum selben Ereignis gehorten, aber zuvor nicht dargeboten worden
waren. Dieser Befund ist erstaunlich, wenn man bedenkt, daf} Standing (1973)

~ und Standing, Conezio und Haber (1970) fiir bis zu 10000 thematisch unge-
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ordnete Bilder hohe Wiedererkennensraten fanden. Schliefllich wurden nach
Jenkins und Mitarbeitern nicht zum selben Ereignis gehorige neue Bilder kor-
rekt als neu identifiziert. Damit war auszuschlieflen, dafl die Versuchspersonen
generell ungenau arbeiteten.

Die Bereitschaft, zuvor nicht gezeigte, aber zum Ereignis passende Ausschnit-
te als bekannt zu erkennen, hingt von verschiedenen Merkmalen ab. Bei
thematisch unzusammenhingenden Sequenzen war sie kaum vorhanden. Die
Probanden schienen dann jedes Bild fiir sich zu erinnern. Bei thematisch
homogenen Sequenzen wurden neue Ausschnitte als neu erkannt, wenn sich
die Perspektive inderte (Jenkins et al., 1978) oder die riumlichen Relationen
vertauscht waren (Kraft & Jenkins, 1977). Schliefllich war es dhnlich wie in
Versuchen zur phinomenalen Kausalitit (Gemelli & Cappellini, 1958) még-
lich, mit einer analytischen Haltung der fehlerhaften Integration passender
Ausschnitte durch mnemotechnische Strategien entgegenzuwirken (Jenkins,
1980).

Die Untersuchungen von Jenkins und Mitarbeitern stiitzen die Vermutung,
dafl neue Ausschnitte eines Ereignisses in ein internes Ereignismodell integriert
werden. Ein Ereignismodell, das die Integration von Informationsstichproben
erlaubt, kommt aber offenbar nur dann zustande, wenn die visuellen Stich-
proben aus demselben Umweltereignis stammen. Nachtriglich verfiigbare sen-
sorische Informationen werden zur Aktualisierung des Modells herangezogen,
wenn sie Liicken des sensorischen Informationsstromes ausfiillen. '

5.3 Modelldynamik

Auch Freyd (1983) ging davon aus, dafl dargebotene Ereignisausschnitte nicht
diskret gespeichert werden, sondern eine interne dynamische Modellierung des
dargestellten Ereignisses anregen. In ihren Experimenten bot sie je zwei oder
mehr Einzelbilder eines Ereignisses in ihrer natiirlichen zeitlichen Abfolge dar.
Auf das jeweils letzte Bild, den Standard, folgte ein Vergleichsbild, das ent-
weder mit dem Standard identisch war oder ein anderes Ereignisstadium zeig-
te. Wenn z.B. der Standard einen Mann auf halbem Wege beim spruNG von
EINER MAUER darstellte, so war er auf den nicht-identischen Vergleichsbildern
entweder kurz vor dem Boden oder kurz nach dem Absprung zu sehen.

Sofern Ereignismodelle existieren und eine zeitliche Richtung enthalten, soll-
ten Verschieden-Urteile bei den Vergleichsbildern leichter fallen, die den Stan-
dard zeitlich unrealistisch fortsetzen. Wenn man also ein Ereignis im Stadium
1 bildhaft darbietet, dann sollte sich das interne Modell selbstindig (antizi-
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pierend) in Richtung auf ein zeitlich folgendes Stadium 2 entwickeln. Fiir die
Versuchsperson sollte es daher schwieriger sein, die Abbildung eines nachfol-
genden Ereignisstadiums 2 vom Stadium 1 zu unterscheiden als ein vorausge-
hendes Stadium 0. :

Unterstiitzt wird diese Annahme durch Freyds Untersuchungen mit Bildern
von Objektbewegungen. Die Probanden benétigten besonders viel Zeit fiir ein
Verschieden-Urteil, wenn das Vergleichsbild das vorher gezeigte Ereignis zeit-
lich und riumlich gut fortsetzte (Freyd & Finke, 1984, 1985).

Die Ahnlichkeit zwischen dem Standard und dem Vergleichsbild bestimmte
sich wie bei Jenkins et al. nach der Kohirenz des Gesamtereignisses. Wenn
der Standard die vorausgehenden Ausschnitte schlecht fortsetzte, blieb der
Effekt aus: ,,Gute® und ,,schlechte” Fortsetzungen des Standards wurden dann
gleich schnell diskriminiert (Freyd & Finke, 1984). Die Linge des Behaltens-
intervalls war ziemlich unerheblich (Finke & Freyd, 1985). Das spricht wie die
Befunde von Jenkins et al. (1978) gegen eine sensorische Grundlage des Ef-
fektes. Die Zahl der Fehlurteile nahm sogar mit der Behaltensdauer zu. Ent-
scheidend war hingegen die riumliche und zeitliche Kohzirenz. Wenn die drei
vorab dargebotenen Ausschnitte eine bestimmte Bewegungsgeschwindigkeit
implizierten, hing der Urteilseffekt davon ab, wie gut das Vergleichsbild die
Sequenz zeitlich fortsetzte (Finke, Freyd & Shyi, 1986).

Auch bei Abbildungen natiirlicher Ereignisse fand Freyd (1983), daf8 ungleiche
Vergleichsbilder (Stadium O oder 2) umso schlechter vom Standard, dem
Stadium 1, unterschieden wurden, je ,besser” sie das darin gezeigte Ereignis-
stadium raum-zeitlich fortsetzten. Die gute Fortsetzung des SPRUNGS VON DER
MAUER wurde langsamer vom Standard unterschieden als ein vorverlagertes
Stadium 0. In einem Zhnlichen Versuch zeigten Freyd, Pantzer und Cheng
(1988) nacheinander drei Dias mit Blumentdpfen. Im ersten Dia stand der
Blumentopf auf einem Stinder. Das zweite Dia glich dem ersten, nur fehlte
der Stinder. Das dritte Dia entsprach dem zweiten bis auf die Position des
Topfes, der sich entweder an derselben Position oder etwas nach unten oder
nach oben versetzt befand. Die Probanden sollten sich die exakte Position des
Blumentopfes im zweiten Dia einprigen und angeben, ob sie mit der Position
im dritten Dia iibereinstimmte. Eine Fehleranalyse tiber die Gleich-Urteile bei
objektiver Hohendifferenz ergab, dafl die Blumentopfe hiufiger fehlerhaft mit
der Position verbunden wurden, die der Topf beim Herabfallen eingenommen
hatte.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zur Modellierung von Objektbewegun-
gen, in denen mehrere Ausschnitte gezeigt wurden, sind mit der Annahme

_ einer perzeptiven Basis des Urteilseffektes zu vereinbaren. Der internen Mo-
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dellierung des Ereignisses standen groflere Informationsstichproben zur bis-
herigen Ereignisentwicklung zur Verfilgung, die das Extrapolieren der kiinf-
tigen Entwicklung erméglichte. In den Versuchen mit natiirlichen Ereignissen
wurden jedoch hchstens ein oder zwei Bilder als Standard dargeboten, denen
kaum perzeptive Informationen ilber die weitere Entwicklung zu entnehmen
waren. Die berichteten Effekte sind daher nur verstindlich, wenn man an-
nimmt, dafl aufler einem zeitlich gerichteten Ereignismodell auch Wissen tiber
Fallgesetze genutzt wurde. Demnach wire die interne Modellbildung nicht
ausnahmslos auf die momentan verfiigbare perzeptive Information angewiesen,
sondern sie greift auch auf Wissen tiber Umweltzusammenhiinge zuriick.

5.4 Diskussion

Tiuschungen oder Verzerrungen der Wahrnehmung werden traditionell als
Evidenz fiir eine mafigebliche Rolle von Inferenzen in der Wahrnehmung
gewertet. So scheint auch der Nachweis wissensabhingiger Urteilseffekte in
Untersuchungen zur dynamischen Modellierung auf den ersten Blick eher fiir
einen Inferenz- als fiir einen Wahrnehmungsansatz zu sprechen. Diesem Wi-
derspruch zu ihrem Ansatz begegnen Freyd et al. (1988) mit der Unterschei-
dung von Wissensnutzung und Inferenz. Sie nehmen an, daf in ihrem Versuch
nicht konzeptuelles, sondern perzeptives Wissen einbezogen wurde. Perzepti-
ves Wissen sei entweder angeboren oder werde frih durch Wahrmehmungsler-
nen erworben. Es bestimme unmittelbar und unabhingig von Intentionen oder
Einstellungen die Arbeitsweise perzeptueller Systeme und schreibe damit eine
bestimmte Struktur von Ereignismodellen vor.

Diese Position gleicht in gewisser Weise dem Ansatz von Johansson (1973).
In einer gegebenen Situation gehen beide von einer obligatorischen Aktivitit
autonomer perzeptueller Systeme aus. Im Unterschied zu Johanssons gestalt-
psychologisch beeinflufitem Ansatz vermuten jedoch Freyd et al., daf} sich die
Arbeitsweise dieser Systeme durch Wahmehmungslernen verindern kann. Da-
mit 148t sich die bei Johansson noch sehr klare Unterscheidung von Einfliissen
perzeptiven und konzeptuellen Wissens nur noch mithsam aufrechterhalten,
und die Grenze zwischen Wahmehmung und Ged:ichtnis verschwimmt zuneh-
mend. So ist noch unklar, ob die Befunde zur internen Modellierung tiber ihre
gedichtnistheoretische Bedeutung hinaus auch Antworten auf Fragen der un-
mittelbaren Reprisentation von gesehenem Verhalten liefern.

Andererseits zwingen ,,dynamische® Ansitze zum Uberdenken der traditionel-
len Annahme, Wahrehmung sei ein mehr oder weniger diskreter Akt. Fiir die
Objektwahrnehmung ist diese Annahme nicht unplausibel, aber die zeitliche
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Erstreckung von Verhalten und anderen Ereignissen stellt den Sinn einer strik-
ten Unterscheidung von Wahmehmung und Gedichtnis, von perzeptivem und
konzeptuellem Wissen in Frage (Gibson, 1979/1982; Johansson, 1979; Neis-
ser, 1976/1979). Wenn man Wahrnehmung weniger als Abbildung von Um-
weltereignissen, sondern eher als Extraktion von Information tiber Ereignisse
und deren Verlauf versteht, so sind die Ansitze zur internen Modellierung
auch fiir die Verhaltenswahmehmung interessant.

6 Die Gliederung des Verhaltensstromes

Mit Ausnahme des Trickfilms von Heider und Simmel (1944) war den Ver-
haltensstichproben bislang nur eine Verhaltenskategorie zuzuordnen. Beim
Erkennen komplexerer Handlungen miissen jedoch Ereignisse aus dem Ver-
haltensstrom isoliert und miteinander in Beziehung gesetzt werden. Probleme
der anschaulichen Gliederung des Verhaltensstromes, d. h. der Einheitsbildung,
wurden von Roger Barker thematisiert und spiter von Darren Newtson em-
pirisch bearbeitet.

6.1 Theoretische Konzeptionen

Unter dem FEinflufl von Lewin und Heider nahm Barker (1963, 1978) in seiner
naturalistischen Beobachtungsmethodik an, daff der Verhaltensstrom ,gestalt-
hafte® Finheiten enthielte, die ,naive” Beobachter nach kurzer Ubung reliabel
erfassen. Obwohl Barker erkannte, dafl seine Methodik eigentlich eine Theo-
rie der Verhaltenswahrnehmung voraussetzte, beschrinkte sich seine Gruppe
auf den Nachweis ,natiirlicher® Einheiten im Verhaltensstrom. So lief8 Dick-
man (1963) nach einem achtminitigen Film 144 zeitlich geordnets Szenenbe-
schreibungen in eine beliebige Anzahl von Einheiten gruppieren. Neben einer
erheblichen Variation in der Segmentanzahl ergab sich eine iiberzufillige Hau-
fung der Einteilungen an bestimmten Stellen.

Wright (1967, S.561.) arbeitete auf der Grundlage zahlreicher Beobachtungs-
protokolle iiber Verhalten in natiirlichen Situationen folgende Kriterien fir die
Gliederung in Episoden, d.h. zielgerichteten Handlungen in konkreten Situa-
tionen, heraus: Wechsel der Verhaltenssphire (z.B. verbal, physikalisch),
Wechsel der dominanten Korperteile, Anderung der Verhaltensausrichtung
oder des Tempos, Wechsel der Verhaltensumgebung und der manipulierten
Gegenstinde. Bestimmendes Kriterium einer Episode, die Barker als natiirli-
che Einheit des Handelns ansah, ist die Beibehaltung derselben Zielausrich-
tung. Mit analytischer Einstellung seien Episoden in Handlungsteilvollzige
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(Phasen) und mit Hilfsmitteln wie Zeitlupenaufnahmen weiter in Actone unter-
teilbar. Die psychologische Grundlage der Einheitsbildung blieb offen. Auch
wurde ungepriift vorausgesetzt, dafl den sprachlich gebildeten Einheiten sol-
che auf visueller Basis entsprichen.

Eine amerikanische Forschungsgruppe um Darren Newtson hat sich ab 1973
mit der Gliederung des visuell dargebotenen Verhaltensstroms befaflt (vgl.
Newtson, 19762, 1977; Newtson, Hairfield, Bloomingdale & Cutino, 1987).
Nach Newtson (1976 b) wird jede Handlung, wie BILD AUFHANGEN, durch eine
wesentliche Merkmalsinderung zwischen mindestens zwei Zeitpunkten defi-
niert. Empirisch werden nur Kérperhaltungsinderungen, aber keine Ob-
jekt(lage)verinderungen beriicksichtigt, was schon beim BILD AUFHANGEN pro-
blematisch ist. Da sich im Verhaltensstrom vieles gleichzeitig dndert, miissen
Beobachter Merkmale auswihlen, deren Verinderung sie verfolgen. Verhal-
tenswahrnehmung wire demnach ein Merkmalsiiberwachungsprozef.

Unter dem Einflufl des Wahmehmungskreis-Modells von Neisser (1976/1979)
fihrten Engquist, Newtson und LaCross (1979, unveréffentlicht) Schemata als
Grundlage der Merkmals-Auswahl ein. Aktivierte Schemata werden durch das
Informationsangebot bestitigt, widerlegt oder bei tiberraschenden Ereignissen
gewechselt (Newtson, 1973; Wilder, 1978 a, b). Unterschiedliche Vorinforma-
tionen fiilhren zur Wahrnehmung unterschiedlicher Handlungen, wenn jeweils
andere Merkmale zur Uberwachung spezifiziert werden (vgl. Cohen & Ebbe-
sen, 1979; Neisser & Becklen, 1975; Newtson, Engquist & Bois; 1977;
Newtson & Rindner, 1979).

In Ubereinstimmung mit Heider (1958/1977) vertrat Newtson (1980) eine
interaktionistische Position zum Verhiltnis von kognitiven und perzeptiven
Prozessen. Die perzeptive Organisation sei jederzeit kognitiv beeinflufibar.
Die Gliederung des Verhaltensstroms ergibt sich also - anders als bei Barker
- aus verfiigbaren Reizmerkmalen, perzeptiven und kognitiven Einfliissen.

6.2 Befunde zur Gliederung des Verhaltensstroms
6.2.1 Allgemeine Methode

Als Reizmaterial verwendet die Gruppe um Newtson meist fortlaufende Ein-
Personen-Handlungen von etwa 30s bis 3min Linge. Sie werden als Video
oder Film ohne zusitzliche Gliederungshilfen wie Schnitte oder Brennweiten-
verdnderungen (vgl. Hochberg, 1986) dargeboten. Naive Beobachter sollen die
Szene ,sinnvoll” gliedern, indem sie einen Knopf driicken, wenn ihrer Mei-
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nung nach eine Handlung endet und eine andere beginnt. Das Analyseniveau
wird manchmal iiber die Instruktion variiert und am SFFNEN EINER TUR de-
monstriert. Bei natiirlicher Segmentierung wihlen die Betrachter die Korngrofie
frei. Bei feiner bzw. grober Segmentierung sollen die feinsten bzw. grofiten
sinnvollen Einheiten markiert werden. Jeder Knopfdruck wird so registriert,
daf er sich der Szene zeitlich eindeutig zuordnen laflt. Die individuelle Seg-
mentanzahl gilt als Mafl der entnommenen Information (Newtson, 1973;
Newtson et al., 1977; Newtson & Rindner, 1979). Aus der unregelmifligen
Haufigkeitsverteilung der Knopfdriicke tiber konstante Zeitintervalle zwischen
0.5 und 2s werden auf Gruppenniveau die Intervalle bestimmt, auf die sehr
viele oder sehr wenige Knopfdriicke entfallen. Dazu wird um die mittlere
Hiufigkeit ein Konfidenzintervall von einer bzw. zwei Standardabweichungen
gelegt. ,Uberzufillig” stark besetzte Intervalle heiflen Breakpoints (BP; Grenz-
punkte). Intervalle, in denen kaum segmentiert wird, nennt Newtson Non-
Breakpoints (NBP; Verlaufsstellen).

Das Verfahren liefert mit einer durchschnittlichen Retest-Reliabilitit von .72
nach fiinf Wochen stabile interindividuelle Unterschiede in der Segmentanzahl
und auch das individuelle Segmentierungsmuster wird tiberzufillig wiederholt
(vgl. Newtson, Engquist & Bois, 1976).

Alternative Methoden zur Bestimmung der Segmentstruktur auf clusteranaly-
tischer (vgl. Massad, Hubbard & Newtson, 1979; Newtson et al., 1987, S.207)
bzw. psycholinguistischer Grundlage (vgl. Carroll, 1980; Corcoran, 1981) ha-
ben sich bislang kaum durchgesetzt.

6.2.2 Segmente als kohdrente Wahmehmungseinheiten?

Unter Bezug auf die ,Klickverschiebungs“-Experimente beim Satzerkennen
(vgl. Fodor & Bever, 1965) untersuchten Newtson und Engquist (1976) den
Einheitscharakter der Segmente tiber das Entdecken von Bildliicken an Grenz-
punkten (BP) bzw. Verlaufsstellen (NBP). Wenn Segmente eine kohdrente
Wahmehmungseinheit bilden, sollten Liicken an den handlungsdefinierenden
Grenzen besser erkannt werden als innerhalb der Einheit. Newtson und Eng-
quist (1976) zeigten fiir mehrere Handlungen, daf8 Liicken von 4, 8 und 12
(= 0.55) Einzelbildern an drei aufeinanderfolgenden Grenzpunkten (BP) bes-
ser erkannt werden als an parallelisierten Verlaufsstellen (NBP). Ferner hing
die Liickenerkennung fiir BPs, nicht aber fiir NBPs, von der Liickenlange ab.
Ahnlich belegten Carroll (1980) und Corcoran (1981), dafl visuelle Storreize
an linguistisch bestimmten Handlungsgrenzen besser erkannt werden als in-
nerhalb einer Einheit. " :
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Newtson und Engquist (1976) vermuteten weiterhin, daf} die handlungsdefi-
nierenden Grenzpunkte im Verhaltensstrom hervorgehoben sind und deshalb
besser wiedererkannt werden. Im Wiedererkennungsparadigma sollten Proban-
den zehn Minuten nach der Filmdarbietung von Handlungen Dias von Grenz-
punkten und Verlaufsstellen oder von nicht gezeigten, dhnlichen Handlungen
der gleichen Darsteller als gesehen oder nicht gesehen beurteilen (vgl. Jenkins
et al., 1978). Unabhingig davon, ob sie wihrend der Darbietung segmentier-
ten oder nicht, erkannten die Probanden Grenzpunkte signifikant besser wie-
der als Verlaufsstellen (Newtson & Engquist, 1976).

Analog zu Untersuchungen, bei denen Einheiten der Satzverarbeitung mit dem
Wiedererkennen von dargebotenen und semantisch ghnlichen nicht-dargebo-
tenen Wortern aus verschiedenen Satzteilen begriindet werden, zeigte sich
auch fir linguistisch gegliederte Handlungen, daf8 Einzelbilder vom Anfang
der zweiten Einheit besser wiedererkannt werden als vom Ende der ersten
(Carroll, 1980; Corcoran, 1981; Lasher, 1978, 1981). Unabhingig von
Newtson vermuteten die Autoren, dafl die perzeptive Verarbeitung von einer
wgrammatikalischen” Einheit zur nichsten fortschreitet, wobei die vorherige
abstrakt ganzheitlich rekodiert wird, was das genaue Wiedererkennen er-
schwere.

Ob mit dem Segmentierungsverfahren kohirente Wahmehmungs-Einheiten
nachgewiesen werden, bleibt zweifelhaft. Zum einen sind Merkmalsunterschie-
de zwischen Grenzpunkten und Verlaufsstellen belegt (s.u.). Zum anderen
ergibt sich aus Angaben von Newtson, Engquist und Bois (1976) fiir 8 Hand-
lungen eine durchschnittliche Einheitslinge von ca. 12s unter natiirlicher Seg-
mentierung bzw. von 7s bei feiner und etwa 26s bei grober Segmentierung.
Eine primir perzeptive Organisation von Einheiten dieser Linge ist unwahr-
scheinlich, wenn man fiir die perzeptive Wahrnehmungsorganisation eine Zeit-
grenze von etwa 3s annimmt (Poppel, 1985).

Die psychologischen Grundlagen der Einheitsbildung miissen also genauer
bestimmt werden: Beruht die Segmentierung - wie Newtson vermutet — auf
dem Vergleich von zwei zeitlich getrennten Zustinden, zwischen denen sich
tiberwachte (K8rperhaltungs-)Merkmale kritisch verindert haben, oder wer-
den eher ganzheitliche, ,Verlaufsgestalten® (vgl. Johansson, 1973) erkannt?
Weiterhin ist zu kliren, ob Handlungseinheiten eher direkt oder eher kognitiv
vermittelt erfaflt werden.
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6.2.3 Grundlagen der Segmentierung

Nach der Merkmalsinderungshypothese von Newtson (1976 b) setzt das Erken-
nen einer Handlung kritische K&rperhaltungsinderungen zwischen mindestens
zwei Zeitpunkten voraus. Zur Priffung dieser Hypothese wurden die Kérper-
haltungen zwischen aufeinanderfolgenden Grenzpunkten und zeitlich paralle-
lisierten Verlaufsstellen mit dem Eshkol- Wachmann-Inventar kodiert (vgl.
Eshkol, 1973; Rosenfeld, 1982). Mit diesem goniometrischen Verfahren wer-
den 15 Winkelinderungen der Hauptgliedmaflen zu ihren Gelenken erfafit.
Wenn etwa der rechte Arm ohne Beugung des Unterarms seitlich angehoben
wird, so wird eine Stellungsinderung des Oberarms, nicht aber des Unterarms
kodiert. Auflerdem werden die frontale Orientierung und die Gewichtsvertei-
lung des Korpers berticksichtigt. Jeder Vergleich von Korperstellungen zwi-
schen zwei Zeitpunkten ergibt somit einen 17-Punkte-Vektor. Fiir eine groflere
Anzahl von Vektoren sind Faktoren- und Fourieranalysen berechenbar.

Newtson et al. (1977) iiberpriiften Kérperhaltungsinderungen zwischen suk-
zessiven BP-BP, NBP-BP, BP-NBP und NBP-NBP Paaren in richtiger und
zufilliger Abfolge unter den drei Analyseniveaus. Erwartungsgemif war das
Anderungsausmafl zwischen geordneten BP-Folgen am héchsten. Hier hiu-
fen sich Korperhaltungsinderungen. Faktorenanalysen ergaben fir jede
Handlung mehrere spezifische, inhaltlich gut interpretierbare Faktoren. So
machen beim WARTEN AUF EINEN ANRUF Bewegungen der rechten Hand und
des rechten Armes einen ersten Faktor aus, der nach Newtson et al. mit dem
Greifen des Telefonhorers zusammenhingt. Auf einem zweiten Faktor luden
Bewegungen des Kopfes und Nacken, der Oberschenkel, des linken Unter-
arms. Diese Bewegungen werden als Reaktionen auf das klingelnde Telefon
interpretiert.

In Erweiterung der Merkmalsinderungshypothese untersuchten Newtson et
al. (1987) den Verhaltensstrom auf periodische Verinderungen. Dazu wurden
Korperhaltungsidnderungen von 7 Handlungen im Abstand von 1s Intervallen
mit dem Eshkol-Wachman-System kodiert. Eine Fourieranalyse des wellenfor-
migen Verlaufs der Haltungsinderungen ergab fiir alle Handlungen signifi-
kante Perioden. Sie lagen z.B. fiir das FIGUREN ZUSAMMENSTECKEN bei 4 und
16s, d.h., in diesen Abstinden kam es zu gesteigerten Haltungsinderungen.
Fiir andere Handlungen zeigten sich andere signifikante Perioden, die in tiber-
zufilliger Beziehung zu den Grob-Segmenten standen. Da die Autoren die
signifikanten Perioden nicht inhaltlich interpretiert haben, vermuten wir fiir
das FIGUREN ZUSAMMENSTECKEN, dafl alle 4 s ein Teil angeftigt und alle 16 s eine

fertige Figur abgelegt wurde.
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Neben Reizeinfliissen ergeben sich auch personabhingige Effekte. So bewirkt
die Instruktion fein, natiirlich oder grob zu segmentieren, erwartungsgemifle
Anderungen der Segmentanzahl (z.B. Hanson & Hirst, 1989; Jensen &
Schroeder, 1982; Kogelheide & Strothe, 1980; Koopman & Newtson, 1981;
Lassiter, 1988; Newtson, 1973). Das Analyseniveau wird also intentional ge-
wihlt.

Belegt sind auch Einstellungseffekte. Nach Neisser (1976/1979) und Engquist,
Newtson und LaCross (1979) spezifizieren unterschiedliche Vorinformationen
oder Beobachtungsauftrige unterschiedliche Schemata, die zu verschiedenen
Segmentierungsmustern (und Behaltensleistungen) fiihren sollen. So wurden
mehrfach Unterschiede im Segmentierungsmuster nach Hinweisen auf spitere
Erinnerungstests bzw. Personbeurteilungen nachgewiesen (Atkinson & Allen,
1983; Cohen & Ebbesen, 1979; Engquist et al., 1979; Graziano, Moore &
Collins, 1988; Markus, Smith & Moreland, 1985; Massad et al.,, 1979; im
Trend: Schorneck & Berger, 1980).

Newtson (1973) und Wilder (1978 a, b) zeigten weiter, daf nach dem Einschub
siberraschender Ereignisse feiner segmentiert wird. Die Autoren fiihren das dar-
auf zuriick, daf} die iiberraschten Beobachter versuchen, die Unsicherheit iiber
die Handlung zu beseitigen. Umgekehrt sollte eine bekannte Szene grober
segmentiert werden, was bislang unbestitigt ist. So fanden Droste und Holt-
mann (1980) keinen Effekt einer vorausgehenden Zusammenfassung der Sze-
ne. Auch verinderte sich die Segmentierung bei mehrfacher Darbietung nicht
signifikant (Kogelheide & Strothe, 1980; Nyce & Becklen, 1978). Der Zusam-
menhang zwischen Segmentierung und Vorhersagbarkeit bleibt also offen.

6.2.4 Der Zusammenhang zwischen den Einheiten

Newtson und Engquist (1976) vermuteten, dafl Grenzpunkte die Handlung
wie Comic-Strips zusammenfassen. Sie priiften diese Annahme iiber die unter-
schiedliche Verstindlichkeit von BP- und NBP-Folgen. Beobachter sahen Paa-
re oder Triaden von BPs oder NBPs in natiirlicher oder ungeordneter Folge.
Die Beobachter sollten die Verstindlichkeit der Dias skalieren, sie in einem
Satz zusammenfassen und die Richtigkeit der Abfolge beurteilen. Folgen von
Grenzpunkten schnitten gegeniiber Verlaufsstellen in Verstindlichkeitsurtei-
len, in der Beschreibbarkeit und in der Reihenfolgebeurteilung besser ab
(Newtson & Engquist, 1976). Die Abfolgevariation wirkte sich nur auf die
Verstindlichkeit der BPs, nicht der NBPs aus. Umordnungen wurden bei BPs
besser erkannt als bei NBPs.
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Newtson (1977, Exp. 8 und 9) bot die in den Triaden enthaltenen Bilder auch

_ paarweise dar und fand abgeschwichte Effekte. Die Verstindlichkeitsurteile

fielen bei der Triaden-Darbietung besser aus als aus der paarweisen Darbie-
tung fiir Triaden errechnet. Das Verstindnis hingt offenbar nicht nur von
Verinderungen von Bild zu Bild ab, sondern der zeitliche Bild-Zusammen-
hang scheint das Verstehen uibergreifend zu beeinflussen (vgl. Kohirenz nach
Jenkins).

Weitere Untersuchungen gingen der Frage nach, ob die Segmentierung tiber
eine Hierarchie variiert. Eine ,hierarchische® Abhingigkeit lige vor, wenn
unter verschiedenen Segmentierungsinstruktionen tiberzufillig viele Grenz-
punkte iibereinstimmten. Dies wurde wiederholt fir feine bzw. grobe Seg-
mentierung belegt (vgl. z. B. Hanson & Hirst, 1989; Newtson, 1973; Rindner,
1982, zitiert nach Newtson et al., 1987). ,Hierarchische” Abhingigkeiten
ergaben sich ferner bei unterschiedlicher Vorhersagbarkeit (Wilder, 1978 a, b),
Erregung (Newtson, 1977, Exp.2) und Darbietungsgeschwindigkeit (Newtson
& Rindner, 1979).

Die Art der hierarchischen Abhingigkeit blieb unbestimmt. Die hierarchische
Abhingigkeit im Sinne der Differenzierung grober Segmente unter feiner Seg-
mentierung bzw. der Zusammenfassung feiner Einheiten zu groben ist bislang
nicht eindeutig belegt. Zwar stimmt die Anzahl der Grenzpunkte unter grober
und feiner Segmentierung ,liberzufillig” {iberein, jedoch deckten sich konstant
weniger als 50% der groben Grenzintervalle mit feinen (z. B. Hanson & Hirst,
1989: 34 %; Kogelheide & Strothe, 1980: 41 %; Newtson, 1973: 36 %). Da aber
bisher ausschliefilich mit Durchschnittssegmenten unabhingiger Gruppen ge-
arbeitet wurde, wird méglicherweise eine hierarchische Organisation auf in-
dividuellem Niveau verdeckt.

Uber den Zusammenhang zwischen den Einheiten ist also wenig bekannt. Die
Befunde von Newtson (1977) und Newtson, Gowan und Patterson (1980)
legen ebenso wie dhnliche Befunde von Jenkins et al. (1978) nahe, daf} der
Zusammenhang zwischen den Einheiten semantisch bedingt ist.

6.3 Diskussion: Eine kognitive Interpretation der Gliederung
des Verhaltensstroms

Nach Newtson segmentieren Beobachter, wenn sie eine bedeutsame Anderung
der tiberwachten Korperhaltungsmerkmale feststellen. Die Segmentierung er-
fafit einen perzeptiven Vorgang, der kognitiv beeinflulbar ist. Unsere Auffas-
sung ist mit Newtsons Befunden zu vereinbaren, wir interpretieren die Seg-
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mentierung jedoch als begriffliche Klassifikation auf der Grundlage aktivierter
Wissensstrukturen und damit als kognitive Leistung. Dies elaboriert die un-
verdffentlichte schematheoretische Sicht von Engquist, Newtson und LaCross
(1979).

Wie Barker und Newtson gehen wir davon aus, dafl der Verhaltensstrom
anatomische und physikalische Gliederungsmerkmale enthilt, die zur Identi-
fikation von Handlungen genutzt werden (vgl. Spike-Struktur der Korperhal-
tungsinderungen nach Newtson et al., 1987; Episodenkriterien nach Wright,
1967).

Welche Merkmale jedoch beachtet und perzeptiv integriert werden, hingt von
momentan aktiven Wissensstrukturen und der Handlungsabsicht der wahrneh-
menden Person, aber auch vom situativen Kontext ab (vgl. Cohen, 1981;
Engquist et al., 1979; Neisser, 1976/1979). Sofern der Kontext unter natiirli-
chen Bedingungen nicht mit der Lichtpunkt-Technik oder pantomimischer
Darstellung ausgeblendet wird (vgl. Becklin, 1983, zitiert nach Newtson et al.,
1987; Hilse, 1985; Sakowski, 1985), diirften schon Merkmale der Situation
und Erfahrungen mit #hnlichen Handlungskontexten Wissensstrukturen tiber
wahrscheinliche Handlungen aktivieren (vgl. Schema bzw. Script bei Rumel-
hart, 1980; Rumelhart & Ortony, 1977; Schank & Abelson, 1977). Die in
derartige Wissensstrukturen integrierten Reprisentationen visueller Eigen-
schaften erwartbarer Handlungen ( Vignetten nach Schank & Abelson, 1977,
S.44) erleichtern deren Identifizierung.

Im Experiment miissen die Beobachter bei fehlenden Angaben die Korngrofie
einer sinnvollen Handlung fiir sich interpretieren. Moglicherweise legt
Newtsons Beispiel des 6FFNENS EINER TUR eine feinere Segmentierung nahe als
es das lingere SCHREIBEN EINES BRIEFES tite. Das Beispiel impliziert nimlich
einfachste instrumentelle Handlungen (vgl. Cohen, 1981; Ebbesen, 1980).
Weitere Hinweise diirften Beobachter der durchschnittlichen Ereignisdauer
entnehmen. Méglicherweise wird also TELEFONIEREN in einer lingeren Biiro-
szene gréber segmentiert als bei isolierter Darbietung.

Auf diesem Hintergrund verschiebt sich unsere Interpretation der Segmentie-
rung gegeniiber Newtsons Auffassung: Wenngleich wir eine perzeptive Betei-
ligung an der Identifikation von Handlungen nicht leugnen, glauben wir, dafl
der Knopfdruck eher kognitiv-semantisch zu begriinden ist. Ohne Riickgriff
auf Wissensstrukturen bleibt nimlich unklar, nach welchen Kriterien Beob-
achter sinnvolle von sinnlosen Anderungen unterscheiden. Unter der Annah-
me, dafl das visuelle Angebot eine bereichsspezifische Wissensstruktur mit
visuellen Merkmalen aktiviert, sind ,sinnvolle* Anderungen solche, die eine
Entsprechung in der Wissensstruktur haben. ,Sinnlos” sind und méglicherwei-
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se {ibersehen werden Anderungen ohne diese Entsprechung. ,,Uberraschende
Freignisse, die Newtson nicht niher bestimmt, passen nicht zum aktiven
Skript. Eine hierarchische Wissensstruktur erméglicht auch verschiedene, viel-
leicht sogar hierarchisch verbundene Analyseniveaus.

Filr diese kognitive Re-Interpretation der Segmentierung als einer begrifflichen
Klassifikation visueller Verinderungen sprechen neben der angefiihrten 3s
Zeitgrenze fir die Wahrnehmungsorganisation weitere Hinweise:

Klassifikationen mit natiirlichen Begriffen sind im Randbereich unscharf (vgl.
Zadeh, 1972). Das zeigt sich auch bei der Segmentierung des Verhaltens-
stroms. Nach Stringer et al. (1983, S.27) sind auf 2 s Basis ermittelte Grenz-
punkte (BP) zu rund 30% von Intervallen mittlerer Segmentierung (MBP;
Muster: MBP-BP-MBP) umgeben. Die Muster BP-BP-MBP bzw. MBP-BP-
BP liegen zu je ca. 13% vor. Das nach Newtson zu erwartende trennscharfe
Muster NBP-BP-NBP kommt nur in 3.6% der Fille vor. Segmentiert wird
demnach eher in breiteren Zeitzonen als punktuell. Bedenkt man, dafl z.B.
FENSTER SCHLIESSEN irgendwo auf dem Weg zum oder vom Fenster markierbar
ist, ist dieser Befund sehr plausibel. Der genaue Zeitpunkt diirfte wesentlich
vom Kontextwissen der Beobachter abhingen, z. B. vom Wissen dariiber, dafl
die Darstellerin sich von Lirm gestdrt fiihlt.

Als Einheiten, die aufgrund natiirlicher Wissensstrukturen gebildet werden,
sollten Segmente gut benennbar sein. So zeigten Schorneck und Berger (1980),
dafl Beobachter, die wihrend des Segmentierens laut beschreiben sollten,
itberwiegend verhaltenssynchron oder zusammenfassend beschrieben. Eine
Detailauswertung der verhaltenssynchronen Auflerungen ergab, dafl die Seg-
mentierung in 63 % der Benennung folgt. Demnach wire die begriffliche Klas-
sifikation primir, das Benennen oder Segmentieren aber sekundir.

Wenn die begriffliche Klassifikation vorrangig ist, sollte die Segmentierung
auf sprachlicher und visueller Grundlage #hnlich sein. Dazu berichtet Baggett
(1979) eine gute Ubereinstimmung der Segmentierung eines 34 min Films an-
hand von 367 Satzfragmenten bzw. 571 Einzelbildern. Allerdings wurde den
Probanden ein breiter, textlinguistischer Episodenbegriff vorgegeben. Sollte
sich auch unter der Instruktion von Newtson zeigen, dafl die Segmentierung
eines visuellen Ereignisses und seiner sprachlichen Abbildung an weitgehend
identischen Stellen erfolgt, so wire das ein weiterer Beleg fiir die kognitiv-se-
mantische Grundlage der Segmentierung.

Eines der auffilligsten Merkmale in Untersuchungen zur Segmentierung sind
die hohen (und reliablen) Unterschiede in der Segmentanzahl Stringer et al.
(1983) berichteten fiir die natiirliche Segmentierung einer mehrminiitigen Bii-
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roszene 7 bis 80 Einheiten. Ahnlich hohe Variationen sind auch anderen
Arbeiten zu entnehmen. Bei freien Klassifikationen von Reizmaterial sind er-
hebliche Personunterschiede geliufig (vgl. Gardner, 1953/1954; Glixman,
1965). Daraus wurde der kognitive Stil Kategorienweite (vgl. Pettigrew, 1958)
abgeleitet. Leider liegt dafiir bislang keine Korrelation mit der Segmentanzahl
vor.

In einer theoretischen Interpretation des Beobachtungslernens nahm Stringer
an, dafl Segmente als ,chunks* im Sinne von Miller (1956) die Wiedergabelei-
stung gesehener Handlungen beeinflussen. Erste Versuche zur Priifung dieser
Hypothese mit Hilfe von Erinnerungstests mit Hinweisreizen scheiterten (Co-
hen & Ebbesen, 1979; Droste & Holtmann, 1980; Kogelheide & Strothe, 1980;
Schorneck & Berger, 1980; Striinger, 1977). Andere Autoren berichteten mit
ghnlichen Erinnerungstests schwache Zusammenhinge (Koopman & Newtson,
1981; Lassiter, Stone & Rogers, 1988). Nach Hanson und Hirst (1989) ist die
Art des Tests wesentlich. Bei freier Wiedergabe erinnerten Beobachter nach
feiner Segmentierung mehr als nach grober Segmentierung. Beim Gedichtnis-
test mit Hinweisreizen blieben diese Unterschiede aus. Wahrscheinlich hingen
also Segmentierung und Gedichtnisreprisentation eines Ereignisses zusammen
(vgl. Neisser, 1976/1979; Stringer 1977, 1979), wobei die freie Wiedergabe
die Reprisentation besser spiegelt als Tests mit Hinweisreizen. Die Diskussion
ist allerdings noch nicht abgeschlossen (vgl. Hanson & Hirst, 1991; Lassiter
& Slaw, 1991).

Auf dem Hintergrund dieser Nebenbefunde gehen wir davon aus, dafi mit dem
Segmentierungsverfahren visuelle Ereignisse im Verhaltensstrom primir be-
grifflich klassifiziert werden. Sekundir werden die Einheiten instruktionsab-
hingig benannt oder durch Knopfdruck markiert (vgl. Ebbesen, 1980).

7 Verhaltenswahmehmung und motorische Wiedergabe

Von den Prozessen, die auf der Verhaltenswahrnehmung griinden, ist wahr-
nehmungspsychologisch vor allem die unmittelbare Wiedergabe, also die
Nachahmung, interessant. Sie ist unter bestimmten Voraussetzungen als Her-
stellungsmethode des Wahrnehmungserlebnisses anzusehen. Obwohl jede mo-
torische Nachahmung die Wahrnehmung, Speicherung und motorische Um-
setzung gesehenen Verhaltens voraussetzt, wurden diese Vorginge zwar gele-
gentlich thematisiert, in der empirischen Nachahmungsforschung aber meist
zugunsten der Bedingungen der Nachahmungsbereitschaft vernachlissigt (vgl.
Bandura 1971/1976, 1986; Scully & Newell, 1985; Stringer, 1977, 1979;
Whiting, 1988).
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7.1 Wahmehmungspsychologisch interessante
Nachahmungsphinomene

Funktionsanalytisch gesehen ist Nachahmung kein einheitliches Phinomen
(vgl. Stringer, 1977; historisch: Scheerer, 1985):

a) Bezogen auf die beteiligte Sinnesmodalitit sind Laut- bzw. Sprach- und
visuell vermittelte Nachahmung unterscheidbar (vgl. z.B. Guilliaume,
1926/1971; Piaget, 1945/1969), wovon wir nur letztere berlicksichtigen.

b) Hinsichtlich der Art des Zusammenhangs von Wahmehmung und Motorik
sind automatisch reflexhafte gegentiber bewuften, einsichtigen Nachahmungs-
Jformen zu unterscheiden (vgl. z. B. Koffka, 1921; McDougall, 1908/1928;
Morgan, 1896/1909; Piaget, 1945/1969). Wahrnehmungspsychologisch
sind vor allem die automatischen Formen interessant, da sie eine urspriing-
lich kognitiv unvermittelte Verbindung zwischen dem perzeptiven und dem
motorischen System nahelegen. Dazu zihlen:

- Die Selbstnachahmung, also die Wiederholung einer eigenen Korperbewe-
gung aufgrund ihrer Wahrnehmung (vgl. Baldwin, 1895/1898; Guilliau-
me, 1926/1971; Piaget, 1945/1969);

- Ideo-motorische, d. h. unwillkiirliche Mitbewegungen beim Sehen einer Be-
wegung (vgl. James, 1890; McDougall, 1908/1928);

- Bewegungsnachahmungen von Siuglingen (vgl. McDougall, 1908/1928),
die nach den Untersuchungen von Meltzoff und Moore (1977, 1983 a, b)
viel beachtet wurden (vgl. Vinter, 1985 a,b, 1986; Whiting, 1988);

- Die Verhaltensansteckung, d.h. die Auslésung eines dem Modell grob
entsprechenden Verhaltens beim Beobachter (vgl. Aronfreed, 1969; Ban-
dura, 1986; Koffka, 1921; McDougall, 1908/1928).

Diese Nachahmungsphinomene treten besonders in der frithen Kindheit
auf, wobei die Ahnlichkeit zwischen gesehenem und ausgefithrtem Ver-
halten meist gering ist.

c) Eine weitere wichtige Unterscheidung betrifft die Art der Ubereinstimmung
zwischen Modell- und Beobachterverhalten. Die prozefiihnliche Bewe-
gungsnachahmung setzt das Erkennen und Wiederherstellen riumlicher und
zeitlicher Merkmale einer (Korper-)Bewegung voraus. Bei der resultat-
orientierten Handlungsnachahmung werden dagegen bei geringer Uberein-
stimmung im Bewegungsverlauf eher ihnliche (Umwelt-)Effekte erzeugt
(vgl. Aronfreed, 1969; Miller & Dollard, 1941; Morgan, 1896/1909). Mit
dieser Unterscheidung sind oft verschiedene Bezugssysteme und Formen
der Reprisentation verbunden: Bei der Ko&rper-Bewegungsnachahmung
wird die Kérperbewegung auf einen bzw. mehrere Kérperpunkte bezogen
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(vgl. Johansson und Cutting) und méglicherweise dynamisch reprisentiert
(vgl. Freyd). Wie bei anderen motorischen Aufgaben gelingt das Umsetzen
selten auf Anhieb. Bei der Handlungsnachahmung wird die Bewegung
dagegen auf die riumliche Umgebung bzw. die manipulierten Objekte
bezogen. Bei diesen kognitiven Aufgaben geht es vor allem darum zu er-
kennen, welche Effekte wichtig sind. Meist reicht eine grobe Reprisenta-
tion der Objekt(lage)verinderungen aus, um zhnliche Effekte schon bei
ersten Versuchen mit Kdrperbewegungen zu erzeugen, die weit von den
gesehenen abweichen kdnnen.

d) Wenn beim Lernen einer Koérperbewegung oder einer objektgerichteten
Handlung die Modell-Beobachtung eine wichtige Rolle spielt, spricht man
vom Lernen durch Nachahmung oder vom Beobachtungslernen. Zu den Be-
obachtungslerneffekten zihlen das Ubertragen einer verfiigbaren Handlung
auf eine neue Situation und die Neukombination von Komponenten zu
einer neuen Einheit (vgl. Bandura, 1971/1976, 1986; Koffka, 1921). Diese
Effekte werden verstirkungstheoretisch mit Generalisierung (vgl. Gewirtz
& Stingle, 1968), sonst mit mehreren kognitiven Verarbeitungsprozessen
erklirt (vgl. Aronfreed, 1969; Bandura, 1971/1976, 1986; Stringer, 1977).

7.2 Wahrmehmungsaspekte bei Nachahmungsphinomenen

Schon Koffka (1921) betonte als zentrales Nachahmungsproblem die Frage,
wie aus der Wahmehmung eine dem Modellverhalten shnliche Bewegung her-
vorgehe. Er 16ste das alte ideo-motorische Problem mit der Annahme eines
direkten Zusammenhangs von Wahrnehmungs- und Bewegungsstruktur, auf
den die Gestaltgesetze anwendbar seien. Beim entwicklungsmiflig fritheren
Nachahmen-Mjissen soll das Sehen einer Bewegung zu einer (verlaufs-)gestalt-
haften Wahrnehmungsstruktur fihren, die nach dem Gesetz der Strukturergin-
zung und dem Gesetz der Wiederholung unvermittelt und notwendig eine ideo-
motorische Bewegung auslést. Damit wiren automatische Nachahmungsphi-
nome zu interpretieren (zu weiteren theoretischen Ansitzen: Prinz, 1987).

Im entwicklungsmiflig hoheren Nachahmen-Kinnen sei der Zusammenhang
von Wahmehmung und Bewegung gelockert und werde kognitiv vermittelt.
Hier laute die zentrale Frage, wie die Wahrmehmungsstruktur durch Beobach-
tung richtig zustandekomme. Koffka verwies auf die Moglichkeiten, den An-
griffspunkt einer Losung zu betonen, auf Wichtiges aufmerksam zu machen
oder mit Hilfe der Sprache Wesentliches an einer Handlung hervorzuheben.
Der Anlafl zur Ausfithrung stamme meist aus anderen Quellen als der Wahr-
nehmung. Diese motivationale Frage sei daher kein spezielles Nachahmungs-
problem, sondern ein Problem einer allgemeinen Handlungstheorie. In der
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empirischen Nachahmungsforschung wurde aber gerade dieser Aspekt beson-
ders beachtet (vgl. Bandura, 1986; Halisch, 1990).

Nach Piaget (1945/1969) griindet die Nachahmungsentwicklung auf angebo-
renen Reflexen, in denen Wahrmehmung und Bewegung bereits zusammenhin-
gen. Durch Ubung wiirden die Reflexe in flexiblere sensu-motorische Schema-
ta integriert, die - wie z. B. das Greifen - invariante perzeptive und motorische
Merkmale enthielten und zunehmend flexibler und gezielter auf unterschied-
liche Umweltmerkmale anwendbar seien. Durch wiederholte Anwendung passe
das Kind seine sensu-motorischen Schemata den Gegebenheiten an (Akkom-
modation) und nihme zugleich in geringem Mafl neue Merkmale in seine
Schemata auf (Assimilation). Indem urspriinglich isolierte sensu-motorische
Schemata wiederholt gemeinsam verwendet wiirden, entstiinden umfassendere
sensu-motorische Einheiten. Das kindliche Verhalten werde dadurch zuneh-
mend differenzierter und flexibler.

Mit der Nachahmung versuche das Kind zundchst, wahrgenommene Bewegun-
gen, die seine Schemata ansprechen, durch eigene Bewegung andauern zu las-
sen. Urspriinglich sei diese Nachahmung nur durch die Wahrnehmung eigener
Bewegungen auslosbar (Selbstnachahmung), spiter konnten auch Bewegungen
anderer auf diese Weise fortgesetzt werden (Fremdnachahmung). Ab dem 6. Sta-
dium der sensu-motorischen Entwicklung, d. h. ab ca. 18 Monaten, werde dieser
Vorgang verinnerlicht. Darauf sollen die ersten Reprisentationen zuriickgehen,
die zugleich zeitlich verzégertes Nachahmen erméglichen. Indem diese Repri-
sentationen spiter mit Sprache und Denken verbunden wiirden, werde auch
das Nachahmen kognitiv vermittelt und zugleich bewufSter und selektiver.

Koffka und Piaget l6sten das ideo-motorische Problem durch die Annahme
eines angeborenen Zusammenhangs von Wahmehmung und Bewegung, der
spiter durch Sprache und Denken kognitiv vermittelt wird. Damit nahmen sie
Losungen eines Problems vorweg, das Banduras friihe Soziale Lerntheorie
aufwarf (vgl. Stringer, 1977).

Bandura (1962) fithrte nimlich die vermittelnden Reprisentationen beim Be-
obachtungslernen urspriinglich auf Reiz-Kontiguitdt zuriick (vgl. Sheffield,
1961). Danach werden von einem Ereignis ausgeloste sensorische Empfindun-
gen, die in enger raumzeitlicher Nihe stehen, miteinander assoziiert. Das
Ergebnis sei eine integrierte Wahmehmung, die ohne Bezug zur Motorik das
ideo-motorische Problem nicht l6st. Auch bleibt offen, warum Beobachter
nicht jederzeit jedes gesehene Verhalten nachahmen konnen. Spiter hat Ban-
dura (197171976, 1986) das Beobachtungslemen als Informationsverarbeitung
interpretiert: Aktive Beobachter entnizhmen dem Modellverhalten gemeinsame

 Merkmale und Regeln, transformierten Reize in leicht erinnerbare Schemata,
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klassifizierten und organisierten Verhalten und bildeten Vorstellungen dariiber
aus, wie es auszufithren sei. Wihrend urspriinglich nur visuelle und verbale
Reprisentationen vorgesehen waren, spricht Bandura (1986) nun - wie frither
schon Aronfreed (1969) - von amodalen Schemata, begrifflichen und propo-
sitionalen Reprisentationen.

Stringer (1977, 1979) prizisierte Banduras Interpretation in einem heuristischen
Modell der Verarbeitung visuell dargebotenen Verhaltens. Unter Beriicksichtigung
des Schemakonzepts nach Piaget und des Wahmehmungslemensnach E.J. Gibson
(1969) schlug er ein Mehrspeichermodell mit eng aufeinanderbezogenen Mu-
stern (Schemata) visueller und kinasthetischer Invarianzen von Kérperbewegun-
gen (und manipulierten Objekten) vor. Die Schemata hitten bei #lteren Kindern
und Erwachsenen begrifflichen Charakter und seien hiufig benennbar (z.B.
GREIFEN, BALL FANGEN). Sie ermdglichen eine begriffliche Klassifikation und das
Benennen gesehener Handlungen. Dazu zeigten Hoenkamp (1978) und Todd
(1983), dafl computersimulierte strichartige ,,Bein- bzw. Armbewegungen®, de-
ren Winkel und Geschwindigkeiten systematisch variiert wurden, auch unter-
schiedlich benannt werden. Beobachter kennen demnach unterschiedliche visu-
elle Merkmale von GeHEN oder rauren. Ein bei der wiederholten visuellen
Analyse von Verhalten ausgebildeter Schemaanteil sollen Augenbewegungsmu-
ster sein (vgl. Gibson, 1969), die spitere Analysen shnlichen Verhaltens steuern
(vgl. Neisser, 1976/1979). Die Auswahl analysierender Schemata diirfte von
Beobachtungsintentionen, anfinglichen Reizangeboten und bereichsspezifi-
schen Wahmehmungs- und Ausfithrungserfahrungen abhingen. Das Informa-
tionsangebot im Verhaltensstrom bestitige oder widerlege die der Analyse zu-
grundeliegenden Schemata. Visuell dargebotenes Verhalten werde voritberge-
hend in Form bestitigter Schemata reprisentiert, die meist benennbar sind. Bis
zur Wiedergabe konnen die aktivierten Schemata durch bildhaftes Vorstellen
oder sprachliches Wiederholen aufrechterhalten und - sofern sie hierarchisch
strukturiert sind - auch iibergreifend organisiert werden. Kinisthetische Kom-
ponenten der aktiven Schemata steuern die motorische Ausfiihrung auf strate-
gischem Niveau (vgl. Miller, Galanter & Pribram, 1960/1973), wobei das Ver-
halten in Abhingigkeit von der gegebenen Intention entweder resultatihnlich
als Handlung oder prozef8ihnlich als Korperbewegung wiedergegeben wird. Im
Lernfall erfordere die motorische Wiedergabe kinzsthetische und visuelle Riick-
kopplungen sowie Anpassungen an moégliche Objekteigenschaften. Das gelte
besonders fiir die Bewegungsnachahmung.

Das ideo-motorische Problem wird also schematheoretisch gelost. Die Sche-
madifferenzierung soll durch Wahrmehmungslernen nach E.J. Gibson (1969)
erfolgen. Der Ansatz beriicksichtigt mit bereichsspezifischen Wahrnehmungs-
und Ausfithrungserfahrungen auch Grenzen des Lernens durch Beobachtung.
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Schliefllich wird die Notwendigkeit von kinisthetischen Riickkopplungen bei
der Aneignung neuer Handlungs- und Bewegungsfertigkeiten betont.

Diese Annahmen sind empirisch nur ausschnittsweise unter Einbeziehun.g ak-
tueller Hypothesen aus der Wahmehmungs-, Gedichtnis- und Motorikfor-
schung priifbar. Die vorliegenden Befunde sind spirlich und heterogen.

7.3 Befunde zur Bewegungs- und Handlungsnachahmung mit
Wahrnehmungsbezug

7.3.1 Methodische Zugdinge

Zur Funktionsanalyse der Bewegungs- und Handlungsnachahmung wird be-
kanntes oder neues Verhalten zwischen ca. 3s und 4min Dauer visuell darge-
boten. Typischerweise dauern die Sequenzen um 20 Sekunden, um intraserielle
Interferenz zu vermeiden (vgl. Margolius & Sheffield, 1961).

Zum Studium der Bewegungsnachahmung eignen sich fiir Novizen kaum be-
schreibbare Korperbewegungen mit geringem Umgebungsbezug: z. B. Taub-
stummensprachzeichen (Gerst, 1971/1976), vereinfachte Tai-Chi- (Teubner,
1985) oder Ballettschritte (Gray, Neisser, Shapiro & Kouns, 1991) und Sport-
ibungen (Whiting, 1988), aber auch sinnfreie Hand- und Armbewegungen
(Prinz & Miisseler, 1988; Vogt, 1988). Zur Untersuchung der Handlungsnach-
ahmung wird oft benennbares Verhalten mit Objektbezug gewahit (z. B. Kno-
tenkniipfen: Roshal, 1961; Zerlegung und Zusammensetzung von Objekten:
Margolius & Sheffield, 1961; Jeffery, 1976; Stringer, 1977). Da eine theore-
tisch fundierte Verhaltenstaxonomie fehlt, hingt die Auswahl bislang von
praktischen Erwigungen oder Vorlieben ab. Fiir die Analyse der Rolle der
visuellen Wahrnehmung und visueller Reprisentationen bei der Nachahmung
sind schwer beschreibbare Muster zu bevorzugen.

Altere Kinder, Jugendliche und Erwachsene werden bei der Analyse von Nach-
ahmungsleistungen vorab ausdriicklich auf die spatere motorische Wiedergabe
hingewiesen. Die Wiedergabe erfolgt unmittelbar nach der Darbietung ode1:
bei Behaltenspriiffungen nach einem mehrminiitigen gefiillten Zeitintervall. Bei
der Handlungsnachahmung liegen die Objekte fiir die Wiedergabe vor, somit
ghnelt die Aufgabe einem Gedichtnistest mit Abrufhilfen. Die Bewegungs-
nachahmung entspricht dagegen eher dem freien Erinnern.

Sofern Unterschiede zwischen zentralem Lernen und motorischer Ausfithrung
nachgewiesen werden sollen, wird manchmal eine sprachliche Wiedergabe ver-
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langt. Da Verhalten unterschiedlich gut beschreibbar ist und die Beobachter
entscheiden miissen, was sie fiir mitteilenswert halten, wire das Wiedererken-
nen von dargebotenem und #hnlichem nicht-dargebotenen Verhalten vorteil-
hafter, wurde aber bislang kaum eingesetzt (vgl. aber Hilse, 1985; Weiflenfeld,
1984).

Bei der Auswertung der Handlungsnachahmung wird meist nur gepriift, wie-
viele oder wie oft vorab festgelegte Effekte grob mit der Vorgabe iibereinstim-
men. Bei Untersuchungen zur Bewegungsnachahmung werden dagegen auch
Verlaufsmerkmale wie Ahnlichkeit der Korperstellung und des Bewegungstem-
pos beriicksichtigt (vgl. Gray et al., 1991; Teubner, 1985). Bei Beobachtungs-
lernversuchen bilden die Anzahl der Durchginge bis zum Lernkriterium oder
die Wiedergabegiite nach einer festen Zahl von Durchgingen die abhingige
Variable.

7.3.2 Exemplarische Befunde

Handlungs- vs. Bewegungsnachahmung: Siuglinge bis zu etwa 2 Monaten schei-
nen eher menschliche Gesichtsbewegungen (wie Zunge herausstrecken) zu imi-
tieren als vergleichbare Objektbewegungen (vgl. Legerstee, 1991). Aber schon
ab etwa einem Jahr imitieren Kinder spontan mehr objektbezogene Handlun-
gen als reine Kérperbewegungen (vgl. Abravanel, Levan-Goldschmidt & Ste-
venson, 1976; Rodgon & Kurdek, 1977). Mit etwa vier Jahren imitieren Kinder
eher Handlungen mit dem angemessenen Objekt als gleichartige Bewegungen
ohne Objekt (Killen & Uzgiris, 1981; Uzgiris & Silber, 1976, zitiert nach
UzZgiris, 1984). Entgegen der Auffassung von Piaget scheinen Nachahmungen
bei Neugeborenen vorzukommen (vgl. Field, Woodson, Greenberg & Cohen,
1982; Meltzoff & Moore, 1977, 1983 a; Vinter, 1985 a,b). Offenbar griinden
sie auf einer angeborenen intermodalen Beziehung zwischen dem Wahrneh-
mungssystem und dem motorischen System (vgl. Meltzoff & Moore, 1983b).
Wahrscheinlich haben sie bereits eine sozial-kommunikative Funktion. Bei
dlteren Kindern scheint die Bedeutung der Handlung fiir die Nachahmung
wesentlich zu sein.

Im Anschluff an zwei Experimente von Bandura (Bandura & Jeffery, 1973;
Bandura, Jeffery & Bachicha, 1974) zeigte Stringer (1977), dafl die Wieder-
gabegiite eines filmisch dargebotenen Armbewegungsmusters vor einem Punk-
te-Hintergrund mit der Diskriminierbarkeit des Hintergrundes steigt. Wie bei
Bandura et al. sollte die spurlose Bewegung als Spur auf Papier wiedergegeben
werden. Die zwolfjahrigen Kinder stellten zwar die Spur her, bemiihten sich
aber nicht um eine genaue Bewegungswiedergabe, manche fithrten die Kor-
perbewegung gegenliufig aus. Die Beobachter ahmten also keine Armbewe-
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gung, sondern das Verbinden von Punkten nach. Die Armbewegungen kénn-
ten wahrscheinlich gleichwertig durch einen bewegten Lichtpunkt oder durch
eine Sequenz aufleuchtender Limpchen ersetzt werden.

Diese Befunde zeigen, daf iltere Kinder und Erwachsene eher verstindliche
Handlungen als sinnfreie Bewegungen wiedergeben (vgl. Koffka, 1921). Daher
mufl man bei Untersuchungen zur Bewegungsnachahmung ausdriicklich auf
die detaillierte Wiedergabe von Form und Zeitverlauf der geschenen Bewegung
hinweisen.

Wahmehmungsaspekte: Zur konstanten Darbietung des Verhaltens werden
meistens Film- oder Videoaufzeichnungen verwendet. Die Reduktion der rium-
lichen Tiefe beeintrichtigte die Wiedergabe gegeniiber realer Darstellung nicht
(vgl. Martens, Burwitz & Zuckerman, 1976; Stringer, 1977, Exp. 2). Das aber
diirfte von der Aufgabe und vom Entwicklungsstand der Beobachter abhzingen
(vgl. Gibson, 1969). Fiir Untersuchungen zur Bewegungsnachahmung ist die
reale Darbietung zu bevorzugen.

Wie wichtig die visuelle Vorgabe auch fiir die Handlungsnachahmung ist,
zeigte Stringer (1977, Exp.3). Danach war es wesentlich schwieriger, die
Losung eines mechanischen Puzzles auf der Grundlage einer vom Tonband
dargebotenen wirksamen Losungsbeschreibung zu lemen als auf visueller
Grundlage.

Voraussetzung jeder visuell vermittelten Nachahmung ist die Sichtbarkeit des
relevanten Verhaltens. Da kinisthetische Empfindungen nicht sichtbar sind,
ist kaum verwunderlich, dal z.B. bei der Pursuit-Rotor Aufgabe Beobach-
tungslerneffekte auf die Kontaktzeit ausbleiben, obwohl Stellungsmerkmale
tibernommen werden (vgl. McGuire, 1961; Burwitz, 1975, zitiert nach Scully
& Newell, 1985). Durch Beobachtung wird also nur die duflere Struktur eines
Verhaltens vermittelt. Sie kann bei mehrfachem Sehen zwar differenzierter
erfallt werden, die erfolgreiche Ubernahme setzt aber eigenes Ausfithren vor-
aus.

Korperbewegungen und zielgerichtete Handlungen werden nach dynamischer
Darbietung besser wiedergegeben als nach einer Sequenz von Einzelbildern
(vgl. Gray et al., 1991; Roshal, 1961; Stringer, 1977; Thompson, 1940, zitiert
nach Miller & Dollard, 1941). Bei kontrollierten Darbietungszeiten und sorg-
faltiger Auswahl der Einzelbilder -~ etwa im Sinne der Grenzpunkte nach
Newtson -, sprichen die Befunde dafiir, dafl iiber die Wahmehmung vermit-
telt auch die Wiedergabe von dynamischer Darbietung profitiert.
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Williams (1985, zitiert nach Whiting, 1988) bot Ziel- und Wurfbewegungen
vollstindig oder mit der Lichtpunkt- Technik dar und erhob bei der Wiedergabe
elektromyographische und goniometrische Daten. Der ausbleibende Unter-
schied in der Wiedergabe spricht dafiir, dafl schon bewegte Lichtpunkte die
Bewegung hinreichend eindeutig spezifizieren.

Offenbar erleichtert also die dynamische visuelle Darbietung die Entstehung
einer kohirenten und moglicherweise dynamischen Reprisentation im Sinne
von Freyd (1987), die zur Steuerung der eigenen Wiedergabe genutzt wird.

Zum Zusammenhang von Wahmehmung und motorischer Augfiihrung: Nach
Berger (1966) neigen Erwachsene beim Lernen von Taubstummensprachzei-
chen unbeobachtet dazu, die Bewegungen schon wihrend der Darbietung
mitzuvollziehen. Das gilt vor allem, wenn ihnen andere Formen der Kodierung
nicht zur Verfiigung stehen (Berger, Carli, Hammersla, Karshmer & Sanchez,
1979). Solche Mitbewegungen erfolgen auch verdeckt. Berger und Mitarbeiter
wiesen niamlich wihrend der Darbietung verschiedener Kérperbewegungen in
den korrespondierenden Muskelpartien der Beobachter elektromyographisch
bereichsspezifische motorische Innervationen nach (Berger, Irwin & Frommer,
1970; Berger & Hadley, 1975; vgl. Jacobson (1932) fiir Bewegungsvorstellun-
gen). Diese Befunde legen #hnlich wie die Nachahmungen von Gesichtsbewe-
gungen durch Siuglinge (vgl. Field, Woodson, Greenberg & Cohen, 1982;
Meltzoff & Moore, 1977, 1983 a,b; Vinter, 19852a,b) einen auch noch bei
Erwachsenen nachweisbaren direkten, kognitiv nicht vermittelten Zusammen-
hang zwischen dem visuellen und dem motorischen System nahe.

Aspekte der motorischen Wiedergabe: Die ersten Bewegungsnachahmungen neu-
er Fertigkeiten stimmen meist nur grob mit dem gesehenen Verhalten iiberein
(vgl. Gray et al.,, 1991; Teubner, 1985). Die Bildung neuer sensu-motorischer
Schemata erfordert offenbar kindsthetische Riickmeldungen.

Erste Hinweise auf die Rolle des visuellen Feedbacks lieferten Untersuchungen,
in denen der Blickwinkel zwischen Darbietung und Wiedergabe geindert wur-
de. Bei der Handlungsnachahmung wurden regelmifig die besten Ergebnisse
erzielt, wenn Modell und Beobachter bei der Demonstration nebeneinander
standen bzw. die Kamera entsprechend ,subjektiv® gefithrt wurde. Wenn da-
gegen der Blickwinkel oder das riumliche Bezugssystem zwischen Darbietung
und eigener Ausfihrung wechselte, nahm die Wiedergabeleistung ab (vgl.
Greenwald & Albert, 1968; Poljakova, 1958; Roshal, 1961; Stringer, 1977,
Exp. 1). Vergleichbare Befunde liegen auch fiir die Bewegungsnachahmung vor
(Jordan, 1977, zitiert nach Whiting, 1988). Diese Anordnungen erfordern
offenkundig mentale Transformationen der visuellen Reprisentation (vgl. She-
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pard & Cooper, 1982), die stérungsanfillig und zeitkonsumierend sind (vgl.
Stringer, 1977, Exp.1).

Auch diese Befunde legen nahe, dafl eine primir visuelle Reprisentation des
gesehenen Verhaltens an der Steuerung der Wiedergabe beteiligt ist. Auf die
Erleichterung der Handlungsnachahmung durch zusitzlich vorgegebene oder
selbst erzeugte Beschreibungen sei nur am Rande verwiesen (vgl. Bandura,
1986; Stringer, 1977).

7.4 Diskussion

Die systematische Funktionsanalyse von Nachahmungsleistungen wird durch
folgende Miingel behindert: Zunichst fehlten lange Zeit Verfahren zur syste-
matischen Beschreibung von Handlungen und Korperbewegungen (vgl. 8.2.1).
Weiterhin gibt es keine theoretisch begriindete Verhaltenstaxonomie zur Ver-
haltensauswahl. Unsere Unterscheidung zwischen (Kérper-)Bewegungs- und
Handlungsnachahmung ist dazu nur ein erster Schritt. Auch fehlen experimen-
telle Paradigmen zur Untersuchung theoriegeleiteter Fragestellungen. Unter
primir wahrnehmungspsychologischer Perspektive verdienen folgende Aspek-
te mehr Beachtung:

Vor weitreichenden Spekulationen iiber die kognitiv-semantische Verarbeitung
von gesehenem Verhalten wire mit Augenbewegungsanalysen zunichst festzu-
stellen, was iiberhaupt gesehen wird (vgl. Scully & Newell, 1985; Stringer,
1977).

Dabei wiren besonders Experten- Novizen- Unterschiede in den Augenbewe-
gungen interessant. Solche Unterschiede legt bereits die Alltagserfahrung nahe:
Wihrend niamlich Laien z. B. Eiskunstlauf-Spriinge oder Schlagarten im Ten-
nis kaum unterscheiden kénnen, erkennen Experten anhand visueller Merk-
male bestimmte Bewegungsmuster, die sie meist auch benennen kénnen. Fiir
die Wahrnehmung und Kodierung statischer Vorlagen sind Experten-Novi-
zen-Unterschiede empirisch mehrfach belegt (vgl. Chase & Simon, 1973; De
Groot, 1965; Gibson, 1969), fiir dynamische Vorlagen gibt es solche Unter-
suchungen zumindest fiir Autofahrer (Shinar, 1978).

Unter natiirlichen Bedingungen unterscheiden sich Experten und Novizen
meist durch unterschiedliche Wahrnehmungs- #nd Ausfihrungserfahrungen im
fraglichen Fertigkeitsbereich. Experte einer Fertigkeit wird man, indem man
sie wiederholt aufmerksam beobachtet, invariante Muster entnimmt, Bezeich-
nungen der Muster lernt und das Verhalten mit verschiedenen Varianten der
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Riickmeldung iibt. Vor allem fiir Banduras Konzeption des Beobachtungsler-
nen als eigenstindigem, von der motorischen Ausfiihrung unabhingigem Lern-
prozefd ist die Frage relevant, ob blofles Wahmehmungslernen bei unterbunde-
ner motorischer Ausfiihrung ausreicht, um Verhalten perzeptiv zu unterschei-
den. Dazu zeigte Stringer (1977, Exp. 3) fiir die Handlungsnachahmung, daf}
eine Gruppe nach fiinfmaligem Sehen der Losung eines schwierigen mechani-
schen Puzzles schon bei der ersten Ausfithrung dhnlich gut abschnitt wie eine
Gruppe, die nach jeder Darbietung einen Ausfithrungsversuch hatte.

Einen anderen Hinweis auf Experten-Novizen-Unterschiede berichtet Scully
(1986). Demnach unterscheiden sich erfahrene Beurteiler im Urteil einer nor-
mal und einer mit Lichtpunkt-Technik gezeigten Gymnastikiibung kaum, da-
gegen fielen die Urteile unerfahrener Probanden heterogener aus. Allerdings
wurde nicht gepriift, ob die erfahrenen Beurteiler die Ubungen selbst be-
herrschten. Ein fir Banduras Theorie kritischer Nachweis des Einflusses von
Ausfithrungserfahrungen auf die visuelle Wahrnehmung wiirde voraussetzen,
dafl Beobachter eine motorische Fertigkeit zunichst ,blind“ lernen. Danach
wiren ihre visuellen Diskriminationsleistungen im getibten Fertigkeitsbereich
gegen Novizen ohne motorisches Vortraining zu vergleichen. Da die motori-
sche Wiedergabe die Novizen benachteiligen wiirde, wiren zum Nachweis von
Wahrmehmungs-Unterschieden Augenbewegungen oder das Wiedererkennen
von dynamischen Vorlagen zu bevorzugen.

II Vergleichende Diskussion von Forschungsrichtungen
8 Wahrnehmungskonzepte, Methoden und theoretische Probleme

8.1 Unterschiede in den Wahrnehmungskonzepten

Die expliziten oder impliziten Wahrnehmungskonzepte der vorgestellten Rich-
tungen lassen sich auf folgende Weise beschreiben und ordnen:

8.1.1 Konzepte der autonomen Wahmehmungsorganisation

Forschungsgruppen, die von klassischen Wahmehmungsproblemen wie der
Bewegungswahrnehmung zur Verhaltenswahrnehmung kommen, fassen Ver-
halten als komplexes dynamisches Ereignis auf, das anatomisch-physikalisch
in Form von Masseverschiebungen mit bestimmter Beschleunigung und Ge-
schwindigkeit zu beschreiben ist. Verhalten ist als Wahrnehmungsgegenstand
8kologisch valide und méglicherweise hat sein Erkennen auch biologischen

‘Wahmehmung von Bewegung und Handlung 575

Anpassungswert. Mégliche symbolische Bedeutungen von Verhalten werden
jedoch nie erwihnt.

Sensorische Informationen iiber das dargebotene Verhaltensereignis werden
durch ein autonomes Wahrnehmungssystem organisiert, ohne daf Einstellun-
gen, Schluf$folgerungen, Vergleiche gegen gespeichertes Wissen und andere
kognitive Einflisse eine wesentliche Rolle beim Zustandekommen des Wahr-
nehmungserlebnisses spielen. Das Wahrnehmungssystem wird also im Sinne
von Fodor und Pylyshyn (1981) als kognitiv unzuginglich und allenfalls durch
Wahrnehmungslernen modifizierbar (vgl. Runeson) konzipiert. In den Unter-
suchungsanordnungen werden Reizparameter eines bestimmten Verhaltenstyps
systematisch variiert und in Abhingigkeit davon werden einfache Wahrneh-
mungsurteile erhoben. Personeinfliisse auf das Wahrnehmungserlebnis werden
kaum untersucht. Ein wesentliches Forschungsziel ist die Bestimmung von
Invarianten des Geschehens, beispielsweise des Center of Moments fiir den
Gang.

Varianten dieses Wahrnehmungskonzepts werden von Johansson, Cutting und
Michotte vertreten. Thre Auffassungen tiber die autonomen Wahrmehmungs-
prozesse und die Schwerpunkte ihrer empirischen Forschungsprogramme di-
vergieren jedoch. Bezogen auf die populire, aber tiberzeichnete Dichotomie
von direkten und indirekten Wahmehmungstheorien (vgl. Bruce & Green,
1990) liegt dieses Konzept offenkundig niher beim direkten Pol.

8.1.2 Konzepte kognitiv durchdrungener Wahmehmungsorganisation

Eine zweite Gruppe von Autoren geht von einem breiteren Wahrnehmungsbe-
griff aus. Wahrnehmung bezieht sich nicht ausschlieflich auf autonome Wahr-
nehmungsprozesse, die das Entdecken von visuellen Invarianten in einem ana-
tomisch-physikalisch vollstindig beschreibbaren Reizgeschehen gewihrleisten.
Vielmehr sind die Wahrnehmungsprozesse kognitiv durchdringbar. Das
‘Wahrnehmungserlebnis basiert auf Ereignismerkmalen und einer arttypischen,
universellen und automatischen perzeptiven Verarbeitung, die jedoch durch
Einstellungen, Vorinformationen, Wissensstrukturen (vgl. unsere Interpreta-
tion der Ergebnisse von Newtson) und Schluflfolgerungen (vgl. Heider zur
Intentions,wahrnehmung®) beeinflufit wird. Dabei spielt auch das Erkennen
von Bedeutungen eine Rolle, die sich teils aus Ereignismerkmalen, teils aus
Wissensbestinden ergeben.

Der empirische Zugang ist molarer. Dargeboten werden minutenlange Szenen,
die mit vertretbarem Aufwand kaum noch systematisch beschreibbar sind. Die

~ Reizvorlagen werden selten systematisch variiert und mit Wahmehmungsur-
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teilen in Beziehung gesetzt, sondern aus sprachlichen Mitteilungen (Heider)
oder Knopfdriicken und Erkennungsleistungen fiir verschiedene Stellen aus
dem Ereignisstrom (Newtson) werden Aussagen iiber die Wahrehmung ab-
geleitet. Personeinfliisse auf die Wahrmehmung finden mehr Beachtung.

Diese Auffassungen entsprechen indirekten Wahrnehmungstheorien. Bei einer
strengen Unterscheidung von Wahrnehmung und Kognition sind diese Ansit-
ze eher der Kognition zuzuordnen. Das Konzept wird auch den hier ausge-
klammerten symbolischen Handlungen besser gerecht. In Anlehnung an Fodor
und Pylyshyn (1981), die die unzulissige Ausdehnung des Konzepts der In-
variantenbildung nach Gibson am Beispiel der Unterscheidung eines echten
von einem unechten Gemilde von Leonardo da Vinci kritisiert haben, vermu-
ten wir, dafl selbst fiir das Erkennen eines vergleichweise einfachen Vorganges
wie des Grusses die Entnahme visueller Invarianten allein kaum ausreicht, um
ohne Gedichtnisbezug eine kulturell angemessene Reaktion zu erméglichen.

8.1.3 Wahrnehmung im Dienste anderer Funktionen

Eine dritte Gruppe von Beitrigen kiimmert sich weder intensiv um die Wahr-
nehmungsorganisation des Verhaltens noch um kognitive Einfliisse auf das
Erkennen. Die Wahrnehmung dient vielmehr der Bildung von orientierenden
(Freyd, Jenkins) oder handlungsleitenden Reprisentationen (Nachahmungs-
konzepte). Vorstellungen iiber die Wahrnehmung werden nicht detailliert aus-
gearbeitet und auf genaue Beschreibungen des Reizereignisses wird verzichtet.
Die Einbeziehung dieser Ansitze in ein Kapitel tiber Verhaltenswahrnehmung
ist vor allem dadurch zu rechtfertigen, dafl hier Zusammenhinge zwischen
Wahrnehmung, Gedichtnis und Motorik thematisiert werden, die einer ge-
naueren psychologischen Analyse bediirfen.

Eine voreilige, einseitige Beschrinkung auf ein bestimmtes Wahrnehmungs-
konzept wire dem Erkenntnisgegenstand Verhalten und Handeln kaum ange-
messen. Fir eine psychophysisch orientierte Wahrnehmungspsychologie ist
jedoch das erste Konzept zentral.

8.2 Forschungsmethodische Aspekte

Aussagen iber die Wahrnehmung werden meist aus dem Verhiltnis zwischen
systematisch variierten Eigenschaften des Informationsangebotes und verschie-
denen Wahmehmungsindikatoren abgeleitet. Im folgenden werden daher ei-
nige Moglichkeiten der Beschreibung und Variation von Verhalten sowie In-
dikatoren seiner Wahrnehmung vergleichend besprochen.
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8.2.1 Verfahren der Reizbeschreibung

In den vorgestellten Ansdtzen wird das Verhaltensereignis unterschiedlich be-
schrieben:

Wenn - wie bei Heider und in der Handlungsnachahmung - keine klaren
Grenzen zwischen Wahrnehmung und Kognition gezogen werden, wird auf
eine exakte Reizbeschreibung meist verzichtet. Vor der Annahme kognitiver
Einfliisse auf die Wahrnehmung sollte aber das verfiigbare (und genutzte)
Informationsangebot méglichst detailliert beschrieben werden. Methoden fin-
det man in anderen Ansitzen.

Die vergleichsweise einfache Struktur von Ereignissen, die der Wahmehmung
von Kausalitit und dem Erkennen biologischer Bewegungen zugrundeliegen,
ermoglicht eine detaillierte Beschreibung der riumlichen und zeitlichen Merk-
male des Reizereignisses. So konnte Cutting (1978 a, b) die zyklische Bewegung

- des Ganges physikalisch-anatomisch so exakt spezifizieren, dafl der unterschied-

liche Verlauf der Lichtpunkt-Bewegung des Ganges von Minnern und Frauen
am Computer zu simulieren war. Diese Beschreibungsform ist mit vertretbarem
Aufwand nur bei einfachen zyklischen Kérperbewegungen moglich.

Der Verlauf komplexer, nicht regelhaft wiederkehrender Verhaltensmuster
laflt sich mit Systemen zur Notation von Kérperbewegungen erfassen (vgl.
Eshkol-Wachman System bei Newtson et al., 1977, 1987). Weitere Bewe-
gungs-Notationssysteme beschreiben Rosenfeld (1982) und Wallbott (1982).
In der Emotionsforschung ist das Facial Action Coding System von Ekman
und Friesen (1978) verbreitet. Die Auswahl hiingt vom Verhaltensbereich und
der Fragestellung ab. Solange die Auswertung allerdings noch nicht automati-
siert vorgenommen werden kann (vgl. zur Entwicklung automatischer Systeme
Grieve, Miller, Mitchelson, Paul & Smith, 1975; Woltring, 1984), sind diese
auswertungsintensiven Systeme nur sinnvoll, wenn tatsichlich Wahrmehmung
und Wiedergabe von riumlichen und zeitlichen Parametern des Bewegungs-
verlaufs im Mittelpunkt stehen.

Zur kategorialen Klassifikation des Verhaltensstroms, die fiir die Segmentierung
und Handlungsnachahmung typisch ist, geniigt eine Ereignis-Beschreibung mit
einer (hierarchischen) Propositionsstruktur (vgl. z.B. Kintsch & van Dijk, 1978).
Hinweise auf Methoden zu ihrer Erstellung findet man in Arbeiten zur Hand-
lungserinnerung anhand von Film- und Textvorlagen (vgl. Baggett, 1979; Lich-
tenstein & Brewer, 1980) und zur Handlungsidentifikation (vgl. Vallacher &
Wegner, 1987). Dieses Verfahren ist angemessen, wenn Fragen der kognitiven

_ Organisation gesehenen Verhaltens im Mittelpunkt stehen.
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8.2.2 Experimentelle Variationen am dargebotenen Verhalten

Korperbewegung — Lichtpunkt- Bewegung - Dekontextualisierung: Bislang wurde
die Lichtpunkt-Technik meist dazu verwendet, figurale Kérpermerkmale und
Bewegungsverliufe zu trennen. Wiederholt zeigte sich, daff die Erkennenslei-
stung unter natiirlicher Darbietung der Wahrehmung der Lichtpunkt-Muster
tberlegen ist. Wahrnehmungspsychologisch ist daher zu kldren, welche Merk-
male fir das bessere Erkennen der natiirlichen Vorlagen verantwortlich sind.

Mit der Lichtpunkt-Technik werden Korperbewegungen dhnlich wie bei einer
Pantomime zugleich aus ihrem riumlichen Kontext herausgeldst. Durch sy-
stematische Variation gegen die reale Darstellung kann man den Einfluf} des
riumlich-situativen Kontexts auf das Erkennen und Wiedergeben von Hand-
lungen prifen. So belegte Sakowski (1985) bei freier Wiedergabe deutliche
Behaltensvorteile fiir reales gegeniiber pantomimisch dargestelltem TaNkEN. Bei
Vorgabe des Titels TaNkeN niherten sich die Leistungen unter pantomimischer

und realer Darstellung einander an. Beim Wiedererkennen blieben die Unter-

schiede jedoch aus (Hilse, 1985). Demnach wirken Kontexteinfliisse mehr auf
das verbale Behalten, weniger auf das visuelle Wiedererkennen.

Mit filmischen Animationstechniken lafit sich priifen, ob Koérperbewegungen
beim Lernen objektbezogener Handlungen iiberhaupt eine nennenswerte Rolle
spielen. Dazu zeigte z. B. Roshal (1961), dafl eine Animationsdarstellung des
Knotenkniipfens der Filmversion mit sichtbaren Hinden sogar tiberlegen war.

Kontexteinfliisse: Die Montageprinzipien von Filmregisseuren wie Kuleschow,
Eisenstein und Hitchcock gingen offensichtlich davon aus, dafl einzelne Kame-
raeinstellungen durch die umgebenden Einstellungen gefirbt werden. Analog
dazu soll die Auffassung eines neutralen emotionalen Ausdrucks von den un-
mittelbar umgebenden Einstellungen abhingen (vgl. Isenhour, 1975; Wallbott,
1990). Fiir prototypische Ausdrucksverldufe ist dieser Effekt weniger wahr-
scheinlich (vgl. 3.3). Moglicherweise beeinflufit auch die Einbettung von weniger
eindeutigen Handlungen in vorausgehendes, nachfolgendes und begleitendes
Verhalten (in anderen Kanilen) deren Identifikation. Wie die neuerliche Kon-
troverse zum Mimik-Erkennen zwischen Russell und Ekman zeigt (Ekman,
O’Sullivan & Matsumoto, 1991; Russell, 1991 a, b), ist es wichtig, verschiedene
Arten von Kontext zu unterscheiden. Eine wichtige Unterscheidung betrifft den
Ausdruckskontext, d.h. den zeitlichen und riumlichen Kontext des gezeigten
Verhaltens, und den Urteilskontext, d.h. die Bedingungen, die das Urteil des
Beobachters beeinflussen. Wenn man herausfinden méchte, ob mégliche Effekte
im Ausdruckskontext auf Urteilsprozessen (z.B. Ankereffekten oder Adapta-
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tionsniveau), auf Gedichtniseffekten oder auf der Wahmehmung selbst beru-
hen, ist dazu der Einsatz unterschiedlicher Testverfahren zweckmiflig.

Statische und dynamische Darbietung mit Geschwindigkeitsvariation: Bei der
Untersuchung der Wahrnehmung biologischer Bewegung und in der Nachah-
mungsforschung wurden mehrfach Erkennens- und Wiedergabevorteile der
dynamischen gegentiber der statischen Darbietung belegt. Dynamische und
statische Darbietung sind aber nur zwei Punkte aus dem Spektrum méglicher
Geschwindigkeitsvariationen. Professionelle Film- und Videotechniken ermég-
lichen Einzelbilddarbietungen mit unterschiedlicher Abfolgegeschwindigkeit
und dynamische Darstellungen zwischen extremen Zeitlupen- und Zeitraffer-
aufnahmen. Wie schon Barker vermutete, treten bei unterschiedlichen Darbie-
tungsgeschwindigkeiten verschiedene Verhaltensaspekte hervor. So sieht man
bei der Mimikauswertung unter natiirlicher Geschwindigkeit LAcHELN. Wenn
man die konstituierenden Muskelbewegungen dieses Lichelns mit dem Facial
Action Coding System (Ekman & Friesen, 1978) mit einer zeitlichen Aufldsung
von 25 Bildern pro Sekunde an sukzessiven Standbildern analysiert, sicht man
Verinderungen, die bei normaler Geschwindigkeit kaum erkennbar sind. An-
dererseits werden in extremen Zeitrafferaufnahmen z.B. eines Therapiege-
sprichs (synchronisierte) Koérperhaltungsinderungen deutlicher sichtbar als
bei natiirlicher Geschwindigkeit (vgl. Scheflen, 1964/1979). Die Barker-Grup-
pe meinte dazu, dafl die ,,normale Verhaltensperspektive” natiirliche Einheiten
von evolutiondrer Bedeutung spezifiziere (vgl. Wright, 1967, S.78).

~ Variable Darbietungsgeschwindigkeiten erdffnen interessante Mdglichkeiten fiir

Untersuchungen zur Verhaltenswahrehmung. So kann man Probanden bitten,
Verhaltensereignisse mit selbstwihlbaren, variablen Geschwindigkeiten zu
durchmustern und die Betrachtungszeiten fiir einzelne Abschnitte mit anderen
Variablen in Beziehung setzen. So zeigte Stringer (1977, Exp.2), daf8 Kinder
beim Lernen eines schwierigen mechanischen Puzzles die Dias einzelner Lo-
sungsstadien bei freien Expositionszeiten unterschiedlich lange betrachteten.
‘Wenn sie nach jedem Beobachtungsdurchgang eine Lissung versuchen konnten,
verlagerte sich der Gipfel der Expositionszeiten sukzessiv auf spitere Stadien,
was bei mehrfachen Beobachtungen ohne Ausfithrungen weniger zu beobachten
war. Die Kinder durchmusterten das Ereignis offenbar in Abhingigkeit von
ihren Lernfortschritten. Ferner ergab sich ein leichter Leistungsvorteil bei selbst-
gesteuerten Expositionszeiten gegeniiber der konstanten Darbietung. Proban-
den mit hoherer Variabilitit der Expositionszeiten erreichten das Lernkriterium
auch schneller. Mit fortgeschrittenen Film- und Videotechniken werden #hnli-
che Untersuchungen auch an dynamischen Ereignissen moglich.

Weitere Variationen: Mit der Maskierung (vgl. Cutting, Moore & Morrison,
1988; Johansson, 1976) oder mit selektiver Lichtpunkt-Markierung bestimmter



580 Bernhard Hommel und Juirgen Stringer

Korperteile (vgl. Johansson, 1975) laflt sich feststellen, von welchen Reizmerk-
malen die Identifikation abhingt. Das Erkennen von Liicken an spezifischen
Stellen des Verhaltensstroms (vgl. Newtson & Engquist, 1976) ermoglicht
Aussagen itber die unterschiedliche Informationshaltigkeit eines Ereignisses.
Die Uberlagerung von zwei Verhaltensweisen kann Aufschlufl iiber die selek-
tive Wahrnehmung und Verarbeitung von simultan gegebenem Verhalten lie-
fern (vgl. Neisser & Becklen, 1975).

8.2.3 Erfassung von Wahmehmungsindikatoren

Augenbewegungsanalysen: Untersuchungen von Augenbewegungen, wie sie zur
Kausalititswahmehmung durchgefithrt wurden, wiren auch in anderen Berei-
chen wiinschenswert. Moderne Systeme der Augenbewegungsanalyse erlauben
es, Betrachtern eine Videoszene vorzufithren und ihren Fixationsort auf einem
zweiten Videoschirm in die betrachtete Szene einzuspielen. So lifit sich recht
genau ermitteln, welche Merkmale sie im komplexen Geschehen iberwachen.
Diese Methode ist fiir Untersuchungen zum Wahrnehmungslernen und zur
Feststellung von Experten-Novizen-Unterschieden beim Erkennen von Verhal-
ten niitzlich.

Phénomenaler Bericht, Beschreiben und Benennen: Michotte entnahm dem Er-
lebnisbericht seiner Probanden (nach unklaren Kriterien) Kausalititsaussagen,
Heider leitete das Erkennen von Intentionalitit aus intentionalen Beschreibun-
gen ab. In der biologischen Bewegungswahrnehmung werden gezeigte Muster
entweder frei benannt (Johansson) oder einer von mehreren sprachlichen Ka-
tegorien zugeordnet (Cutting).

Die Verbindung von sprachlichen Aulerungen mit Eigenschaften des Perzepts
ist jedoch in zweifacher Hinsicht problematisch: Im Unterschied zur visuellen
Wahrnehmung sind Auflerungen iber die Wahrnehmung immer kategorial.
Wenn also Probanden bei der Gangwahrnehmung sagen, daf} es sich um eine
Frau handele, bleibt offen, ob sie nicht auch Merkmale des individuellen
Ganges erkennen, die mit der Aussage nicht wiedergegeben werden. Proble-
matisch ist weiter, dafl Probanden in der natiirlichen Sprache bestimmte Reiz-
konfigurationen zwar bevorzugt kausal oder intentional schildern, die Wahr-
nehmung aber instruktionsabhingig unterschiedlich beschrieben wird (vgl.
Kap. 4.3). Wahrnehmungserlebnis und Beschreibung sind also bestenfalls kor-
reliert, aber nicht identisch. Insbesondere werden riumliche und zeitliche Ver-
hiltnisse des gesehenen Verhaltens sprachlich meist schlecht wiedergeben.

Wiedererkennen: Riumliche und zeitliche Eigenschaften des Wahrnehmungs-
erlebnisses lassen sich eher aus dem Wiedererkennen von identischen oder
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ghnlichen visuellen Vorlagen ableiten (vgl. Jenkins, Freyd, Newtson). Ein we-
sentlicher Vorteil dieser Methode liegt darin, dafl Reizmaterial und Prufver-
fahren in der visuellen Modalitit vorliegen und daher direkt vergleichbar sind.
In den bisherigen Untersuchungen wurden jedoch fast ausschliellich statische
Wiedererkennensvorlagen verwendet, obwohl Film- und Videotechniken die
Konstruktion dynamischer Vergleichsvorlagen erméoglichen (vgl. Hilse, 1985;
Sakowski, 1985). Wenn riumliche und/oder zeitliche Verhiltnisse gegentiber
der Reizvorlage nur geringfiigig variiert werden, lassen sich mit dieser Metho-
de auch spezielle Merkmale der Reprisentation kliren. Der Einwand, dafl hier
Ged:ichtniseffekte ins Spiel kommen, trifft zwar zu, ist aber aus zwei Griinden
nachgeordnet: Zum einen miissen bei der Priifung der Wahrnehmung eines
zeitlich erstreckten Verhaltens stets Gedichtniseffekte angenommen werden
(vgl. Johansson, 1973), zum anderen unterliegen auch andere Kriterien wie
der phinomenale Bericht oder die motorische Wiedergabe diesen Einfliissen.

Ein Problem der Wiedererkennensmethode liegt in der Selektion der Ver-
gleichsreize: Je mehr sie der Vorlage angepafit werden, umso hoher steigt die
Fehlerrate, je mehr man die Unterscheidbarkeit erhoht, desto hsher wird bei
sinkender Fehlerrate die Trefferquote. Einen Ausweg bietet die Beriicksichti-
gung von Verfahren der Signalentdeckungs-Theorie.

Segmentierung: Die kognitive Organisation des fortlaufenden Verhaltens 146t
sich mit Newtsons Segmentierungsverfahren eventuell mit begleitender Be-
schreibung kombiniert untersuchen. Von besonderem Interesse wiren Metho-
den, die es erlauben, eine méglicherweise parallele kognitive Organisation auf
mehreren hierarchisch geschachtelten Abstraktionsebenen zu erfassen.

Nachahmung als motorische Reproduktion : Als Herstellungsmethode erlaubt die
Nachahmung Aussagen iiber die Wahmehmung, sofern das Verhalten moto-
risch leicht ausfithrbar ist, wie dies bei einfachen Armbewegungen der Fall ist
(vgl. Prinz & Miisseler, 1988; Vogt, 1988). Bei motorisch schwierigen Aufga-
ben gehen in die Nachahmung nicht nur Wahrmehmungsmerkmale, sondern
auch Merkmale der motorischen Umsetzung ein.

Die Art der motorischen Wiedergabe diirfte zumindest bei ilteren Kindern
und Erwachsenen sehr instruktionsabhingig sein: Probanden mitssen der In-
struktion entnehmen, ob die Wiedergabe eines Bewegungsresultats, z.B. einer
vorgestellten Bewegungsspur, oder die Wiedergabe des riumlichen und zeitli-
chen Verlaufs gefordert ist.
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8.2.4 Vergleiche zwischen Reizvorgabe und Wahmehmungsindikatoren

Der Riickschlufl auf Wahrnehmungsvorginge wird erleichtert, wenn Reizvor-
lage und Wahrnehmungsindikatoren im gleichen Medium beschreibbar sind.
Wenn etwa das Erkennen zeitlicher und riumlicher Details eines leicht aus-
fithrbaren Bewegungsmusters untersucht werden soll, ist es vorteilhaft, Vor-
gabe und Nachahmung mit einem differenzierten Bewegungsnotationssystem
zu beschreiben. So lifit sich kliren, welche Ereignismerkmale wiedergegeben
werden. Eine elegante Variante haben Prinz und Miisseler (1988) und Hosl
(1988) fir das Studium der Bewegungsnachahmung entwickelt. Sie fiihrten
eine einfache Armbewegung mit einer Computermaus vor, die die Probanden
genau wiedergeben sollten. Mit einem entsprechenden Programm lief sich die
rdumliche und zeitliche Abweichung der Wiedergabe von der Vorlage genau
bestimmen. Nachteilig ist aber, dafl dieses Verfahren auf Bewegungen im
zweidimensionalen Raum beschrinkt bleibt, die zudem gleichwertig als Licht-
punkt-Bewegung vorgegeben werden konnten. Dieser Beschrinkung unterlie-
gen Systeme der Notation von Korperbewegungen nicht, sie erfassen aber
auch den zeitlichen Bewegungsverlauf schlechter.

Wenn es bei einer Untersuchung nur um kategoriales Erkennen, nicht aber um
die Abbildung riumlicher und zeitlicher Verlaufsmerkmale geht, dann ist eine
Propositionsstruktur des Verhaltensereignisses ein geeigneter Standard, gegen
den sprachliche Wahrnehmungsindikatoren verglichen werden kénnen.

Eigenschaften der primiren visuellen Reprisentation lassen sich, wie ausge-
fuhrt, wohl am besten mit dem Wiedererkennen von dynamischen Vorlagen
ermitteln.

8.3 Theoretische Probleme

Untersuchungen zur Verhaltenswahrnehmung waren bislang meist als Demon-
strationsexperimente angelegt. Systematische Forschungsprogramme sind sel-
ten oder auf enge Aspekte, wie die Gangwahrnehmung beschrinkt. Die Be-
rlih.rungen zwischen den verschiedenen Untersuchungstraditionen sind noch
gering, angrenzende Felder werden kaum berticksichtigt. Das mag darauf
zurlickgehen, daf Verhalten als Wahrnehmungsgegenstand sehr komplex ist
und die Untersuchung unterschiedlicher Facetten erlaubt. Dazu kommt, dafl
die Ansitze aus unterschiedlichen theoretischen Traditionen, vor allem der
Gestaltpsychologie, neueren Informationsverarbeitungsansitzen und Neo-
Gibsonianischen Auffassungen hervorgegangen sind.
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Dabei konnte der Wahrnehmung von Verhalten als besonderer Ereignisart
eine grofiere theoretische Bedeutung zukommen: Verhalten ist ein skologisch
valides Ereignis, dessen Erkennen biologischen Anpassungswert haben durfte.
Gegeniiber der traditionellen Bewegungswahrehmung sind multiple simultane
Bezugssysteme und die mégliche psychische Determination zu beachten. Die
Wahrnehmung des zeitlich erstreckten Verhaltens erfordert ein Uberdenken
der starren Abgrenzung zwischen Wahrmehmung und Gedéchtnis. Mglicher-
weise ist die primire visuelle Reprisentation von Verhalten selbst dynamischer
Natur. Bestimmte Formen der Nachahmung legen schliefilich einen kognitiv
unvermittelten Zusammenhang von Wahmehmung und Motorik nahe. Es ist
hier nicht der Platz all diesen Punkten differenziert nachzugehen. Von grund-
sitzlicher und vorrangiger Bedeutung fiir diesen und fiir andere Bereiche der
Wahmehmungspsychologie erscheint uns die Frage nach dem Verhiltnis zwi-
schen perzeptiven und kognitiven Determinanten bei der Entstehung von
Wahrmehmungserlebnissen. Da dieser Aspekt bei der Darstellung der For-
schungstraditionen wiederholt auftauchte, gehen wir darauf besonders ein.

8.3.1 Zum Verhdltnis von kognitiven und perzeptiven Prozessen in der
Verhaltenswahmehmung

Als objektives Ereignis stellt das Verhalten Informationen bereit, die perzeptiv
organisiert, selektiert, interpretiert werden und schlieflich die Grundlage der
bewufSten Wahmehmung bilden. Auf diesem Wahrnehmungserlebnis, dem
Perzept, griinden verschiedene Handlungen, die als Wahmehmungsindikato-
ren dienen konnen, da sie Riickschliisse auf Eigenschaften des Perzepts und
der Wahrnehmungsprozesse erlauben. Diese Wahrnehmungsindikatoren um-
fassen u.a. die Beschreibung, das Wiedererkennen, die Segmentierung oder
die nachahmende Wiederherstellung.

Kognitive Determinanten wie Erwartungen, Einstellungen oder begriffliches
Wissen konnten in das Wahmehmungsgeschehen an vier Stellen eingreifen:
Erstens ist denkbar, allerdings empirisch kaum belegt, dafl sie die Organisa-
tion und Integration sensorischer Daten beeinflussen (s. 8.3.2). Zweitens grei-
fen sie vielleicht in die Auswahl von Reizmerkmalen ein (s. 8.3.3). Drittens
kénnten sie sich auf die Interpretation organisierter Information auswirken (s.
8.3.4). Viertens sind schlieflich kognitive Einfluisse auf Wahrnehmungsindika-
toren moglich, d. h. auf die Nutzung des Perzepts zur Losung einer bestimm-
ten Aufgabe (s. 8.3.5).
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8.3.2 Die Autonomie der perzeptiven Organisation und Integration

Im Unterschied zu anderen Prozessen diirfte die Organisation und Integration
der sensorisch verfiigbaren Daten gegentiber kognitiven Einfliissen weitgehend
autonom sein. Dabei sind verschiedene Autonomiearten zu unterscheiden:

a) Nach der genetischen Autonomie ist das perzeptive System ontogenetisch
nahezu unverinderlich, was Reifung nicht ausschlieflt. Diese Autonomie
konnte z.B. fir die perzeptive Gliederung eines Ereignisses in Figur und
Grund oder fiir das Sehen von Kausalitit verantwortlich sein. Diese ge-
geniiber kognitiven Einfliissen autonome perzeptive Organisation bereitet
die sensorisch verfiigbaren Informationen auf und determiniert so das Per-
zept. Diese Autonomie wird in der Verhaltenswahmehmung am ehesten
bei der Modellierung der Funktionsweise des perzeptiven Systems unter-
stellt (Cutting, 1981; Hochberg & Fallon, 1976; Hoffman & Flinchbaugh,
1982; Johansson, 1973; Vaina & Bennour, 1985).

b) Eine schwiichere Form der Autonomie lifit Modifikationen des autonomen
perzeptiven Systems durch Wahrnehmungserfahrungen zu, behauptet aber
gleichwohl seine Unabhingigkeit von kognitiven Einfliissen. Diese Funk-
tionsautonomie wire mit alters- oder iibungsbedingten Differenzen und mit
Erfahrungen sehr ,zwingender” Wahrnehmungseindriicke zu vereinbaren,
wie sie etwa im Michotteschen Paradigma hiufig berichtet werden. Die
Verinderungen des perzeptiven Systems kénnten auf Wahmehmungslernen
im Sinne von Gibson (1969) und Wolff (1984) beruhen, also auf einer
Adaptation der Funktionsweise des perzeptiven Systems an die relevanten
Strukturen der Umwelt. :

Eine empirische Entscheidung zwischen der genetischen und der Funktions-
autonomie setzt systematische entwicklungspsychologische Untersuchungen
oder Wahmehmungstrainingsprogramme voraus. Wenn sich weder in den Au-
genbewegungsmustern noch in Wiedererkennensleistungen Entwicklungs- oder
Trainingseinfliisse nachweisen lassen, wire das ein Beleg fiir die genetische
Autonomie. Ausgeprigte Entwicklungs- oder Trainingseffekte bei Augenbe-
wegungsmustern und/oder bei Wiedererkennensleistungen spriichen dagegen
eher fiir die Funktionsautonomie. Kognitive Einflisse auf die autonom
konzipierte Wahrnehmungsorganisation ligen vor, wenn den Entwicklungs-

und Trainingseffekten analoge Befunde rein instruktionsabhingig nachweisbar
wiren.

Die Funktionsautonomie ist auch mit induzierten Wahmehmungskonflikten
priifbar. So hat Michotte (z. B. 1946/1963, S.71) Reizparameter und kognitive
Informationen systematisch gegeneinander variiert, um festzustellen, welche
Information sich im Wahrnehmungsurteil eher durchsetzt. Systematische Ana-
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lysen der Wirkung von Widerspriichen zwischen perzeptiver und kognitiver
Information stehen fiir andere Bereiche noch aus. Besonderes Augenmerk ist
auch dabei auf die Auswahl der Wahrnehmungsindikatoren zu richten. Allein
auf Urteilen basierende Ergebnisse sind nimlich kaum aussagekriftig, da sich
daran schwer entscheiden lilt, von welchen Merkmalen sich die Probanden
leiten lassen. Wahrnehmungskonflikte werden auch durch richtige bzw. falsche
Riickmeldungen geschaffen, wie sie Frykholm (1983 a, b) bei der Identifikation
von Lichtpunkt-Darstellern eingesetzt hat. Damit liflt sich priifen, ob Riick-
meldungen, die dem Wahrnehmungseindruck konsistent entsprechen oder ent-
gegenlaufen, bei den Probanden zu erlebten und berichteten Dissoziationen
zwischen spontanem Wahrnehmungseindruck und Uberzeugung fithren.

8.3.3 Kognitive Einfliisse auf das selektive Beachten von Verhalten

Moglicherweise beeinflussen begriffliches Wissen, Erwartungen und Einstel-
lungen die Selektion bestimmter Ereignisaspekte. Der situative Kontext und
andere Vorinformationen kénnten Schemata aktivieren, die ihrerseits Merk-
male spezifizieren, deren Verinderung im Verhaltensstrom iiberwacht wird
(vgl. Engquist et al., 1979; Neisser, 1976/1979; Neisser & Becklen, 1975;
Stringer et al., 1983). Die perzeptive Organisation so ausgewihlter Merkmale
konnte ihrerseits dennoch obligatorisch und autonom erfolgen.

Empirische Belege dafiir konnten Augenbewegungsanalysen liefern. Wenn die
Augenbewegungen bei konstantem Reizmaterial systematisch mit den Vorin-
formationen oder Beobachtungsauftrigen variierten, spriche das fiir kognitive
Einfliisse auf die Merkmalsselektion.

8.3.4 Kognitive Einfliisse auf die Interpretation organisierter und selektierter
Information

Die wahrscheinliche Autonomie der perzeptiven Wahrnehmungsorganisation
schliefit kognitive Beitrige zu deren Resultaten nicht aus. Fiir mogliche ko-
gnitive Einflisse wire aber zu kliren, (a) unter welchen Bedingungen sie
auftreten, (b) wozu sie dienen und (c) inwieweit sie von der Aufgabenstellung
abhingen.

(a) Hinsichtlich der Bedingungen deuten einige Untersuchungen zur Kausali-
titswahrnehmung (Knowles, 1983; Levelt, 1962) darauf hin, dafl kognitive
Einfliisse bei mehrdeutigen Reizvorlagen eher wahrscheinlich sind. Ahnliches
wird fiir die Emotionswahrnehmung diskutiert (vgl. Russell & Fehr, 1987;
Ekman & O’Sullivan, 1988). Mit experimentellen Variationen der Eindeutigkeit
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des Reizgeschehens afit sich paradigmentibergreifend priifen, ob kognitive Ein-
flusse bevorzugt bei mehrdeutigen Vorlagen auftreten. Bereits Michotte
(1946/1963) unterschied in diesem Sinne zwischen reiz- und erfahrungsab-
hingigen Kausalurteilen. Die vergleichende Untersuchung von Beitriigen der
Reizinformation und explizitem Wissen erfordert aber eine genauere Beschrei-
bung der Reizvorlagen als sie bislang in Untersuchungen zur Intentionswahr-
nehmung, Segmentierung und Nachahmung vorgenommen wurde.

(b) Neben den Nachweis von Bedingungen, unter denen die Wahrnehmungs-
organisation kognitiv beeinfluflbar ist, sollte die Analyse der Funktion solcher
Einfliisse treten. So dienen Kausalitits- oder Intentionalititskonzepte vielleicht
nicht nur dazu, unvollstindige perzeptive Informationen zu ergiinzen oder zu
ersetzen. Vielmehr kénnte begriffliches und situatives Wissen auch eine effek-
tivere und gezieltere Extraktion von Umweltinformation gewshrleisten. So
zeigte z.B. Jansson (1964) in einer Untersuchung zur Kausalititswahrneh-
mung, dafl sich die Augenbewegungsmuster in Abhingigkeit vom vorausge-
gangenen Urteil verindern. Der Erwerb situationsspezifischen Wissens iiber
den kausalen Zusammenhang von zwei Ereignissen ist also nicht nur Folge
vorheriger Aktivitit, sondern auch Basis nachfolgender Handlungen. Setzt
man diesen Wissenserwerb mit der Ausbildung von internen Ereignismodellen
gleich, so wire dies zugleich ein Hinweis auf die handlungssteuernde Funktion
interner Ereignismodelle. So erlauben die von Freyd (1987) postulierten dyna-
mischen Eigenschaften interner Modelle méglicherweise nicht nur eine zuver-
lassige Vorhersage der zeitlichen Entwicklung eines Ereignisses, sondern
wahrscheinlich auch die Planung der eigenen Wahrnehmungsaktivitit.

Auch die Steuerung einer prizisen Bewegungsnachahmung erfordert die Nut-
zung von Verhaltensinformation, wobei die Wiedergabegiite gleichzeitig
ibungsabhiingig steigt. Schematheoretische Ansitze fihren das auf die Ent-
wicklung eines verhaltensspezifischen Schemas zuriick, das méglicherweise
zugleich eine effektivere Nutzung der vom Modell bereitgestellten Information
erlaubt. Dieser Zusammenhang shnelt der Beziehung zwischen situativem
Wissen und Augenbewegungen nach Jansson (1964). Moglicherweise ist diese
Ahnlichkeit nicht zufillig, denn auch die der Nachahmung zugrundeliegenden
Schemata kénnten Ereignismodelle sein, bei denen die verhaltenssteuernde
Funktion in den Vordergrund tritt.

8.3.5 Kognitive Einfliisse auf die Nutzung von Information

D.ie abl:liingigen Daten zur Verhaltenswahrmehmung beruhen stets auf Ergeb-
mssen-mtentionaler Handlungen, die auf einem Perzept basieren, ohne es direkt
abzubilden. Wenn z.B. derselbe Film einer Billard spielenden Frau als Reiz-
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vorlage in Untersuchungen zur Wahrnehmung von Kausalitit, Intention,

. Emotion, biologischen Bewegungen, zur Segmentierung und Nachahmung

diente, so wiren die Wahrnehmungsindikatoren offenkundig von der spezifi-
schen Aufgabe abhingig.

In Heiders Paradigma wiirden die Probanden vielleicht mitteilen, dafl eine
Frau Billard spiele, ihre Urteile wiren also geschlechts- und handlungsbezo-
gen. Vermutlich entginge den Beobachtem aber nicht, dafl die Frau die Kugeln
absichtlich auf die Licher lenkt und sich iiber ihren Erfolg freut oder dafl sich
die Kugelbewegungen kausal beeinflussen. Davon aber wiirden die Beobachter
spontan kaum berichten. Nach einer unspezifischen Nachahmungsinstruktion
witrden die Beobachter vermutlich Billard spielen, ohne die gesehenen Bewe-
gungen genau wiederzugeben. Nach einer entsprechenden Instruktion und mit
etwas Ubung konnten sie aber wohl auch das. Jeder einzelne Wahrnehmungs-
indikator gibt also nur unvollstindig wieder, was die Beobachter sahen.

Jede Handlung und damit jeder Wahrnehmungsindikator setzt also das Ver-
standnis der Instruktion, die Fihigkeit, geeignete Reizinformationen einzubezie-
hen und die addquate Nutzung dieser Information voraus. So miissen Probanden
bei der Emotionswahrnehmung verstehen, was von ihnen gefordert ist und die
wahrgenommenen Gefiihle verstindlich mitteilen. Das erfordert die Einbezie-
hung von explizitem begrifflichen Wissen. Im Unterschied dazu dirften Laien
aber das perzeptive Wissen dartiber, welche Reizinformationen beim Urteil
genau beriicksichtigt werden, kaum mitteilen kénnen, da dieses Wissen impli-
zit ist.

Vermutlich gilt auch in anderen Bereichen der Verhaltenswahmehmung, dafl
das Instruktionsverstindnis und die handlungsadiquate Nutzung des Perzepts
begriffliches Wissen voraussetzen. Organisation und Integration des komple-
xen Reizgeschehens in ein Perzept setzen dagegen ein wahrscheinlich autono-
mes perzeptives System voraus, dessen Arbeitsregeln durch wahrnehmungs-
psychologische Untersuchungen aufgedeckt werden sollen.

Folgt man dieser Unterscheidung zwischen begrifflichem Wissen bei der Nut-
zung des Perzepts und impliziten Regeln bei seiner Bildung, so sollten Beob-
achter z. B. die Gefiihle anderer auch dann anschaulich erleben, wenn sie iiber
keine Emotionskonzepte verfiigen und daher ihr Erleben nicht sprachlich mit-
teilen konnen.

Die Auffassung, dafl nur ein Wahrnehmungsindikator, nicht aber die Bildung
des Perzepts, kognitiv beeinflulbar ist, wiirde durch folgendes Datenmuster
gestlitzt: :
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(2) Augen- und Kopfbewegungen beim Betrachten eines identischen Gesche-
hens sind unabhingig von den Instruktionen zu verschiedenen Wahreh-
mungshandlungen, d.h., sie fallen relativ konstant aus. Die Wahmehmungs-
handlungen beeinflussen also nicht die Selektion der entnommenen Informa-
tion.

(b) Unterschiedliche Wahrnehmungsindikatoren werden unterschiedlich stark
von systematisch variierten Erwartungen und Einstellungen beeinflufit. Wahr-
nehmungsindikatoren, die von Instruktions- und Einstellungseffekten weitge-
hend unabhiingig sind, spiegeln am besten die perzeptiven Eigenschaften des
Wahrnehmungserlebnisses. In der Methodendiskussion wurde das fiir das
Wiedererkennen vermutet.

Kognitive Einfliisse auf Wahmehmungsindikatoren und damit auf die Nut-
zung des Perzepts sind hoch plausibel, aber bislang nicht eindeutig nachge-

wiesen, da nachgewiesene kognitive Einfliisse bereits auf die Selektion von
Merkmalen zuriickgehen kénnen.

8.3.6 Ein Ausblick: Wahmehmen und Handeln

Viele der angesprochenen Aspekte leiten iiber zur Frage nach dem Verhiltnis
von wahrnehmungs- und handlungsbezogenen Ereignismodellen oder - in
Neissers (1985) Terminologie - von Wahrnehmungs- und Handlungsschema-
ta. Moglicherweise fithrt Wahrnehmen nicht nur zum Handeln, sondern viel-
leicht beeinflussen Handlungsméglichkeiten auch das Wahrnehmen, so daf§
beide Funktionsbereiche in einem zyklischen Zusammenhang stehen (vgl.
Neisser, 1976/1979; von Weizsicker, 1940).

Zur Untersuchung des Zusammenhangs von Wahrnehmung und eigener Aus-
fuhrung eignen sich Reproduktionen der gesehenen Lichtpunkt-Bewegungen
(vgl. Scully & Newell, 1985; Williams, 1985, zitiert nach Whiting, 1988). Zur
Pritfung des moglichen Einflusses der bereichsspezifischen Handlungskompe-
tenz auf die Wahrnehmungsdifferenzierung wiire im Sinne der Experten-No-
vizen Unterscheidung besonders zu priifen, inwieweit die Identifikation von
(Lichtpunkt-)Bewegungsmustern vom Grad der Beherrschung der Handlun-
gen durch die Beobachter abhingt (vgl. 7.4).

Die vorliegenden Untersuchungen zur Wahrnehmung von Bewegung und
Handlung reichen nicht aus, um die formulierten Fragen befriedigend zu kli-
ren. Auf den ersten Blick erscheinen die Ansitze und Methoden fiir die Be-
antwortung dieser Fragen auch zu heterogen. Andererseits liegt in dieser Viel-
falt die Chance, Wahmehmungsvorginge auf unterschiedlichen Ebenen zu
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analysieren, ohne ihre Vielschichtigkeit aus den Augen zu verlieren. Auch im
alltiglichen Wahrnehmen und Handeln wechseln die Wahrnehmungskriterien
kontinuierlich, sind Intentionalitit, Kausalitit und Bewegungsablauf von
Handlungen unauflsslich verwoben. Zugleich stehen Wahrnehmung, Denken,
Gedichtnis und Handlung in enger Beziehung miteinander. Zur Analyse sol-
cher Zusammenhinge erscheint es uns sinnvoll und fruchtbar, diesen neuen
Bereich der Wahrnehmungsforschung weiter experimentell zu untersuchen.
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