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PROGRAMME DE COLLE 15

Chapitre 16 : Calcul matriciel et systémes linéaires

notions de matrices a n lignes et p colonnes (ensemble .7, ,(K)), matrice nulle 0, ;,, matrice co-
lonne, matrice ligne, matrice carrée (notations ., (K), 0,), matrice identité I,,, matrice scalaire,
matrice diagonale, triangulaire supérieure/inférieure (ensembles %,,(K), 7.t (K) et 7, (K))

somme de deux matrices de méme taille, multiplication d’une matrice par un scalaire, notion

de combinaison linéaire de matrices de mémes tailles

matrice élémentaire E;; € 4, ,(K), symbole de Kronecker et égalité E;; = (51-7;6(5]-,@)1@@,
1<U<p
tout élément de ., ,(K) se décompose comme combinaison linéaire de matrices élémentaires
produit matriciel de deux matrices de tailles compatibles, associativité du produit matriciel,
bilinéarité, la matrice identité est I’élément neutre pour la multiplication matricielle

P

si Ae Myy(K) et X € #,1(K), alors AX = Zasz’k ou Cq,...,C sont les colonnes de A
k=1

(et x1,..., ) les composantes de X), résultat analogue pour YA, ol Y est une matrice ligne

transposée de A € .4, ,(K), notation AT, linéarité de la transposition, (A™)", transposée d'un

produit

matrice carrée symétrique, antisymétrique (ensembles .7, (K) et 7,(K))

(A (K),+, x) est un anneau non commutatif et non intégre (si n > 2), formule du binéme de

Newton, factorisation (de AP — BP) lorsque les matrices mises en jeu commutent

les ensembles Z,,(K), 7.7 (K) et 7, (K) sont stables par produit

notion de matrice (carrée) inversible, groupe linéaire GL,, (K) = ., (K)* (groupe des inversibles
de 'anneau .#,(K)), rappel des propriétés de I'inverse : inversibilité et inverse de A~!, AB, A*
(ke N)et AT si A et B le sont

déterminant d’une matrice de taille 2 x 2, description de GL2(K)

systéme linéaire, systéme homogéne associé, systéme compatible, ensemble des solutions du
systéme

dans le plan, ’ensemble des solutions d’un systéme & n équations et 2 inconnues correspond
géométriquement aux points d’intersections de droites (analogie pour des plans dans 1’espace)
opérations élémentaires (échange de deux lignes L; <> L;, multiplication d’une ligne par un
scalaire non nul L; < AL;, ajout d’une ligne & une autre L; < L; + Lj)

notion de systéme linéaire échelonné, résolution d’un tel systéme (inconnues principales et se-
condaires, équations de compatibilité), description de la méthode du pivot de Gauss

interprétation matricielle (AX = B) d’un systéme linéaire, I’ensemble des solutions de ce sys-
téme est :

{Xo + Xy ’ X solution du systéme homogéne associé},
le systéme homogéne étant AX = 0,1, et ot Xy est une solution particuliére du systéme
AX =B

systéme de Cramer, une matrice A € ., (K) est inversible si et seulement si, pour tout ¥ €
M1 (K), le systéme AX =Y d’inconnue X € 4, 1(K) est un systéme de Cramer

une matrice triangulaire est inversible si et seulement si ses coefficients diagonaux sont tous non
nuls et, si A = diag(A1,...,\,) est une matrice diagonale inversible, alors :

A7 =diag(\ o0

n



e interprétation matricielle des opérations élémentaires (matrices de dilatation, de transvection,
de permutation)

Questions de cours

e Associativité du produit matriciel : énoncé et démonstration.

L’ensemble .77 (K) (des matrices triangulaires supérieures) est stable par produit.
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Soient i, j,k, £ € ﬂl,n]]. Alors E@jEk,g = 5j,kEi,Z-

) € #>(K) est inversible si et seulement si det(A) # 0 et, dans ce cas,
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Remarques aux colleurs

e Merci d’étre trés exigeants sur la rédaction.



