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1 A Visao Macro: As Areas de Conhecimento Dominan-
tes na Matematica do ENEM

Uma andlise aprofundada da prova de Matematica e suas Tecnologias do Exame Nacional do
Ensino Médio (ENEM), especialmente em seu formato moderno pds-2009, revela uma estrutura
de avaliagao altamente previsivel. Longe de ser uma amostragem aleatoria do curriculo do En-
sino Médio, o exame prioriza de forma consistente o letramento quantitativo e a aplicagao do
raciocinio mateméatico em contextos praticos. A convergéncia de dados de multiplas anélises
independentes permite a criagdo de um ranking das grandes areas temaéticas, fornecendo um
mapa claro para a preparacao dos candidatos.

Diversos levantamentos estatisticos, conduzidos por diferentes instituicoes e em diferentes
periodos, apontam para uma mesma conclusao: um nicleo de conhecimentos fundamentais
constitui a espinha dorsal da prova.

e Uma andlise do Sistema Positivo de Ensino, por exemplo, aponta que o tema ”Proporci-
onalidade e porcentagem”responde por impressionantes 26% das questoes.|1]

e De forma andloga, estudos realizados pelo Aprova Total consistentemente posicionam a
"Matematica Bésica”— uma categoria que engloba a proporcionalidade — como o tema
mais dominante, com uma incidéncia que varia entre 32,7% e 35%.[2, 3]

e O Estratégia Vestibulares, utilizando a nomenclatura ” Aritmética”, atribui a esta area
central uma fatia de 26,36% da prova.[4, 5]

A partir da sintese desses dados, emerge um padrao claro que revela quatro grupos tematicos
dominantes, os quais, somados, respondem pela esmagadora maioria das 45 questoes do exame.
Estes podem ser definidos como:

1. Aritmética e Raciocinio Proporcional: O lider indiscutivel, com foco em razoes,
proporcoes, porcentagens, regra de trés e operacoes fundamentais.

2. Geometria (Plana e Espacial): Consistentemente classificada em segundo lugar, com
uma incidéncia combinada que orbita em torno de 20%.[1, 5, 6]

3. Algebra (com Foco em Fungoes): Uma area critica que representa entre 10% e 15%
do exame, centrada na modelagem matemadtica de situa¢oes do mundo real.[1, 2, 4]

4. Andlise de Dados (Estatistica e Probabilidade): Uma area de grande e crescente
importancia, frequentemente agrupada e respondendo por até 17% das questoes, com
forte énfase na interpretagdo de dados visuais.[1]



O ENEM valoriza competéncias e habilidades aplicadas a resolucao de problemas, onde a
interpretagao de texto e contexto é um elemento fundamental.[7, 8] Se o objetivo fosse testar
a amplitude do conteido, seria esperada uma distribuicao mais equitativa, com maior peso
para tépicos mais avancados de dlgebra ou geometria. A tabela a seguir consolida os dados de
diferentes fontes, oferecendo uma visao harmonizada e um ranking claro da relevancia de cada
grande area tematica na prova de Matematica do ENEM no periodo p6s-2009.

Tabela 1: Ranking Consolidado dos Principais Temas de Matemética no ENEM (Pds-2009)

Area Tematica Positivo| Aprova | Estratégia| Média
Aritmética / Proporcionalidade | 26% 32,7% 26,4% ~28%
Geometria (Plana e Espacial) 20% 19,9% 13,8% ~18%
Anélise de Dados (Estatistica e | 17% 22.1% 8,6% ~16%
Probabilidade)

Funcdes / Algebra 15% 6,4% 10,1% ~11%

2 Uma Perspectiva Histérica: A Evolucao da Prova de
Matematica do ENEM

No periodo de 2000 a 2008, o ENEM possuia um propésito distinto. O ”antigo” ENEM funci-
onava como uma avaliacao das competéncias gerais dos alunos ao final do Ensino Médio, mas
nao era o principal mecanismo de acesso ao ensino superior, como ¢ hoje. O ano de 2009 marca
o nascimento do ENEM moderno. O exame foi reformulado para se tornar a principal porta de
entrada para as universidades federais por meio do Sistema de Sele¢ao Unificada (SiSU).[9]

Essa transformacao foi acompanhada pela implementacao de um novo e explicito documento
norteador: a Matriz de Referéncia.[12, 13] Este documento formalizou o foco do exame em
competéncias e habilidades, em detrimento da memorizacao de contetidos. A nova prova, com
45 questoes de Matematica e suas Tecnologias, passou a exigir a aplicacao de conceitos em
contextos variados, uma caracteristica que se mantém até hoje.[7, 14] A dominancia de certos
temas nao é, portanto, uma questao de tradicao ou acaso; é uma consequéncia direta e logica
das habilidades delineadas na Matriz de Referéncia de 2009.

Desde a grande reforma, a filosofia central do exame permaneceu estavel. No entanto,
pequenas flutuagoes na incidéncia de temas podem ocorrer, com algumas analises sugerindo
que os padroes de incidéncia podem se alterar em ciclos de aproximadamente sete anos.[2]
Este fato reforca a importancia de se basear em andlises de séries histéricas longas, como as
realizadas pelas fontes citadas neste relatério, que cobrem miltiplos anos.[1, 7, 17, 18]

3 Analise Aprofundada das Competéncias Centrais: Tépicos
de Alta Incidéncia

Nesta secao, cada um dos quatro grandes grupos tematicos serd dissecado, fornecendo deta-
lhes sobre os subtépicos especificos, as estruturas de problemas mais comuns e as habilidades
subjacentes que estao sendo avaliadas.



3.1 Aritmética e Raciocinio Proporcional: O Pilar Fundamental do
Exame

A maestria do raciocinio proporcional é, sem duvida, a habilidade mais critica para o sucesso
na prova de Matematica do ENEM. Nao se trata apenas de um topico isolado, mas de uma
forma de pensar que permeia todo o exame. Sua dominancia quantitativa é inquestionavel,
com uma incidéncia consolidada superior a 25%, o que se traduz em aproximadamente 11 a
12 questoes por prova, tornando-a a drea de maior retorno sobre o investimento de tempo de
estudo.[1, 3, 4] Os principais subtépicos dentro desta drea sao:

e Razao e Proporgao / Regra de Trés: Este é o niicleo absoluto do tema. Os problemas
frequentemente envolvem escalas em mapas, receitas, relagoes de velocidade-distancia-
tempo ou taxas de produgao.[3] O exame avalia a capacidade de identificar se as grandezas
sao direta ou inversamente proporcionais.|6]

e Porcentagem: Um topico onipresente, que aparece em questoes sobre descontos, taxas de
juros, variagoes demogréficas e andlise de dados.[1, 19, 20] Frequentemente, os problemas
sao de multiplos passos e exigem uma interpretacdo cuidadosa do enunciado.|7]

e Matematica Financeira Basica: Embora por vezes categorizada separadamente com
uma incidéncia menor, em torno de 2% [1], seus conceitos centrais (juros simples e com-
postos) s@o, em esséncia, aplicagoes diretas de calculos de porcentagem.[19, 21]

e Operagoes Basicas e Unidades de Medida: Muitas questoes dependem fundamen-
talmente da aplicacdo cuidadosa da aritmética bésica (operagdes com fragoes e decimais)
e da conversao correta entre unidades de medida (por exemplo, de cm? para litros).[6]

E importante notar que a incidéncia declarada de 26% a 35% para ” Aritmética” ou ”Ma-
tematica Basica” provavelmente subestima sua verdadeira importancia. O raciocinio propor-
cional funciona como uma “meta-habilidade” que é necessaria como passo fundamental para
resolver problemas em outras areas. Por exemplo, problemas de Geometria envolvendo seme-
lhanca de triangulos baseiam-se no principio da proporcionalidade.

Muitas questoes do ENEM sao multi-etapas, e um problema pode exigir conhecimento de
proporcionalidade como parte da resolu¢do, mesmo que seja classificado em outro tema.[7]
Portanto, a incidéncia explicita representa apenas as questoes primariamente sobre proporci-
onalidade, mas sua incidéncia implicita é muito maior. Dominar esta tnica area fornece um
conjunto de ferramentas cognitivas que destrava o sucesso em uma gama muito mais ampla de
questoes, elevando sua importancia estratégica para além do que os niimeros brutos sugerem.

3.2 Geometria em Contexto: De Figuras Planas a Visualizacao Es-
pacial

A Geometria no ENEM é abordada nao como uma série de teoremas abstratos, mas como
uma ferramenta para compreender e quantificar o mundo fisico. Como um todo, a Geometria
representa consistentemente cerca de 20% do exame, consolidando-se como a segunda area mais
importante.[1, 6]

e Geometria Plana: A énfase principal estd no calculo de areas e perimetros de
poligonos comuns (quadrados, retangulos, triangulos, trapézios) e circulos.[2, 19, 22] Uma
analise de questoes das provas de 2011 a 2019 revelou um total de 27 questoes dedicadas
especificamente a area e perimetro, um numero significativamente maior do que outros
tépicos de geometria, evidenciando sua alta prioridade.[7] Os problemas frequentemente
exigem a decomposicao de formas complexas em figuras mais simples ou a aplicacao de
relacoes trigonométricas basicas, como o Teorema de Pitagoras ou as razoes seno e cosseno
em triangulos retangulos.[19, 22]



e Geometria Espacial: O ntcleo deste tépico é o calculo de volumes e areas de su-
perficie de sélidos, particularmente prismas, cilindros, cones e esferas.[2, 19, 22] A mesma
analise das provas de 2011 a 2019 identificou 14 questoes sobre sélidos geométricos, in-
dicando um foco significativo, embora secundério em relagdo a geometria plana.[7] Uma
habilidade chave testada ¢ a visualizacao espacial — a capacidade de interpretar repre-
sentagoes bidimensionais (planificagoes) de objetos tridimensionais e compreender concei-
tos como projegoes ortogonais.|[7]

A abordagem do ENEM a geometria é notavelmente pragmatica e aplicada. Demandando a
capacidade de selecionar e aplicar a formula correta a um problema contextualizado. A carga
cognitiva estd na interpretacao do cenario e na visualizacao, o que se alinha perfeitamente com
a Competéncia de area 2 da Matriz de Referéncia: ”Utilizar o conhecimento geométrico para
realizar a leitura e a representacao da realidade e agir sobre ela”.[16] A habilidade crucial é
identificar a forma geométrica dentro de um cendario do mundo real e escolher a ferramenta de
medigao (férmula) apropriada.

3.3 Modelando a Realidade: O Papel Central das Fungoes no Exame

As Fungoes sao tratadas no ENEM nao como um tépico algébrico abstrato, mas como a principal
linguagem matematica para modelar relagoes e mudangas. Com uma incidéncia consistente
entre 10% e 15%, as fungoes constituem um dos pilares da prova.[l, 2, 4] Anélises detalhadas
indicam que aproximadamente 80% de todas as questoes sobre funcoes se concentram em apenas
trés tipos principais.[23]

1. Fungao Afim (12 Grau): E o tipo mais comum, modelando situacdes com taxas de va-
riacao constantes, como tarifas de taxi, modelos de custo linear ou célculos de salario. |2,
23, 24] A habilidade chave é relacionar a forma algébrica f(z) = ax + b a sua repre-
sentagao grafica (uma reta) e ao significado de seus parametros no contexto do problema
(o coeficiente angular a como a taxa de variacao e o coeficiente linear b como o valor
inicial).

2. Fungao Quadratica (22 Grau): Utilizada para modelar situagoes que envolvem pontos
de maximo ou minimo, como a trajetoria de um projétil, a maximizagao do lucro ou a
otimizacao de uma drea.[2, 23, 24] As habilidades essenciais incluem a identificacao do
vértice e das raizes da parabola e a interpretacao de seu significado no problema.

3. Funcao Exponencial: Modela fenémenos de crescimento ou decaimento rapido, como
crescimento populacional, juros compostos ou decaimento radioativo.[23, 24] O foco esta
frequentemente na interpretacao do grafico da fungao e na compreensao do papel da base
e do valor inicial.

A interpretacao de graficos é uma habilidade transversal a todos os tipos de funcao, sendo
um tema recorrente na prova. Os candidatos devem ser capazes de conectar as caracteristicas
visuais de um grafico a situagdo do mundo real que ele representa.[4, 21] O ENEM trata as
funcoes como uma ferramenta de traducao: traduzir uma narrativa do mundo real para um
modelo matemético (uma equac¢ao ou um grafico) e, em seguida, traduzir os resultados das
operacoes matematicas de volta para uma conclusao significativa sobre a narrativa original.

A palavra-chave é "modelar”. Um candidato bem-sucedido nao apenas sabe o que é uma
funcao quadratica, mas sabe quando usd-la. Ele consegue ler um problema sobre maximizagao
de lucro e reconhecer a estrutura quadratica subjacente. A preparacgao, portanto, deve focar
no reconhecimento de padroes e na construcao de modelos.



3.4 Interpretando o Mundo Através da Estatistica e da Probabili-
dade

As questoes de Estatistica e Probabilidade sao centrais para o objetivo do ENEM de avaliar a
capacidade do aluno de ser um consumidor critico de informacoes no mundo moderno. Esta
area combinada é um peso-pesado, com andlises mostrando uma incidéncia entre 17% e 22%.[1,
3]

e Estatistica: O foco esmagador é na Estatistica Descritiva. Isso envolve principal-
mente duas habilidades:

1. Interpretacao de Graficos e Tabelas: Esta é a habilidade mais frequentemente
testada. As questoes exigem que os alunos leiam e extraiam informacoes de varios
formatos visuais (graficos de barras, de linhas, de setores e tabelas).[1, 2, 25, 26]
Muitas vezes, o calculo necessario é simples, mas o desafio reside na interpretacao
correta dos dados visuais.

2. Medidas de Tendéncia Central: O célculo e a compreensao conceitual de Média,
Moda e Mediana sao elementos basicos do exame.[2, 19, 25, 27| As questoes fre-
quentemente testam a diferenca entre essas medidas e qual delas é a mais apropriada
para um determinado conjunto de dados.

e Probabilidade: As questoes geralmente giram em torno da probabilidade simples em
espagos amostrais equiprovaveis.[28] A tarefa principal é aplicar a férmula fundamental
da probabilidade. O principal desafio é, muitas vezes, identificar corretamente o espaco
amostral (€2) e o evento de interesse (E) a partir da narrativa do problema.[28, 29]

As questoes de Estatistica avaliam principalmente a interpretagao critica e a sintese
de dados: habilidades relacionadas a compreensao de informagoes que sao apresentadas. Por
outro lado, as questoes de Probabilidade avaliam o raciocinio légico e a avaliagcao de
risco: habilidades relacionadas a previsao de incertezas futuras com base em um modelo. A
primeira trata de compreender o mundo como ele é descrito; a segunda, de quantificar o que
ele pode vir a ser. Reconhecer essa distin¢ao é estrategicamente importante. A preparacao
para estatistica deve se concentrar intensamente na pratica da leitura de diversos formatos
graficos. A preparagao para probabilidade deve focar na estruturacao légica dos problemas:
definir claramente o total de possibilidades antes de tentar contar os casos favoraveis.

4 Toépicos Secundarios, mas Estratégicos: (arantindo
uma Vantagem Competitiva

Esta secao analisa topicos com incidéncia menor, mas consistente. Enquanto os ”Quatro Gran-
des”sao essenciais para uma boa nota, o dominio desses tépicos secundarios é muitas vezes
o que diferencia uma pontuacao alta de uma excepcional, especialmente para candidatos que
almejam cursos de alta concorréncia.

e Anilise Combinatéria: Com uma incidéncia tipica em torno de 4-5% [1, 3, 4], os
problemas envolvem principios de contagem (Principio Fundamental da Contagem), per-
mutagoes, arranjos e combinagoes.[19, 30, 31] Frequentemente, aparece como um pré-
requisito para questoes de probabilidade mais complexas.

e Progressoes (Aritmética e Geométrica): Representando cerca de 2-4% da prova [1,
3, 4], as questoes focam na identificagdo de padroes em sequéncias e na aplicacao de
férmulas para o termo geral ou a soma dos termos.[4, 19]



e Trigonometria: Com uma incidéncia de 2-3,5% [1, 3], o foco estd primariamente em
aplicacoes no triangulo retangulo (relagoes trigonométricas fundamentais) e, com menor
frequéncia, na Lei dos Senos e Cossenos.[19] Questdes envolvendo fungoes trigonométricas
sa0 mais raras.

Esses topicos secundérios possuem um valor estratégico que pode exceder sua incidéncia
percentual bruta. De acordo com a Teoria de Resposta ao Item (TRI), o sistema de pontuagao
do ENEM, a dificuldade da questao desempenha um papel crucial na nota final. Questoes
sobre esses temas, especialmente Andlise Combinatéria, sao frequentemente percebidas como
mais dificeis.[31] Um candidato que acerta essas questoes mais dificeis, ao mesmo tempo em
que domina as questoes mais frequentes (e muitas vezes mais faceis), sinaliza um nivel de pro-
ficiéncia mais alto para o algoritmo da TRI.

Portanto, esses topicos podem funcionar como ”diferenciadores de TRI”, atuando como um
critério de desempate para as pontuacoes mais altas. Para um candidato que almeja uma nota
acima de 800, dominar apenas os ”Quatro Grandes”pode nao ser suficiente. A capacidade de
resolver corretamente os problemas menos frequentes e mais complexos pode proporcionar um
impulso significativo na pontuacao final da TRI, tornando o estudo desses temas um investi-
mento estratégico crucial.

5 Sintese e Recomendacoes Estratégicas para a Preparacao

Esta analise abrangente pode ser traduzida em um plano de acao pratico e priorizado. Uma
preparacao eficaz para o ENEM deve se basear em uma abordagem dupla: construir uma
compreensao profunda e flexivel dos conceitos fundamentais e desenvolver as ha-
bilidades interpretativas especificas que o exame exige. Com base na incidéncia e na
importancia estratégica dos temas, a alocacao de tempo de estudo pode ser estruturada da
seguinte forma:

e Nivel 1 (Fundacao - 60% do tempo de estudo): Aritmética e Raciocinio Pro-
porcional. Este ¢é o alicerce nao negociavel. Praticamente todas as outras habilidades se
constroem sobre esta base.

e Nivel 2 (Ntcleo - 30% do tempo de estudo): Geometria (Plana e Espacial),
os trés principais tipos de Funcgoes e Estatistica Descritiva (Gréficos, Tabelas,
Média/Mediana/Moda). Estas sdo as areas de alta frequéncia que formam o grosso da
prova.

e Nivel 3 (Vantagem - 10% do tempo de estudo): Probabilidade, Andlise Com-
binatoria e Progressoes. Estes tépicos fornecem a vantagem competitiva necessaria
para alcancar as pontuacoes mais altas.

E fundamental abandonar uma mentalidade de ”lista de contetidos”e adotar uma de ” cons-
trucao de habilidades”. Isso significa focar em:

e Interpretacao Textual: Praticar ativamente a dissecacao de enunciados longos para
extrair a questao matematica central, uma vez que esta é uma dificuldade priméria para
muitos estudantes.|7]

e Reconhecimento de Modelos: Treinar a capacidade de identificar a estrutura ma-
tematica subjacente em um cendrio do mundo real, especialmente em problemas de
funcoes.

e Letramento de Dados: Dedicar tempo de pratica especifico para interpretar uma ampla
variedade de gréficos e tabelas de fontes reais (jornais, revistas) para construir fluéncia.
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A resolucao de provas anteriores do ENEM é o método de preparagao mais eficaz. E a

unica maneira de internalizar o estilo, o ritmo e as demandas cognitivas tnicas do exame,
familiarizando-se com o padrao recorrente de questoes.[1]
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