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DEFINICAO:

A fragio ¢ um modo de se representar uma
Tanﬁducla a partir de um inteiro que foi

widido em partes exatamente iguais. N §
e G U
F 1%Tire 0 MMC dos denominadores.

2%ivida o MMC pelos denominadores e

a = Numerador = Parte selecionada multiplique pelo numerador correspondente.
b = Denominador = Farte completa

3%Faca a operagao correspondente = adigio ou
—J-—l :% subtragdo

PAGINA: [
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EX: nm:;nﬂ

1,2
_§_
4 6

1° MMC = 12

2=.1 _5_2 —3+4

4 6 12
2344 _ 1
12 12

C‘F FRHCHO C

EX: SUBTRAGAQ

.
126
1° MMC =12
& 7 48
126 12

v 8-4 —4

12 12

)



(61 FRACAO

MULTIPLICACAD: k‘
oMol romersdor o \ DIVICAO:

numerador e denominador por denominador 1%nverta a sequnda fragao
g , 2 ZﬂHulhplipB
12 6
3 3 3 .2
6 3 75
»4 1 =4 e T3 . )=
6 3 18 1 2
»3 515
9 2 19

PAGINA: 3



~Z 1" RAIADE

PROPORCAQ

Razéio é o quociente entre duas grandezas/nimeros. :
QUOCIENTE = ¢ resultado de uma divisac. PROPORC ﬂ 0: )

REPRESEN]'ﬂCﬂU; E uma igualdade entre duas razoes
[Razﬁnantmaab=%) | a =_—¢
b d
x :t:ﬁﬂ:iﬂf::juﬂnﬁggg PROPRIEDADE FUNDAMENTAL DA PROPORGAO: 0
Qual a razao entre o nimero de E:::du':o dos extremnos ¢ lguul " P'deu do
candidatos e o niimero vagas i
20000:40 E = Z f—*u.chb.n)
500 l




GRANDEZA: RAZAO E

ﬁtudnnque pode ser

medido ou contado. PROPOR(HO
GRANDEZAS DIRETAMENTE
PROPORCIONAIS: Quando m

as razoes entre oS

valores ODrrBSIJOI’H:lEntB EX: ._ Deslocamento 31’"_ ﬁm_ gm_ 13m_
$ao igunis, ol s"'L“i':'? Tampn 1s s s ds
qunrﬂo uma grundam -
aumenta a  outra 2 —-§—9 -2
também aumenta de ﬂ/ 9 2z 3 T)
modo que a razio entre
as grandezas continue  GRANDEZAS INVERSAMENTE PROPORCIONAIS: Quando uma grandeza aumenta
constante. a outra diminui, de modo que o produto entre as grandezas é sempre
constante.
EX Velocidade 100 ms 20m/s 5mls | 12,5mls
lempo Th Zh sh 8h

100.1 =502 = 25.4 = 12,5.8)

PAGINA: [



—_e)

A escala indica a

relagao da medida

linear da representagao

grﬁfit:ufclmnhﬂ {tﬂ,
com sua medida real (R)
correspondente.

REPRECENTACAO: | & =7

e [ — Escala
e d — Medida do desenho

e R _s Medida real do nhj&h:

B

tSCALA

EX: Jodo em uma feira de ciéncia estava olhando uma mague-
te que ilustrava uma cidade futuristica, quando avistou um
prédio que na maquete possuia a altura de 5cm. Curioso, Jodo
perguntou aos criadores do projeto qual o tamanho que esse
Frédiu teria se fosse real. Sabendo que a maquete foi feita em
uma escala de 1:2000 qual a resposta que os desenvolvedores
do projeto devem responder a Joao/

1¢m no desenho (virtual) — 200¢m reais

1em— 200cm reais

Scm —» x
,.f:@l} — x=10000cm — [x = 100m ]

logo, a resposta dada a Joio
deve ser 100m de altura



CALCULO DE DECIMAIS

(“f [ PORCENTAGENG
.. & PARTE 1 ¥
NUMEROC DECIMAIC:

Sao os nameros que tem uirgulu e
_f 0S NUMeros upﬁs essa uirgulu. \
K&» CASA DECIMAL: ‘/)

e Estao contidos no conjunto dos nameros racionais (Q).

o Podem ser positivos e negativos.
® Podem ser representados na forma se fragao.



. DIVISAQ COM
NUMEROS DECIMAIS:

woto oo || CALCULO DE DECIMAIS | "tz
tl;n[uca&se ﬂirgt.;ln E PORCENTH GENg e rno
urei';;:u : : ::E: :l‘: m quz:titzluclz rde:EZs

maneira semelhante ’\ OPERﬂg()[g ftr::r:$ﬁiﬁrnuusrﬂré-

a soma de nimeros

rieros —~(COM DECIMAIG: — e e oo

MUUTIPUCACAQ mais presente.
COM DECIMAIS: e Tranformando os nimeros ‘_)
Pode ser realizada decimais em fragoes e utilizar a e
de duas formas: multiplicacao de fragoes. representar os
numeros em forma
de fracao e realizar

a Operando de maneira semelhante a da multiplicagao
de dois nimeros inteiros, somando, ao final, a quantida-
de de casas decimais dos dois nameros e colocando-as no

resultado;

a divisao de
fracoes.

v B



CALCULO DE DECIMAIS
b PORCENTAGENS

PORCENTAGEN __ -, P

-Também chamada de razao PARA Resol e By
centesimal ou percentual. CALCULAR Ll e T
-Podem ser representadas na il
fn['mu de fruEﬁn, na forma JSU ﬁDREIngSS @ EE"’{:: cﬁﬂt:irg fETEl:::_"dﬂ
decimal ou acompanhada do METODOS: 9 0.
simbolo % ('por cento’). | 100% - valor do todo

-Podem ser utilizadas quando a% - valorda parte
queremos expressar que uma
quuntidude é uma Purie de
outra.



CALCULO DE DECIMAIS
b PORCENTAGENS

TRANSFORMACAO DE NUMEROS DECIMAIS EM FRACOES:

Conserva o nimero decimal no numerador sem a uirguln e no denominador
colocamos a poténcia de 10 de acordo com a quantidade de casas decimais. Se
tiver uma casa decimal o denominador é 10; 2 casas decimais, 100; 3 casas,
1000; e assim sucessivamente.

® Divisao de fragao:

® Multiplicagdo de fragao: 2
a o _axc C': _axc
b d bxd 3 b x d

T



CONCEITO:

e ) PORCENTAGEM

fragao cuja o
denominador é 100.

\

00
REPRESENTACAO

Fforma decimal

&:rmu percentual Forma Fraciondria
20% g 0?2
S 8
8% = 0,0
13
23% e 0,023 )

® PORCENTAGEM DE UM NUMERO:

EX: 30% de 90 99.%:27 ou 90.03=2T

YT 14
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S5~ PORCENTAGEM

EX: Ouve um aumento de 25% na cartela de ovo que custava RS 12,00.
Quanto foi 0 aumento e quul o prego atual?

AuMENTO: 12 & =4 — PRECO DEPOIS DO AUMENTO: 12+3=

100 Vs

© DESCONTO PERCENTUAL:

EX: Jodo na compra de uma camisa com prego de R$50,00 ganhou um desconto de 30%
por comprar a vista. Quanto ele pagou na camisa?

DESCONTO: 50. S0 —15  — GUSTO DA GAMISA PARAJOAQ: 50 - 15 = 35
100 o

-



7~ POTENCIACAO
DEFINICAO: & PARTE 1 )

A potenciaggo € a operagago matemdtica
representada pela multiplicagao de fatores

C{rnﬁ!rnerat:us;" iguais. \ Detalhe:

R[PR[Q[NmEﬁO: a'=a a’=1 ]
L[=_ ~

a —base a - deve ser um nimero real e nao nulo.
n *Expoente n = deve ser = Z

! aaa.a= produl'o dos fatores







/ 'RADICIACAO
v

DEFINICAO:

A radiciagdo ¢ a operagdo inversa a potenciagdo. Dessa forma, dado o
nimero resultante da multiplicagao de fatores iguais, a radiagao procura
saber que fatores sao esses.

Ly REPRECENTACAD [<(a <b bo-a )

n = Indice
= Radical n’\J a

a = Radicando







fg“ RACIONALIZACAO
DE DENOMINADORES
DEFINICAO: & PARTE 1 1

A racionalizagao consiste em transformar uma fragao de denominador irracional em uma fragdo,
equivalente, de denominador racional. Veja o exemplo a seguir:

k_‘[ 5 .5 @3 583
e

I 2 2
12 Caso: Denominadores do tipo ';1?" % _.3 'J_ 'J?
~I_ 8 {5 38




RACIONALIZACAQ
Dt DENOMINADOREC

R PARTE 2 &

22 Caso: Denominadores 'lﬂ o ’“3

X1 5 5 V8 -Va _5(8-4)_5(8 - {4)

F+~J_(F+F)(4_J_) 8- 4 4
Kz 6 7 +43 _ 6 (\7+43) _ 6 (7 +43)
V1 -3 (F»J_)(«I_F) 7-3 A
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DEFINICAD: FATOR COMUM:

Fatorar significa transformar a soma elou Apos identificar um termo comum a todas as
subtragio de expressoes algébricas em um parcelas da expressao algébrica, devernos
Prndutn com fatores. colocar esse termo em evidéncia.

ux+uy=n(x+9)J
Ex.: /

512+15=5(12+17)
39-73+123=3(9-7+14)
8715-532=5(87-22)

I -



FATORACAO
Qe

AGRUPAMENT():

£ utilizado qunru:ln ha mais de um termo comum nas parcelas da expressao algébrica. Apos
identificar esses dois ou mais grupos que possuem um termo em comum devemos pegar os
grupos com seus resPectiuns termos e evidencia-los.

/ ( “+n3+hx+h3-nfx+5)+h(H+3}'("+3)‘(u+h)b

Ex.:

37+59+523+318=3(7+8)+5(9+23)
4.9-311+433+321=4(9+33)3(21-1)

T
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DEFINICAO:

Notagdo cientifica
é uma forma de
notagio exponencial
que tem como objetivo
transformar nimeros
demasiadamente grandes
e numeros excessivamente
pequenos em um valor
convencional escrito na

poténcia de base 10.

(

NOTACAO
ENTIHCA

REGRHg: Um niimero estd em notagao cientifica quando escrito
\

\ a.10b

no sequinte formato.

1< a <10, ou seja, a deve ser um nimero
{ entre 1 e menor que 10.

b ¢ o expoente que pode ser negativo

ou positiun.

> Usando as regras a cima iremos converter nlguni

numeros em notagdo cientifica:

243 = 2.43.10?
0,00004 = 410°
2969 = 2,969.103
y //.
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(\ CONJUNTOC
& PARTE 1 &

REPRECENTACAO: —>  SUBCONJUNTO:

- letras maitsculas representam
os conjuntos.

- letras minUsculas representam
os elementos de um conjunto.

EX: A={a)b,cd} ]

A = Conjunto
a.b.c.d = Elementos do conjunto

Um conjunto N é subconjunto de A quando N faz
parte dos elementos do conjunto A.

EX: [NcCA )

Dado os conjuntos

n " (1?2’,2,4,5’6,1,3) €

B-(2,4,6,8).

Responda qual a relagéo entre esses conjuntos?

BCA =B

t subconjunto de A, pois, seu conjunto faz
parte dos elementos do conjunto A.




o | CONJUNTOS
Pl

NOMENCLATURA: ——— INTERSECCAO:

R N ORI, S A intersecgao representa os elementos
Ju . que tanto pertencem ao conjunto A

€ = Elemento pertence ao conjunto
qmrrtn aos elementos que pertemem ao

& - Elemento nao pertence ao conjunto conjurto B simultaneamente, ou seja:
2 - 0 conjunto contém

[ ANB={x/xche xEB})

Dado os conjuntos
A=(12345,678) eB=(7,02813). ;
Represente a intersecgao entre os conjuntos A e B. SIMBOLO
| M\ Intersecgao )
ANB=(23)

“rious |



CONJUNTO DOS CON‘]U NTog ,\
awos | NUMERICOS 7 ¢
& PARTE 1 1

NATURAIS (N):
N=1{0,1,2,3,...} nimeros naturais
N*={1,2,3 ..} nonulos. CONJUNTO DOS NUMEROS REAIS (R): todos os nii-
meros que Fuclem ser inscritos na forma decimal
4 com ou sem repetigao periodica. Divide-se em ra-
CONJUNTO DOS cionais e irracionais:
NUMEROS INTEIROS (2): CONJUNTO DOS NUMEROS RACIONAIS (Q): fragoes e

7= 90008, 3 \ dizimas periddicas.
Ao Dl Q={X/X=N,NOZEDD
r=1{.,-3,-2,11,2,3,..} T
tony intn ot et {nfulron ndo o CONJUNTO DOS NUMEROS IRRACIONAIS (I):
N"—\ numeros reais com infinitas casas decimais, sem
2+={0,1,2,3,...} 2-={0,-1,-2,-3,..) repetigao periddica. Representado por: 1 =R - Q.
inteiros positivos. inteiros negativos.

i BE



CONJUNTOS

- NUMERICOS
& PARTE 2 ¥
CONJUNTO DOS NUMEROS COMPLEXOS (C): k

sao numeros da formaa+ bi,sendoaeb DIAGRAMA DE VENN: maneira de representar
nimeros reais e i = /-1. I graficamente conjuntos numéricos.

\ 4
SUBCONJUNTO:

um conjunto "dentro” de outro.

\ 4

NOTAGAQ: BOA (B esta contido em A, ou
Bé subconjunto de A)

“rious I



CONJUNTOS
NUMERICO

RELACOES ENTRE CONJUNTOS:

@0 conjunto dos nimeros naturais é subcon- e 0 conjunto dos numeros irracionais e o
junto cllu conjunto dos nimeros inteiros; conjunto dos numeros racionais nio pos-
® () conjunto dos nimeros inteiros é subcon-  suem nenhum elemento em comum;

junto do conjunto dos nimeros racionais; e 0 conjunto dos numeros reais é subconjun-

o 0 conjunto dos numeros racionais é to do conjunto dos numeros comple:ms.
subconjunto do conjunto dos numeros reais; o Todo conjunto ¢ subconjunto de si mesmo.
e 0 conjunto dos numeros irracionais é

subconjunto do conjunto dos numeros reais;

31



D[Hm{ﬁ;:\ PO“N@%

kﬁ | P(X) = A“.x" + ﬂm.x""‘ + ...ﬂz.xz + ﬂ,l.f + ﬂﬂ. x“)

@ Em que os coeficientes dos polinomios podem ser qualgquer niimero, desde um niimero
real até um numero complexo.

—> EXEMPLO
P(X)=-5x" + 4x* + 23 + 5x? + 10x - 1.%°

-POUNOMIO NULO: Todos os seus coeficientes sdao iguais a zero.
-GRAU.DO POUNOMIO: Corresponde ao seu termo de maior poténcia.

-POUNOMIOS IDENTICOS: Todos os coeficientes correspondentes devem ser iguais.
_RAIZES OU ZEROS DOS POUNOMIOS: Valores de X que zeram a imagem do polinﬁmin.

YV 32



OPERACOES COM
POLINOMIOS:

@ SOMA POUNOMIAL:

© SUBTRAGAO DE POLINOMIOS:

POlINOMIOQ

A(x)+b(x) ] © PRODUTO-POUNOMIAL:

A multiplicagio de um polinémio do
22 grau com um do 12 grau ira
gerar um polinémio do 32 grau.

A soma deve ser feita com
termos de mesmo grau.

A(x)-b )] (A (). b6 ]

Também precisa ser feita com
os termos de mesmo grau.

a ( x )Dividendo Q (x )ﬂun{:ienfe)

© DIVISAO DE POUNOMIOS: {B (xDivisor R (x)Resto

i K

Na divisio, o grau do resto deve ser
sempre menor do que o do divisor.



(" | POLINOMIOS

RELACOES DE GIRARD:
( P(X)=Ax* + BX* +B.C3 +D.X2+E. X+Termo

independente )

X+ Xyt Xt X e X e )

A

| |
ermo
— independente

06, X X0+ 06 X, X X)X XX = D

L

YT 34



/| PRODUTOC NOTAVEIC
PROPRIEDADES: & PARTE 1 ¥

® 12 Quadrado da soma de dois termos: ® 29 Quadrado da diferenga de dois termos:

(a+b)? = (a+b).(a*b) (a-b)? = (a-b).(a-b)
a :ab +ab + Ebz / a’ - ab - ab + b?
a’+2ab+b al-2ab + b?

® 32 Produto da soma pela diferenga de dois termos: ‘:}
(a+b).(a-b) = a?- ab + ab - b?

a’- b?




@RODUTOQ NOTAVELC
S ARTE 2

e 42 Cubo da soma de dois termos:

(a+b)? = (a?* ab* ab * b?).(a*b)
a® + a’b+ a’b + ab?** a’b +ab’tab’+b?

a*+3a’b + 3ab’ + b?

® 52 Cubo da diferenga de dois termos:
(a - b)} = (a?- ab - ab - b?).(a-b)
a® - a’b - a’b - ab? - a’b + ab’+ ab’- b’

a®- 3a’b + 3ab’ - b



DEFINICOES

IMPURIHNE@\/ EQUACAD DO

o INCOGNITA:

¢ um valor numeérico
a ser obtido capaz de
solucionar uma
equagdo. A incognita
pode ser chama de
varidavel, sendo
representadas pelas
letras x, y e z

EQUACAOQ:

é uma igualdade que

envolve duas expressoes

matematicas que se
verifica através dos
valores das varidveis.

i B

PRIMEl 0 GRAU

uwﬂgno D0~
~ PRIMEIRO GRAU: —

Denomina-se equagao do 12 grau
com incognita x, qualquer equagao
representada na formaax+b = 0,
sendo necessdria que a incégnita x
seja um numero real e os nimeros
representados por a e b também
sejam, sendo a um nimero
diferente de zero.

™~ lax+b=0] o

RAIZ DE
UMA EQUACAD
DO PRIMEIRO GRAU:

Valor dado a incognita

que torna a equagao
em uma sentenga
verdadeira.




T | EQUACAD DO

nos: | PRIMEIRO GRAU
T

£ uma equagao formada por duas equagdes do primeiro grau que envolve duas incégnitas.
Podendo ser solucionada por déis métodos descritos abaixo

MEIODO DH gUBg"TUIcﬁo: @isnla uma incégnita numa equagao.

Consiste em transformar essa equagao
com duas incognitas &m uma equagac €0 substitua essa equagdo no sistema dado.
com apenas uma variavel.

D x-¥Y=10 — x=10+y

SISTEMA DADO:
x+9-3ﬂ @ H+H=30 —*1ﬂ+5+3=30
“'3=1ﬂ 2x=30-10
k 2x =20
x =10

“rious I



< HUACAD DO
C PRIMEIRO CRAU
)

METODO DA ADICAD: = [“sistema papo:

Consiste em deixar o sistema de equagéo com | x+2y=10

/\

uma Unica varidvel, deixando os coeficientes 2y + 2u = 40
de uma incognita opostos e somando as duas ‘ L
equagoes.

T 5:"‘29=Tﬂ

ZH"’EH=40 @ Dx + ZH=ID - -dx + {-29]=-40
@ (-1]‘.2! 2.2 2!.‘.' = 40 2y + (_23) =_40

2x + (-2y) = -40 3x =130
J X . 10

i K



<" EQUACAD DO
Qlwmmmcﬂm CEGUNDO GRAU

INCOGNITA
E um valor numérico a ser e "
obtido capaz de solucionar DISCRIMINANTE: £0Uﬂ£ﬂ0 00 7
uma Bqlﬂ];ug. Nm'mulmante, Cmrﬂ:pnnde ao A da = —

a incognt e ser chama  €quagdo do 2° grau. .
i CEGUNDO GRAV

pelas letras x, y e 2 Denomina-se equagdo
: do segundo grau, na
: EQUAGAO: incégnita x, toda
E uma igualdade que envolve equagao da forma:
duas expressoes matematicas N o

que se verifica através dos

s Sige ax’+bx+c=0
valores das varidveis.

PAGINA:



s geree, EQUH%HO D0
oo CLGUNDO GRAU

[ORMULA DE BHACKARA

=)= .
o { A=050 ReLnqOeS be GRARD
& | xD=" b ‘E'\E\— (&ﬁimmﬂfi‘:sﬂlma

QUANDO Za com os coeficientes a, b e c.
Raizes reais e \ 4 2l
A>0 — diferentes de zero. 2 Soma Produto
ﬂ=b-4ﬂﬂl x1+x2 =;b— Ax? = —
A=0 — Raizes reaise iguais. a a

A<0 — Nao raizes reais.

i I



Para obter a fungdo
composta substitut a
varidavel de g pelu

CO M PO SIAI fungao f.

Trabalha proporciona- 0 dominio da fungao ?
lambém chamada de lidade, combinando f precisa ser o contra-

fungo da fungao. € re-  duas ou mais varidveis.  dominio de g.

sultado da jungio de
J EXISTE DUAS MANEIRAS DE RESOLVER:

duas fungoes.
2 TENDO DUAS FUNGOES substituindo x em gof(x) por uma fungao
Q[o f:A—>B ou aplicando algum elemento do conjunto
A na fungao h obtendo, automaticamente,
um elemento do conjunto C. J

Trabalha proporciona-
lidade, combinando
duas ou mais varidveis.

gg:B—H:

A FUNGAOQ COMPOSTA,
GOF(X) As operagoes entre fungoes nao sao
comutativas, assim, fog é diferente de
h: A = ( gof (lé-se "g bola f").

PAGINA: W)



MT FUNCAQ INVERSA
dominlo de f & o con- E OMPO Tﬂ

tradominio é iguul ao

contradominio da
\fungﬁn g-
FUNGAO INVERSA:
[ h=(gof)lx) = g (f(x)) ) A funcao inversa da fungao f é a fungao .

~ Y

DIAGRAMA DE UMA FUNGAO COMPOSTA: Precisa ser bijetora, isto ¢, injetora

[ f > B 9_,. C ((x, diferente de x,) & f(x.) diferente de f(x,))

e snhreietnrn (Imngem = contradominio)

simultaneamente.

I -



R
R PARTE 3 &

Os pares ordenados da fungéo f devem
pertencer a f' da sequinte maneira: Dominio de f = Imagem de ", e vice-versa.

/ (x,y) de £ = (y,x) de f.

PARA RESOLVER: /) [y | [Fy-x]

P Verificar se é biietnru.

DIAGRAMA DE UMA FUNGAQ INVERSA:

€ Trocar x por y e y por x. £
€& Isolar y.
v
Seus grﬁﬁcns sdao simétricos em
relagao a bissetriz dos quadrantes A f!
impnres.

PAGINA: ¥



(‘\ FUNEFIO
_h D0 1° GRAU
DEFINICAO & PARTE 11

Fungao do 12 grau ¢ toda fungao f: IR KIR dada pela
lei f(x) = ax + b com a, b pertencentes aos nimeros
reais e a diferente de 0.

f(x)=ax+b |’ - Nt |
t ele que representa a tangente do
ﬂnuE!n da inclinagio da rﬁéu
Coeficiente Coeficiente
ungulnr positivo: ungulnr negativo
K X
b: X COEFICENTE ANGULAR: RETA CRESCENTE  RETA CRESCENTE
HeFressnl;u o lugur onde a reta vai
tocar o eixo y.

R



(EﬂO
RAU

¢ 7 our

GRAFICO:

rﬂfmd uma fungao do 12 grau
por uma reta in lmudn.

{ﬂbl
flx) = a.x/




C )

DEFINICAO:
Fungao jUﬂdrﬁﬁm ou m
fungao do 22 grau é ) i
toda fungao £ RER RAIZES DE UMA FUNGAO DO 2© GRAU:
dada pela lei: Sao os valores de X que tornam f(x) = 0.
FORMULAS:
{f(x)=ax2+bx+c) b; ﬂ?fiﬂ)
v = b" - 4ac
L "7 J
Com:
a, bc € Rea#0 A = O : 2 raizes reais e diferentes

A = 0 : 2 raizes reatis e iquais
9
A =0 : Nio possui raizes reais



=

Dada uma fungao
do 22 grau do tipo
f(x)=ax?+ bx+c

de raizes X1 e X2.

( Temos: \
Produto:

Soma
b

C
+xz - .'I,I .}L"? ——
a a

%

o AS COORDENADAS DO VERTICE DA
PARABOLA SAQ DADAS PELAS FORMULAS:

5P A

:‘ :—

?—z—u H\r 41“

o VERTICE:
Ponto mais baixo ou mais

alto da Fanibﬂln.

PAGINA: K

FUNCAO
DO 7° GRAU

§ PARTE 2 &

/" GRAFICO:

0 grafico de uma
fungao do 22 grau é
dado por uma pard-

bola onde as raizes
rePresenl-um oS
pontos onde a pard-
bola corta o eixo x e
O numero ¢ represen-
ta onde a Pnrﬁbnlu

corta o eixo y.
« ESTUDO DO SINAL

I1 J
f
QUANDO:

A > 0 = concavidade voltada para cima
A < 0 = concavidade voltada para baixo

|- “ a<0

%2 -bl2,




Também
denominada
funcgao pnli nomial

do 2°.
y=flx) =ax’ +bx +c

(onde: a, becsao
numeros reais e a é

diferente de 0)
4
0 grﬁﬁcn é uma
curva denomina-

da Parﬁbnln.

R

ﬂuncﬁo QA

DRATICA
R PARTE T

a > 0: concavidade voltada para cima.
a < 0: concavidade voltada para baixo.

Raizes ou zeros da fungao quadratica:

e £ o valor de x (quuncln existir).

° Rapresentum as abscissas dos pontos
que interneptnm O eixo x.

e Para resolver:

@ Fazf(x) = 0Max? +bx+¢c =0,
2 Aplica a Formula de Bhaskara.

x=-bt/A A=b*4Aac
2.a




oeraizesbs | FUNCAO QUADRATICA

EQUACAO:

e A<Q = raizes ks a purc‘ibnla nio _, U

nao reais interceptu O eixo Xx.

raizes reais a pur&bnlu intercepta a>0 a<0

e A>(0 —> ‘ediferentes =¥ oeixoxemdois —> H
(x, # x,) pontos diferentes. H: x

raizes reais a>0 a<0

_ R a pardbola
®* A=0 — fx?:;j o tungeI:miu O eixo X 2 LL

YV 50



(6\ FUNCAO QUADRATICA
W

VERTICES DA PARABOLA: ¢ o ponto extremo.

a > 0: concavidade voltada para cima. — o vértice é ponto de minimo

a < 0: concavidade voltada para baixo. — o vértice é Puntn de mdximo.

N

DOMINIO: todos os reais.

\' IMAGEM: depende do valor de a.
a>0—> lm=[3“+“ﬂ)={g Eﬁfgz 91:}
a<0— Im =[(-“' ,9) = {HDR! ys 3"}

IR
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DEFINICAD:
€ charada fungdo exponencial GRAFICU

toda fungao dada pela sequinte
lei de formagdo: a> 1 : Curva exponencial crescente

(’{f(x)=a“

Com:a>0 ea*1




rUNEﬁo
/( EXPONENCIAL
 PARTE 2

0<a<1:Curva exponencial decrescente

J ¢ DETALHE:

—— I ] L]
f (X) a — A curva nunca toca o eixo x, ou seja,
ndo possui raizes.

— A curva sempre toca o eixo y na
parte positiva.

i BB



( /TRIGONOMETRIA |

e & PARTE1 1
ARCOC £ ANGULOS.
GRAU [~ ‘“m"i:; § 2 <(

RADIAND /™ i e e

RELCHD ([~ 1] e
IMPORTANTE: e

Y 54

180° =7 (radianos)



(5 TRIGONOMETRIA |
& PARTE2

Soma dos arcos:

| Sen (ab)=Sen(a +b)=Sen (a).Cos (b)+Sen (b). Cos (a) )

| Cos (ab) = Cos (a +b) = Cos (). Cos (b) -Sen (a). Sen (b) )

Diferenca entre arcos

| Sen (ab)=Sen(a - b)=Sen (a). Cos (b)-Sen (b). Cos(a) )

| Cos (ab)= Cos (a - b) = Cos (a). Cos (b) +Sen (a). Sen (b) )

Arco tangente:
i (a)+t9(b) |[ (a)- 9(b)
TR L | PR v
1-tg(a).tg(b) 1+tg(a).tg(b)

IR

Arco metade:

.

SEI"I:

()

1-Cos (x)

Z

=)

1+ Cos (x)

z

r

t -

()

1-Cos (x)

1+ Cos (x)




CALCULO nos\
onrarosoe 1 RIGONOMETRIA 1
UM RELOGIO:

Um relégio de pulso se m

comporta te forma CIRCULO TRIGONOMETRICO:

Ei'.'"i T\ go ﬂi“i“lo Pode ser utilizado pela andlise do triangulo retangulo abaixo, ele varia
trigonométrico, assim, ¢ (0 g 3602C ¢ ¢ fundamental para a compreensdo das principais rela-
e Fossiuel caleular o goes trigonométricas.
tingu[c- apenas com y
suas horas e minutos:

[9 _60h ;11.-.-.

h : Horas
m: min

PAGINA: {3



« RELAGOES TRIGONOMETRICAS:

ANGULO SENO COSSENC TANGENTE

e 2 3 3

3° d Z 3

45° % ’% 1

(o T + g

90° 1 0 b

180° 0 1 0

210° 1 0 b

360° 0 1 0

i B

—ﬁnﬂulns localizados no

primeiro e sequndo qmdrmlz
possuem seno Fm'rliun.

—ﬁnﬂulns localizados no
terceiro e quarto qundmnl:e
possuem cosseno negativo.

—ﬁngulns no primeiro e
terceiro qmdrmte possuem
tangenie pniiﬁun.

—ﬁnﬂuln: no :e.gunr.[u e
quarto .-:Iunrlrunl:e possuem
tangenh: negaﬁm.

-A tangente obedece ao
intervalo de -+ E - =,



TRIGONOMETRIA
secnmre/m(;g;meonomﬁmak m

sznnts ¢ uma reta a circunferéncia em um ponto ou '
dois porttos em um planc. CALCULO DA SECANTE:

tla é positiva no 12 e 42 e negativa no 22 ¢ 32
quudrunle.
Kcmvw DA SECANTE: ferer | Hargents
Eixo dos
1 cnhr-ﬂmtu
ew]— [ LN

"

Sec (x)=




COSSECANTE 7Y
roononéreico: | 1 RIGONOMETRIA - , Somweenre:

um eixo pnruleln a

m origem e as abscissas e
] que tangencia o ponto
N CALCULO DA COSSECANTE: mndmtg a 902,
circulo trigonométrico. 1

J’ {Sen[xbsen{x}

«  Ndo existe secante na forma o =%+|ﬁﬂ' sendo

k um namero positivo e inteiro, nesses angulos, o seu

0 conceito de cossecante
é similar ao da secarte,

contudo, ela sera

cOSSeno € zero. Sec(x) = L

/-— tg (x)

- Assim como a tangente, a cotangente varia do mais ao menos infinito.
-Ela é positiva no 12 e 32 quadrante e negativa no 22 e 4.

i K



r TRIGONOMETRIA i
& PARTE 3

REDUGAO DE UM ARCO AQ PRIMEIRO QUADRANTE:

Para fazer esse processo algébrico, ¢ necessdrio compreender quantas vezes o
cabe nesse arco:

b By _ 2%, @
6 6 63

Correspondente a 30°.

o —

REDUGAQ AO PRIMEIRO QUADRANTE DE UM ANGULO:
Basta dividir esse valor por 360, o resto serd o angulo correspondente.



Considere um triangulo
retangulo ABC, com um angulo
reto no vértice A, e os angulos
agudos alfa e beta. Note que a

soma desses angulos é 902

) uhagur as prinnipuis razoes trigunumé
(conhecidos como nnmplementures).

tricas do triﬁnguln retﬁnguln.

A partir desse triangulo, é possivel v

C
R .SEH{IF% - Cnsm=% —> Tga.=%
a [ 1 [ Bl
b Sanll=% - LCnsE=% —> IQE=BF
o
A" > B

v



GEOMETRIA
PLANA

ZamN

r
|

ﬁngulns

30°

45°

60°

seno Ccosseno tang ente

m‘m m‘m N |-

3
3

i

SN
~]

PAGINA: §¥)

SEMELHANGA DE TRIANGULOS SE:

+ (s lados cnrrasPnndentes $40
proporcionais a uma razao K.

+  Os lados nnrraspnndent&s $G0
prnpnrninnnis a uma razdo K.

+ PAs alturas nnrraspnndantas SGO
Prnpnrninnuis a uma razdo K.

» Bs bissetrizes nnrraspnndentes
$A0 prnpnrninnuis a uma razdo K.

+  As mediadas cnrraanndentes $ao
proporcionais a uma razao K.



GEOMETRIA
PLANA

s seus perimetros sdo s areas dos circulos ctrcunscritos
0 perimet ; As g dos circulos ci it
prnpnrninnais a uma razdo K. $do prupnrniunuis (l(z).

¥ N

Os raios das circunferéncias inscritas
(e também circunscritas) sdao
prnpnrninnuis a uma razdo K.

¥ ¥

Se os seus ﬁngulns forem
iguais, os triangulos também
sdo prnpnrninnuis.

As areas dos circulos circunscritos
sdo proporcionais (k2.

s areas dos triangulos sao
A dos tri gul
proporcionais (k2).

I
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Util para determinar TEOR EMH DE FEIXE DE RETAS
PARALELAS:

a medida de um seg-

: 1 -
mento e nas relagoes ]—ﬂ conjunto de
de semelhanga entre retas paralelas.
triangulos. "
Garant v RETAS
nte rcio- o
nalidade entre seg- ~~ . LEN DE'CORRESPONDENCIA: TRANSUERSAIS:
mentos de retas for-  Quando duas retas transversais cortam um feixe intersecta t“ﬁl‘“
mados em um feixe de retas paralelas, as medidas dos segmentos as retas do feixe.
de retas Pnrulelns. delimitados pa[us transversais sao proporcionais.
WS o (HEAKEE, o
- APUCADO A TRIAN
PROPORCIONALIDADE: QUALQUER: - PROPORCIONALIDADE:
AB _ AC _ BC 8 AB _ AC
NB NC BRC D : AD AE
B C

YT 64



L
;< S PARTE

TEOREMA DE TALES Odgmm dizer aue
APLICADO A UM ElRﬁUlw \ Dflnnngulus OAB e OAC
RELAGOES: sao isosceles. £ que:

atatpR+R=180°
2a+ 2R =180°
at+R=90°

OA=0B=0C = raio
BC=0B+0C

Entdo, o triangulo OAC

é retangulo.
=z

R



CIRCULO:

o conjunto de todos
(o} pnntns pertancantas
a regiao interior limi-
tada pela circunferén-
cia e os pontos dela
Frﬁpriu.

e Adreadocirculo ¢ calculada da sequinte forma:

L N
. = area do circulo,
A=mv¢ 1M = é constante

r =raio

o Raio ¢ a distancia entre o centro a
extremidade do circulo.

D=2r r=D

Z

“riows [

AREA DO CIRCULO

Circunferéncia é
a linha que limita

o circulo.

/\—)

Circulo & uma figura

o Flnnn limitada

pela circunferéncia.

CiRcuLo €
DIFERENTE DE
CIRCUNFERENCIA.

Circulo

Circunferéncia

Perimetro do circulo: P=2m.r

DIAMETRO: segmento d; reta l
ue passa pelo centro do circulo,
jiuitﬁﬂndu-g ao meio.



linhas que nao
fazem curvas.

\ 4

ﬂprasenta uma

anica dimensdo

(cnmprimantn)

\4

Sao ilimitadas

R

e infinitas.

oL

RETAS <~ RUﬂ Q
WILER

POSTULADOS DA RETA: —> POSIGOES RELATIVAS
e Por um ponto fora de ENTRE DUAS RETAS

uma reta existe uma RETAS NAQO COPLANARES

unica purula[n a reta dada

(Postulado de Euclides). OU REVERSAS: nao existe

l s contenha.
] Dﬂiﬁ Pﬂntus diﬁﬁﬂtﬂs P ano GI'LIE as contenna

determinam uma \ 4
unica reta.
e Emuma reta, bem
como fora dela existem
infinitos pontos.

quundn a projegao de
uma reta reversa sobre
outra formar um angulo

reto (90°) sao chamadas
e Por um pnntn passam nrtngnnuis.

infinitas retas.



RETAS —~

anmiee | RETAS
 PARTE2 |

mesmo plunn. Podem
ser concorrentes ou

purulelus.
: PARALELAS:
CONCORRENTES: pndem ser coincidentes COPLANARES:
r ou cnplanuras. as retas nao possuem
< N ponto em comum.
4 > §
% > S

COINCIDENTES: 0 ponto de intersecgao entre

quundn duas retas duas retas é obtido através

concorrentss formam & duas retas tém todos

da resolugdo do sistema

um ﬁnguln de 90° sao @ pontos em comum. linear formado pela equagao
chamadas perpendicu— < » I das duas retas.
lares.

“rious [



A RETQ%Q

POSICOES RELATIVAS ENTRE
UMA RETA £ UM PLANO

Q/\' RETA SECANTE OU CONCORRENTE AQ PLANO:
K-, - A reta tem um Gnico punln comum
RETA CONTIDA NO PLANO: ao plano.
_ _ - Reta pﬁrpendmular ao plano:

Uma reta esta ﬂﬂ"t_'dﬂ em um uando uma reta secante a um p[ann
plano se apresenta dois pontos ?nrmu um angulo de 90° com o plano.
distintos pertencentes a ele. Sendo ela é nguquﬂ_

- Todos os pontos da reta estao

nnnﬁdus no P[nnu' _ REIF\ PﬂRﬁl[U’l AU PLﬂNU:
ndo possuem nenhum puntn em
comum

i K&



OBQERVHCOEQ
IMPORTANTES:

o EQUAGAO FUNDAMENTAL DA RETA:

y-ya=m (3 - xa) onde (xa,ga) é um
onto Eriam:ﬂn’(a aretaemeéa
ranganr do unguln que a reta

forma com o eixo x.

® EQUACAO GERAL DA RETA:

x+b3+c- onde: a, b e ¢ sao
nimeros reais, u e b sdo nao nulos.
Um ponto (x y) pertence a reta
quando sutlsfnz a equagdo geral,

PAGINA: Al

REIAS

PARTE 4

® EQUACAO REDUZIDA DA RETA:
y=mx+qg,onde:x=-alb,q=-c/b.

*EQUACAOQ PARAMETRICA:
x = f(t) e y = f(t).



v B

m
e | QUADRILATEROS
R PARTE 1 ]

T
Em qualquer _
ﬂunclnln lan::-, :{ soma — TRAPEZIOS ESCALENOS:
o n:gi.; %F‘E:l] SERERR ® As medidas dos quatro lados sao diferentes;
@ os quatro ﬁngulni ndo sao congruentes.
PRINCIPAIS
CURDRILATEROS TRAPEZIOS 1SOSCELES
TRHPEZ‘O f ® As medidas dos lados nao Fnrulalns sdo

unr;j]ruentas.
® (s ﬁngulﬂs ar.ljucentes de uma mesma base

Quadrilateros com ]
s4o mngruentes.

apenas dois lados

Furnle{}zs. c:;mados TRAPEZIO RETANGULO:

e Um dos lados nao paralelos &

/ \ \ /_\ perpendicular aos dois lados paralelos.

Iru fio
hﬁiuﬂu re lo u.im[lm




(O |uADRLATERDS O

PARALELOGRAMAC: X R PARTE 2 TR

-Paralelogramo com quatro
CASOS ESPECIAIS: tados congruentes entre &
- Quadrilateros que tem g
lados opostos e paralelos e RETANGULO
congruentes.

- 0s anqulos opostos sao E'"HUI?S m{err;ns cnngruen{es -Diagonais se interceptam no

congruer:as. & e medindo 90°; an?o médio, Parpenﬁi:ulnres
. . entre si, bissetrizes dos angulos

- Diagonais que se cruzam -Diagonais congruentes. internos.

no seu ponto médio. b

—ﬁngulns opostos congruentes

_Pﬂmh[c,ﬂmmu com qu e entre si;

PAGINA: &)



- Diagonais congruentes
entre si e se intarneptnrn

no porto médic. RELACOES IMPORTANTES

“‘:;"“M QUHDRHHTEROQ @

: AREA DO TRAPEZIO: AREADO-LOSANGO
I i _ S = dreq, S = drea,
S - (B e b) . h B = base maior S = D . d D = diagonal maior
7 b = base 7 d = diagonal

AREA DO PARALELOGRAMO DHERHIHH{IHU DO PONTO
SIMPLES E DO RETANGULO:  AREA DO QUADRADO MEDIO NO TRAPEZIO RETANGULO
5 = drea, > MN = ponto médio

s;.b.h b = base S lz S= darea, MN B+b b s

| = lado z

h = altura

b = base

i BE



CIRCUNFERENCIA
 PARTE 2 |

RELACOES IMPORTANTES
—> EQUACAO GERAL DA CIRCUNFERENCIA: RAIO DA
X2+ Y2 _ 2X0X — 2YOY +X0%+Y0? — R2 =0 CIRCUHFEILEHCIA:
F =c
—> EQUACAO REDUZIDA DA CIRCUNFERENCIA: £

(X - X0)? + (Y - Y0)* = R?

AREA DA
—> COMPRIMENTO OU PERIMETRO DA CIRCUNFERENCIA: CIRCUNFERENCIA:
C=2.m.r A=m¢?

i BE



] (0N 72

coNICA
oo B n 0 DE CONICAC:

planas, obtidas pela in-

tersecgao de um clone REU'U'[UCI’('U: CIRCUNFERENCIA:

duplo de revolugao com  obtido pelo giro de uma

um Pl'_unn retar sc-l::ra um Eixﬂ, t:lu'E,
por sua vez, € outra reta
concorrente a retar. [

areciar sobre nm exo, que, |

P o

A 4 r & o raio da circunferéncia, segmen-

. ><\ to de reta que liga qualquer ponto P

C D (’_:} (x, y da circunferéncia ao seu
centro, C (x0, 40).

PAGINA: IA



CONICHQ

NN O — o

segmento de reta que seq rnentn de retu que

e el wQCUNFER NCIA: N Ll

CENTRO: J’ ARCO:

ponto equidistante & pnrl;,an da circunferén-
todos os pontos da cir- cia limitada por dois
cunferéncia. pontos.

DIAMETRO:
segmento de reta que
une dois pontos da cir-
cunferéncia passando

pelo centro.

i BE



(O _CONCAS

EQUAGAOREDUZIDA 9/)
DA CIRCUNFERENCIA: Ellpg{ ¢ o conjunto dos pontos P,
.?

que satisfazem a se uinte
condigoes: a soma n dis-
tanciade Pa Fl coma

distanciade PaF2 é a
constante Za.

(X - X0)? + (Y - YO)* = R?

YT 78



CONICAS

PARTE 4
FOCOS: EXCENTRICIDADE:
os pontos Fl e 2 cla. 2R > 2C.
CENTRO: H_EM[NTOQ DISTANCIA FOCAL:
onto médio do seqmento

A distancia entre os os

1F2, cuja extremidade sao DH E Pg . focos, F1 e F2 é Zc.
lc-sfocns. d ll [', ocos, e F2 é 2c

EIXO MAIOR: é o segmento A1A2, onde as  EIXO MENOR: é o segmento B1B2, onde

extremidades sdo pontos que pertencem  suas extremidades sao pontos que per-
a intersecgao entre a elipse earetaque tencem a intersecgdo entre a elipse ea
contém os focos. A medida desse eixo é reta perpendicular ao eixo maior. 0

igual a 2Za, mesmo comprimento da soma  comprimento desse eixo ¢ igual a 2b,
das distancias entre um ponto qualquer em que b é a distancia entre o centro da

da elipse e seus focos. \/ elipse e o ponto B1.

i BE



/

A\

(ONICAS. 1

EQUA(IJ)% EELEI’E;)EUZI DAS ELEMENTOS DA PARABOLA:
/_ ' \ @ FOCO (P): ponto Fusado na 0 VERTICE (V): ponto
(focos no eixo x) (focos no eixo 9} identificacao da pﬂrtibﬂlu. mais proximo da
P I—\ @ DIRETRIZ: a reta r. olestriz: %
b’ €) PARAMETRO (p): distancia ) EIXO DE SIMETRIA:
] entre a dlretnz e o foco. reta perpendicular
PARABOLA: — A a diretriz, passa
pelo vértice.
% Temos uma reta r, chamada de diretrize o ponto ,
4 chamado de foco em um mesmo plano. Uma pumholu
Tl t ¢ o conjunto de pnntns P, onde a distancia entre Pe Fé
i i igual & distancia entre P (e,y) e r.

“rious [



EQUAGOES

REDUZIDAS DAS
PARABOLAS:
? = 2px (foco no eixo x)
v = ZIEHFH““ no eixo 5} PARTE 0
1 ELEMENTOS Dﬁ HIPERBOLE:

@ FOCOS: os pontos F e F,, € EIXO IMAGINARIO: ¢ o seg-
DDISIﬁNCIH FOCAL: distancia mento de reta B.B, F"Pmdi'

t 5 Laaal cular ao eixo real, com ponto
:“Z: os focos, que ¢ igua médio no centro da hipérbo-

&) CENTRO: é o ponto médio le. A distancia do ponto B, até

do segmento que tem os A, é igual a «, assim como as

HIPERBOLE:

= distancias de B, aB,,B.a A, e
focos como extremidade. B,aA, 0 ::nm;;ri m:’ nt:. do 1
€ O conjun 0s pontos do no EIXO REAL: o seamento de eixo imagindrio é
cuja diferenga (em modulo) das dis- reta, AR, que intercepta ]
tancias dos focos, F1 e F2 ¢ a cons- os foc;s-yﬂ comprimento @ SGERRISIARS C/A.
tante 2a [0 < 2a < 2¢). do eixo real é 2a.
UAGOES  (erosied) lies e
| dy, - diy | = 2a | Reovzoes [ #, 7 4| [9, 2 -1

DA HIPERBOLE: | o P? al b

v B



A

| ANGULOC DA CIRCUNFERENCIA
CIRCUNFERENCIA E POLIGONOC INCCRITOC

ANGULO CENTRAL ( m
ﬁngulﬂ com vértice

no centro da circun-
feréncia.

ANGULO INSCRITO: :
é 0 angulo :nmiérﬁgg ANGULO DE SEGMENTO:

sobre a circunferéncia. angulo com vértice sobre a
circunferéncia, um dos lados
na secante outro na tangen-

te, concorrentes no vértice
A do angulo.




ANGULOC DA CIRCUNFERENCIA
7 " poilcoNoe INecRiToe

ANGULO EXCENTRICO m
EXTERIOR:

é o angulo de
vértice externo a
circunferéncia.

v

. Teorema do
Formado por duas ﬂmgulu Externo
serdnirretns :sec:tt;{es,
uas semt 5 — -
h:n;ﬁntes l;: uma P m
semirreta secante e
outra tangente. BPD =xXx=a- b
_ BD _AC
a=3 b=3

I =



/— ANGULOC DA CIRCUNFERENCIA
E POLIGONOC INGCRITOC

ANGULO EXCENTRICO

INTERIOR:
angulo de vértice
interno a
circunferéncia. BPD=a+ b
A4 e Tehravin
. 1BOrema do
Formado por duas Amgulo Externo
cordas que se inter-
ceptam em um
Pﬂ' ﬂdh‘li“tﬂdﬂ' ﬂ:ﬂg b:ﬂ
centro. 2 z
BD + AC
BPD = -




' == — )
eCRiT) i | ANGULOS DA CRCUNFERENCA ORI

crcunierine: € POLIGONOS INSCRITOS Angulo formado por

lados de raios consecu-

é quando um poligono e ¥
as?ﬁ contido nE in?eriﬂr [ PA R TE 4 Wos iﬂn:;_"iﬂﬂ:' igono

de uma circunferéncia. :
V HPUTEMH: x=360°/n
(x = angulo e n = numero de lados do puligonn).

-Todos os vérticesdo - Sggmentn de reta que
llﬂﬂ o centro do po- f\—’/\‘/—\

poligono sao pontos da

. . ligono a um pont
circunferencia. Jpnos B BT TEOREMA DEPTOLOMEU:  TEOREMA DE PITOT:
medio de um de seus : :
” d\?h . lados. dod=b.LrL L=
-Pode-se dizer também
ue a circunferéncia cir- NO CASO DO
qr.unscraue o poligono. 772272 QUADRILATERO INSCRITO:
4 f, | ,
- mesma medida do raio Os anqulos opostos do E o produto das diago-
da circunferéncia. qunr.ln atero sao 5uple— nais é igunl a soma gzs
mentares Fmdutns dos lados
(sua soma = 180°), opostos (Teorema de
Ptolomeu).

i BB



(\ CILINDRO £ CONE
& PARTE 1 |

CILINDRO CIRCULAR: oo

base

Denomina-se cilindro circular a reuniao dos
elementos congruentes e paralelos de uma reta, HREH DA LATERAL:

com uma extremidade nos pontos do circulo de =l Rg )
raio R e situados num mesmo espago

determinados por um angulo. AREA DO TOTAL:

\(_) p— 2’7/’772 [AT . =2n R(R+h)

VOLUME:
PRINCIPAIS | AtTuRA :
ELEMENTOS ’ b |Area,,, = R(R+g))

DO CIUNDRO: -~ L RATO DABASE, | ...

{uterul

“rious [



C\—\ CILINDRO E CONE
R PARTE 2 }

CONE DE REVOLUCAO
(CONE RETO): e

|
|
/ i RAIU(R); R STEE %,.r.-_ ,----\
| h

- GERATRIZ (6),
ELEMENTOS
DO CONE: L AUTURA (H)

9

AREA DA BASE:

f-\hﬂs: il RI_]

AREA DA LATERAL:

='H'Rg

Atutsml

AREA DO TOTAL:

P “RHJ




saiBoee ) GEOMETRI
Toud e | ECPACIAL: ECFERA

Fnla rotagao mmpldn de m
um semicirculo em torno

de um eixo que contém

diametro.

o Tambémn ¢ definida como AREA DA PLANO CECANTE:

o conjunto de pontos do ——— ; ) :
crorbosge o oo OUPERFICI ESFERICR:  Aintrsecsaodo o plno o
uma esfera € um circulo de raio r

puntuﬂsﬁanmnnresnu

iguais a R (raio da esfera). | A = AxR? ] (r menor ou igual a R). Quando
um phm passa pelo centro da

o0 mnj:nj: de todos os esfera, a secgao & um circulo de

pontos espago cujas raio R (raio da esfera), chamado

distancias ao ponto 0 séo VUI.UME D H [gf[RFF circulo mdximo da esfera.

iguais a Ré ennminudju A En

superficie esférica de

centro 0 e raio k. % T R3




Umplnnodiﬁnndode

GEOMETRIA

iommrasimsare || ECPACIAL: ECFERA

secgdo de raio r. A rela-
¢aoentre d, re R é dada (

por Pitdgoras:
Wov ], TUSDECTERCO (Ren:
=r-+ d J Ea par[e da SUPerﬁcig esférica com-
Frce"didﬂ entre dois semicirculos
com o mesmo diametro. De uma ma-

neira mais simples de compreender,
¢ imaginar uma laranja e um de seus

gomos, o fuso esférico é a casca

desse gomo.

=r.R 0
90°

(& V™ 280

i KB

fuso

ToE )

CUNHA ESFERICA (VOLUME):

€ o solido por dois semicirculos e pela
superficie do fuso. De maneira mais
simples de compreender, é imaginar

uma laranja e um de seus gomos, a

cunha esférica é o gomo comp

gl

cunha

=m.R% 0

210°

!

{:UI'I]‘HI

2.R5.

oL

3

leij



PROGRESSAO
ARITMETICA

DEFINICAO: & PARTE 1 &
Progressao Aritmética (PA) ¢ /\t

toda sequéncia numérica em REPRESENTACAQ MATEMATICA:
que cada termo, a partir do
SBSUI"KJID} é iﬂl.ll‘.'.ll ao ﬂl"'ltBI"iDl' l (u s T ¢ DY , | ))
somado com uma constante, 1792183 7++1% 119,
chamada razio da Frogressﬁn
aritmética.

UERMU GERAL: Qualquer termo de uma PA pode ser encontrado usando a formula

RAZAO:
é 0 nimero somado
aos termos.

I"_ﬂn‘ﬂn_1

A, =éoenésimo termo

a, o npﬁm&imterm:r a ~- EI_."" (n - 1)_'- )

n = numero de termos

r =razao



SOMA DOS “N”

/O PROGRESSAD

ARITMETICA

PRIMEIROS TERMOS
DE UMA PA:

v B

' § =(a+a). N
n ﬂ1 uﬂ 2

Sn = ¢ a soma dos n termos da PA
A, =& o primeiro termo
A =éo enésimo termo

N = namero de termos da PA

R PARTE 2 &

PROPRIEDADES:

I) Em uma PA de 2 termos a média aritmética dos

extremos resultara no termo do meio.

II) A soma de termos aqt.ridisl’:antes ¢ igual a soma
dos extremos.

1) Em PA cuja o total de termos é um nimero
impar, o termo central ¢ igual & média aritmética
dos extremos.



PROGRESSAD
GEOMETRICA

Progressdo gmm;m\é REPRESENTACAO MATEMATICA:
toda saquérmin numeérica que
cresce ou decresce através do (ﬂ1 107,03 yeeeey@ 4,0 ---) )
prnduio por uma taxa
n . lal ; .
Sonomineda de  vozso” da RAZAO DA PG:

progressao ﬂeuméhim

=

Seqguindo a representagao matematica dada a cima é

Possiuel obter a razio de uma PG usando a sequinte formula:
\Ké a q= razao da PG
q =a—" a =& o enésimo termo

n-1

n = é o numero de termo da PG




PROGRECCAD
7 GEOMETRICA

R PARTE 2 &

SOMA DOS INFINITOS
TERMOS DE UMA PG:

TERMO GERAL DE UMA PG:

Usando a sequinte formula ¢ possivel
encontrar qualquer termo de uma PG

B
——

un=u1.q“ﬂ | - 1“]

a_ =€ o enésimo termo

o S_ Soma dos infinitos termos
a, = € o primeiro termo

n = nimero de termos da PG

q= razao da PG

T



PROGRESSAD
SOMA DOS N GEOMETRICA

TERMOS DE UMA PG: m

\ I q-1) S = SOMA DOS N TERMOS DA PG

q-'l

PROPRIEDADES:
) Em uma PG de 3 termos o termo central é igual @ média geométrica dos nimeros vizinhos.
1) 0 produto de dois termos equidistantes dos extremos é igual ao produto dos extremos.

D) 0 termo central em toda PG com a quantidade de termos imperares ¢ igual & média
geométrica dos extremos.



[ ° MATRIZES

DEFINICAO:

Servem pra calcular sistemas lineares.

k

1 2 5| = matriz
317 8§

n: n° de linhas

m: n° de colunas

Matrizlinha: —> [1 3 2]

Matriz coluna; —

i BB

4
p)

-10

MATRIZ QUADRADA:

Determinantes s6 podem ser calculados
de matrizes radas.  nimero de
linhas deve ser igual ao de colunas.

2 3 -2
0 2 2
EI



MATRIZES MHTRIZ tC

LSPECIAIC O{

Matriz identidade: [

—

r
= o
= M
w oo

L

OPERAGOES COM MATRIZES:

Igualdade de matrizes de ordem semelhante:

2x 3y| _ |x*1 2y
3 4 [ 3 y+4

o0 -
D - O
-_ 0O



MATRIZES
L PARTE S

~—» SOMA DE MATRIZES DE MESMA ORDEM:  —SUBTRAGAOQ DE MATRIZES DE MESMA ORDEM:

Basta somar os elementos Basta subtrair os elementos
cnrmspnndanhs a cada linha e coluna. cnrraspnru:lantas a cada linha e coluna.

— MUUTIPUCACAQ MATRICIAL:

A quantidade de colunas da matriz A deve ser igual a qunnticlucle de linhas
1‘.1 matriz B, o resultado terd o mesmo nimero de linhas da matriz da
Frimﬂirﬂ e colunas da SEHUI‘"IEIE matriz.

0 1
10
22

41 04+12 70+13| |23
12 3| =[14+02 71+30[" |47
2x2

T
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EQUAGAO LINEAR: CICTEMAC
o e e [INEARES

a forma:

+ + + + m
u,‘ 'x1 uztxz u! -xg LA nn'xn b

= g . ) Numa equacao linear os
(onde x = mcugmtas, os coeficientes a = nimeros Expnantas das inuﬁgnitas

reais e o termo independente b = nimero real). sao todos igual a 1.
SISTEMAS LINEARES:

- Etodo sistema formado por equagoes lineares.
- A solugio deve satisfazer todas as equagoes lineares.
- Modelo de um sistema linear:

“rious |



CICTEMAS
LINEARECS

+Ill+n

A classificagdao de um
A X, % A%, ¥ A%

1™ 1373 L 3 sistema linear de um sistema

Q™ Ak 0y Pun*agx = linear é feita de acordo com o
namero de solugoes que ele

admite, da sequinte maneira:

1nxn - b

+ + + + =
By W L B, ¥ B bm

i |

SISTEMA LINEAR HOMOGENEQ:
todos os termos independentes POSSIVEL: ADMITE SOWU CU ES.

30 nulos.
20 oS e DETERMINADO: solugao anica;
* INDETERMINADO:infinitas solucoes.
e IMPOSSIVEL: nao tem solugao.

i KB



PAGINA: (Vi

CICTEMACS
LINEARES

SOLUCAO DE UM SISTEMA LINEAR

TEOREMA DE CRAMER: COM DUAS EQUACOES E DUAS INCOGNITAS:
Um sistema linear com n ax+tby=c
equacoes e n icognitas é dx+eu=f
pnssiuel e determinado J
quunr:ln o determinante
dos coeficientes das © cALCULA O DETERMINANTE DA MATRIZ:
equagoes lineares for
nao nulo. B
ﬂ =
¢c d




e N

Creo CICTEMAC
e ol [INEARES

impnssiual.

PARTE 4
v Se A= 0:
- ' Por fim,
{ ax *+ by = k, sistema possivel e 9
ax + bg = "z determinado. X = E y= Eﬂ_
4 A A A
Se | = k o Faz Ax e Ay: Sistemas lineares com
. I‘1 % trés equagoes e trés
sistema possivel s B incognitas:
indeterminado. Ax =
SE|<1¢|<1 f ¢ ﬂx"'bu"'GI:d
C sistema | ex+fy+gz=h
impnssiua[. a ¢ ix +iy + kz =
Ay = | 4 . ix * jy z=c¢

PAGINA: (K



o Calcula o determinante: k 0 MAIS COVENIENTE €:

PAGINA: ([

a b
A= |e f
]

SeA=0:

Sistema pnssivel e
indeterminado ou
impussiuel.

LNEPREC
R PARTE 5 &

© isolar uma das incognitas de uma das

equagoes dadas;

o substitui-la nas outras equagoes;
resolver como um sistema linear de

?Lms equacoes e duas incégnitas.

Se A # 0: sistema
possivel e determinado.



(2) faz Ax, Ay e Az

Ax =

PAGINA: ([1B]

b
f

C

3
k

CICTEMAS
LINEAREC

K PARTE 6
METODO DA SUBSTITUICAO:

o Isolamos uma incégnita de uma das equagoes.
© Substituimos esse valor algébrico na equagio
ue nao foi usada.
& gumo havera s6 uma incégnita, resolvendo essa
equagio encontraremos o valor dela.
©) Substituindo o valor encontrado em uma das
equagoes, obteremos o valor da outra incégnita.




PAGINA: (il

k/
m

METODO DA ADICAO:

o Somamos as equacoes -- Quando as incognitas nao forem o

mesmo nimero com sinais opostos rnulﬁplicu uma equagao
or uma constante, de modo que fique o oposto da outra.

& Por possuirem o mesmo valor com sinais diferentes, na

soma das equagoes uma das incognitas serd anulada.

9 Assim restard apenas uma incognita e seu valor sera obtido
ela resolugdo da equagao resultante da soma.

h Substituimos o valor obtido em uma das equagées para so-

lucionar a outra incégnita.



f\J/\ ANALISE PRINCIPIO
COMBINATORIA FUNDAMENTAL

) - DA CONTAGEM-PFC:
EF'N'ﬁﬂo' m € um método algébrico
Pndlise combinatéria ¢ um ramo da matemdtica que possibilita prever de th}llmdo dfmﬂ bitid ID
quantas maneiras um evento pc-da acontecer. ; de un evaﬁm acontecer
. sem precisar descrever

O XL todas as possibilidades do

DETALHE: “""‘“’—)
Os principios aditivo e multiplicativo sdo a base para a resolugéo de problemas tﬁ: E

emnfu:; o cdleulo combinatorio. Dessa forma, para nao haver incompreensao so
assunto e erros nos cdlculos a distingao entre esses dois principios devem ficar bem

Faz [igugiu entre

PAGINA: ([']



Pkmcim:ﬁ\? ﬂNﬂ“g£
awmawisodedssas | (IMBINATORIA
& PARTE2

mais conj finitos de
mﬁﬁﬁﬂm
M
REPRESENTACAO:
Seln um conjunto Aeum conjunto B [ 7YY B) N (ﬁ) . n(B] )

disjuntos e finitos a adiggo dos
elementos ¢ dada por: 3
 Onde: \ L

n(A\~ B) = Uniao dos elementos dos conjuntos AeB

n(R) = Elementos do conjunto A.
n(B) = Elementos do conjunto B. }




70 0 NI

oawose | (OMBINAIORIA
| g PARTE 3

Fabio Assungao em uma sexta-feira vai a uma lanchonete com o objetivo de tomar uma bebida,
em seguida olhando o carddpio ele encontra os conjuntos: suco de frutas/SF, bebidas
artificiais/BA e alcoolicas/A, contendo respectivamente 8 5 e 15 opgoes distintas. Nesse
contexto, Fabio pode ingerir uma bebida alcoélica ou um artificial ou um suco. Desse modo,
quantas maneiras distintas ha de o fabio beber algo?

n(SFw BAVA) = n(SP + n(BA) +n(A)
n(SFw BAVLA) = 8+5+15

n(Sl: v BAw ﬂ) = 28 RESPUSW“%

PAGINA: ([l



PRINGIPIO £\ ANALICE

COMBINATORIA

MULTIPLICATIVO:

Se um evento A Fode
ocorrer de x maneiras
distintas e o evento B
de y maneiras diferentes,
entzo o evento A sequido
simultaneamente do
evento B pnde ocorrer
de x.y maneiras
distintas, ou seja, o
resultado sera miu
pela multiplicagao do
numero elementos
contidos no conjunto
A pelo nimero de
elementos do
conjunto B.

PAGINA: ()}

EXEMPLO DO PRINCIPIO MULTIPUCATIVO:

Fibio Assungio chega a uma lanchonete com o objetivo de tomar
algo, entéo olha o carddpio de bebidas e encontra os conjuntos:
suco de frutas/SF, bebidas artificiais/BA e alcoélicas/A, contendo
respectivamente 8’, 5 e 15 opgoes distintas. Em sequida ele olha seu
WhatsApp e ver que foi convidado para 7 eventos. Fabio decide que
tomar um suco de fruta e ir somente a um evento. Qual o nimero de
maneiras diferentes ele pode fazer essas agoes?

NUMERO DE OPGOES PARA SUCO DE FRUTA = 8
NUMERO DE EVENTOS =7

Aplicagao do principio multiplicativo

(SP).n(BA) STA: 56
ns.? . 56 Ei/z’/’




CNE ANALICE

HITORIAL: 1 COMBINATORIA
Produto cujos m

os fatores estao

it b g
razao 1.
K/[I: n.(n-1).(n-2)...3.2.1 )

!

EX: Detalhe: 01 =11 =1

31=321=6
21=543.2.1=120
11=1.6543.21=5.040




ANALICE
7 COMBINATORIA

PERMUTACAO SIMPLES:

A pnlnurn “Fermutur" signific-n “trocar reciprncnmen{e”.

A permutagao simples de n elementos distintos sao todos os agrupamentos possiveis formados
com todos os n elementos e que diferem um do outro pela ordem que esses elementos foram
agrupados. A permutagio simples é uma permutagio sem repetigoes de elementos. Dessa
forma, a permutagao simples de n elementos ¢ dada pela seguinte formula:

Pn = Permutagao de n elementos
Pn = n! ONDE:  n! = Numero de elementos em fatorial
n = Namero de elementos

PAGINA: (K[



o s | ANALICE
PERMUTAGAQ SEM COMBINATORIA
R PARTE7

REPETICOES: C

¢ 2.Quantos anagramas distintos podemos formar com as letras
1.Quantas maneiras distintas  do nome PATRICK? Anagramas = transposigao de letras de uma

podemos formar uma fila palavra para formar outra diferente, ou seja, formagao de
““'L" 6 pessoas? distintas palavras usando as mesmas letras.
P = 6l 0 nome Patrick possui 7 letras distintas, dessa forma:
= 6}
P.=6.5.43.2.1=1720 ‘&
P.=1720 P,=Tl
) P,=7.6.5.4.3.2.1 = 5040 Resposta:
Respmtu: - 5040 anagramas
1205vareings P,= 5040 diferentes

distintas

PAGINA: (KK



PERMUTACAO :
[OM ntptcngow ANALICE

¢opemaasode || ((JMBINATORIA

aparecem elementos

repetidos. Por possuir PARTE 8

elementos repetidos a
troca entre esses - Para o calculo de
elementos iguais nao permutagio com Pﬂ, Ry~ Nl
resulta em qual quer repeticoes ¢ dada " ol Ryl
mudanga de posigéo. L a seguinte formula:

ONDE: —

EXEMPI.O: n = Nimero de elementos

Os anagramas da palavra
DEVAGAR?. o trocar as letras | B!V
“A” com a outra “A”
npnreril:emenle nao haverd
mudanga

Cada simbolo representa o
nimero de quantas vezes
um elemento do conjunto
n foi repetido

PAGINA: (KM



N -
EXEMPLOS DE ANALISE
"f",{‘g:,'{?,%%‘;g‘!’" COM5|NHT

1)Quantos nameros de 8 algarismos podemos forma com a permutagao dos

algarismos 2, 2,5,5,5,3,3 ¢ 97

232 - 8 _ 8165431 _ 40
P 213121 2312 77

2)Quantos anagramas podemos formar com a palavra LARANJA?

A palavra laranja possui: P 3 .“ 7-6-5-4-3! = 840
letras = 7 a
Rapa:igﬁes =3 3I gl 4




/-— -
o | AVALEE
[IRCULAR: COMBINATORIA | [eo.-e

PARTE 10
A permutagao circular é um tipo de /

permutagao constituida por um ou mais
conjunto em ordem ciclica. Esse tipo de
permutagao  ocorre quando  temos
conjuntos com x elementos distintos
formando uma circunferéncia. (

S
Os cadlculos que envolvem a

permutagao circular podem ser

feitos com a sequinte formula:

-’/
EXEMPLO DE PERMUTACAO CIRCULAR:

De quantos modos distintos pudemns formar uma roda de ciranda com 6 pesxnus?

(PC), = (6 - M =51 = 5.4.3.2.1= 120

PAGINA: (I



0 S0 ANALIGE

ARRNJD COMBINACAO:
CIMPLES: (OMBINATORIA B ordem dos elementos

No arranjo com repetigao m nio influencia na formagao
é possivel ¥nrrrmr de um novo grupo.

grupamentos repetindo ey enpio DE ARRANIO COM REPETIGAQ: Exemplo: ndo importa

i?{;ﬁ;l:tns.upurnszdht;ﬂ: Quantas senhas de 4 digitos sao possiveis aordem em que 4 pessoas
formula: J P formar com os niimeros 1,2,3,4,5,5,7,5,?? foram convidadas para
( | (AR),,, = 94=9.9.9.9 = 6561) ——eemmmpp " I festa, pots, elas

AR). =N P g estarioc na festa e
NP J - independente da ordem

dos convites o grupo
serda © mesmo.

EXEMPLO DE COMBINACAO:

nl
Jodo fara uma festa e terd de convidar 5 amigos do trabalho, Cn =] —
mas Joao possui 10 colegas. Dessa forma, quantos grupos de 4 R o
convidados é possivel fazer?

100 NP98LTES ¢
Cio 551051 = Fisazan

PAGINA: (KH



7~ PROBABILIDADE
DEFINICﬂ(F R PARTE 1 %

\ﬂl:lﬂrut;ﬁn matematica que permite calcular a possibilidade de um determinado evento acontecer.
-~

CONCEITOS IMPORTANTES:

© ESPACO AMOSTRAL (5)
t o conjunto de todos os possiveis resultados de um experimento aleatorio.

» EVENTO (A)
E um conjunto de resultados, sendo esse um subconjunto do espago amostral.

e EVENTO COMPLEMENTAR (A)
Dois eventos sio complementares quando a unido entre os eventos do conjunto e do
seu complementar resulta no espago amostral.

PAGINA: (KI3



(" PROBABILIDADE
A+h=S B PARTE 2

% Ao langarmos um A PROBABILIDADE DE EVENTOS EQUIPROVAVEIS:

dado nao viciado, o© Com eventos que possuem iguais possibilidade de ocorréncia.
evento complementar do
evento "nﬂflmem impar” ¢ ( r
o evento “nimero :
$=0(1,23,4,5,6) H(S]
A=(135)
A=(2,4,6 ONDE

P (A) = Probabilidade de o evento acontecer
n (A) = Nimeros de eventos desaiadc:-s
n (8)= Namero de eventos que podem acontecer

PAGINA: (KN
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(CPROBHBIUDHDE
R PARTE 3 3

PROBABILIDADE DA UNIAQ DE DOIS EVENTOS:

( | P(AUB) =P (A)+P(B)- P (ANB) )

ONDE:
P (A\UR) = Probabilidade de acontecer o evento A ou o evento B.
P (p) = Probabilidade de o evento A acontecer.
P(R) - Probabilidade de o evento B acontecer.
P (A~\B) = Probabilidade de acontecer o evento A e B simultaneamente.




PROBABIUDADE
CONDICIONAL:

/| PROBABILIDADE

PROBABILIDADE DE
EVENTOS SIMULTANEOS:

Q

r P(ANB
Ay PO B) - oD o
P(B) | [P (6 ~B) =P (A).P (B)
A 4 &
Al B) - ilidade de ocorrer o eve e
R e e L

P(ﬁﬁB)=Pmbabi[i e de ocorrer o evento A

e o evento B simultaneamente.

P {A) = Probabilidade de ocorrer o evento A.

P (B) = Probabilidade de ocorrer o evento B. P (B) = Probabilidade de ocorrer o evento B.

PAGINA: (KE]



D
DEFNICAQ:

=== | ECTATISTICA

mo objetivo coletar,
organizar e estruturar

dados de modo que sua

R PARTE T &

interpretagao sefa crucial -\ DINA® DE TENDENCIA CENTRAL: —

na tomada de decisoes.

MEDIA ARITMETICA: *—J

Eo quociente da soma dos elementos
pelo nimero de elementos.

xi + + + xl +".+
" LIRT )

Onde: n = nimero de elementos do nnniudﬂ
x= elemento do nnniuutn

EX: (7,4,8,12)

AT +3+8+12 _

10
14

Ma

WWZO

MEDIA ARITMETICA PONDERADA:

19) multiplique os termos por seus respectivos pesos.
29) divida o resultado pela soma dos pesos.

J Xt PX TPX TP et P,
Mp =
P FT+ P?+F1+F*+"'+F“ _)

Onde: p = pesos

n = nimero de elementos do conjunto
EX: Elementos (10,7,25) respectivos pesos (2,5,3):

_102 + 15+ 253 _
10

13

Mp



( ESTATICTICA

Para obter a mediana —
deve-se ordenar o conjunto / -~

de elementos em ordem \‘
crescente ou decrescente.

N\~ CASO I CASO II: -
E o0 elemento da amostra que se
Slie a qunnt}ﬂude de ﬁ'Se nl quuntidn;le repete mais vezes.
elementos for par a e elementos for
mediana serd a Eﬂédiﬂ um nuimero impar EX: {2:3:51?:4:4:6:2:4:51814:314:114:4}
aritmética dos dois a mediana sera o
elementos centrais. termo central. _
Moda = i__,,
EX: (2,4,1,9) EX: (2,4,5,7,8,9) -

Mediana= 4*1 - 5.5 Mediana= 5 v
1 -~

PAGINA: (WA



',‘,‘.%‘;'E’EEH%[ wew | CTAT IQT ICA
unmnncm kea DESVIO PADRAO:

Uur=z (H,,-?Tf) ) [DP=\JZ (x*-i)‘?:‘JTm')

n

Onde: Onde:
x, =vyalor individual de cada elemento z (X -x )? = ¢ a soma da diferenca entre
x =média aritmética dos valores do conjunto a média aritmética e cada
1 =soma elemento do conjunto.
" = nimero de elementos do conjurto N = nimero de elementos
lﬂﬂn' ¢ a soma da diferenca do Gonjme

z (H I ) :";;a a gj;:ﬂﬁgﬂhﬂﬂ J Ul‘.ll" = raiz qucu:lrndn da variancia

PAGINA: (WX



DECVIO
MEDIO

ECTATICTICA

FORMULA — ),

|

om=2 Ix, - x|

n

Onde:

X, =valor individual de cada elemento
x =média aritmética dos valores do conjunto
! =soma

n = nimero de elementos do conjunto

1 Ix.- x| = somatorio dos desvios



/ ANALICE DE

TﬂBElﬂg

THBEI_H: L Uisualizag{m de um grnnda numero de informagoes

eEm um PEI&‘UBI'ID ESPHEG.

Recurso utilizado na

::rresentugﬁu de re- ® facilita a leitura, interpretagao e utilizagao desses

tados de Pﬁ‘?u“m resultados
e informagoes de '
forma organizada. * (s dados

(ﬂresentes numa tabela sao ﬂr%unizudns
orizontal) e colunas (vertical).

L/ em linhas

PAGINA: (P21



ANALICE DE

L.

chordade "~ ELEMENTOS DE 30 "%, .,
UMA TABELA:

SUBTITULO: / l’ FONTE:

detalha o tema da de onde as informagoes
tabela e contextualiza foram tiradas juntn do

a situagao. CABECALHO: ano de publinnpﬁu.

titulo do contetdo
das linhas e colunas.



ANALICE DE

/| Theel

AIPOS DE TABELA: —,

TABELA SIMPLES

-Sao usadas para relacionar
uma informagao com outra.
-formada por duas colunas.
-Deve ser lida horizontalmente.

¢

EXEMPLO:

Tabela que relaciona
roduto e prego
possui duas colunas).

PAGINA: (P13

TABELA DUPLA ENTRADA

- Util para mostrar dois ou mais tipns de
dados sobre um item.
- Deve ser lida na horizontal e vertical,

simultaneamente, para que as linhas e colunas
sejam relaninnnzs..)é)

EXEMPLO:

Tabela que relaciona alturas

€ pesos de diferentes pessoas
(3 colunas: nome, altura e peso).



ANALISE DE

1ABELE
[_\ PARTE 4

Prestar atengao no

enunciado e dados da S {31/ CAO DE Realizar a leitura da
tabela, pois em ul?q:ms QUESTOES COM A tabela relacionando
casos a resposta esta na PRESENCA DE  _ seus dados.

questao. TABELAS: J

Por ser um meio de representar informacgoes, questoes que apre-
sentam tabelas nao sao exclusividade da matematica, também
podem estar presentes em vdrias disciplinas, como fisica, quimica,
geografia, entre outras.

PAGINA: (Vi



w0l INTERPRETACAC

Dt GRAL

visualmente dados ou
valores numéricos.
\ 4 C ELEMENTOS DE UM GRAFICO

Facilita a leitura e
compreensdo de dados.
Além da visualizagao de
pﬂdri}es & comparagao

de resultados.

recurso qUE EIFI"E s5a

-TITULO: indica a que

informagao ele se refere.

-FONTE: de onde as
informagoes foram tiradas

junto do ano de publicagio.

-NUMEROS: usados para

comparar as informagoes
dadas pelos grdficos. Sao a
purte mais importnnte.

-LEGENDA: auxilia na leitura
das informagoes.

PAGINA: (WA

%

PRINCIPAIS TIPOS DE GRAFICO:
GRAFICO DE COLUNAS:

- Um dos mais utilizados.

- 0 valor de cada coluna é
proporcional a sua altura.

- Categorias indicadas no eixo x
(eixo horizontal) e os valores para
cada categoria, no eixo y (eixo
vertical).

- Examplu: Gréfico de colunas que
apresenta as hospitalizagoes por
Sindrome Respitatoria Aguda Grave



£ T INTERPRETACAD | e

GRHF'tog uma sequéncia de
DE GR HI.- valores de um elemento
[M BHRRH: (eixo g} ao lﬂngn do
ternpo (eixo x).
Bnm:urnenta tem a mesma fungao S0 muito dteis para
dos grdficos de colunas. GR HFICO eprgbara avuliug;ﬁu
Huﬂ?ﬂuﬂ%nw.?mw bl DE lINH H g de um certo dado.

-Exemplo: Grafico de
EVOLUGAO DIARIA . linhas representando a
118 L . — : evolugdo didria do
!'-ummn1 ! ms-s Semonas 9- 12 Semanas 13 —— corona virus (covid-19)
_ - e na China. Os dias estao
Po analisar o grdfico, percebe-se, 5000 dispostos no eixo x € os
por exemplo, que nas semanas ’ ~——s yalores de novos casos

9-12 o numero de casos em 2020 Wit Diemar  Gdorma

foi 4 vezes maior do que o ano
anterior.

Nno eixo x.

PAGINA: (PE]



¢ | INTERPRETACAO

GRAFICO DE CETORES:
s | OE GRAOC

-Usado principalmente para a visualizagao
de nimeros percentuais.

-Consiste num circulo (o todo) dividido em
setores com cores diferentes (as parteﬂ.

-As Pnrtes sao divididas de maneira
Frnpnrcinnnl.

- Exemplo: Perfil dos casos confirmados de
covid-19 em Minas Gerais (02/04/2020) - o
grafico de pizza retrata o sexo e o grafico
de barras a faixa etdria dos contaminados,
respenli\rumente.

PAGINA: (E1I

PERFIL DOS CASOS CONFIRMADOS COVID-19
2T%

Ve f1.9%

49%

BMasculino Feminino
£ possivel saber que a maioria dos infectados em
Minas Gerais possuem entre 30 e 39 anos e que
por uma pequena margem de diferenga pouco

mais da metade dos infectados em Minas Gerais
sao homens. Além de outras informacoes.



7~ O 7 INTERPRETACAO
INFocRApicoe: - DE GRAKIC

Por ser um meio de

jungao de Pnluvrns, ‘. PA RTE - :F::::::;;

info (informagao) e % 2 questoes que:
imagens (informagao RESU[UCQU DE QU ESTDES apresentam graficos
visual), podendo COM A PRESENCA DE GRAFICOS: NGo S40

apresentar grdficos. exclusividade da

matematica,
também pcn:lsm
estar presentes em
varias disciplinas,

Conferir se as informagoes do grafico batem com
os dados do enunciado: o enunciado pode ter
informagoes complementares;

Entender as informacoes destacadas nos eixos x e

Y; como fisica,
quimica, geografia,
Interpretar com calma e atengao: muitas vezes a entre outras.

rESpusl‘u esta na propria quersiﬁﬂ.

PAGINA: (EX



= WROS

DEFINICAO:

Analise cmnblminnu é um ramo da matematica

et s um,\’ JUROC CIMPLEC

evento pode acontecer.

A taxa de juros aplicada a cada periodo de te é
FORMULA: /. sempre h:smd:sn mPitul nplinI:'n irlil::i¢:||'.r'ﬁE:."I":ﬂtr@E:j
J=C.i.t

J = Juros \
C = Capital EX: Um capital de R$5.000,00 foi aplicado a taxa de 5% ao anc.
i = Taxa de Jurus Qual o valor do montante apés 10 anos.
t =Tempo de aplicagao

J={ |t

J =5000.0,5.10

J =5000.5

J =25000

PAGINA: (EYJ



MONTANTE
" E{ZEEE o- ( m FORMULA:
ey JUROC COMPORTD " [#-ct-i

A taxa de juros aplicada a cada periodo de te é
hasentlnlm snrrﬂudnslwns daP:m determi l J=M-C

r Feriodn somado ao c.np'rtal inicial. /

EX: Um capital de RS$5.000,00 foi aplicado
a taxa de juros compostos de 5% ao ano. J=M.C

Qual o valor do montante apos 3 anos. JURO - J=16875 - 5000
=01} J=11875

M=5000 (1+0.5 )}
M = 5000.1.5°

M =5000.3,375
M=16.875

PAGINA: (EE]



GEOMETRIA ANALITICA:
/f INTRODUCAD
S, N

Considerando os pontos A (Xa, Ya) e B
[ \J(x X )1' 'l’,l)'i ) ) (Xb, \’b}nponﬁo rl:;diﬂ é dado por:

f
: X +X Y +Y
RAZAQ ENTRE SEGMENTOS ORIENTADOS: M _( e_*%, A 0 )
Ro se definirem dois pontos distintos A e B sobre uma 2 2
reta r, sendo A sua origem e B a extremidade,

obtém-se uma porgéo da reta, chamada de segmento

J

r—AC _ % - X,
CB Xg - X




GEOMETRIA ANALITICA:

70 > INTRODUCAO

BARICENTRO DE UM TRIANGULO:
Sﬂ%n o triangulo ABC de vértices A (XA, YA), B (XB, YB)
e C (XC, YC). 0 Baricentro (ponto de encontro das

medianas de um triangulo ABC ¢ calculado por: A drea de um triangulo de vértices A
" N (XA YA), B (XB, YB) ¢ C (XC, YC) ¢
o :( %+ XX ¥+ Yo Y, )) celeddada st forme
2 2 1

1 AMB{I=?| D ‘

X, Y, 1

IDI=|x, v, 1 v_)
) S A




N

b i NUMEROC
wnegesorsen | (OMPLEY0S
l TER

Adota-se agora no Pl“"U Os nimeros reais possuem ’ [ } Definigao

cartesiano um novo €ixo, b limitagoes, como raizes de C={Z/2=a+bi}
€ € 0 exo imagindrio. niimeros negativos, essas a,b
ma raiz de um nimero limitagoes desafiava uma : =.,| Q==
complexo &€ uma-raiz série de matematicos.

imagindria. —~ L) 7
Fg " Casoob sein diferenle de zeroeoa
0 a se refere a parte real -2

igual a zero, temos um nimero

e oba parcela ' -Note t:|u:te 6aso © i seja U: o - imagindrio puro.
imagindria do namero numﬂr: porvneera ao foni® 4 Um nimero complexo precisa
complexo. Exemplo: ce ""mfrm R {1 sequir algumas regras:
o *S'Eﬂbel'diEﬁl’ltﬂdBIErU,D N@D=a?+b|IN@E =22
lz=4+3i B numero serd complexo.

PAGINA: (B



Operagoes com nume-
ros numplems. levan-
do em conta as expres-
sOes genéricas
z=a+bi @z,=c+di
v
ADICAO DE NUMERQS

COMPLEXOS:
z,+z,=(a+c)* (brd) i |
v

SUBTRACAO DE NUMEROS
COMPLEXOS:

{z1-zi.={u-c]+{b-c|)i}

4

MUUIPUCACAQ DE NUMEROS
COMPLEXOS:

z,.zg=(m-bd]+{nd+bc]j)

PAGINA: (EY

NUMEROS
COMPLEXO0S

R PARTE 2 &

RAZAQ ENTRE NUMEROS COMPLEXOS:
r %%, go+bd+ (be- ad) i

= 2 .12
z, z,z, ¢t +d

v

MODULO DE UM NUMERO COMPLEXO:

Pode ser calculado pela andlise do
plano de Gauss, fazendo uso do
teorema de Pitagoras.

¥
p=H={F:E)

FORMA TRIGONOMETRICA
DE UM NUMERO COMPLEXO:

z=p (cos O + i.sunﬂ])

:mﬂ:i Eﬂﬂﬂ:h
P P

7

PRINCIPAIS POTENCIAS
COM NUMERQS COMPLEXOS:

i =9
it o=
i2 = -1

-3 -

-
--l

Essas quadro relagdes irdo
se repetir periodicamente
do 4 em diante.



