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Radicais
Semelhantes

Se os radicais sao semelhantes
operamos o0s coeficientes e
conservamos os radicais.

V5 +3V5=(1+3)+5
V5 +3V5 =445

IDPOrtante

Reducdo de radicais ao mesmo

indice:
YT, V5 T

MMC(3, 4, 2) = 12

VTN BN VT AT
12:3=4 12+4=3 12+-2=6
4.2=3 3.3=9 6.1=6

Radicals ndo
Semelhoantes

Neste caso devemos reduzir os
radicais em termos semelhantes
operamos como nho 1° caso.

Wiz + 521 =
-\/T.-\/g_.,. 5-\/9_.-\/3_:
2+/3 +5.34/3 =11V3

~

Hultiplicacto @
divis@o

Conservamos O indice comum e
multiplicamos ou dividimos os
radicandos.

3V2-5V3 =156
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0 que &9

E o processo que converte uma
fracdo com denominador irracional
em uma fragcdo equivalente de
denominador racional. Esse processo
é obtido multiplicando sev
numerador e seu denominador pelo
fator racionalizante.

Regra Geral

3{ [:) fator racionalizante de {/o? é:

n
n-p
Q

Exemplo: Racionalizar

6
Ve
6 __6 .3 _ 6V®

6 __6V3 =2V v
3

Racionalizacao

Inportante

Racionalize o sequinte denominador: s
9
6
V5 +VZ
6 6 x(5-+7)

V54V V5 +VIx(VE-VT)

(805 -7) 65 -V7) g5l vT)
(/57 - V2?) 5-1




E toda equacdo que
pode ser escrito sob a



Féormula resolutiva

Resolutiva

ox>?+bx+c=0
ox* + bx = -C
4a’x* + 4abx = - 4ac (x 4a)
40’x* + 4abx + b* = b* - 4ac
(20x + b)* = b* - 4ac
20X + b = +V (b* - 4ac)

Finalmente ——
= 0% V(b* - 4ac)
20
A relacao b* - 4ac é

chamada discriminante,
e é simbolizado por A.

A= b -4o0cC
20x = - b +V(b* - 4ac)
Exemplo
Resolva a equagao x* - 8x + 15 = 0 em R.
6
A - b2 - 4.0.C _(_8)+_J— / T - 3
A =(-8)* - 4115 = 4 =
21 \ _10 _ c
o btV 2
20 A



O que é?

Exemplo 1

E toda equacdo do 2° grau
em que b=0ouvc =0.

Exemplos:
(1) x2-3x = 0 (c = 0)
incompleta em c

(2) 2x*-18 = 0 (b = 0)
incompleta em b

(1) x*-3x = 0 (c = 0)

Quondo ¢ = 0 resolvemos
utilizando fatoracao.

Xx2-3x=0 =>x(x-3)=0
X(x - 3)=0
X=00Uu(x-3)=0 =>x=3
S = {0, 3)

Equacao
Incompleta

Exemplo 2

(2) 2x2-18 = 0 (b = 0)

Quando b = 0 resolvemos
isolando o termo c.

2x2-18 = 0 = 2x? = 18
X =18/2 =>x%= 9 =X = +3

§ = (-3, 3)

Importante ——

(i) Quando b = 0, as raizes
sa0 opostas;

(ii) Quando ¢ = 0, uma das
raizes € nula;

(iii) Também podemos resolver
as equacdes incompletas
pela formula resolutiva




0 que s00? ____

Sao equacglOes escritas sob
a seguinte forma:

ox‘+ bx’+ ¢c =0

_____Resolucao _____

Para determinar as raizes,
devemos reoganizd-la como
uma equacao do 2° grau.

x* - 5x%+ 4 = 0

Exemplos:
x* -13x%+ 36 = 0 X* =y
X*- 16x* = 0 y2-5y + 4 = 0
Equacoes
Biquadradas
Exemplo Exemplo

(1) x* - 5x2+ 4 = 0
X* = y

y>* -5y + 4 =0

y=4 ov y =1

X*? =4 = x =% 2

X2 =1= x = *1

AULAS

(2) x*+ 2x2-3 = 0
X* =y

y>* + 2y - 3 =0

y=1ou y-=-3

X? =1 = x =+*1

X? = -3 =2 X &R




Toda equagao que apresenta

a incdégnita no radicando é
chamada de irracional.

Exemplo
Vx + 5 =x -1
(VR 5)=(x 1)
x +.5 - (x - 1)
¥ 3x - 4 = 0
—(-8)tvV4 _, x = 4
- e

Ao verificarmos as railzes
somente x = 4 é solugdo.

AULAS

Resolucao

Devemos transformar
a equagao irracional
em uma equagao
racional, elevando
os os dois membros

da equagao a uma
poténcia adequada.

Importante

As raizes encontradas
devem sempre ser
verificadas ao final
da resolucio. Se| | a
sentenca matematica
obtida for verdadeira,
O valor encontrado é,
de fato, raiz da
equacgao.






Definicado

Dados os conjuntos A e B,
chamamos de produto cartesiano
de A por B (A x B), o0 conjunto
formado por todos os pares
ordenados (x, y), em que x € um
elemento de A e y é um elemento
de B, tomados um a um,

PRODUTO

CARTESIANO

Impostante

Se A # B, pode afirmar que:

AxBzBxA

Exemplo

Dados A = {1, 2, 3} e B = (2, 4}, A
x B (lée-se: A cartesiono B)
corresponde ao conjunto formado
pelos sequintes pares ordenados:

AxB=A0112),04,I(2 2,2 4),
(3, 2), (3, 4)}

BxA={21), (41, (22,42,
(2, 3), (4, 3))

Representacao

Representacao do produto
cartesiano (A x B) num diagrama
de flechas:




“Uma variavel y se diz fungcdo de uma variavel x se, para todo
valor atribuido a x, corresponde, por alguma lei ou regra, um
unico valor de y."

dominio contradominio

éfA—B imagem da funcao ndo é f: A —> B

todos os elementos de A existe elemento de A que se
sO se relaciona uma vez. A relaciona mais de uma vez.
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Quando ha correspondéncia entre duas grandezas x e y, de
modo que para cada valor de x fica determinado um Unico
valor de y, dizemos que y é fungao de x.

y = f(x)

(Le-se: “y é igual a f de x”)

Zﬁmm@@@

Exemplo: A area de um retangulo de altura x e base x + 1 é
funcdo da medida x.

area = base x altura
area = (x + 1).x

A X area = X* + X

Simbolicamente:

A= f(x) = x* + X

X + 1



Valor Numérico

E o valor obtido quando atribuimos
determinado valor para a varidvel.
Esta valor é obtido realizando as
operacoes matemdticas de acordo
com a lei da fungao.

Em@g :

Exemplo
f(x) = 2x* + x - 1
Valor numérico de f(-2) é:
f(-2) = 2.(-2)* + (-2) - 1
f(-2) =24 -2-1=1

Exemplo
No exemplo da 4rea do retdngulo Area do reténgulo
pode ser escrita por f(x) = x* + X, A= x(x +1)
qual o valor da area para para x A= f(x) = x* + X

= 49
f(4) = 4* + 4 =20



Definicao Crescimento
é toda fungdo dada por: a > 0 crescente

fix) =ax + b a £ 0 decrescente

Importante Importante

Se b = 0, a fungdo
é dita linear e seu
grafico passa pela
origem.

D=R m=R

dominio imagem

\» Grafico

y 4 a>0 Y 4 a<0

b 1 -b/a X -b/a X

AAAAA



0 QUE E?

Estudar o sinal de uma funcao f
é examinar se a ordenada de
cada ponto é positiva, nula ou
negativa.

A funcao afim é definida por:
f(x) =ax+b, az0
Importante
f(x) =0= ax+b=0

ax + b=0=x=-bla
f(x) = 0 = x = -b/la

€

DISPOSITIVO PRATICO

Os sinais da funcao afim podem
ser determinados a partir do
sequinte dispositivo pratico:

f(x) tem o f(x) tem
sinal de -o : sinal de a

>
-b/a R
)
f(x) =0

SINAIS

Funcao Afim

EXEMPLO

Estudar os sinais da fungGo f(x) =

2x - 4.
fx) =0=>2x-4=0>x=12

e f(x)>0sex>2
e f(x) <0 sex<2

GRAFICO

Para f(x) = 2x - 4, temos:;

XV
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Definicao Concavidade
é toda fungdo dada por: O grafico & uma pardbola
f(x) = ax2 + bx + ¢
a +0

Veértice <\ \ (’

que pode Se apresentar:
para cima, Se a > 0
para baixo, Se a £ 0

|, = [-4/4a ; +0°[ m= J-©° , -4/4a)
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(x - K)2
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Sinais da Funcdo
Quadratica

/\ /\ /\



Ceometria




Considere um feixe de retas / \

paralelas interceptadas (r, s e t) por / \ r

duas retas transversais (m e n). a/// \ C

“Os segmentos correspondentes /' \\\ S

determinados sobre as transversais b// \\ d

(a, b, c e d) sGo proporcionais.” /,' \\ t
/ \

As retas m e n sao transversais
ao feixe de paralelas r, s e t.

3\ Q C

Teorema
de Tales

b d

Sendo MN // AB, calcule o valor de Pelo teorema de Tales temos:

X em;
X 3
8 6
6.Xx = 8.3
X =4




A
Em triangulos semelhantes, os
lodos  correspondentes  sGo D
proporcionais e o0s angulos 5 c
correspondentes sQ0
0.k c.k

congruentes.
Usamos como simbolo para

B b C E b.k F

indicar semelhanca:

Triangulos AABC  ADEF
Semelhantes AB _ BC _ AC _

DE EF DF

Ao tragcarmos um segmento

paralelo a um dos lados de um

triangulo (MN //AB), obtemos um

outro triangulo semelhante ao _

primeiro. Razao de Semelhancga

C

MC _ NC _ MN
AC BC AB

/;} N AABC  AMCN
A B A

AULAS



O baricentro divide qualquer
uma das medianas na razao 1
paro 2. E conhecido também
como centro de gravidade do
triangulo.

G - BARICENTRO

Encontro das medianas

Pontos Notaveis £O) )

do Triangulo i
O - ORTOCENTRO

Encontro das alturas

O incentro de um tridngulo é
equidistante de todos os seus
lados.

I - INCENTRO
Encontro das bissetrizes A



RETANGULO PARALELOGRAMO

O

o xh

t p
Leccca=
5

o xh

TR/\PEZIO Kq TRIANGULO

‘ 0.

1 x X
Ix(«.-u-l:)xh ’A 20 @ h



NicosemardeaNiviani

Teorema

Sendo P um ponto interno
qualquer de um triangulo
equilatero, a soma das
distdncias de P aos lados
desse triangulo é igual a
medida de sua altura.

AAAAA



0 Triangulo Retangulo

a - hipotenusa do tridngulo
b e ¢c - catetos

o O e B - Gngulos agudos

Importante:
0+ =290

Teorema de Pitagoras

Em qualquer tridngulo retdngulo, a
drea do quadrado cujo lado é a
hipotenusa € igual a soma das
areas dos quadrados que tém
C como lados cada um dos catetos.




seno

cateto oposto
seno =

hipotenusa
b Cc
sen6=T sen 3 = 5
cosSSeno
cateto adjacente
cosseno = —
hipotenusa
C
cose=T cos [3 = 5
tangente
tangente = cateto oposto
cateto adjacente
b C
tg O = — 1 B = 5



Relagées Métricas
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Area

Natureza
A = base . altura a? < b? + ¢?
) 2 acutdngulo
A _ C.h a2 = b? + 2
] 2 retangulo

a? > bz + Q2
obtusangulo
importante

h o

a+f+ =180

Lei dos senos Lei dos cossenos
0 b C o? = b* + ¢? - 2.bc.cos(A)
sen(A) ~ sen(B) sen(C) b: = a? + ¢* - 2.0¢.cos(B)
c’ = a* + b* - 2.ab.cos(C)

AAAAAA



Definigao

Lugar geométrico dos pontos de um plano que estdo a mesma
distancia de um ponto (0) desse plano.

C(0, r): circunferéncia de centro O e raio r.

Elementos

(1) O é o centro da circunferéncio.

(2) r - raio é a distancia do centro a qualquer ponto da
circunferéncia.

Importante: toda circunferéncia pode ser representada,
vtilizando a sequinte notacgao:

AULAS

{ Cireunteréneia



Arco

Arco é a porcao compreendida entre dois pontos (os
extremos) de uma mesma circunferéncia.

/)
Z
A
g
<\

Corda

E todo segmento de reta que tem como extremos dois pontos
da circunferéncia. Se a corda passa pelo centro (0), ela é
chamada de diametro (d), onde d = 2r.

. diametro

{ Clreunteréneia


https://pt.wikipedia.org/wiki/Ponto_(matem%C3%A1tica)

Excéntrico Externo

De segmento

X =
Circunscrito @
@ ‘x = 180° - AM B\

SUPER AULAS




Central

(&

Excéntrico Interno

X = AB

O~—=

Inscrito

@ Xz
A B

SUPER AULAS



Central Excéntrico Interno Inscrito

@ & G

X=AB = X =

2

Ao gulos fha
Clrevaferlncia ¥

Excéntrico Externo De segmento  Circunscrito

©> O C

sz - X = X = 180° - AMB

2 2 A




(PA).(PB) = (PC).(PD)

J

(PA).(PB) = (PC).(PD)

/ - T
Fi.xodo: o ppnto (72) e a / ~ \ APAD ~ APCB
circunferencia , O -
produto  (PA).(PB) € gatenct.a A=C=BD2 — E?: = :ZE
constante, qualquer que
seja o corda AB e PO'\ o

passando por P.

(PA).(PB) = (PC).(PD)

AULAS



com 3 |lados com 4 lados

Ay

tridnqulo regular
(triangulo equilatero)

quadrilatero regular
(Qquadrado)

E todo poligono convexo que

é
p°|'9°”°s tem todos os lados e todos os

angulos internos congruentes.

Regu'ares Um  poligono  regular ¢

equilatero e equiangulo.
com 5 |lados \ com 6 |lados

) -0

pentdgono regqular hexagono regular

AULAS




Elementos importantes

Centro: é o ponto (0) em que concorrem as mediatrizes dos lados e as
bissetrizes dos dngulos internos.

Apotema: é o segmento perpendicular (a) ao lado com uma extremidade
no centro e a outra no ponto médio do lado.

a Peligeone
Regular

No hexdgono regular representado acima temos:
- 0 é o centro;

M é o ponto médio do lado; q = 360 _(n - 2).180°

- OM é o apotema (OM = a); S 2y = n

- ac € o0 angulo central;

raieo oﬁngulo interno; q = 360 n = nomero de lados
- ae € 0 angulo externo. € n

AULAS



¢ Poligonos —

Inscritivel

Um  poligono é inscritivel
somente se existe um ponto O
igualmente distante de todos os
vértices do poligono.

Os poligonos inscritiveis mais
importantes sao:

- 0s tridngulos;

- alguns quadrilateros;

- 0s poligonos regulares.

Exemplo:

hexagono regular inscrito

AAAAAA

Circunscritivel

Um poligono é circunscritivel
somente se existe um ponto O
igualmente distante de todos os
lados do poligono.

Os poligonos circunscritiveis
mais importantes sGo:

- 0s tridngulos;

- alguns quadrilateros;

- 0s poligonos regulares.

Exemplo:

quadrado circunscrito




APOTEMA

TRIANGULO
FQUILATERO

QUADRADO

HEXAGONO
REGULAR
032 % /\ 043 r'\z/?

<L
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em atvalizacao...



