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O conjunto dos  numeros IJ € o conjunto formado  por
Irracionals ndo é fechado para as nOmeros  ditos  Irracionals.
operacdes de adicdo, subtracdo, Dizemos que um nimero &

multiplicacdo e divisdo. Iccacional quando ele nao pode

ser obtido pela divisao de dois
nimeros Inteiros. €les sao
nimeros reals mMas  hao
raclonals.

COCCC

Exemplos

V2 = 1,41u213..
= 2,718281828U5..

m = 3,14159265...
V5= 2,236067977...

—>
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IRRACIONAIS\>

Atencao

Sea€&€1ler € (O entdo, os

Pitagoras (580-500 aC) ja sabia nimeros abaixo sao Irracionals:

que nao existiz um nimero 1) -2 = 3)(a -0 €I
raclonal x com a propriedade que: = 4) (a - ¢) € T
2
X =2 3)(a+r)€]1 5) (@ +r) €1
t¥+0
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ALGUNS IRRACIONAIS

AULAS



O conjunto dos nUmeros reals €
fechado para as operacdes de
adicao, subtracao, multiplicacdo

e divisao.

REAIS \

Os reals representam a idela do
continuo, podendo representar
comprimentos de segmentos de
reta. Assim, este conjunto pode
ser representado na reta real

,J O conjunto dos nimeros reals
IJ resulta da unido de dois
OUtros conjuntos NUMErICos,
OS raclonals € Os Iffacionals,

=~ ou seja:

5 R=TU Q

~ Relacdo de inclusdo

7 NCZCQCR

(1) Todo natural € intelro:
(2) Todo nteiro € racional:
(3) Todo racional € real.

COCC

Reta real

TTT T T T T
-2 -1 0 1 2 J
3 e m

Os reals representa 0 conjunto de
l‘) todas as abscissas dos pontos
~/ numa reta numérica.

A=

TCOCC
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o que €7

E todao expressdo matemdtica
qQue possui numeros e letras,
também chamadas de variaveis.

« NUmeros (coeficientes)

. letras (parte literal)

T

Termo algébrico

Também chamado de monomio,
é o expressdGo algébrica que
possui um Unico termo.

-5 (coeficiente)
-5ab? <

L ab® (parte literal)

EXPRESSAO
ALGEBRICA

m

Polinomio

Expressdo algébrica formada
pela adicao de varios
monomios.

Exemplos:
e 4xy® + 3x%y
e X* + 2x -1

e (4/5)a°- Ta’b - b?

Grav

O grau do monOmio € a soma
dos expoentes da sua parte
literal. J& o grau do
polinomio ¢é dado pelo
monOmio de maior grau que
compoe esse polindmio.

A=x*+12x -1¢éde grav 2



o que €7

E o nUmero que se obtém
quando substituimos as letras
de uma expressao algébrica
por determinados nuUmeros e
efetuamos Qs operacoes
indicadas.

Exemplo 1

Determine o valor numérico da
expressdo algébrica x* - 4y,
para x = -3 ey = -5
(- 3> -4(-5=9+120-=129
V.N. = 29

w

L  VALOR
NUMERICO

~

Exemplo 2

A temperatura de uma estufa,
em graus Celsius, é requlada
em funcao do tempo t (horas)
pela expressao t*/2 - 4t + 10.
Guando t = 6h, qual é a
temperatura atingida?

Solugao

O valor numérico da expressao
que fornece a temperatura da
estufa quando t = 6h.

t/2 - 4t + 10 =
6%/2- 46 + 10 =

36/2 - 24 + 10 = 4
Resposta: 4°C



Quadrado perfeito

E todo trinédmio sob a forma
o> + 2.ab + b? que pode ser
fatorado da seguinte maneira:
o + 2.ab + b? =
= a®> + ab + ab + b?
= a(a + b) + b(a + b)
= (a + b).(a + b) = (a + b)?

¢

Diferenca de quadrados

O binbmio a* - b? pode ser
reescrito da seguinte maneira:
o - b2 = a? + ab - ab - b?
o> - b2 = a(a + b) - b(a + b)
= (o + b).(a - b)
o> - b = (a + b).(a - b)

(A introducao dos fatores +ab e -ab
ndo altera a igualdade)

PRODUTOS
NOTAVEIS )

Cubo perfeito

Desenvolvendo (a + b)?, temos:
(o + b)* = (a + b).(a + b).(a + b)
= (a + b).(a® + 2ab + b?)

= o® + 3a0’b + 3ab* + b?

(o + b)* = a* + 3a’b + 3ab* + b?
De modo similar:

(a - b)’ = a® - 3a’b + 3ab* - b®

y,

Produto de Stevin

Um trindmio do 2° grau da
forma x* + (a+ b)x + ab pode
ser fatorado assim:

X* + SX + P
+ (a + b)x + ab =
X* + aX + bx+ ab
x(x+ a) + b(x+ a)

o %



Semelhantes Soma/Subtracao

Monomios semelhantes sGo aqueles SO podem ser somados oOu
em que suas partes literais sao subtraidos algebricamente,
iquais. mondmios semelhantes.

(1) 4xy e 3xy sao semelhantes (1) 4xy + 3xy = (4 +3)xy = xy

(2) -a’b e 3a’b sao semelhantes (2) -a%b e 3a%b = (-1 +3)a?b = 2a%b

(3) -ac® e 3a%’c ndo sao semelhantes

OPERACOES COM
POLINOMIOS

Multiplicagao Divisao
Devemos multiplicar coeficiente Devemos dividir coeficiente por
por coeficiente e parte literal por coeficiente e parte literal por
parte literal. parte literal.
(1) (4x*y).(3x°y).(x2) = 7 (1) (8a’b):(-20%0) = 2 =
(4x74).(3x°y).(x2) = 43005+ y* + 2) (80°b7):(-2ab) = “‘”-‘;”&b
(4)(29).(3)(39).()(2) - 12()(5"' 92 + Z) / (80 b )(-ZGb) = -40%b

A



‘Soma/Subfrgiio, ‘ Multplicagao |

Ordene os monOmios semelhantes, Pode ser efetuada o algoritmo
e em seqguida some  seus pratico da multiplicagao:
coeficientes. 3% + 4y - §
(4x* + 3xy + y?) + (-2x* + 2xy -1) X 2% - 3
2 2 6x® + 8x? - 10x
B+ 3xy + Y + - 9x* - 12x + 15

T _2x? + 2xy + 0y -1
2x* + 5xy + y* -1 V

OPERACOES COM
<« O Ihomos —>

‘ Divisao 1 , 1, ‘ Divisao 2 ,

6X® - X* - 22X + 15V

PolinOmio por monomio: Polinomio por polinomio:
(9X5+ 15)(3) & (3)(2) - 9X5+ 5x3 (10)(2 - 23)( + 12) + (SX - 4) =9
3x° 10x* - 23x + 12 | 5x - 4
9x°  15x3 ~ 10x® + 8X _
9xs+ 15%%) + (3x?) = 2% -3, Vv
( ) ( ) 3x* ' 3x* -15x + 12 quociente
~ 15x + 12

(9%x5+ 15%3) + (3x?) = 3x® + 5x vV

% O grau do resto € sempre menor que o grau do divisor




Quadrado da Soma

o b
O Q2 ob
b ab b?

(o + b)2 = o* + 2ab + b?

A



Quadrado da diferenca

(a-b) b
fe)
' | (o - b)?
S ob |a
b| b(a - b)

0

(o - b)? = a? - ab - b(a - b)
(o - b)? = a® - 2ab + b?



Diferenca entre Quadrades

0 b

o o)
c's a(a -b) s

Q 0

Area = (a + b)(a - b)
= a(a - b) + b(a - b)
- a? - b?

o> - b = (a + b)(a - b) N



Quadrado da soma

de trés termos
Q b C
Q 02 ob |[acC

b ab bz |bc

C QcC bc c?

(a+b+c)=0+Db*+c?*+ 2(ab + ac + bc)
A



Cubo da Soma

(a0 + b)* = (a + b)*(a + b)
(o + b)® = (a* + 2ab + b?*)(a + b)

(o + b)® = a® + 30%b + 3ab? + b?

Cubo da Diferenca
(a - b)* = (o - b)*(a - b)

(a - b)® = (a? - 2ab + b?*)(a - b)
(o - b)® = a® - 3a%b + 3ab? - b°

A



(o + by (* - £2)
a b 2 e O,
= o
o o’ ab ! a(a - b) =
al~ <Y
b ab b2 b i i
(a + b)2=a? + 2ab + b2 a? - b2=(a + b)(a - b)

%Produfos Nof«iveis% A

(@ - &) (w+ b +c)?
) a N . b ¢
 (a-b) b T —
S a a2 ab | ac
s|| (a-b)?
a ab

Y b ab b2 | bc
bl b(a -b) X

\/ \ C acC bC C2

\ 4

(a - b)2=a? - 2ab + b? (a+b+c)2=a2+b2+c2+2ab+2bc +2ac




3

Fator comum

Ex.: 6a3 + 2a2 - 10d
oa3 + 2a2 - 10a =
3.2d.42 + 2d.a- 5.2a =
2d é o fator comum
= 2d(3a2 + a - 5)
(forma fatorada)

Trinowmio
Ex.: x2 + ox + 9O
J \’
\/x7= X \/§= 3
\ A
2:x-3 = ox (ok)
concluimos que:

x2 + 6x + 9 = (x + 3)2
(forma fatorada)

Agrupamento

Ex.: ax + ay + bx + bj
ax + ay + bx + by =
alx + )+ blx + y) =
(x +y) é o fator comum
= (x + y)(a + b)
(forma fatorada)

Produto de Stevin

O trindmio do 2° grau
nao é necessdridamente um
quadrado perfeito.
x2+ (a0 + b)x + ab =
x2 + dx + bx + ab =
x2 + (a+ b)x +ab =
x(x+ a) + b(x+ a) =
= (x +a)(x +b)
(forma fatorada)



oooooooooooooooo

Para determinar o MMC de dois
ou mais monOmios, primeiro
escrevemos cada um deles como
produto de fatores primos. Em
sequida, tomamos de cada fator
(comum e ndo comum) de maior
poténcia e efetuamos o produto
entre esses fatores.

----------------

Para determinar o MMC de dois
ou mais polindmios, fatore os
mesmos, em sequida escreva o
MMC como produto de todos os
fatores encontrados, sem repetir
os comuns, de maior expoente.

MMC

expressoes algébricas

AULAS

Determine o MMC entre 8x’y® e
6x%y’z.

8 = 2° 2°3=83=124

6 = 2.3 | coeficiente do MMC

3 1,3 X>. 93' z
X3 Y. z
parte literal do MMC

MMC = 24x°y°z &)

Determine o MMC entre x* - 16
e 2x + 8.
X* - 16 = (x + 4)(x - 4)
2x + 8 = 2(x + 4)
Fator comum = X + 4
Fatores nao comuns: 2 e (x - 4)

MMC = 2(x - 4)(x + 8) &)



oooooooooooooooo

E o quociente da divisdo de
duas expressoes algébricas, de
modo que:

(1) Sevu denominador deve ser
diferente de zero;

(2) Tem as mesmas propriedades
das fracoes aritméticas.

Fracoes

algébricas

(x + 3)(x -1) + 2 x2+2x-1@

(x + 1)(x - 1) x* -1

oooooooooooooooo

Para simplificar uma fracao,
basta dividir o numerador e o
denominador por  divisores
comuns. Vejamos um exemplo:

o’ -4 (0o+2Qa-2) _, %
a+2  (0+7) =-0¢

A simplificagcdo é possivel se a
z -2, conforme propriedade (1).

ooooooooooooooooooooooooooo

Exemplo + =
X X
x+2+x2-4=x+2 X?
2x? X 2X X* - 4
=(X+2) X X @

2X " (x+2)(x - 2) =Z(X-Z)



EQUACHES FRACIONARIAS

SaGo aquelas em que a incognhita aparece no denominador da

fracao.

01
ﬂp\
3 1
4 "X =1

equogooe\

O MMCd
MMC = 4.x
Reescrevendo o

O dominio sera:
Xz0

equacao temos:

—

R - {0}

O conjunto dominio
(D), € o conjunto dos

valores que o
incAgnita pode
assumir.,

3X . 4 _ 4x
4x  4x 4x
Passo 2

Determinar o MMC da
equacao. Encontra as
fracoes equivalentes,
utilizando o MMC
como denominador.

o

3x - 4x =
-X = -4

@Iugom

equogoo

X =4

4+x

~—— € o conjunto

Sendo D = R -
{0}, temos que:

S ={4)

Passo 3

Resolver a equagao,
0

determinando

S = (4)

solucao ().

conjunto solugao (S).,

que deve ser
subconjunto de D.

A

um

4

Escrever o conjunto




(Ceuacdes Literals )

Sao equacoes caracterizadas pela existéncia de uma ou mais letras
além da incognita.

Exemplo 1 Exemplo 2
Determine o conjunto verdade (V) Resolva a equacao em x:
da equacGo em x: 5¢ + mx = b
2x + 30 = 8a X (5 +m)="1b
2x = 8a - 3a y = b
2x = 5a (5 + m)
X = 5a/2 Para o denominador, devemos ter

S5+m=z0,oumz -5,

Exemplo 3 Exemplo 4
Resolva a equacdo em X: Resolva a equagdo em x:

o b , X - Q b-x _ ¢
7 3 ,(Xxz-2exz3) Tt 3 "%
a(x - 3) = b(x + 2) = ax - 3a = bx + 2b 3x-a)+2(b-x _ ¢
ox - bx =2b + 30 = x(a - b) =2b + 3a 6 6
,-2+30 0 b i05azh 3x-30+2b-2%x=c
a-b X=C+30-2b
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As nocoOes primitivas sao
adotadas sem definicdo ou
seja sao conceitos intuitivos.
Os principais sG0:

ponto, reta e plano

2/
Conceitos
Primitivos

Importante

(i) Pontos colineares sao pontos
que pertencem a uma mesma reta.

(ii) Dois pontos  distintos
determinam uma Unica reta que
passa por eles.

(iii) Trés pontos nao colineares
determinam um Unico plano que
passa por eles.

Ponto

Sao representados por
letras latinas maiUsculas:
A, B, C, ...(adimensional)

o (ponto A)
A

Reta

Sao representados por
letras latinas minuUsculas:

o, b, C, ..
r

(reta r)

Plane

Sao representados por
letras gregas minusculas:

a By, ..

(plano q)



:f agudo | reto

&m@m[l@g

| \l/
]
obtuso 42/ raso
> 90° e < 180° =180°

JA



4 )
COMPLEMENTARES
m+n=90

. /

A &m@oﬂﬂ@g V%

4 )
SUPLEMENTARES

p+q =180
\- J P

AULAS



(Dois angulos sao opostos\

pelo vértice (OPV) quando os
lodos de um deles sao
semirretas opostas aos lados
\do outro.

J
m+q=q+n =180
m=n

m

n
4 . _ )
Se dois angulos sao opostos
P q pela vértice, entdo eles sado
congruentes (de mesma

medida).
\ J
P=4q



Retas Paralelas

Quando duas retas paralelas
(r e s) sao cortadas por uma
transversal (t), formam entre
si angulos alternos internos,
colaterais internos, alternos
externos e colaterais
externos.

Alternos internos Correspondentes
d=f - e
c=e d=h

Alternos externos b=f

C=dg

Q=(g
b=h

AULAS

Colaterais
a +h=180°
b + g= 180°
d + e =180°
c + f=180°



Se entre duas retas paralelas tragcarmos segmentos
formando "bicos”, a soma das medidas dos &angulos
com veértices, na direcao dessas retas, & direita € igual
a soma das medidas dos angulos com vértices, na
direcao oposta, Independentemente da quantidade de
tals dngulos.

AAAAAA
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¢ Tibngylod ™)

Dados trés pontos A, B e C nao colineares, chama-
se triangulo ABC a reunido dos segmentos AB, BC
e CA.

A

a

- 0S pontos A, B e C sdo chamados vértices,
- 0Ss segmentos AB (de medida ¢), BC (de medida a) e
CA (de medida b) sao chamados lados.

- 0 lado a € o oposto ao angulo A:
- 0 lado b & 0 oposto ao angulo B :
- 0 lado ¢ é o oposto ao dngulo C.

O perimetro de um tridangulo, € a soma das medidas
dos seus lados.

Perimetro: a + b + ¢



%
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Classificacao de tridngulos quanto aos lados

AYAYAN

Os trés lados sao
congruentes. Nesse
caso, o tridngulo é
chamado de
equilatero.

Dois lados Sao
congruentes. O outro
lado € chamado de
base do triangulo.

Nesse caso, o)
tridngulo é dito
Isbdsceles.

Dois lados qualsquer
nao sao congruentes.

Nesse Caso, o)
tridangulo & dito
escaleno.

Classificacao de tridngulos quanto aos angulos

N\

Os trés angulos sao
agudos. Nesse caso,
O tridngulo é dito
acutangulo.

Um dos angulos é€
retd0 e O0S Outros
dois sao agudos, o
tridangulo €& dito
retangulo.

Um dos &angulos é€
obtuso e 0s outros
dois sdo agudos, o
tridngulo & dito

obtusangulo.
JA



lados e aos dngulos do outro.

Caso LAL (Lado - Angulo - Lado)

—_ ;

Dois triangulos sao congruentes (=) quando os lados e os
angulos de um deles sdo respectivamente congruentes aos

~ AABC = APGR

=

S A
<$ A Il B
=3

=

Se dois tridngulos possuem dois lados e o d4ngulo
compreendido entre eles respectivamente congruentes,
entdo os tridngulos sdo congruentes.

Caso ALA (Angulo - Lado - Angulo)

f A AABC = ARST
D , . Aé

Se dois triGngulos possuem um |lado e os dois Gngulos a ele
aodjacentes  respectivamente  congruentes, entdo oOs
triGngulos sdo congruentes.

AULAS



Quadrilateros sado poligonos convexos que apresentam
quatro lados, possuem duas diagonais e a soma dos de seus

Paralelogramo

A f B

D / C

[

<; angulos internos é 360°. 0 notaveis sao:
é -
é Trapézio
= p B
& ° :

E o quadrildtero que possui
dois lados paralelos.

W

Retangulo

D M ¢

E o quadrildtero que possui
os dngulos congruentes.

¢ Quadiy

AAAAA

E o quadrildtero que possui
os lados opostos paralelos.

Losango
B

D

E 0 quadrilatero que possui Os
lados congruentes.



Trapézio Qualquer
f:D [P1] Em qualquer trapézio ABCD de bases AB (bl) e CD (b2), temos:

A bt 8 Angulos Tnternos

A+D=8B+C=180°
A+D+B+C=2360

Area do Trapézio
5 . A - <b1 ; b2>.h
SO "
2 Trapézio Isosceles (AD = BC,A=Be D = ()
& [P2] As diagonais sGo congruentes.

[P3] A os dngulos das bases sGo congruentes.
A B

Base média

I I A

Lo

O

&

=
o

[P4] A base média (Bm) é a semissoma das bases do trapézio.



& Panafelognamon )

Propriedades dos paralelogramos

[P1] Em todo paralelogramo os angulos opostos sao
congruentes.

L

4 Todo quadrilatero que tem angulos opostos congruentes
é paralelogramo.

4 Todo retangulo é paralelogramo.

[P2] Em um lados opostos sao congruentes.

vy

d Todo quadrilatero que tem
lados opostos congruentes é um
paralelogramo (AB=DC e BC=AD).

4 Todo losango é paralelogramo.

[P2] Diagonais dividem-se ao meio.

s
/
~
/\

4

]
|
N\ -

/
~

\ -
~<
- N\
A

J Em todo paralelogramo, as
diagonais se cruzam nos seus
respectivos pontos médios.

Q Area do paralelogromo A = b.h

AULAS



Propriedades dos losangos

[P1] O losango é um paralelogramo que apresenta os quatro
lados congruentes entre si e diagonais perpendiculares.

d2

Area do losango

[P2] O losango é paralelogramo, portanto sua area também é
dada por A = b.h, ou pela relagdo entre suas diagonais:

A= d1xd2
2

Para todo quadrilatero convexo:

[ Se as diagonais se cortam ao meio, € um paralelogramo;

4 Se as diagonais se cortam ao meio e sdo congruentes é um
retangulo;

4 Se as diagonais se cortam ao meio e sdo perpendiculares
(AC_LBD), é um losango;

(] Se as diagonais se cortam ao meio, sdo congruentes e sao
perpendiculares, entdo é um quadrado.

JJJJJ



em atvalizacao..
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