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0 que €7

Contagem ¢é uma
técnica para se
calcular de quantas
maneiras uma decisao

pode ser tomado.

P.F.C

Dados os conjuntos A
(m elementos) e B (n
podemos
formar m-n pares
ordenados entre A e

elementos),

B.

Exemplo

Se dispomos de 2 meios
ozuis e 3 vermelhas,
quanto pares diferentes
podem ser formodos?

N(A) = 2| possibilidades
n(@) = 3 2.3 = 6 pares

@@m@@@@m A

Diagrama arvore

O diagrama de arvore
ou arvore de
possibilidades ¢é  Util
para analisar Q
estrutura de um
problema e visualizar
0 numero de
combinagoes.

Exemplo

Dados A = (a,, 0,) e B
= (b,, b,, b,), podem ser
formados m.n pares
ordenados (a;, b;), em
qQue o, A eb B
Um diagroma de arvore
pode ser representado
oo lado.

0 Diagrama

b1 _’(019 b1)
01 bz_’(ow bZ)
< E b,—(a,, b)

b,—(a,, b)
02<b2_'(02’ bZ)
b,—(a,, b,)



Definicao

Em cadlculos das quantidades de
arranjos, permutacoes, entre
outras, vamos utilizar o simbolo
fatorial (!). Seja m N, define-

se fatorial de m (m!, m > 2) por c)5'=5-4-3-2-1=120
meio da relagdo:; d) 120 _12.1110.8! _ 121110 _ 999
|
m=m:-(m-1):(m-2)- o3 93! 321
Importante J Importante
ml | =1
- FATORIAL
( W m 0! =1
Atencao Resolva
a) m! + nl z (m + n)! Calcule n em (n - 6)! = 720.
3l + 2! 26! 720 = 6.5.4.3.2.1 = 6!
b) m-(n!) # (m - n) (n-6) =6
3-(2) 2 (3 - e imediato que n - 6 = 6,
c)m!-n!@!(m-n)! n-6z=6
=12/

31 -2 21

Exemplos

Resolva as seguintes expressoes:
a)3'=3-2-1=6
b)4l=4 -3 -2 -1=24




ARRANID ¢~ N EXEMPLO

A R T T T B R R B T e ot

Sejo M = {o,, Q,, .., 0,}, arranjo
é cada sequéncia de n elementos
distintos pertencentes a M.

m!
A, =
" (m - n)k
A.., € 0 nUmero de arranjos
dos m elementos tomados n
o n.

R r—

Num baralho de 52 cartas, 3
delas sdo retiradas, sem
reposi¢cao. Quantas sequéncias
poderemos obter?

m __Su
(m - n)! Ass = (52 - 3)!

A 52515048
3T 44

Aml’\

- 132600 sequéncias

PERIITACRD &~ EXEMRLO

Sejo M = {a,, a,, .. , a,},
chamamos de permutacao sem
repeticéo dos m elementos, ao
arranjo em que m = n, OU sejo:

P =A,.= m

(m - m)!

S B R R . o L T Py

De quantas formas podem 5
pessoas ficar em fila indiona?

Cada forma de ficar em fila
indiana é uma permutacdo das
5 pessoas, portanto,

Pz5l=54:3-2:1=120/



COMBINATORIA

Se 0 problema perqguntar sobre: \,

Misturar ; Reorganizar Escolha

| SN

~ Ordemimporta  Ordem nao importa
Permutacao

/N l )

simples  circular ¢/ repeticao Arran)o Combmagao

Il l l

_ _ NP i | - __mi =
P.=nl P =(n-1 P = 1k, k- A (m - n)! Cor n!(m - n)!




MODPOMT NI DOOOD O

O que é?

Probabilidade é o estudo das
chances de ocorréncia de um
evento em um experimento
aleatadrio.

Sejom E um espago amostral
equiprovavel, e A um evento
de E, a probabilidade P(A) do
evento A ocorrer é:

Espago amostral (Q)

E um conjunto formado por
todos os resultados possiveis
de um experimento aleatdrio.

Evento
Considerando um experimento
aleatdrio, cujo espaco

amostral é (, evento é todo
subconjunto de Q. Ao se
Lancar uma moeda temos 2
eventos possiveis, {K, C}.

Calculo

_ n(A)
P(A) = e

em que n(A) e n(E) indicam,
respectivamente, o nUmero de
elementos de A e de E.

K - Cara
l]% 4
\ C - Coroa

lancamento de eventos
uma moeda possiveis
(9]



OOODODO=rr=RPDROIDV

Teoremas

Se A, B sdo eventos de um
espaco amostral (), podemos
escrever:

(1) “A probabilidade do evento
certo é 1.”

(2) “Se A B, entao P(A) <
P(B)”.

(3) “Se A é um evento de (),
entdo 0 < P(A) < 1.7

(4) Se A e B sao eventos de (),
entao:

P(A B) = P(A) + P(B) - P(A B)

(5) se A e B sao mutuamente
exclusivos (A B = ), entdao

P(A B) = P(A) + P(B)

Condicional

P(A|IB) é a probabilidade
condicional do evento A, uma
vez que B tenha ocorrido.
Neste caso a probabilidade de
A muda apds o evento B ter
acontecido.

P(A B) = P(A) + P(B) - P(A B)

Q

P(A B) = P(A) + P(B)

P(A B)
P(B)

P(B) > 0

P(AlB) =



wia

cossecaonte Cotqngente

tangente

SUPER AULAS



[ ] [ oo
> Defmlgao
O radiono é a razdo entre o
comprimento de um arco e seu raio.

Se o arco tem medida igual ao raio,
dizemos que o Gngulo mede 1 rad.

sef=r 0O =1rad.

Para uma volta temos:
O = 2tr/r = 21T rad

‘ 6 T rad 180°

Calculo

A medida de um Angulo central 6,
que determina na circunferéncia
de raio r um arco de comprimento
(,, é dado em radianos por:;

(,
> 0=+

w030 =002

AULAS



O que é? Eixos

E toda circunferéncia orientada (1) Eixo dos cossenos (v)

de raio r = 1, de centro em (0, 0). o direcao: OA
« sentido positivo: 0 = A
Y} 1 (2) Eixo dos senos (v)

. direcao: perpendicular a v,
passando por O
. sentido positivo: 0 — B

(3) Eixo das tangentes (t)
. diregdo: paralelo a v,
passando por A
U . sentido positivo: o mesmo
de v

(4) Eixo das cotangentes (d)
. direcado: paralelo a v por B
. sentido positivo: o mesmo

de v

Importante
(1) Para todo ponto (x, y) (2) Os eixos v e v dividem a
pertencente circunferéncia circunferéncia trigonométrica
trigonométrica, temos em quoatro partes chamadas

MAexcle-1¢yc< quadrantes (I, II, III e IV).

AULAS



O seno de um Angulo x (senyx) é
dado pela ordenada OP do ponto P.

O seno é maximo em TU/2
sen(1/2) = 1

O seno é minimo em 3711/2

/)
Seno

Se x é do 1° ou do 2° quadrante,
entdo senx é positivo.

Se x € do 3° ou do 4° quadrante,
entdo senx € negativo.

<A' A

cV




O cosseno de um Aangulo x (cos x)

é dado pela ordenoda 0P, do

ponto P.

O cosseno é maximo em 0 ou 21T
cosO0=cos2m = 1

O cosseno € minimo em TI
COSTT = -1

Se x é do 1° ou do 4° quadrante,
entdo cos x € positivo.

Se x é do 2° ou do 3° quadrante,
entdo cosX é negativo.

/)
Cosseno

AAAAA

-1 < cosx < 1
AV
/2
- | +
0 u
® >
2T
- | +
v37r/2



A tangente de um angulo x (tgx )
é dada pela medida AT.

A tgx pode assumir qualquer valor
real.

Para X = TU/2Z ou x = 31/2, o <
tangente nao esta definida.

/)

langente -
9 COSX
N
/2

, - | +
Se x é do 1° ou do 3° quadrante, O u
entdo tgx é positiva. < T 1 27r>
Se x € do 2° ou do 4° quadrante, + <>
entdo tgx € negativa.

3rt/2




A cotangente de um angulo X
(cotg x) é dada pela medida BD.

Se X {0. T, 211), 0 cotangente <

nao estd definida.

Cotangente «s:-:

AV
\ /2

Se x € do primeiro ou do terceiro - + 0 u
quadrante, entdo cotgx é positiva. «— ¢ > >

1T
Se x é do segundo ou do quarto - -

quadrante, entdo cotgyx é negativa.

A ! 3m/2

AULAS



A secante de um angulo x (secx)
é dada pela medida OS.

Se X (T2, 31/2), o seconte hdo A

-
Secante

AV
/2

S€C X =

COSX

Se x 6 do 1° ou 4° quadrante, entéo = 4P

secx é positiva. < ! 0 yU
, o o ~ n 2mn

Se x € do 2° ou 3° quadrante, entao - A

secx € negativo.

AULAS



A secante de um angulo x (secx)
é dada pela medida OS.

Se X (Tt/2, 311/2), 0 secante nao

estd definido. < N
S
Q t COSSeCX = —
senx
AvV
/2
Se x € do 1° ou 2° quadrante, entdo
cossecx 6 positivo. < ¢ 0 ,u

Se x é do 3° ou 4° quadrante, entdo
cossecx € negativa.

AULAS



Relacao | Demonstracao

AV Para x R temos que:
(PQ)* + (0Q)* = (OP)*

, P Sabemos que:
OP =R =1
< S 3! 0G = cos X
) Q PQ = sen X
sen?x + cos’x = 1

Demonstracao

Impondo X {Tt/2, 311/}, € X
R, podemos escrever:

>! OA 0G 1 COSX
tox = senx
COSsX

v
tgx = senx/cosx A

AAAAA



seno

sen (T - x) = sen X

/) sen (1 + x) = - sen x

sen (2w - x) = -sen X

S
é!,ﬁz'
u\ cos (m + x) = -cos x

r cos (21 - x) = cos X

coSSeno

cos (1t —x) = -cos x

o
&

Relagdo Fundamental tg (21 - x) = -tg x

tangente

\ tg (m — x) = -tg x

tg (m + x) = tg x

sen’x + cos’x =1

AULAS



Lei dos cossenos

Lei dos senos i@?

a __ b _ ¢
sen(A)  sen(B) sen(C) b* = a* + ¢* - 2.ac.cos(B)

c®’=a”+ b* - 2.ab.cos(C)

o’ = b* + ¢* - 2.bc.cos(A)

SUPER AULAS



Cecometria
Espacial

SUPER AULAS



As nocoes primitivas sao
adotadas sem definicGo ou sejo

sa0 conceitos intuitivos.
principais sGo0:

ponto, reta e plano

& /

Ponto

Sao  representados  por
letras latinas maiUsculas:
A, B, C, ...(adimensional)

e (POHtO A)
A

Reta

! Sdo representados por
: letras latinas minUsculas:
Conceitos etras lot
® om® r
Primitives ————>
(reta r)
Plane

Importante

(i) Pontos colineares sao pontos
que pertencem a uma mesma reta.

(ii) Dois pontos  distintos
determinam uma Unica reta que
passa por eles.

(iii) Trés pontos nao colineares
determinam um Unico plano que
passa por eles.

Sao representados por
letras gregas minusculas:

a By, ..

A (plano q)

AULAS



3 E uma superficie tal que, dados
dois pontos quaisquer desta
superficie, existe uma Unica reta

B qQue pPassa por esses pontos.

A Pelos pontos A e B, do plano 3,

passa uma uUnica reta.

Duas retas no espagco podem reversaos
ser. paralelas, concorrentes ou ndo tém um ponto em comum
reversas.
B/ B
paralelas concorrentes

ndo tém um ponto em comum A tém um ponto em comum



Peterminacte e um plane

No espaco, um plano pode ser determinado, obedecendo algumas
condi¢des, vejamos algumas delas:

(1) Trés pontos nao (2) Um ponto e uma reta
colineares determinam um ou um segmento de reta
plano. qQue nado contem o ponto.

(3) Um ponto e um (4) Duas retas paralelas
segmento de reta que nao qQue ndo se sobrepoe.
contém o ponto.

(6) Duas retas
concorrentes ou Dois
segmentos de reta
concorrentes.

(5) Dois segmentos de
reta paralelos que nao se
sobrepoe.




Paraleles 5 .

Dois planos a e [3 sdo paralelos e L 3
distintos, se e somente se, eles B
nGo possuem ponto em comum.

planos paralelos distintos

cecmetria Diedro é a estrutura

formada por dois planos

de POSigéo concorrentes.

Perpencieviares

E o diedro em que o Angulo diedral
mede 90°.

diedro planos perpendiculares ’A

AAAAA



[Reta pardcla ae plane

Uma reta é paralela a um plano
quando nGo existem pontos em comum
entre eles. Para mostrar que uma reta
é paralela a um plano, basta mostrar
que ela é paralela a uma Unica reta
inteiramente contida nesse plano.

Ceometrias
de posiCae

Reta e plane conearrontes

Uma reta é concorrente a um plano
quando eles possuem um Unico ponto
em comum. Essa posicao relativa
também é conhecida como reta secante
ao plano. Na figura ao lado, r &
secante a Q.

—
/s

Se r for paralela a §, entdo r
é paralela ao plano a

a

Se uma reta corta o plano em
pelo menos dois pontos, todos
os seus pontos também
pertencem ao plano. Sendo
assim, um plano que possui
dois pontos de uma reta
contém toda a reta.

/v
/

s
§-
~
~




Entre Ponte @

Seja P um ponto localizado fora
de um plano a, a distdncia entre P
a, € a medida do segmento de reta
perpendicular ao plano a em que
uma extremidade é o ponto P e a
ouvtra extremidade é o ponto Q,
onde ocorre a intersecao entre o
plano e o0 segmento PQ.

JL Distancias

Ertre Reta 6 Plarne

Se uma reta r for transversal a um
plano a, entdo a distdncia entre a
reta e o plano é ZERO. J4 se a
reta for paralela ao plano,
teremos uma distdncia para ser
calculada, que sera objetivo da
geometria analitico.




Area total Diagonal

A =2(ab + ac + bc) D2 = a2+p2+¢?

o s E s o

C

N
{]@

Diagonal da face

d2=a2+c2



Area total Diagonais
A = ba’ D=av3 ed=av2

D e d = diagonais V=al
a = aresta A

AAAAAA



Area Lateral Area total

A, = 2Ttrh A=2R+ A

< -

Cilindro Equildtero

h=r
o Volume Area da base
r=raw aa pase (Ab= Ttl'2)

h = altura V= Abh A



Area Lateral Area total

A = Tirg A, = Ttr(r + g)
< AN,
geratriz
92 - hZ + r2
Volume 2

r=raio da base | = (1/3)1'[r2h
h = altura A

AAAAA



Area total Volume

A = 4Ttr? V = 4/3)Tur

C-)J'
N B L/

Area fuso

A = (0/360°)4TTr?
O = angulo do fuso A

AAAAA



Area total Volume

A=Ab + AL V = (1/3)Ab.h
: aresta lateral :
base face
Importante

Todas as faces sao congruentes
A base determina sua nomenclatura A

AAAAA



gz-hz...rz

Volume MMW!Z

V = (1/3)nrr?h A,=mr(r + 9)

uuuuuuuuuu






A.=2nr(r + h)




V = (1/3)A,- h
Anea Jatenal iea Lolak

A= n.Aface At = Abase + Alateml
n = numero de faces

AAAAA



CILINDRO CUBO
4 — ™ 4 > N
<& LV
A=2.1t.r.(h+r) A=6.3a2
’
Areas
e CONE N e ESFERA N
st
\_ / \_ "’ J
A=Tt-rir+g A=t TT.r



cubo prisma cilindro

a@ - v ChD

X/

£ Volumes

esfera cone
cubo = o®
v/ prisma = a.b.c
cilindro = Tt.r.h /

esfera = (4/3)11.r
cone = (1/3)1t.r%.h

AAAAA



Elementos de
Ceometria Plana

‘
C
‘ A

G-
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RETANGULO PARALELOGRAMO

O

A=a xh

TRAPEZIO Ka TRIANGULO
,



T A = > \/

R A = ab.seng

I 2

A J

A h A= a.l;.c
4

N v i/ R = Raio

G A=7pr

U T =71a10

L A =/ plp-a)(p-b)(p-c) \L

O AL AR

JA



TRIANGULO
FQUILATERO

APOTEMAS

HEXAGONO

REGULAR

QUADRADO







O que é?

E toda disposicdo de nuUmeros
reais distribuidos em m linhas e

n colunas.

m 2] COLUNAS =
- )

- Q, - Q,

-

I ° ° .

> ° °

wn

‘ Qm oo Omn
- .

N\
Ma
v’

Matrizes Especiais

a) Matriz linha é toda matriz do
tipo 1xn.

b) Matriz coluna é toda matriz
do tipo mx1.

c) Matriz nula é toda matriz
que tem todos os elementos
iguais a zero.

]

JA

AAAAAAA

Representacao

Cada elemento de uma matriz
Mmn , € indicado por a;;, onde
o indice i indica a linha e 0 j
a coluna as quais o elemento
a;; esta localizado em M.

M = (Q ij) mxn

Se M é uma matriz do tipo
mxn, M possui m.n elementos.

Ciirz
L Ny

Matrizes Especiais

d) Matriz quadrada é toda
matriz em que o numero de
linhas é iqual ao de colunas.

e) Matriz identidade de ordem n
(indica-se In) € toda matriz
quadrada em que os elementos
da diagonal principal sao iguais
a 1 e os demais sao nulos.



O que é?

E toda matriz do tipo nxn (A,),
isto é, em que se tem iqual
nUumero de linhas e colunas.

0. e O Chama-se DIAGONAL PRINCIPAL
i im de uma matriz quadrada
A =] = conjunto dos elementos que
n ) N apresenta os dois indices
O e O iguais, isto é:
{0 ijl | = j}

m&}ﬁa Choma-se DIAGONAL SECUNDARIA

de uma matriz quadrada de

ordem n o0 conhjunto dos

é@@é@ elementos que tém soma dos
indices igual a n + 1, isto é:

{o,li+j=n+1)

Exemplo
- a 8 \3, '
2 O 1 DIAGONAL SECUNDARIA
A L= 11T 15
4 2 3 DIAGONAL PRINCIPAL
.

s
.
N

! A

AAAAA



DEFINICAO

Multiplicar uma matriz A por
um nuUmero k é construir
uma matriz B formada pelos
elementos de A, todos
multiplicados por k.

k.A = B

Onde todo b= k.a;;, para
todo i e j.

EXEMPLO
f-z 4\ f‘_6 12\
Q) 3. =
2 0) (6 O
r-z ) f'4 _Bﬁ
b)-2-|1 -1|=|-2 2
gz OJ g-4 OJ

Tewaldade de Metuizes =

PROPRIEDADES

(1) a-(b-A) = (a-b)-A

(2) o-(A + B) = a-A + a-B
(3) (a-b)-A = a-A + b-A
(4) 1-A = A

Em que A e B sdo matrizes
quaisquer do tipo mxn, a e b
SO0 numeros reais.

IGUALDADE

Duas matrizes, A = (a;), e B
= (b,), do mesmo tipo, sGo
iguais, quando todo a,= b,,
para todo i e j, naturais e
nao nulos. Ou sejo, para
serem iguais, dvas matrizes
do mesmo tipo, devem
apresentar os elementos

correspondentes iguais.



DEFINICAO

Dadas as matrizes, A,,, = (a;)
e B,.= (b;), chama-se soma
A + B, a matriz C = (c,) tal
que ¢, = a,+ b,, para todo i
e j.

Arnxn + Bmxn = men

EM SIMBOLOS

0y Qp by b Cy Cyg
+ =
a, Oy ba by C, Co2

[Cy =0y + Dby
C12: 012+ b12
021=021+ b21
| Cg2=09+ Dy

(@

3

5

"
A

PROPRIEDADES

Considere A, B e C matrizes
do mesmo tipo, temos:

(1) (A +B)+C=A+ (B + C)
(2) A+B=B + A

(3) MA+M=A

4) A, AlJA+A =0


https://pt.wiktionary.org/wiki/%E2%88%80

6 que ¢? Na patica

Seja Amn = (0;), 0 transposta de LINHA
A é a matriz Awn = () tal que A t
(a}) = (a,), para todo i e todo j, e A v

ou seja, as colunas de A sao
ordenadamente igquais a linhas

COLUNA

‘ ] (1) (A%)*= A para toda matriz A;
________ \ 9 (o] (2) Se A= (a,), e B =(b), entdo
[;?-_-_-_‘-E-_-_-L] 4 2 (A + B)*= A+ BY;
0 2 2 1 52: (3) Se A= (a,) e k R, entdo (kA)
| ¥ = KA';
(4) Se A= (a.), e B, = (b), entd
A mxn Atnxm (AB)te= BtAt (QJ) e ( J) e

JA


https://pt.wiktionary.org/w/index.php?title=%E2%88%8A&action=edit&redlink=1
https://pt.wiktionary.org/wiki/%E2%84%9D

O que é? Condicao

Dodo os martirizes A = (0,), e A existéncia do produto A-B
B = (b,), chama-se de produto somente é possivel se 0o nUmero
A.B, a matriz C,,, = (c,), tal que: de colunas de A for igual ao
¢,=0-b +a-b .+a:b, numero de linhas de B, ou seja:
Amxn ° anp = mep
-

Propriedades / Propriedades
Associativa o 50 (k-A)-B = A-(k-B)

(A-B)-C = A(B-C) M“\-hp“caq s ou

Distributiva matr|ze (k-A)-B = k-(A-B)

(A + B):C = A-C + B-C / para k R
C(A + B) = C-A + CB k/\

Exemp|0 r—) Calculo

- .- - C11 - 13
K 2 5| [%. 9 CN'ICJ'L]
-1 1 31|y c=(125)x (421 =14+22+51=13
A,. - B, =C,, Cr(-113)x(421=-14+12+31=1
"~
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© que é? Exemplo

Sejo A uma matriz quadroda de Dadas as matrizes A e B abaixo:
ordem n. Dizemos que A é matriz 1 3 7 -3 _(1 0
invertivel (admite inversa) se existir 2 ) \2 1) o g

uma matriz B tal que:

7 -3 1 3 1 O
AB = BA = In (_2 1)x (2 q) =(O 1)
Onde In é a matriz identidade de Neste caso, B é a inversa A.
ordem n. Simbolicamente:

- _ A1 7 -3
B=A1 B=A _(_2 1)

A : [
Matriz Inversa N

Propriodades ) lmportants

Se A e B sdo matrizes invertiveis Com o estudo dos determinantes
de ordem n, entao: veremos que a definicdo de matriz
(1) (A.B)'= B". A” inversa e sua determinagdo ficara
(2) (A.B.C)'= ¢ B A" mais ampla e completo. Se o

determinante de uma matriz for

t,-1 t,-1
(3) (A) = (A), (pra n = 2). nulo, ela ndo possui inversa.
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Determinantes

0000
0000
0000
0000
02000

o o) o )

oNoNoXeo
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Determinante

O que é?

E uma fungdo que transforma uma matriz quadrada em
um numero real.

Calculo

Para as motrizes de ordem 1, o valor do
determinante é o proprio elemento: det(a,) = a, .

Para as matrizes de ordem 2, multiplicam-se os
elementos da diagonal principal e diminvi-se do
resultado a multiplicacao dos elementos da diagonal
secundaria, ou seja:

dtob
ecd

Para as moatrizes de ordem 3, utilizamos a Regra de
Sarrus, a qual fornece:

= ad - bc

ob|

a b C a b C
det{d e f|]=|d e ¥
9 h i 9 h i

= (aei + bfg + cdh) - (afh + bdi +ceg)

JA



Regra de Sarrus

A Regra de Sarrus é um método que permite calcular o
determinante de uma matriz 3x3. O nome refere-se ao matematico

francés Pierre Frederic Sarrus.

o b c
M=1d e ¥
9 h |

Calculo

(1) Copie as duas primeiras
colunas da matriz o direita
da 3° coluna, de modo que
seja obtida uma sequéncia de
5 colunas.

(2) Some os produtos das trés
diagonais "principais” e
subtraia dos produtos das trés
diagonais "secundarias”.

det(M) =

w Qo O

Q.

= ®® O

b ¢
e f| =7
h i
a b c a b
=d e f d e
g h i 9 h
(diagonais)

= (aei + bfg + cdh)

- (afh + bdi +ceg)



Determinante nule

Fila Nula Filas Iquais Filas proporcionais
2 9 0| 7 2 1) (2)(4) 0
A=[(0 0 O B=|2 -5 9 C=(/0 |0 -1
4 3 5| 7T 2 1 3 6 5
- - _\_’jg_,v -

Os determinante das matrizes A, B e C, serao nulos.

det (A) = det (B) = det (C) = O

A Propriedades N

Determinante da transposta

Sendo Mta transposta de uma matriz M quadrada de ondem
n, podemos escrever:

det(M) = det(M?)

Exemplo:
1 3 4 1 5 1
det(M) =[5 2 -3|=49 det(M)'= |3 2 4| = 49
1 4 2 4 -3 2

AULAS



Yroca de filas paralelas

Se trocarmos de posicao dvas filas paralelas (duas linhas ou
dvas colunas), obteremos uma nova matriz M' tal que:

det (M') = - det (M)

Exemplo: 73 1 {9 3
M=[1 -2 3 M =](2 3 1

1 3 5 1 3 5

det(M) —39 det(M) 39

A Propriecdacdes

Multiplicando uma filapork R

Se multiplicarmos uma fila qualquer de uma matriz M por numero
k, o determinante da nova matriz M' obtida sera:

det(M') = k.det(M)

Exemplo: L x2
ua ol .
1 3 4 2 6 8
det(M) =[5 2 -3 |=49 det(M') =| 5 2 -3|=98
1 4 2 1 4 2




Sistcemas
Lincares

a+b+C=12
a-b+C=3
a+b-C=2
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O que é?

Chamamos de equacao linear, Os numeros reais a,, 0,, Q;, .,
nas incognitas x, Yy, z, .., W, a,, sGo chamados coeficientes
toda equacgao do tipo: e b, também real, é o termo

independente da equacao.
0, X + 0,4y + 0,Z + .. +0a W=D

n
Exemplo de sistema linear com
trés incognitas e trés equacgoes

lineares.

Sistema linear é um conjunto
de n equogées lineares, nas
incognitas x, Yy, z, .., W.

-3

SL'Stema j < )3(x++B;32- 2 = 4
|near \ 2x + 5y + 12 =0

Representacao Matricial

Sistema Linear Forma Matricial
(X + Y+ 2 = -3 1 1 1| [ x| [-3°
<3x+2y-2z-=4 —_— 3 2 1.y | =] 4
L2X + 5y + Tz = 0 2 5 7] Lz [o_




g DIMOOMA

2MID>DN

Teorema

Seja S um sistema linear com
nUmero de equacoes igual ao de
incognitas, a matriz do sistema (A)
serd quadrada. Se D = det(A) =z 0,
entdo o sistema sera possivel e
terd solugdo unica (a,, a,, a,, ..,
a,), tal que:

a =

i Dz0
D

i {1, 2, 3, .., n}

.. em que D;é o determinante da
matriz obtida de A, substitvindo-
se a i-ésima coluna pela coluna
dos termos independentes das
equacoes do sistema.

Importante

Os sistemas lineares que tém
solugdo Unica sao chamados
possiveis e determinados.

Exemplo

(X + y+ 2 = 6

1

~X-y-z-=-4
2X - Yy +2Z =
Temos:
1T 1 1
D=11 -1 -
2 -1 1
6 1 1
D.=]-4 -1 -
T -1
1 6 1
D,=11 -4 -1
2 11
1 1 6
D,=11 -1 -4
2 -1 1
e P 1
-4 -
S=(123,12)

-12



o

/>
Possivel

(admite solucao)

ARV

SISTEMAS
LINEARES

Impossivel

(hdo admite solugao)

retas paralelas

AULAS

Determinado

(solucdo Unica)
retas concorrentes

rX+9+Z:6
2x +y-2z2-=1
L3X‘9+Z=4

A

solucdo = (1, 2, 3)

Indeterminado

(infinitas solugdes)

retas coincidentes
(X - 2y = -2

LZX -4y = -4
solucao = (2y -2, v), y real

(X -y + 22 =6

X -y + 2z = -2

solugcéo = @
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