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Conjunto é um conceito primitivo, uma cole¢do de
objetos, sendo esses objetos reais ou abstratos, e
esses s6o chamados de elementos do conjunto.

; Dois conjuntos sao iguais quando todo elemento de um é
também elemento do outro. Um conjunto sem elementos, é
chamado de vazio, simbolizado por  ou { }.

Exemplo: Conjunto dos numeros primos menores que 9:

A={xlx N, éprimo menor que 9}

CDH\AU/MDA) A=(2,3,5,71 A

Representacao

por extensao

Digrama de

\ Venn-Euler

Se x € um elemento de um conjunto A, dizemos que X
pertence a A ou x A Caso x nGo sejo um elemento do
conjunto A, dizemos que ele nao pertence a Aou x A

N\

Um conjunto é finito se é vazio ou se é possivel se
contar os elementos desse conjunto. Conjuntos que
nao sao finitos sao ditos infinitos.



Uniao( )

Dados dois conjuntos A e B, a
unido é o conjunto formado
pelos elementos que pertencem
o A ou a B.

A B={(x]|x A ou X B}

intersecgao ( )

Dados dois conjuntos A e B, a
interseccdo é o0 conjunto
formado pelos elementos que
pertencem o A e a B,
simultaneamente.

A B={x]|x A e x B)

Diferenga( —)

A diferenca entre dois
conjuntos A e B € o conjunto
formado pelos elementos A
que nado pertencem a B.

A-B={x]x A e x B)

IMPORTANTE
n(A B) = n(A) + n(B) - n(A B)

[ CONJUNtOS —)



Definigao
Um conjunto A é subconjunto de

B, se todo elemento de A for
também elemento de B.

A = {19 29 39 49 59 69 ‘79 89 9}
B =(2 35 1)
c={1123,410}

Subconjuntos

[ 4

Contém( )
Se B A podemos dizer que A
B (“A contém B”). De modo
andlogo, se B A podemos dizer
que A B (“A ndo contém B”).
Dados A, B e C acima temos:

A B A C

B A C A

A

Esta Contido ()

A notacao B A, indica que B
estd contido em A ou que B é
subconjunto de A. De modo
analogo, a notagado C A, indica
que C ndo esta contido em A,

B é subconjunto de A

Importante

(1) Vazio ¢é subconjunto de
qualquer outro conjunto.

A, A

(2) Se A possuir n elementos,
entao 0 numero N de
subconjuntos de A serd N = 2"



O que é? Simbolicamente

Dados dois conjuntos A e B, tais
que B A, chamamos o
conjunto A - B, de complementar
de B em relagcdo a A, ou seja o
conjunto dos elementos de A que
nao pertencem a B.

C--8

Exemplo:

(1) Dados os conjuntos:
A ={a, b, ¢, d, e}

B ={c, d, e}

C,=A-B={o,b)

Complementan

Importante

(1) SeA=8B,C, =¢(, =0.

(2) A = A°é o complementar de A

em relacdo ao universo (V):
A=A={x Uex A)




Para qualquer numero |J & o conjunto formado pelos

natural, h& outro nimero T
natural que € malor que o ~/
anterior. -~ N = {0.1, 2 3, 4, ..}

Naturals ndao nulos

: N*= N - {0}
J

~ Adicao
r) para a € b naturals tem-se:
IJ (a + b) N

a+b=Db+a
IJ (@a+b)+c=a+(b+c) N

I*) a+0=a

Multiplicacao
para a e b naturais tem-se:

(a x b) N
axb=Dbxa
(axb)xc=ax(bxc) N
axl=a

NATURAIS \

O conjunto de nUmeros
naturals € fechado na
adicao e multiplicagao.

OO

JA


https://pt.wiktionary.org/wiki/%E2%84%95

O conjunto de nimeros

Inteiros & fechado na ¢ o conunto formado
adicdo  subtrac3o A pelos nOmeros naturails
et v com seus respectivos

multiplicacao.

INTEIROS \

O mbdulo (| |) ou valor
absoluto de um nimero é
o valor desse nimero sem
considerar seu sinal.

JA

COCTCC

COTCCTC

opostos (nhegativos).

Z=1.,-2,-1,0, +1, +2 ..}
7"=7 - {0}

Reta Numerica

VA
L

+1 +2 +3 -

I
2=

|
2

|
0

. A

|
-1

Dois Inteiros sao siImétricos,
quando eles tém o mesmo
algarismo e sinals opostos.

Subconjuntos

Z,=10,1,2 3.1=N

Z_=1..,-3, -2, -1, 0}
Importante
7.=7 17

Z Z.=0

COCTCC

+ +
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Soma/ Subtr¢do

Sinais iguais:
some e conserve o sinal.

Sinais diferentes:

subtraia e dé 2o
resultaddo o sinal do
nomero maior (Maédulo).

importante

- (-a) = (-1).(-a)
-(-a)=+2a

Divisdo/ Multiplicagdo
Sinais iquais
resultado 4

Sinais diferentes
resultado —

- _
Regras de

Sinais

—

Potenciagdo

a(-) "=+

b) (-)impar - -
) (+)" =+

d) (=x)™ -x
x O

par

importante

nao nulo

(0)

Radiciag'éo



O conjunto dos nUmeros racionals
€& fechado para as operagdes de
adicdo, subtracao, multiplicacdo e
divisdo (exceto por zero)...

r) € € todo nimero que pode ser
IJ representado por uma fracao
a/b de dois nUmeros Inteiros,
um numerador a e um

I.) denominador ndo nulo b.
/7 5Q={%Ia Zeb 7

~ Subconjuntos

IJ Q~ : Racionals ndo nulos

> Q : Raclonals nao negativos

+

: Racionals ndo positivos

=

COCC

Tipos de fracao

RACIONAIS \_

.. 0S decimals exatos, as dizimas
peribdicas e 0s Inteiros, Ssao
todos nOmeros racionails.

Fracdo propria % (a < b)
Fracdo Impropria % (a > b)

Fracdo aparente 2 (a=n. b)
h Inteiro

COTCCUC

JA
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O conunto dos  nimeros IJ € o conunto formado  por
Ircacionals hdo é fechado para as nOmeros  ditos  Ifracionals.
operacdes de adicdo, subtracdo, Dizemos que um nimero &

multiplicacdo e divisao. Iccacional quando ele nao pode

ser obtido pela divisdo de dois
nimeros Inteiros. €les sao
nimeros reals mas  hao
raclonals.

COCCC

Exemplos

VT = 1,U1u213..

e = 2,71828182845..
= 3,14159265...
V5= 2,236067977...

—>

COCCTC

IRRACIONAIS\

Atencao

Se a I er Q. entao, os

D|tégoras (580_500 aC) Jé sabhja nimeros abaixo sao Irracionals:
que V\LSO existia Umd Ct;\umer.o rJ 1) —a I 3) (a - r) I
raclohal X com a propriecace que: 2) 1 I W) (a - ) I

Na+r) I 5) (a+r) I
c (0]

TCCC

x2=2

CC

JA
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ALGUNS IRRACIONAIS

i\
X




O conjunto dos nimeros reals €
fechado para as operacoes de
adicado, subtracao, multiplicacao e

divISa0.

REAIS \>

Os reals representam a idela do
continuo, podendo  representar
comprimentos de segmentos de
reta. AssIM, este conjunto pode ser
representado na reta real

JA

IJ O conjunto dos nimeros reals
resulta da uniao de dois outros

conjuntos NUMErICos, 0S
faclonals € O0s Ifracionals, Oou
seja:

COTCCU

R=1 Q@

Relacao de inclusao

N Z Q@ R

(1) Todo natural € inteiro:
(2) Todo nteiro € racional:
(3) Todo racional € real.

COTCCTC

Reta real

I I
2 |3
\z e T

IJ Os reals representa O conjunto de

todas as abscissas dos pontos
= huma reta numérica.

R
>

A

1

TCOCC
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REPRESENTACAO EM R 1° caso: [a ; b}

Qualquer numero real pode ser o0
representado como um ponto da Q b
reta real (R).
R
% Zo ) °

caso: Ja ; b

o 0 b | |
M

t )

neste caso temos 0 b

a<0eb>0 T

<« Imtervualos Reais —>

3° caso: Ja ; bl \L 5° caso: [a; + |
o0 O
a b o +

4° caso: |- ; b] 6° caso: Ja ; + |
— O
- b o) +
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| O QUE € 3

| .

E um sistema de
coordenadas constituido
por dois eixos
| perpendiculares, (x e y),
usado em matematica
| para localizar pontos nho

\ plano. ]
N 7/

PYamo

{ COORDENADAS )

SGo 0s numeros reais X,
e Y,,9eralmente indicados
na forma de um par
ordenado (X, » Yo).

\ /

p - —

-~ ~

f DEFINICOES

| o - Origem
| Ox - Eixo das abscissas
Oy - Eixo das ordenadas

| Na origem, Os eixos se
encontram, determinando

I\\4 angulos retos. //
Ja
" E‘ _________ P(x,,Y,)
4"""""—_“““"):'>X
- P
v
- —\
OQUADRANTES |

Sao as 4 regides do o
plano, determinadas pelos
os eixos. Qualquer ponto
| do plano estard em um dos

| Qquadrantes.
\ /

h - -




6 0 QUE E A & A

EXEMPLO
Dados A e B dois conjuntos Se A={1,2 3eB =11 2},
naéo vazios, define-se temos: AXB = {(1, 1), (1, 2),
produto cartesiano de A (2, 1), (2, 2), (3, 1), (3, 2)} e
por B o conjunto AXB: BXA = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (2,
AXB = {(x, y)lx Aey B) 1), (2, 2), (2, 3)~}, note que:
\_ ) \\se A z B, entao AXB =z BXAJ

/\/\ Y A
AxB

Produto P

Cantesiamo  if--4--4--4

| | | x
\/\/ : I : : >
1 i 3

( IMPORTANTE / IMPORTANTE
() Se A ou B for o (3) Se A # B, entdo AXB =
conjunto vazio, AXB é um o BXA.

EOMLAES TELNe: (4) Se A e B sdo conjuntos
(2) Se A e B forem infinitos, finitos, com m e n elementos
entdao AXB é um conjunto respectivamente, entdo AXB
infinito. é finito e tem m.n elementos.

N\ J A \_ J



0 QUE E? EXEMPLO

Sejam A e B dois conjuntos nao Se A ={1,12 3 eB =1{1 2},
vazios, define-se relacéo temos: AXB = {(1, 1), (1, 2), (2, 1),
bindria (R), um subconjunto de (2, 2), (3, 1), (3, 2)}, o conjunto
AXB, regido por uma dada lei de R={(x,y  AXB|x=y}é
formagao. R {(1, 1), (2, 2)}, é uma relagado
binaria de A em B.
R AXB Dominio de R = (1, 2)

Imagem de R = (1, 2)

Rgﬂngan
Bimania

GRAFICO DIAGRMA DE FLECHAS

A representacdo no plano
cartesiano de R sera:
Y A
2F-=a--- ---5
| l
1|--4--- 4----
| I
2

I N

X
" R={(x,y) AXB|x=uy)




“Uma variavel y se diz fungdo de uma variavel x
se, para todo valor atribuido a x, corresponde,
por alguma lei ou regra, um Unico valor de y."

@ o _,'(

dominio contradominio

B

"N 1 ; .

1 I: 1 i 1

3 } \:: 3 6 3

4 > 4 5

éf:A B imagem da fungao nboéf: A B

Todos os elementos de A Existe elemento de A que se
sO se relacionom uma vez. A relaciona mais de uma vez.
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’-------~

Snﬂ)fuza' efona

Dizemos que uma funcao
f: A B é sobrejetora, quando
para todo B, existe pelo
menos um X A tal que f(x) = y.

Dizemos que uma  funcgado
f: A B é injetora quando
para quaisquer elementos x,e x,
de A, x # x , implica f(x,) = f(x,).

~_------_'

’-------N

\_------_’

Bxg.aiona
Uma funcdo f: A B é
chomada de Dbijetora (ou
bijetiva) quando é injetora e
sobrejetora ao mesmo tempo.
A B

injetora



= f(-x).
) O 5 dita par, se X D, f(x)
(: Pnﬂ_/) Uma fungdo f é dita p
Ya _ : IA Y A 2
-9 = |x| /Y= X? | | y = 1/x
X | X _ X
_Iﬁ ——— —— )

\Y

i No fungdo PAR o eixo dei

P ﬂ)’ljdﬂdg :‘ simetria do grafico é Oy. H
A S

@ =2 1
3 © : I
@ |

g = 1
3. C | :
(@) .,g | I
Q ‘g, 1
o 8 | i
cg e : I
O =< 1
—H o | I
O > |1 I
o : I
. |
® o I :
o | I
e 1y
5 1)
L

1
Qo |

I
® \

oy . 0 3 di [ D, f(-X) = -f(X).
(1 :) Uma funcdo f é dita Impar, se X
\h —————— -
3 A = 1/x
4 y = X o y=x !

/ X X

> ' > — 4 —



CCM/ALZQJY\IQ )

Uma fungdo € crescente se,
para dois valores quaisquer x,
e x, do seu dominio, com X, < X,
, tivermos f(x,) < f(x,). Ou seja,
se aumentarmos o valor x, o
valor de y também aumenta.

f é crescente em A,

Cnescimemto > (Impontamte)
~ Ao estudarmos o crescimento
dﬂ Mﬂb da funcao, devemos levar em

consideracdo que seu graéfico

nao tenha sofrido inflexao.
nesse intervalo analisado.

@fo&bfﬂ/f\iﬂ) A

Uma funcdo é decrescente se, f(x) |---

para dois valores quaisquer X, e : f
X, do seu dominio, com X,< X,, :

. . f(x) === == =2
tivermos f(x,) » f(x,). Ou seja, se | !
aumentarmos o valor x, O '

valor de y diminvi.

A

A f é decrescente em A,



Detinicas Crescinente
é toda funcdo dada por: a > 0 crescente

f(x) = ax + b a £ 0 decrescente

Se b = 0, a fungdo
é dita linear e seu
grafico passa pela
origem.

D=R m=R

dominio imagem

\4
X Vv

b 1 'b/Q X 'b/Q

JA




O QGUE E? DISPOSITIVO PRATICO

Estudar o sinal de uma fungao f € Os sinais da funcdo ofim podem
examinar se a ordenada de cada ser determinados a partir do
ponto é positiva, nula ou seguinte dispositivo pratico:
negativa.
A funcdo ofim é definida por: f(x) tem o f(x) tem
sinal de -a sinal de a
f(x) =ox +b, az0 < —4 >
-bla R
Importante é l
flx) =0 ox+b=0 f(x) = 0
ox+b=0 x=-bla [ )\
f(x)=0 x=-bla S' °
EXEMPLO GRAFICO
Estudar os sinais da fungao f(x) = x/2 Para f(x) = x/2 - 2, temos:
-2
y A
fix) =0 x2-4=0 x=4
----- + + + + +
: ! > e R
=4 [R _ | 4'. %
e f(x) >0 sex>4 -2

e f(x) <c0sexc<4 A



£ Inequacgbdes do 1° grau 2

Inequagbes produto

1) Resolver em R: (x + 2)(2x - 1) > 0.

solucao: inicialmente estudar

os sinais das funcgodes f e g.
f(x) =x+2 e g(x) = 2x -1

(i) Determinando as raizes:

X+2=0¢e 2x-1=0
£l 9
X = -2 e X = -1/2

(ii) Quadro de sinais:

-2 1/2 X

0" - T+ o+
g(x) - - i
f(x).9(x)  + =, - ‘,

S = {x R|x<-2o0ux>12)

Inequacoes quociente

2) Resolver em R: 2x + 1 0
X + 2

solucado: inicialmente estudar
os sinais das funcdes f e g,
lembrando que o denominador
da fracdo nao pode ser nulo.

(i) Determinando as raizes:

2x +1=0 e x+2=0
fl 9]

X = -1/2 e X = -2
(ii) Quadro de sinais:
-2 -1/2 X
- - T+
ax) - |+ | +
fxgx) _+ . - &+

S = {x R|x<-2o0ux2-1/2}



0 que €

E toda equacdo que
pode ser escrito sob a
forma:

ox?+bx+c=0,

EqQquacao
do 2° grau

az0
— Resolutiva —
- b +
X =
20
=b’-40c ( 20)
= X, =X,
>0 X1 # X,
Raizes
X+ X_ = b
1 2 o
Somo
X X ¢
18 = T
Produto =




Demonstragao

Finalmente

-b :‘\/(bz - 4ac)

Resolutiva

ox2+bx+c=0
ox® + bx = -¢
40’x* + 4aobx = - 4ac (x 40)

20

a relagcdo b* - 4ac é
. . chamada discriminante,
(2ax + b)* = b* - 4ac e é simbolizado por

20x + b = i'\/ (b2 - 400) 2
20x = - b +V(b? - 4ac) = b’ - 4.0.C

40%*x* + 4abx + b* = b* - 4ocC

Exemplo
Resolva a equacao x* - 8x + 15 = 0 em R.
= b? - 4.a.c X=—6=3
L -(-8)*+/4 7 2
= (-8)* - 4.1.15 X =
_ 21 ~N L, 10
=4 X-T- 5

A



Definicao Concavidade

é toda fungdo dada por: O grafico é uma parabola
que tem concavidade:
X) = ax% + bx + C
f(x) = a b . para cima, Se a > 0
o 0 e para baixo, Se a £ 0

Vértice e\\ (’/» lmportante

V=1(x,Y,) ~
Funcao
Quadratica

X = -b/2a = Xt X
2

Y, = -A/4a = f(x )

Grafico / JI \ Grafico

Y A a>0 y

D=R

(domiwnio)

I a0

| V (méximo)

I V (W\I'V\"Y\O)

Im= [-&/UYa ; + [ ’A Im= 1- - -A/4a)



Comcanvidade
(Q da Pondbola ’9)

— y=o0x*+bx+cC

\/ az0 \

a<0



=ox 2+ bx +C
Yy

Yyi

Q: Q,

Q;

01)02>03
az0









Exemplo 1

1) Resolver em R: -2x* + 3x + 2 0.

solucao: para resolver a inequagao
basta fazer o estudo do sinal da
funcao f(x) = -2x* + 3x + 2.

(i) Determinando as raizes:

-2x* + 3x + 2 = 0,
X =-12 ou x =2

(ii) Quadro de sinais:
para -2x* + 3x + 2 0, temos:

-1/2 2 X
@ ® >
- | + .-
.—.

E Atencao: Para se determinori
o~ 1 corretamente o) conjunto i
Inequagoes ———> 1solugdo (S), € fundamental i
o I observar que o denominador |
do 2 grau | do fracdo ndo pode ser nulo. |
‘ / e e e e e e e -
L ———
Exemplo 2
2) Resolver em R: (2x* + x - 1) 0. (ii) Quadro de sinais:
(=x* + 20) 40 w2 2
(i) Determinando as raizes: * Q ® O > X
f)  + = ' - I + ! +
f: 2x* +x-1=0, (q) I i"‘i -
X =-1oux=1/2 : : : :
(Fl9) - ¢+ i = . + | -
9: -x*+ 2x =0, - -
x=0o0UXz=?2 S={x RIx<-1ou0<«<x=<12oux>2}

A



Exemplo 1
1) Resolver em [R: -\/ X*-3x < 2

(i) Neste caso eleve ambos os
membros a0 quadrado e
resolva normalmente:

Wr-%)<(@ 0 x-3x<4
0 x*-3x<4

(ii) Resolvendo a
simultdnea temos:

xX?-3x=>0 x<O0Ooux=3(1)
X?-3x-4<0 -1<x<4(2

inequacao

(ii) Quadro de sinais:

- 3 4
(1) o%

7 ,
(m2) HL// i
3 4

S = (x

IRI-1<ste3£x<4}

maxo Irracional )

\

Exemplo 2

2) Resolver em R;

Ve -x-1 >4 -4x+3

(i) elevando ambos os membros
oo quadrado temos

2 -Xx-1>x-4x+3 0

(ii) Resolvendo a
simultdnea temos:

inequacao

X -x-1>x*-4x+3(1)
xX*-4x+3 0(2)

a solugao final sera:

(1 S 3 X
////U | V//
(m(:;//// + ., %

1 3
S={x R|Ix <-40ux =3)



S¥ 0 que €?

Seja f uma fungdo de A em B e g uma
funcdo de B em C, chama-se fungao
composta de g e f & funcdo h de A
em C, em que a imagem de cada x €
obtida pelo seguinte procedimento:

(i) x f obtém-se f(x);
(ii) f(x) g obtém-se g[f(x)] = h(x).

g[f(x)] = (90 f)x)
(le-se: “9 composta com f”)

s Diagrama
f

f(x)

& ):
g[f(x)]

glf(x)] = (9o f)(x) = h(x)

©
@@mﬁa@@@ R

@h Exemplo
Dados f(x) = x> + 4x - 5 e g(x) = 2x -
3. Determine x para que f og(x) = 16.
solucao: fog(x) = g* + 49 -5 dai temos:
fog(x) = (2x -3)* + 4.(2x -3) - 5
fog(x) = 4x* - 4x - 8

J

finalmente:
fog(x) = 4x* - 4x - 8
4x* -4x -8 =16 Xx=3 0ux-=-2

S = {-2, 3)

O Importante

(i) A composta fo g sO estd definida
quando o contradominio de g for
igual ao dominio da f.

(ii)) Em geral fog # go f, OU seja a
composicdo de fungoes nao €
comutativao.

(iii) € possivel que somente uma das
funcdes fog ou go f esteja definida.






™

aX

MmN
3 =0
a'"= mn
o

Pofe;;(

A

(ab=axb

——>a.1=a

0
—2> O (indeterminado)

JA






O que e? Crescimento

Dado um numero real a, tal que Para a fungcdo exponencial
0 < a # 1, chamamos funcado definida base a temos:

exponencial de base a, o fa > 1, a fungdo f é
funcao f de R em R que associa . crescente em R.
o cada x real o numero o*. f(x) = a \ 0 <a <1 afungdo f
T | € decrescente em R.
[0,= R
f(x) = o*« ,.,
\ If= IR+ (
Atencao Importante

A curva que representa
o grafico da fungao,
estd acima do eixo dos X,
pois aX € sempre positivo.

Xx=0 f(0)=a0a"=1

O gréfico da fungao
corta o0 eixo y no ponto
de ordenada 1;

Grafico J K\ Grafico
Y 4 Y 4

X
a»> 1 y=0 0 <a <1

Exponencial

> X

JA


https://pt.wiktionary.org/wiki/%E2%84%9D

O que sao? Resolucao

SGo0 equacdOes em que o Sua resolucdo se da pelo
incognita estd no expoente. método da reducdo a uma base
Exemplos: comum,
(o) 2°= 8 1) Resolver em R, 2*¥= 8.

X: x: 3 X = 3
(b) 3)"= 81 £t Eel

2) Resolver em R,(3) = 81.

V3y=81 (3= 3
X2=4 x=18

Guagoe Atencao

Em algumas equagodes, a solucao

(c) 9"- 3*= 12

\ xpanenc'as sera epcontrado otroves.de'ou’?m
\ — incognita, chamada de incAagnita
— — avxiliar.,
Resolucao Resolucao
3) Resolver em R, 2**3+ 2% 2= 2", 4) Resolver em R, x¥ ~**6 =4,
2x+3+2x+2=2X+1 2X23+ 2X22 ZX 21 I) Seé X = O Ozz 1 (fqlso)

i) se x =1 12= 1 (verdadeiro)
iii) Sendo 0 < a # 1, temos:
X! -5x+6=0 x=2o0Uux=3

‘.\ S={1, 2, 3)

fazendo 2'= t, teremos:
8t + 4t = 2t + 80 t=18

2°=8  x=3



O que sao?

Assim como em equagoes
exponenciais, a resolucao das
inequacoes vtilizaremos 0
método da reducdo a uma base
comum, de modo que:

(i) sea>1eab>a® bo>c.

(ii) se 0<a<1ea®>a® bc«ec.

/. =

"Inequacaes
Exponencias

=

Exemplo 3
4) Resolver em R, 3***-3""*> 3"~ 3.
3%.3-33°-3+3>0
9.(3")"- 28.3%+ 350
fazendo 3* =y, temos:
9y* - 28y + 3> 0

Exemplo |

1) Resolver em R, 2*> 128.
25128 2> 77 X >
S={x R|x>7
2) Resolver em R, (3/5) »>125/27
(3/5)* % 125/27  (3/5)*» (3/5)7
X £-3

S = {x R|x<T

Exemplo 2

3) Resolver em R, (¥2)'> (4/3).

iyt X3
> 3’7

4x >9 x>9/4
S:{X [RIX)S/4}

9y> - 28y + 3> 0
y<«19ovy->3

\_9] 3¢ 3t x<-2

3> 3" x> 1
S={x R|x<-20ux>1}






detinigao importante
Q _ C_ 0<b 1
lOgb -c>b'=

(gloganfmos 2

propriedades mudanca de base
\/Iogém.n) = logm + logn 7 loqa - 0g.a
b 0gb

v/ log(m/n) = logm - logn
b q consequéncia

Vi log(m)® = q.logm loga =(1/m).loga
’A b’ b



Definicao Crescimento

é toda fungdo dada por: b > 1 crescente
f(x) = Logbx 0 < b £ 1 decrescente
0<b 1,(b R) \

) (~
Importante Importante
Seu grafico corta o D=R. Im=R
eixo oX wo ponto de .ogar{tmjca dominio  imagem

abscissa x = 1.
Grafico K Grafico
b>1 0<b<c1

" fix)=1b o x

(0, 1)



https://pt.wiktionary.org/wiki/%E2%84%9D

ggi?'o que €?

E toda equagdo que apresenta
incognita no logaritmo.

Podem ser classificadas em trés
tipos principias:

1)Iogbf(x) = Iogbg(x)
Z)Iogbf(x) = k

3) Exige inicialmente uso de uma
incognita auvxiliar.

-
<{Q“a§

€ Exemplo 1

1) Resolver em R;

Iogs(x2 - 3x - 10) = IogS(Z - 2X)

Devemos ter:
X*-3x-10=2-2%x x*-x-12-=0
X=40UX-=-3
X = 4 ndo é solugcdo, pois 0o
substituirmos x = 4 obteremos -6 no
logaritmando.
S = {-3}

PRI

Logaritmi ca_

AR
% Exemplo 2
3) Resolver em R:
Iogz(3x - 5) = log 10

A condicdo de existéncia (CE) do
logaritmo sera:

3x -5>0 x> 5/3 (CE)
Iogz(3x - 5) =1og10 3x-5=10
3x -5=10 3x =15 X = 5.

S = {5} A

:L/ @ Exemplo 3

2) Resolver em R:
log; x + log, x = 2

Chamamos log,x =y yYy*-y=12
Yy?-y-2=0 y=20vy-=-1
logx =2 x=4
log.x = y 2
Iogzx=-1 X = 1/2
S = {112, 4)



S¥ 0 que é?
E todo inequacdo que oapresenta
incognita no logaritmo.

Podem ser classificadas em trés
tipos principias:

(1)Iogbf(x) > Iogbg(x)
(2)log f(x) 2 k

(3) Exige uso de uma incdgnita
avxiliar.

A Atengdo
Para o tipo (2) temos:

f(x) >b" se b>1
Iogbf(x) > k

0<f(x) < b seb>1
Iogbf(x) < k

/\
o
< Inequagﬁ
) Logantmw_

0<f(x) < b se0<b<1

f(x) > b"* se 0< b <1

A Atencgdo

Da definicdo e da condicdo de
existéncia dos logaritmos, temos:

(i) Se b > 1, entao:

Iogbf(x)> Iogbg(x) f(x)>g(x)> 0.
(ii) Se 0< b< 1, entao:

Iogbf(x)> Iogbg(x) 0< f(x) < g(x).

& Exemplo
1) Resolver em R:
Iogz(Zx - 1) <I0926.

Como a base é maior que 1,
devemos obedecer a regra (i):

0<2x -1<6 112 < x <72
S = {x R|1Y2<x<77?)



Definicao Crescimento

é toda fungdo dada por: b > 1 crescente
f(x) = Logbx 0 < b £ 1 decrescente
0<b 1,(b R) \

) (—~
Importante Importante
Seu grafico corta o D=R. Im=R
eixo oX wo ponto de .ogar{tmjca dominio  imagem

abscissa x = 1.
Grafico K Grafico
b>1 0<b<c1

" fix)=1b o x

(0, 1)



https://pt.wiktionary.org/wiki/%E2%84%9D

Definicae

Sendo x R, define-se mddulo ou X Se X0
valor absoluto de x, que se indica ' -
por [x], a seguinte relagdo: IX| =

~ -X, Se X< 0

De modo simplificado
i) o mddulo de um numero real nao
negativo é igual ao proprio numero
ii) o modulo de um numero real
hegativo é igual ao oposto desse
numero.
Maodulo \

Propriedades

1) Ix| 2 0, X R 6% Ix + yl < Ix| + |yl Yy R
20) Xl=0 x=0 T X-yl2K-ly xy R
3)|XI|HI=|X9| X, Y R 8°)X|<030>0 -0<X<O0
4°)|X|2=X2, X R . = = 2
59 x <X, X R 9% |xl20ea>0 x<-ao0ouXx2aQ



Sequéncias




C Termo Geral )

RAZAC
a,=a, +(n-"Nr PA = (s b. c)
r = razdo da PA r=b-a=c-b

Progressao

, (a; + a,).n
Aritmetica ’?Q S,=— > o

(_ Termo médio )

PA = (a. b, ¢) b=a;°

b é 0 termo médio ,A




C Termo Geral )

— n-1
dn~ a4 ¢

q = razido da PG

O@O —

Progressao
Geomeétrica ’?Q
C Termo meédio )

b=a.c

b é 0 termo médio. (a.c > O)

PG = (a. b. ¢)

RAZAC
PG = (a, b. ¢)

q=bla=clb

@oma dos termo@

_oai(9'-1)
S0 — 5

PG de n termos

d;
1-9

PG infinita
decrescente

S =



(PROGRESSTES)
fg PROGRESSOES 3&

C Aritmetica ) C Geometrica )

termo geral
a,=a, +(n-"Nr

r = razio da PA

@oma dos termo@

S - (a, + ap).n
2

C Termo medio )

a Tt ¢
b =

PA =(a, b, ¢) >

termo geral
= n-1
a = ar-q

q = razdo da PG

@oma dos term@

_ai(9'-1)
i — a7

C Termo medio )

b=1a.c

a. b e c positivos

PG = (a. b. ¢)



Estatistica




=

Ma =

aritmetica

X+y+ .. +2

Médias

Mh

harmonica

n

n

1
X

1
J

+ voe

+

1
2

geométrica

Mg =V GO (@) .. @)

X,y .. 2, positivos

oonderada

xatyb+ .. +2zc

Mp =

! a+b+..c

h = hnumero de termos

A



MEDIA

MODA

s Estatistica

MEDIANA

€ a rozao entre a soma dos termos de uma
sequéncia e a quantidade desses termos.

sequéncia 6, 8, 9, 5, 4, 1, 3

Média = _S°MmO dos termos 42

=6
n° dos termos 7

é o termo que apresenta a maior
frequéncia na amostra.

sequéncio 4, 6, 8, 4, 9, 5, 4, 7, 1, 3

ordenando
os termos 3,°4,°4, 4, 5,

6, 1, 7, 8, 9
L/

Moda = ¢4

é o valor que separa a metade maior e a
metade menor de uma amostra,

sequéncias
n° de termos impares n° de termos pares
3,4, 5, G,r' 29394959 697
Mediana =5 Mediona = S+ 4 4,5




Trigonometria

1




O Tridngulo Retangulo

a - hipotenusa do triGngulo

b e ¢ - catetos
O e B - dngulos agudos

Importante:
6 +[ =290

Teorema de Pitagoras

Em qualquer tridngulo retangulo,
a 4rea do quadrado cujo lado é
a hipotenusa é igual a soma das
areas dos quadrados que tém
como lados cada um dos catetos.

A=A, +A
0.0 = b.b + Cc.C
o’= b’+ C?




s€eho

cateto oposto
hipotenusa

Seéno =

sen9=% sen B = 2
cosseno

cateto adjocente
hipotenusa

cosseéno =

C b
cosG-T cosB-T

tangente

cateto oposto

tangente =
cateto adjacente
b C
tg O = Bl tg [3 "5



sencO + cos0 = 1 {




Relagoes Métricas

TRIANGULO RETANGULO




Super Aulas

| Matematica Criativo.
| Mapas Mentais
| Animacoes Matematicas
| Slides Criativos e Editaveis

site: superavulas.lojavirtualnuvem.com.br

AULAS



https://superaulas.lojavirtualnuvem.com.br/

