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Poténcias e
raizes

I. Poténcia de expoente natural

1. Definicao

Seja a um nudmero real e n um ndmero natural. Poténcia de base a e expoente
n é o numero a" tal que:

a®=1,paraa # 0
a"=a"1-3,Vnn=1

Dessa definicao decorre que:
al=a%-a=1-a=a
a2=al-a=a-a
aS=a2-a=(a-a)ra=a-a-a

e, de modo geral, para p natural e p = 2, temos que aP é um produto de p fatores
iguais a a.

2. Exemplos:

19) 30 =1
29) (-2)° =
3% 51=5
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POTENCIAS E RAIZES

59 (~3)' = -3
6°) 32=3-3=9
79 (2P = (-2)(~2)(~2)

Il
|
(0]

(2)4_2 2 2 2 16

8°) 3 =33 353"

3 3 3 3 81

9?) (—0,1)> = (-0, 1)(-0, 1)(—0, 1)(-0, 1)(-0, 1) = —0,00001

109 03=0-0-0=0
11°) 01 =0

A EXERCICIOS

1. Calcule:
a) (—3)2 b) —32 c) —28

b) (

c) —23=-(2)(2)(2)= -8

d —(=23=—(-2)(-2)(-2) =

2. Calcule:
a) (=3) e) (%)3 i) —22
1)4 3\

b) (-2 f <—§> j —(—5>
1 3

c) 34 g) (—) k) (—1)1
2

d) 17 h) (3>0 ) (—1)13
3

d) —(-2)3
m) 07

n) (—4)°
0) —5°

p) —(—1*
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POTENCIAS E RAIZES

3. Propriedades

SeaeR,beR meNen&eN,coma # 0oun # 0, entdo valem as se-
guintes propriedades:

[P1] am. gh = gmtn

am
[P2]?=am‘”,a¢0em>n

[P3] (@-b)"=a"-b",comb#Ooun #O0

a\" an
(2]~ oo

[Ps] (a™ = a""

Demonstragao de P4 (por indugao sobre n)

Consideremos m fixo.

1°) A propriedade é verdadeira para n = O, pois:

am+O:am:am,1:am,aO

2°) Suponhamos que a propriedade seja verdadeira para n = p, isto €,
a™m - aP = a™*P, e mostremos que é verdadeira paran = p + 1, isto &,
am - aPtl = gm*pPtl De fato:

am. gPtl =gm. (@-a)=(@m-af)-a= amtp . g = gMmtp+l

Demonstracao de Pz (por inducao sobre n)

1°) A propriedade € verdadeira para n = O, pois:
(@-b9=1=1-1=a%-p°

2°) Suponhamos que a propriedade seja verdadeira para n = p, isto €,
(a - b)P = aP - bP, e mostremos que € verdadeira paran = p + 1, isto €,
(@ - b)Ptl = gptl. pr*l, De fato:
(a.b)p+1:(a.b)p.(a.b):(ap.bp).(a.b):(ap.a).(bp.b):ap+1.bp+l
Demonstracéo de Ps (por indugao sobre n)

Consideremos m fixo.
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1°) A propriedade é verdadeira para n = O, pois:
(am)O =1 = aO — am.O

2°9) Supondo que a propriedade seja verdadeira para n = p, isto €,
(@mP = a™ P, mostremos que € verdadeira paran = p + 1, isto €,
(@mptl = gm- ®+1) De fato:

(@mMpPtl = (@mP . (gM) = gM'P . gM = gM.ptm = gm(p+1)
As demonstragdes das propriedades P, e P, ficam como exercicios.

As propriedades P, a P5 tém grande aplicacao nos célculos com poténcias.
A elas nos referiremos com o nome simplificado de propriedades (P) nos itens
seguintes.

Nas “ampliagdes” que faremos logo a seguir do conceito de poténcia, procura-
remos manter sempre validas as propriedades (P), isto €, essas propriedades serao
estendidas sucessivamente para poténcias de expoente inteiro, racional e real.

4. Na definicdo da poténcia a", a base a pode ser um ntimero real positivo, nulo
ou negativo.

Vejamos o que ocorre em cada um desses casos:

1° caso

a=0=0"=0,vneN,n=1

2° caso

a>0=a">0,VneN

isto é, toda poténcia de base real positiva e expoente n € N é um numero real
positivo.

3° caso

a?">0,vneN

a<0=
{a2”+1<O,Vn€N

isto é, toda poténcia de base negativa e expoente par € um nuimero real positivo e
toda poténcia de base negativa e expoente impar € um nidmero real negativo.
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EXERCICIOS

3. Sen € N, calcule o valorde A = (—1)2" — (—1)2"+3 4+ (—1)3" — (—1)".

4. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas abaixo:

a) 5% 52 =56 e) (59?2 = 5°

b) 36:32=33 f) (—2)8 = 26
27

c) 23-3=6° g 55 = (—2)°

d) (2+3)*=2%+34 h) 52 — 42 = 32

5. Simplifique (@ - b3)3 - (a2 - b)2.

Solugao

(a4,b3)3,(a2,b)2: (a4~3,b3-3),(a2~2.b2):a12.b9.a4.b2
— a12+4 . b9+2 — a16 . bll

6. Simplifique as expressoes, supondo a - b # O.
a) (82 . b3)2 . (a3 . b2)3

(a4 . b2)3

@

C) [(83 . b2)2]3
4 . KH3\b
9 (%)

(a2 . b3)4 . (a3 . b4)2

e) (a3 . b2)3

7. Se a e b sdo nimero reais, entdo em que condicdes (a + b)2 = a2 + b2?

8. Determine o menor nimero inteiro positivo x para que 2940x = M3, em que M
€ um numero inteiro.

. P . . . . 14
9. Determine o Ultimo algarismo (algarismo das unidades) do nimero 14147,
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II. Poténcia de expoente inteiro negativo

5. Definicao
Dado um numero real a, nao nulo, e um ndmero n natural, define-se a poténcia
a~ " pela relacao

_1

-n
a an

isto €, a poténcia de base real, nao nula, e expoente inteiro negativo é definida como
o inverso da correspondente poténcia de inteiro positivo.

6. Exemplos:

1 1
[ -1 - = — =
19) 2 1= 5
1 1
° -3 = = = =
29) 2 3 =g
1 1 1
Q — 73: = —_—— — —
3% (—2) 27~ 8 3
0 _2)’2_ i _1_9
4)<3 _<_£)2_i_4
3 9
. . 1 1
59) <_2) _<_1)5_—_i_ 32
2 32

10. Calcule o valor das expressoes:

21 (—22 4 (—2)°t 32 _ 3-2 <_%>2 ' (%)3
22 _ 52 32 1 32 NS

a)
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11. Calcule:
-2
a) 31 f (-3)2 ) —(%) p) (0,75)2
2\73 1
b) (-2)7* g) —572 1) —(—§> a 53
. 1\? . 1
c) -3t h) <3> m) (0,1)~2 N 0.2)2
o [2)\t 1
d) —(-3)7* i) (g) n) (0,25)3 S) T35
3\°° 1
e) 272 ) (‘5) 0) (-0,5)73 t) (0.01)2
12. Remova 0s expoentes negativos e simplifigue a expressao % em que
X,y € R*,

1. Observacoes

1%) Com a definicao de poténcia de expoente inteiro negativo, a propriedade
(P2)

am — m—n
P a (@a#0)
passa a ter significado para m < n.

2?) Sea=0en&N* 07"éum simbolo sem significado.

8. Com as definicdes de poténcia de expoente natural e poténcia de expoente
inteiro negativo, podemos estabelecer a seguinte definicao:

Seae Ren € Z, entao:

1 sen=0ea#0
an = a”l-asen>0

%n sen<Oea#0

a
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Estas poténcias tém as propriedades (P)
[P1] am . an — am+n

am
[P2] Z5 =a™™"
[P3] (a-b)" =a" - b"

a\" a"
a2 -5
[Ps] (&) =am "

emqueaER*beER* meZeneZ.

EXERCICIOS

13. Classifigue em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas abaixo:

52
a) (582 =576 f) 56 58
b) 274 = -16 g) 271 —371=6"1
) (m+2)2=m"2+ 272 h #t+x1=1
1
d) 374 . 35 — ? i) (273)72 — 26
7—2
e)g=7‘3 j) 32-372=1
. . 3. b72)72
14. Se a - b # 0, simplifique (a—_
pimq (a74 . b3)3
Solucao
(63 . b—2)—2 a3(=2) . p(=2).(=2) a%.p4 6 (12 4o
@ %033 T T a43.p33 | g12.p2 2@ b =
a6
—ag6.p5 = o5
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POTENCIAS E RAIZES

15. Se a - b # 0, simplifique as expressoes:

(a3 . b—2)—2 . (a . b—2)3

-2.p3)2. (53 . p-2)3
a) (a b=) (a°-b™) e) @I b3
(@° - b3)? -1 “1y . -1
b) @7 b)3 f (@t+b Y- -(a@a+b)
o) [(a? - b)) g @?-b?-@t-bh

as-p4\3
d) <a2 . b2>
16. Sen € Z e a € R*, simplifique as expressoes:

a2(n+1) . a3—n

a) (a2n+1 . al—n . as—n) C) alfn
a2n+3 . an—l q an+4 _ as . an
a2(n—1) ) a4 can

III.Raiz enésima aritmeética

9. Definicao

Dados um numero real a = 0 e um numero natural n, n = 1, é demonstravel
que existe sempre um numero real positivo ou nulo b tal que b" = a.

Ao nimero b chamaremos raiz enésima aritmética de a e indicaremos pelo
simbolo Va, em que a é chamado radicando e n é o indice.

Exemplos:

1°) V32 = 2 porque 25 = 32
29) Y8 = 2 porque 23 = 8
3% V9 = 3 porque 32=9
420 =0 porque 07 =0
59) Y1 =1 porque 16 =1

10. oObservacoes

1#) Da definicao decorre (Va)" = a, para todo a = 0.
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2%) Observemos na definicdo dada que:

mas
—8=-2,—Va=-2 V9 ==+3

sao sentencas verdadeiras em que o radical “nao é causador” do sinal que o ante-
cede.

3%) Devemos estar atentos ao calculo da raiz quadrada de um quadrado per-
feito, pois:

VaZ = |al
Exemplos:
1) V(=52 =1-5=5 enaoV(—5?2= -5
29) W2 = x| e nao Vx2 = x

EXERCICIOS

17. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas abaixo:

a) 27 =3 c) f1=1 e)s/%=%
b) V4 = +2 d —Vo=-3 Y0 =0

18. Classifique em verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencas abaixo:
a) V¢ =x2VxeR
b) VxI0 = x5,V x € R
c) VX =x3, VxER,
d) Vx—12 =x-1,¥YxERex=1
e) ix—32=3-x,VYxERex=<3
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19. Determine a raiz quadrada aritmética de (x — 1)2.

Solugao

x—1 sex>1
Vx —1)2=Ix—11 =40 sex=1

1-x sex<1

20. Determine a raiz quadrada aritmética de:

a) (x + 2)? b) (2x — 3)2 c) x2—6x+9 d) 4x2 + 4x + 1

11. Propriedades
SeacR,,beER, mE Z,ne& N*epe& N*, temos:

[Ry] Va™ = "Vam P, paraa # Ooum # O
[Ry] Va-b ="a Vb
[R3]n%=n—a(b¢0)

Vb
[Ry] Na)™ = Va™, paraa # O oum # O

(R} IV ="z

Demonstracao:
[Ry] Vam = Wame

Facamos Vam = x, entdo:

x° = (Yam)™ = [Va")"] = [amP = x = Va™P
[R,] Va - Vb = Vab

Facamos x = Va - %, entao:

x'={a Vb= (&) - (b =ab=x="a b
[Ral (3] = V&~
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Considerando n fixo e m = 0, provaremos por inducao sobre m:
1°) A propriedade é verdadeira para m = O, pois:

[a)° = 1 = ¥1 = Va0

2°) Supondo a propriedade verdadeira para m = p, isto €, (Q/E)p = VaP, prove-
mos que € verdadeira param = p + 1, isto é:

(Va)p+t = V@it
De fato:

(Vap*t = (VaP - Va = Var - ¥a = Var -a = Yab'T

Se m < 0, fagamos —m = q > 0, entao:

n—m 1 1 1 1 1
e = Tar = e T E -
VT T

[Rs] ¥Va = Va
Facamos x = i’/ﬁ; entao:
x=(a) =Va= oy =Fa)=x"=a=x="a

A verificacao da propriedade Rz fica como exercicio.

12. observacio

Notemos que, se b € R e n € N*, temos:
1?) parab=0, b-Ya="Va-b"
2?) parab<0, b-Va=—"a-lb"

isto &, o coeficiente (b) do radical (a menos do sinal) pode ser colocado no radicando
com expoente igual ao indice do radical.

Exemplos:

19 2-¥3=33-23=324
29) —5V2 = —\2.52 = —+50
39 22 =-V2-28=-732
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EXERCICIOS

21. Simplifique os radicais:

a) V64 b) V576 c) V12 d) V27
Solucao

a) V64 =286 =22=4
b) V576 =+26.32=+2°%.V32 =23.3=24
c) V12 =+22.3=+v22.VY3 =2

d V27 =325-2=32%.

22. Simplifique os radicais:

a) V144 c) Y729 e) V625 g) V128 iy V512
b) V324 d) V196 f) V18 h)y Y72

23. Simplifique as expressoes:

) V8 + V32 + 72 — V50
b) 5V108 + 2243 — V27 + 2V12
c) V20 — V24 + V125 — 54
d) V2000 + V200 + V20 + V2
e) V128 — V250 + V54 — V16
f) Y375 — V24 + V81 — V192
g) alab? + b¥a% + Va%h? — 3abVab

24, Simplifique:
a) V81x3 b) V45x3y2 c) Vi2x4y® d) V8x2

25. Reduza ao mesmo indice \/g, %/5 e %.

Solucao

O minimo multiplo comum entre 2, 3 e 4 é 12; entdo, reduzindo ao
indice 12, temos:

V3 —5F, 33 = VT o {5 = V5
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26. Reduza ao mesmo indice:
) V2,375,373
b) V3,V4,V2,85

27. Efetue as operacdes indicadas com as raizes:

)@'\/E c) l%:l% e)%:42
b) Y24 : {3 V3 -2 f)3%35%
Solucao

a) V3 -V12 =+vV3-12 =V36 =6
3
b)ﬁ:%‘:@:i/%:%gzz

o fFf-foa- Fi-

d) V3 -32 =33 - {22 =33 22 = {108

o) 7 : 47 = Y@ VB = o2 T P 7

1%/—3
1 5P
f) s ?_15 15 3_1525 23=1522

28. Efetue as operacdes indicadas com as raizes:

a) V2 - V18 f) ¥4 -V6 k) V3 -2 -5
)V2-V15-V30 g V6 :v3 ) I3 V2
)%%m )@:\/@ m)\/f:s’/f
3
d) V2 - V6 ) Y10 : V2 n)M
V2
4 3
¢) V6 - V12 e o) Y5 -6
V15
29. Efetue as operacoes:
a) (V12 — 227 + 3V75) - V3
) (3++2)-(5 - 3v2)
c) (5—2V3)?
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30.

31.

32.

33.

POTENCIAS E RAIZES

Solucao

a) V12 - V3 — 2v27 - V3 + 3V75 - V3 = V36 — 281 + 3 - V225 =
=6-2-9+3-15=33

by (3+V2)-(58-3V2)=15-9V2 + 52 —6=9 — 4V2

c) (5 —2V3)2 =25 —-20V3 + 12 = 37 — 20V3

Efetue as operacoes:

a) 2V3 - (3V5 — 220 — V45) g) (2V5 — a4V7) - (V5 + 2V7)
b) (V20 — V45 + 3V125) : 2V5 h) (3 +V2)?

c) (6 +V2)-(5-+2) ) (4 —VB)?

d) (3++V5)-(7 —+5) i) (2 +3V7)?

e) (V2 +3)- (V2 — 4) K (1 -+2)

f) (23 + 3V2) - (5V3 — 2v2)

)
)
Efetue:
a) (48 — 2V18) : V2

b) (3V12 + 2V48) : V3

¢) (3V18 + 2V8 + 3V32 — V50) - V2

d) (V8 + V12 + V4) : V2

Efetue:

a) \/\/_—1.\/\/5-!-1

o) 7 + V24 .7 —\24

o) 45 +2V6 - /5 - 2\6

HVN2 . S22 24212, 2-N2+ 2
Simplifique:

a)\/a+\/g-\/a—\/g-\/a2—b

b) (2Vx -y + xVy + yVx) : Vxy

c) (a-\/%+2\/£+b-\/g)-\/£

d) /p+Vp2—1-JD—Vp2—1
o ki vy .-y
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34.

35.

36.

Simplifique as raizes:

a) INea b) V16 c) aNava
Racionalize os denominadores das fracoes:
a) — b) —o 0 —> | 1
V3 2 3-47 1+V2-+3
Solugao
s l_1 V3 V3
3 V3 V3 3
oy L - L ¥ _32
2 2 22 2
o8 __5 . 3+V7_ 5B3+47)
3-V7 3-47 3447 2
0 1 _ 1 A+V2)+V3 142 +43 _
1+V2-V3 (1+v2)-V3 (1++v2)+V3 3+2V2-3
_1+V2+V3 N2 _ (1 +V2+43)-42
2V2 V2 4
Racionalize o denominador de cada fracao:
=R 2 my—L
KNG ] 32 -3
b) —— h) —— n)#
' V5 '@ 2V5 - 3V2
0 — ) — o) —
V6 2+43 2+V3+15
10 ) 1 5
d — = )= = p) — ==
35 V3 -2 2 -5 ++2
4 2 3
¢ 23 3+2V2 RGN )
f L p—28 MR EEE
) ¥z 5—3V2 3-1
Fundamentos de Matematica Elementar | 2



POTENCIAS E RAIZES

3
37. Determine o valor da expressao ;/Z—_l
V2 -1
38. Simplifique:
) f 5, 218
23 ' 2+43
b 27 V3 2-13
22+ 2-2-
Vag + 27 — 125
\/ 2 + V108 — V180

d)/3—2\/§ [ 3+
17 — 12\2 17 + 12\2

39. Simplifique a expressao:

X+ V2 -1  x—"\x>-1
X —Vx2 —1 X+ Vx2 -1
N 2
40. Simplifique a expressao M, sabendo que x = % < /% - /£>,
X + a

2
0 <b<a). 1+x

41. Mostre que 3\/9 (3/5 - 1) =1- %/5 + %/Z

4 B 1

3
\/7—2\/E+\/8+4\/3__\/11—2\/5.

43. Calcule o valor de x = \/2 + \/2 +V2 +V2 + ...
44, Qual o valor que se obtém ao subtrair 5 de 12 ?
8-3V7 N7 +3

42. Mostre que

IV. Poténcia de expoente racional
13. Definicao
Dados a € R* e % € Q (p € Z e g € N*), define-se poténcia de base a e

expoente % pela relacao:

2 | Fundamentos de Matematica Elementar



POTENCIAS E RAIZES

14.

Sea=0e¢e % > 0, adotamos a seguinte definicao especial:
[}
09=0
Exemplos:
1 2 3 1

0 2 Q 3 = -2 = g/—

19) 32 =3 3 7 7 329
1

o o3 _3 o 2)’52 (£>*1: 3
29) 23 =42 49 (3 3/(3 35
Observacoes

1%) O simbolo 0% com % < 0 nao tem significado, pois % EQeqe N*=

= p < 0 = 0P nao tem significado.

2%) Toda poténcia de base positiva e expoente racional € um ndmero real
positivo:

46.

. Expresse na forma de poténcia de expoente racional os seguintes radicais:

a) \5 a) N2 g)

4

b) V4 e) Y5 hy L

4 3 1 \?
¢) V27 n N22f 0 (F>
8
Calcule, substituindo as poténcias de expoente racional pelos correspondentes
radicais:

1 3
1 9\2 1 \4
a) 8 d) (Z> g) (E)
1 1\°5 1
b) 64 2 e) (@) h) (0,81) 2
c) (0,25)’% f) 27 3 i) (0,01)°05
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15. Propriedades
As propriedades (P) verificam se para as poténcias de expoente racional.

Se a € R*,b € R* q E Qe ? € Q, entao valem as seguintes propriedades:

) L
q.

olo
ol =

+

[P4]a =a

p r
[Pl 2 =% °
aS

I'c

-le
-Qh:
Qo

[P3](a - b)

P

tpal (2

r

Pe1 ()

o |m
olo| alo

I
[8)]
oo
|

Demonstracodes:

DIU

_ o 7 = §a - o = o an = Ve =

p ., r
gts

[P1]a™ -
ps + rq
=a ® =a

-Ql'o

[P3](a-b)§ Y@ bp =Var-bp = Var - \/_p_a%

|~

et = VT AT - (¥ - - T

Deixamos a demonstracao das propriedades P, e P, como exercicio.

Bl

c) (813
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Solucao
3 3
a) 16*=(24*=23=28
b) 27 %3 F-34-1
) = (32) = =81
i 1
c) (812)* =[3*]*=32=9

48. Simplifique fazendo uso das propriedades (P):

a) 92 e) 81025 i) (322)-04
4 5 1
b) 8° f) 2567 j) (34372
1 _% 1 2
o |7 g) 10240 k) (243-2)3
_2 5,2 1
d) 647 h (167 ) (2167
49. Simplifique:
2 1 4 3 23
a) 23.25. 25 e 2137
F$-373
_1 1 i 2 2 3 _3
b) 3733532 f) (277 — 2779) - (167 — 167%)
11 2 1 11
0 25 g) (1257 + 167 + 3437
55 .52
4.3
d) ——F—=
3330

1 1
50. Determine o valor da expressao (0,0643) : (0,06254).

3 _1
51. Determine o valor da expressdo 5x° + 3x* + 4x 2, para x = 16.

2
3

wInN

52. Determine o valor da expressao 2. 83 — % -8

3
53. Simplifique, supondoa >0eb > 0:

I
b) a%.b%-:i’/a 2~b*1-\/a*1~b%
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POTENCIAS E RAIZES

A
Q
[N}
+
N
W~
[¢)]
w
1
I
w
s‘
Q
N
+
S
B

NI

f) [(ava + bVb) - (Va + Vb)* + 3vab]

54. Se a > 0, mostre que:
1
1 ) 1 2 (af - 1) 4

i1 i 1
a*+ad+1 a*—af+1 2_g741 a+Va+1

V. Poténcia de expoente irracional

16. Dados um ndmero real a > 0 e um numero irracional a, podemos construir,
com base nas poténcias de expoente racional, um udnico nimero real positivo a* que
€ a poténcia de base a e expoente irracional a.

. 2 L L
Seja, por exemplo, a poténcia 3 ~. Sabendo quais sao os valores racionais
aproximados por falta ou por excesso de \/5 obtemos em correspondéncia os valo-

res aproximados por falta ou por excesso de 3JE (poténcias de base 3 e expoente
racional, ja definidas):

A1 A2 Bl B2

1 2 31 32

1.4 1,5 314 315

1,41 1,42 3141 31,42

1,414 1,415 31414 31,415

1,4\142 1’4/;143 3\1,4142 31,4143
/

~ -

\\~-->\/§<-—’/

T -3 - -

17. Definicao

Sejaa € R, a > 0 e a um nudmero irracional; consideremos os conjuntos
Al={reQ|r<dao} e A, ={s€Q|s>a}
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Notemos que:

a) todo nuimero de A; € menor que qualquer nimero de A,.

b) existem dois racionais r e s tais que r < a < s e a diferenca s — r € menor
que qualquer nimero positivo e arbitrario.

Em correspondéncia aos conjuntos A, e A,, consideremos 0s conjuntos

Bl={a'|rEA1}
e

B, = {a° | s € Ay}

Se a > 1, demonstra-se (*) que:
a) todo nuimero de B, € menor que qualquer nimero de B..

b) existem dois nimeros a" e as tais que a diferenca a® — a" € menor que qual-
quer nimero positivo e arbitrario.

Nessas condicoes, dizemos que a'" e a® sao aproximacoes por falta e por exces-
so, respectivamente, de a* e que B, e B, sao classes que definem a“.

Se 0 < a < 1, tudo acontece de forma analoga.
Exemplos de poténcias com expoente irracional:

142
2% 4%, 5%, (2] 7,07, (2)®

18. Sejaa = 0 e « é irracional e positivo, daremos a seguinte definicao especial:

19. observacoes

1?) Sea = 1,entdao 1% = 1, V « irracional.
2%) Se a < 0e «aéirracional e positivo, entao o simbolo a* ndo tem significa-
. V2 V3 V3~ A o
do. Exemplos: (—2)' 7, (—=5) " e (—\/5) nao tém significado.
3?%) Se « € irracional e negativo (o < 0), entao 0* nao tem significado.
4%) Para as poténcias de expoente irracional sdo validas as propriedades (P).

(*) A demonstracao estéa nas paginas 28, 29 e 30.

Fundamentos de Matematica Elementar | 2



55. Simplifique:

a)3-2°.2"

0 (47)°
d) (3@,1)E+1
1+\/§‘ 12

POTENCIAS E RAIZES

EXERCICIO

VI. Poténcia de expoente real

20. Considerando que foram definidas anteriormente as poténcias de base a
(a € R¥) e expoente b (b racional ou irracional), entdo ja esta definida a poténcia aP

coma€eR¥ebeR.

21. Observacoes

1?) Toda poténcia de base real e positiva e expoente real € um nimero

positivo.

[ a>0=a>>0 )

2?) Para as poténcias de expoente real sdo validas as propriedades (P), isto é:

[pllab.ac: ab+c

ab
[Pyl =&

[P3] (a . b)C o aC . bC

Pals) -5

[Ps] (a°)° = a0 ¢

(@aeR¥,beERec€ER)

(@aeR¥,beEReceER)
(@aeER¥,beR*ecER)
@eRf,beRfeceER)

(@aeR¥,beRec€eER)
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