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Conjuntos

Faremos aqui uma revisao das principais no¢oes da teoria dos conjuntos, na-
quilo que importa a Matematica elementar. Em seguida usaremos essas nogoes
para apresentar os principais conjuntos de ndmeros.

I. Conjunto — Elemento — Pertinéncia

19. Na teoria dos conjuntos trés nocdes sdo aceitas sem definicdo, isto &, sdo
consideradas nocoes primitivas:

+ conjunto;
+ elemento;
- pertinéncia entre elemento e conjunto.

A nocao matematica de conjunto € praticamente a mesma que se usa na lin-
guagem comum: € 0 mesmo que agrupamento, classe, colecao, sistema. Eis alguns
exemplos:

1°) conjunto das vogais

2°) conjunto dos algarismos romanos

39) conjunto dos nimeros impares positivos

4°) conjunto dos planetas do sistema solar

5°) conjunto dos ndmeros primos positivos

6°) conjunto dos naipes das cartas de um baralho
7°) conjunto dos nomes dos meses de 31 dias
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CONJUNTOS

Cada membro ou objeto que entra na formacao do conjunto é chamado ele-
mento. Assim, nos exemplos anteriores, temos 0s elementos:

1°) a, e,i,0,u

2°9) IV, X,L,C,D,M

391,3,57,9,11, ...

42) Mercurio, Vénus, Terra, Marte, ...

5°) 2,3,5,7,11, 13, ...

6°) paus, ouros, copas, espadas

7°) janeiro, margo, maio, julho, agosto, outubro, dezembro

No 3¢ exemplo, cada nimero impar € elemento do conjunto dos nimeros impa-
res, isto &, pertence ao conjunto. Em particular, 5 pertence ao conjunto dos nimeros
impares e 2 nao pertence.

Um elemento de um conjunto pode ser uma letra, um nimero, um nome, etc. E
importante notar que um conjunto pode ser elemento de outro conjunto. Por exem-
plo, o conjunto das sele¢cdes que disputam um campeonato mundial de futebol € um
conjunto formado por equipes que, por sua vez, sao conjuntos de jogadores.

Indicamos um conjunto, em geral, com uma letra maidscula, A, B, C, ..., e um
elemento com uma letra mindscula, a, b, ¢, d, X, y, ... .

Sejam A um conjunto e x um elemento. Se x pertence ao conjunto A, escreve-
mos:

XEA

Para indicar que x nao € elemento do conjunto A, escrevemos:

A
X & A
E habitual representar um conjunto pelos pon-
tos interiores a uma linha fechada e nao entrelaca- .
da. Assim, na representacgao ao lado, temos: d
aEA beAceAed&EA
A

No caso de usarmos um circulo para represen-
tar um conjunto, estaremos usando o0 assim chama-
do diagrama de Euler-Venn.
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II. Descricdao de um conjunto

Utilizamos dois recursos principais para descrever um conjunto e seus elemen-
tos: enumeramos (citamos, escrevemos) 0s elementos do conjunto ou damos uma
propriedade caracteristica dos elementos do conjunto.

20. Descricdo pela citagao dos elementos

Quando um conjunto é dado pela enumeracao de seus elementos, devemos
indica-lo escrevendo seus elementos entre chaves.

Exemplos:
1°) conjunto das vogais: {a, €, i, 0, u}
2°) conjunto dos algarismos romanos: {l, V, X, L, C, D, M}
39) conjunto dos nomes de meses de 31 dias:
{ijaneiro, marco, maio, julho, agosto, outubro, dezembro}
Essa notacao também é empregada quando o conjunto € infinito: escrevemos

alguns elementos que evidenciem a lei de formacao e em seguida colocamos reti-
céncias.

Exemplos:

1°) conjunto dos nimeros impares positivos:
{4,3,5,7,9,11, 13, ...}

2°) conjunto dos nuimeros primos positivos:
{2,3,5,7,11, 13, ...}

39) conjunto dos mudiltiplos inteiros de 3:
{Ov 3! _37 67 _6, 9, _9, }

A mesma notacao também é empregada quando o conjunto é finito com grande
nimero de elementos: escrevemos 0s elementos iniciais, colocamos reticéncias e
indicamos o ultimo elemento.

Exemplos:

1°) conjunto dos numeros inteiros de O a 500:
{0,1, 2,3, ..., 500}

2°) conjunto dos divisores positivos de 100:
{1, 2,5, 10, ..., 100}
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21. Descricgao por uma propriedade

Quando queremos descrever um conjunto A por meio de uma propriedade ca-
racteristica P de seus elementos x, escrevemos:

( A = {x|x tem a propriedade P} )

e lemos: “A é o conjunto dos elementos x tal que x tem a propriedade P”.
Exemplos:
1°) {x|x é estado da regiao Sul do Brasil} € uma maneira de indicar o conjunto:
{Parana, Santa Catarina, Rio Grande do Sul}
29) {x|x é divisor inteiro de 3} € uma maneira de indicar o conjunto:
{1, -1,3, -3}
3?) {x|xéinteiroe 0 < x < 500} pode também ser indicado por:
{0,1, 2, 3, ..., 500}

III. Conjunto unitario - Conjunto vazio

22. Chama-se conjunto unitario aquele que possui um Unico elemento.
Exemplos:
1°) conjunto dos divisores de 1, inteiros e positivos: {1}
2°) conjunto das solucdes da equacao 3x + 1 = 10: {3}

39) conjunto dos estados brasileiros que fazem fronteira com o Uruguai:
{Rio Grande do Sul}

23. Chama-se conjunto vazio aquele que n3o possui elemento algum. O simbolo
usual para o conjunto vazio é .

Obtemos um conjunto vazio quando descrevemos um conjunto por meio de
uma propriedade P logicamente falsa.

Exemplos:

19) xIx #x} =@

29) {x|x & impar e mdiltiplo de 2} = &
3) xIx>0 e x<0}=0O
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IV. Conjunto universo

24. Quando vamos desenvolver um certo assunto de Matematica, admitimos a
existéncia de um conjunto U ao qual pertencem todos os elementos utilizados no tal
assunto. Esse conjunto U recebe 0 nome de conjunto universo.

Assim, se procuramos as solucgdes reais de uma equacao, nosso conjunto uni-
verso é R (conjunto dos nldmeros reais); se estamos resolvendo um problema cuja
solucao vai ser um ndmero inteiro, Nnosso conjunto universo é Z (conjunto dos nime-
ros inteiros); se estamos resolvendo um problema de Geometria Plana, nosso con-
junto universo € um certo plano a.

Quase sempre a resposta para algumas questoes depende do universo U em
que estamos trabalhando. Consideremos a questao: “Qual € o conjunto dos pontos
P que ficam a igual distancia de dois pontos dados A e B, sendo A # B?”

1) Se U éareta TB, 0 conjunto procura- A P B
do é formado sé por P; 77 71

2) Se U é um plano contendo A e B, o
conjunto procurado é a reta mediatriz do seg-
mento AB;

3) Se U é o espaco, o conjunto procura-
do é o plano mediador do segmento AB (plano \

perpendicular a AB no seu ponto médio).

Portanto, quando vamos descrever um conjunto A através de uma proprieda-
de P, é essencial fixarmos o conjunto universo U em que estamos trabalhando,
escrevendo:

(A = {x € U|x tem a propriedade P}J
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CONJUNTOS

EXERCICIOS

. Dé os elementos dos seguintes conjuntos:
A = {x|x é letra da palavra matematica}
B = {x|x é cor da bandeira brasileira}
C = {x|x é nome do estado brasileiro que comeca com a letra at

Solucao

A={m,a,t,e,ic}
B = {branco, azul, amarelo, verde}
C = {Amazonas, Amapa, Acre, Alagoas}

Descreva por meio de uma propriedade caracteristica dos elementos cada um
dos conjuntos seguintes:

A={0,2,4,6,8,..}

B=1{0,1,2,..,9}

C = {Brasilia, Rio de Janeiro, Salvador}

Solugao
A = {x|x é inteiro, par e ndo negativo}

B = {x|x é algarismo arabico}
C = {x|x é nome de cidade que ja foi capital do Brasil}

Escreva com simbolos:

a) o conjunto dos multiplos inteiros de 3, entre —10 e +10;

b) o conjunto dos divisores inteiros de 42;

c) o conjunto dos multiplos inteiros de O;

d) o conjunto das fracoes com numerador e denominador compreendidos entre
Oe3;

€) o conjunto dos nomes das capitais da regiao Centro-Oeste do Brasil.

Descreva por meio de uma propriedade dos elementos:
A={+1,-1,+2,-2,+3, -3, +6, —6}

B = {0, —10, —20, —30, —40, ...}

CcC=1{1,4,09, 16,25, 36, ...}

D = {Lua}
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15. Quais dos conjuntos abaixo sao unitarios?
9 6
Az{x X< — € x>—}
| 4 5
B={x|0-x=2}
C = {x|x é inteiro e x2 = 3}
D={x|2x +1 =7}
16. Quais dos conjuntos abaixo sao vazios?
A={x|0-x=0}
9 6}
= X[X>—=— e x<—
B { | 4 5
C = {x|x é divisor de zero}
D = {x|x é divisivel por zero}

V. Conjuntos iguais

25. Dois conjuntos A e B s3o iguais quando todo elemento de A pertence a B e,
reciprocamente, todo elemento de B pertence a A. Em simbolos:

(A=B N (Vx)(xEA@xEB))

Exemplos:

1°) {a,b,c,d} ={d,c,b,a}

29) {1,3,5,7,9,...} = {x|x é inteiro, positivo e impar}
3% {x|2x + 1 =5} ={2}

Observemos que na definicdo de igualdade entre conjuntos nao intervém a
nocao de ordem entre os elementos; portanto:

{a,b,c,d} ={d,c,b,a} = {b, a,c,d}

Observemos ainda que a repeticao de um elemento na descricao de um con-
junto € algo absolutamente indtil, pois, por exemplo:

{a,b,c,d} ={a,a,b,b,b,c,d,d,d,d}

para conferir basta usar a definicao. Assim, preferimos sempre a notacao mais
simples.
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26. Se Ando é igual a B, escrevemos A # B. E evidente que A é diferente de B se
existe um elemento de A nao pertencente a B ou existe em B um elemento nao per-
tencente a A.

Exemplo:
{a! b? d} # {a! b? CV d}

VI. Subconjuntos

21. Um conjunto A é subconjunto de um
conjunto B se, e somente se, todo elemento
de A pertence também a B.

Com a notacao A C B indicamos que “A
€ subconjunto de B” ou “A esta contido em
B” ou “A é parte de B”.

O simbolo C é denominado sinal de in-
clusao.

Em simbolos, a definicao fica assim:

( ACB ©(Vx)(xEA=x€EB) )

4°

Exemplos:
1°) {a,b} C {a, b, c,d}
2°) {a} C {a, b}
3% {a,b} C {a, b}
)

{x|x é inteiro e par} C {x|x é inteiro}

28. Quando A C B, também podemos es-

crever B D A, que se |1é “B contém A”. .
Com a notagcdo A & B indicamos que
“A nao esta contido em B”, isto €, a nega- AC B
¢cao de A C B.
E evidente que A ¢ B somente se
existe ao menos um elemento de A que nao
pertence a B. AC B
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29.

Assim, por exemplo, temos:

1°) {a,b,c} ¢ {b,c,d,e}

2°) {a,b} ¢ {c,d,e}

39) {x|xéinteiro e par} ¢ {x|x é inteiro e primo}

Conjuntos iguais

Vimos anteriormente o conceito de igualdade de conjuntos:
A=B & (Vx) xEA & xEB)

Nessa definicao esta explicito que todo elemento de A é elemento de B e vice-

versa, isto €, A C B e B C A; portanto, podemos escrever:

30.

( A=B o (ACB e BCA) )

Assim, para provarmos que A = B, devemos provar que AC B e B C A.

Propriedades da inclusao

Sendo A, B e C trés conjuntos arbitrarios, valem as seguintes propriedades:
18) JCA

2%) A C A (reflexiva)

3%) (ACB e BCA)= A= B (antissimétrica)

4%) (ACB e BCC)= ACC (transitiva)

A demonstracao dessas propriedades é imediata, com excecao da 12, que

passamos a provar. Para todo x, a implicacao

XED = xEA

é verdadeira, pois x € J é falsa. Entao, por definicdo de subconjunto, J C A.

31.

Conjunto das partes

Dado um conjunto A, chama-se conjunto das partes de A — notacao P(A) —

aquele que é formado por todos os subconjuntos de A. Em simbolos:

( PA) ={X| X CA} J

Exemplos:
1°) Se A = {a}, os elementos de P(A) sdo J e {a}, isto é:
PA) = {2, {al}.
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2°) Se A = {a, b}, os elementos de P(A) sdo J e {a}, {b} e {a, b}, isto é:

P(A) = {J, {a}, {b}, {a, b}}.

3?) Se A = {a, b, c}, os elementos de P(A) sao I, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {a, c},
{b, c} e {a, b, c}, isto é:

P(A) = {J, {a}, {b}, {c}, {a, b}, {b, c}, {c, a}, {a, b, c}}.

EXERCICIOS

17. Dados A ={1,2,3,4} eB = {2, 4}:
a) escreva com os simbolos da teoria dos conjuntos as seguintes sentengas:
1?) 3 é elemento de A 4%) B é igual a A
2%) 1 nao estaemB 5%) 4 pertence a B
3%) B é parte de A
b) classifique as sentencas anteriores em falsas ou verdadeiras.

Solucao

13)3 €A (V) 42)B = A (F)
21 &B (V) 534 B (V)
3*)BCA (V)

18. Sendo A ={1,2},B=1{2,3},C ={1, 3,4}e D = {1, 2, 3, 4}, classifique em V
ou F cada sentenca abaixo e justifique.

a) ACD c) BCC e)C=D
b) ACB d DDOB fy) A¢C
Solucao

a)V,poisl €A, 1€D,2€Ae2€D
b)FFpoisl€Ael &B
c)Fpois2EBe2&C
d)V,pois2€B,2€eD,3€Be3€D
e)Fpois2&€De2&C
fyV,pois2 € Ae2 &C
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19.

20.

21.

22,

Quais das igualdades abaixo sao verdadeiras?
a) {a, a, a,b,b} ={a, b}

b) {xIx2 =4} ={x|x#0ex®—4x =0}

c) {x|2x +7 =11} = {2}

d) {xIx<0ex=0}=02

Diga se é verdadeira (V) ou falsa (F) cada uma das sentencgas abaixo.

a) 0€{0,1,2,3, 4} f) a€{a,{a}}

b) {a} € {a, b} g) {a} C{a, {a}}

c) ¥ e {0} h) & C {J, {a}}

d oey iy ge{d,{a}}

e) {afCc g j) {a,b} € {a,b,c,d}

Faca um diagrama de Venn que simbolize a situacao seguinte: A, B, C e D sao
conjuntos nao vazios, D C C C B C A.

Construa o conjunto das partes do conjunto A = {a, b, c, d}.

VII. Reunido de conjuntos

32.

Dados dois conjuntos A e B, chama-se reuniao de A e B o conjunto formado

pelos elementos que pertencem a A ou a B.

“A u B”) é formado pelos elementos que perten-
cem a pelo menos um dos conjuntos A e B.

ocorre ao menos uma das condicoes seguintes:

[AUB={x|xeruxEB}J

O conjunto A U B (lé-se “A reuniao B” ou

Notemos que x € elemento de A U B se .

XEA ou XxX€EB

Exemplos: @ °

{a, b} U {c, d} = {a, b, c, d}
{a,b} U {a, b,c,d} ={a, b, c, d}

)

)
3% {a,b,clU{c,d,e}=1{a,b,c,d,e}
4°) {a,b,c}UJ ={a,b,c} °
5) U=y
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33. Propriedades da reuniao

Sendo A, B e C conjuntos quaisquer, valem as seguintes propriedades:
1%) A U A = A (idempotente)

23) AU O = A (elemento neutro)

3%) A U B = B U A (comutativa)

4%) (AUB)UC =AU (B U C) (associativa)

Demonstracao:
Fazendo A = {x | x tem a propriedade p} ou, simplesmente, A = {xl p(x)} € ainda:
B = {x|q(x)}, C = {x|rx)} e & = {x|f(x)} em que f & proposicao logicamente falsa,
temos:
AU A = {x|p(x) ou p(x)} = {x| p(x)} = A.

Analogamente, as demais decorrem das propriedades das proposicoes vistas
no exercicio 7.

VIII. Intersegao de conjuntos

34. Dados dois conjuntos A e B, chama-se interse¢do de A e B o conjunto formado
pelos elementos que pertencem a A e a B.

[AﬁBz{xIxEA e xeB}J

O conjunto A N B (Ié-se “A inter B”) é
formado pelos elementos que pertencem
aos dois conjuntos (A e B) simultaneamente. ’

Se x € A N B, isso significa que x per-
tence a A e também x pertence a B. O conec-
tivo e colocado entre duas condicoes significa
que elas devem ser obedecidas ao mesmo

tempo. .
Exemplos: @
) {a,b,c}N{b,c,d,e}={b,c}
) {a,b}N{a, b,c,d} ={a,b}
3% {a,b,c}N{a,b,c}=1{a b,c}
) {a,b}N{c,d}=
) {a,biNd =9
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35. Propriedades da intersecao

Sendo A, B e C conjuntos quaisquer, valem as seguintes propriedades:
1®) A N A = A (idempotente)
) AN U= A (elemento neutro)
3%) AN B = BN A (comutativa)
43 AN (B NC)= (AN B) N C (associativa)

Como mostramos para a operacao de reuniao, essas propriedades sao tam-
bém demonstraveis com auxilio do exercicio 7.

36. Conjuntos disjuntos

Quando A N B = (J, isto é, quando os conjuntos A e B nao tém elemento co-
mum, A e B sao denominados conjuntos disjuntos.

IX. Propriedades

37Z. Sendo A, B e C conjuntos quaisquer, valem as seguintes propriedades, que
inter-relacionam a reuniao e a intersecao de conjuntos:

1) AUANB)=A
28) ANAUB)=A
3*) AUBNC)=AUB)N(AUC)
(distributiva da reuniao em relacao a intersec¢ao)
4 ANBUC)=ANBYUANC)
(distributiva da intersecao em relacao a reuniao)
Demonstremos, por exemplo, a 1% e a 3%:
U (AN B) = {xIpx v p () A de))} = {x | p(x)} =
U (B N C) = {xIpx) v (ax) Arx)} = {xI(px) v q x)) A () V 1(x))} =
= {xIp(x) v x)} n {XIp(x)va)} =(AUBN(AUC)

A
A

EXERCICIOS

23. Dados os conjuntos A = {a, b, c},B = {c,d} e C = {c, e}, determine AU B, A U C,
BUCeAUBUZC.
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Prove que A C (A U B), V A.

Solugao

XxXEA=(x€&€AouxeEB)
€ uma implicacao verdadeira, V x; portanto: A C (A U B).

Classifique em V ou F:

a) JC (AU B) d) (AUB)C (AUB)

b) (AUB)CA e) BC (AUB)

c) AD((AUB) fy AUB)C(AUBUDQC)

admitindo que A, B e C sao conjuntos quaisquer.

Determine a reuniao dos circulos de raio r, contidos num plano « e que tém um
ponto comum O € a.

Determine a reunidao das retas de um plano « que sao paralelas a uma dada
reta r de a.

Dados os conjuntos A = {a, b, c,d},B = {b,c,d,e} e C = {c, e, f}, descreva A N B,
ANC,BNCeANBNC.

Prove que (A N B) C A, V A.

Solucao

XEANB)=>xeAexeB)=>xeA
é uma implicacao verdadeira, V x; portanto: (A N B) C A.

Classifique em V ou F:

a) JC (AN B)

b) AC(ANB)

c) A€ (ANB)

d (ANB)C (AN B)

e) (ANB)CB

f) (ANB)D(ANBNCQC)

admitindo que A, B e C sao conjuntos quaisquer.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Considere os conjuntos:

K = conjunto dos quadrilateros planos

P = {x € K|x tem lados 2 a 2 paralelos}

L = {x € K|x tem 4 lados congruentes}

R = {x € K|x tem 4 angulos retos}

Q = {x € K| x tem 4 lados congruentes e 2 angulos retos}
Determine os conjuntos:

a) LNP ¢ LNR e) LNQ
b) RNP d) QNR fil PUQ

Dados os conjuntos A = {1, 2,3},B = {3,4} e C = {4, 2, 4}, determine o con-
junto Xtalque XUB=AUCeXNB=.

Solucao

a) X U B = {1, 2, 3, 4}, entao os possiveis elementos de X sao: 1, 2, 3
e 4.

b)XNB=O=3&X e 4&X

Conclusao: X = {1, 2}.

Determine o conjunto X tal que:
{a,b,c,dfU X ={a, b,c,d,e},{c,d}UX={a,c,d,e}e{b,c, d} NX={c}

Sabe-sequeAUBUC={neN|1<n=<10},,ANB=1{2,3,8,ANC=1{2,7},
BNC={2,56leAUB={neN|1=<n=<s8}
Determine C.

Determine o ndmero de conjuntos X que satisfazem a relacao
{1,2} C XC{1, 2,3, 4}.

Assinale no diagrama abaixo, um de cada vez, 0s seguintes conjuntos:
a) ANBNC

b) AN (BU C) ‘
c) AU (BN C) a4
G0

Sejam os conjuntos A com 2 elementos, B com 3 elementos, C com 4 elemen-
tos. Qual é o nimero maximo de elementos de (A N B) N C?
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X. Diferenca de conjuntos

38. Dados dois conjuntos A e B, chama-se

diferenca entre A e B o conjunto formado pe-
los elementos de A que nao pertencem a B.
( A-B={x|xEAex¢B} J

Exemplos:

1°) {a,b,c} — {b,c, d, e} = {a}
2°) {a,b,c} — {b,c} = {a}

3°) {a,b} —{c,d, e, f} ={a, b}
4°) {a,b} —{a,b,c,d, e} =

9

XI. Complementar de Bem A

39. Dados dois conjuntos A e B, tais que

B C A, o conjunto A — B chama-se comple-
mentar de B em relacao a A, isto €, o con-
junto dos elementos de A que nao perten-
cem a B.

Com o simbolo

(f ou B

indicamos o complementar de B em relacao a A.
Notemos que (% s6 € definido para B C A, e ai temos:

(Ere)

Exemplos:

1°) SeA=1{a,b,c,d,e}eB = {c,d, e}, entdo:
A= {a b}

2¢) Se A ={a,b,c,d} =B, entao:
-2

3°) SeA={a,b,c,dleB=,entdo:
ng{aybycyd}:A
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CONJUNTOS

40.

38.

39.

40.

Propriedades da complementacao

Sendo B e C subconjuntos de A, valem as seguintes propriedades:
13 (BnB=Ce(fUB=A

29) (A=Te(li=A

3%) CA ([:E) = B (complementar em relacao a A do complementar de B em
relacao a A)

4 0800 =CRU LS
5 [P0 = 2N C5

Provemos, por exemplo, a 2% e a 42 propriedades:
Ch={xeAlxegA =0
Ci={xeAlxgT}=A

(Bro={xeAlxgBNC={xEA|Ix&B ou x¢&C}=
={xeAlxgBlu{xeAlxgct=CuUC(S

EXERCICIOS

Sejam os conjuntos A = {a, b, c,d},B ={c,d, e, f,gl e C = {b, d, e, g}. Determine:
a) A—B c) C—B e) A— (BNCQC)
b) B—A d (AUC)—B f) AUB)—-(ANC)

Prove que (A — B) C A, V A.

Solucao
A implicacgox E (A —B)=> xEAex&€B)=>x €A
é verdadeira para todo x, entao (A — B) C A.

Classifigue em V ou F as sentencas:

a) A—-B)DY c) (A—B)CB

b) A—B)UANB)=A d) (A—B)C(AUB)
admitindo que A e B sao conjuntos quaisquer.

Fundamentos de Matematica Elementar | 1



41.

42,

43.

44.

45.

46.

47.

CONJUNTOS

Dados os conjuntos A = {1, 2, 3,4,5},B=1{1,2,4,6,8eC =1{2,4,5, 7},
obtenha um conjunto X talque X CAeA—-—X=BNC.

Assinale no diagrama ao lado, um de

cada vez, os seguintes conjuntos: u
a) A-B

b) A A UB

c) B

d AUB

e) m

fy BNA

Prove que A — B = AN B, em que A e B sdo conjuntos quaisquer do universo U.

Solucao
AimplicacGiox E (A —B) o (xEAex€B) o (xEAex EB) o

& X € AN B é verdadeira V x; portanto, esta provado.

Classifigue em V ou F as seguintes sentencas:
a) A—-B)uUB—-A)=(AUB)—-(ANB)

by ACB= ((B) C (CA)

c) (A—B)C (A

d) (A—B)C ((B)

Observagdo: (A=U — A

Sendo E ={1,2,3,4,5,6,7,8},p(y):y + L<6eF={yE |y satisfaz p(y)},
determine F.

Descreva os elementos dos conjuntos abaixo:

A={x|x2—5x—6 =0}

B = {x|x é letra da palavra exercicio}
={|x2-9=00u2x—-1=9}

D={x|2x+1=0e2x2—x—1=0}

E = {x|x é algarismo do niimero 234543}

Seja E = {a, {a}}. Diga quais das proposicoes abaixo sao verdadeiras.
a) aeE c) aCcE e) JEE
b) {a} € E d) {a} C E f) JCE
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CONJUNTOS

48. Sejam A e B dois conjuntos finitos. Prove que
Naus = Na T Ng— Nans.
0 simbolo n, representa o nimero de elementos do conjunto X.

49. Dados A e B conjuntos tais que n(A) = 4, n(B) = 5 e n(A N B) = 3, determine o

numero de subconjuntos de A U B.

50. Sendo A, B e C conjuntos finitos, estabeleca uma férmula para calcular ny gy c-

51. Se A={3n|n € N} e B={n & N|n é divisor de 120}, qual é o ndmero de ele-

mentos de A N B?

52. Em uma escola que tem 415 alunos, 221 estudam inglés, 163 estudam fran-
cés e 52 estudam ambas as linguas. Quantos alunos estudam inglés ou

francés? Quantos alunos nao estudam nenhuma das duas?

53. Denotando-se por X' o complementar de um conjunto qualquer X, determine o

conjunto [P' U (P N Q)], quaisquer que sejam os conjuntos P e Q.

54. Considerando os conjuntos A, B e C, representados abaixo, e sabendo que

n(AUB) =24
nANB)=4

n(B U C) =16
nA—-C)=11

n(B — C) = 10, calcule:
a) n(A — B)

b) nNANBNC)

c)

(
(
n(B — (C U A))
d) n((ANB)—C)
e) n(B — (AN B))

55. Sabendo que A e B sao subconjuntos de U,
A={ef,gh i, ANB=1{c,d,AUB={a,b,c,d,e,f}, responda:
Quantos elementos tem A? E B?
Observacao: A é o complementar de A em U.

56. Uma populacao consome trés marcas de sabao em p6: A, B e C. Feita uma

pesquisa de mercado, colheram-se os resultados tabelados abaixo:

( Marca A B c |aeB|Bec|ceal|A Bec | Nenhum
das trés

Numero de

konsumidores 109 | 203 | 162 | 25 | 41 | 28 5 115 J
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57.

58.

59.

60.

61.

1

CONJUNTOS

Forneca:

a) o numero de pessoas consultadas;

b) o numero de pessoas que s6 consomem a marca A;

Cc) o numero de pessoas que nao consomem as marcas A ou C;
d) o nimero de pessoas que consomem ao menos duas marcas.

Determine os conjuntos A, B e C que satisfazem as seguintes seis condi¢oes:
1) AUBUC ={z,x,v,u,t,s,,aq,p}

2°) AN B ={r, s}

3*) BNC={s,x}

43) CNA={s,t}

5)AUC=1{p,q,ns,tuyvx}

6®) AUB =1{p,q,r,s,t,Xx,2z}

Em certa comunidade ha individuos de trés etnias: branca, negra e amarela. Sa-
bendo que 70 sao brancos, 350 sao nao negros e 50% sao amarelos, responda:
a) quantos individuos tem a comunidade?

b) quantos sao os individuos amarelos?

De todos os empregados de uma firma, 30% optaram por um plano de assis-
téncia médica. A firma tem a matriz na capital de Sao Paulo e somente duas
filiais, uma em Santos e outra em Campinas. 45% dos empregados trabalham
na matriz e 20% dos empregados trabalham na filial de Santos. Sabendo que
20% dos empregados da capital optaram pelo plano de assisténcia médica e
que 35% dos empregados da filial de Santos o fizeram, qual a porcentagem dos
empregados da filial de Campinas que optaram pelo plano?

Dados dois conjuntos A e B, chama-se diferenca simétrica de A com B o conjun-
to A A B tal que:
AAB=(A—-B)U (B —A).
a) Determine {a, b, ¢, d} A {c, d, e, f, g}.
b) Prove que A A & = A, para todo A.
c) Prove que A A A = (J, para todo A.
d) Prove que A A B =B A A, para A e B quaisquer.
) Assinale em cada diagrama abaixo o conjunto A A B.

(o © OO

Desenhe um diagrama de Venn representando quatro conjuntos, A, B, C e D, nao
vazios, de modo que se tenha:
AZB,BZA CDOD(AUB) e DC(ANB).

e
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