POULIE INTERMEDIAIRE

POULIE RECEPTRICE

POULIE MOTRICE




Comment réaliser un percage avec la
perceuse a colonne du laboratoire de

technologie?
SSiTUATIGNR 7

La perceuse a colonne du laboratoire de
technologie est une machine utilisée
pour percer des trous sur des pieces de «._
différents matériaux.
La vitesse de rotation du mandrin
dépend de la matiere a percer et du
diametre du forét a utiliser (Doc.1).
Cette vitesse est réglée sur la machine
a travers un systeme de transmission
par poulies étagées et courroie, en
modifiant la position de cette derniere
sur les poulies (Doc.2).




Comment trouver les différentes vitesses de rotation de la

chgfdsses de rotation

La vitesse de rotation de la broche est calculée en fonction du
diametre du trou a percer et du matériau

-------------------------------------------------------------- . EXEMPLES DE VITESSES -
VITESSE DE ROTATION BOIS ALUMINIUM  PLASTIQUE BRONZE | ACIER
Tour/min | @ mm @ mm @ mm | @ mm @ mm
2740 10 6 5 3 3
2270 16 9 8 7 4
1540 22 12 | 11 9 7
1280 32 18 16 13 | 10
580 41 19 20 16 13
400 50 22 25 19 16
250 60 25 30 22 | 19
TABLEAU DES VITESSES A COMPLETER oo
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Formes de Courroies

Courroie Trapézoidale Courroie Plate Courroie Ronde Courroie Crantée




+ Tension d'alimentation : 220V-50 Hz
- Vitesse de rotation : 1430 tr/min
+ Puissance :Pm =450 W

................................................................................................................................................................................

Courroie

Poulie receptrice Bocilic moliiee

Le moteur entraine en rotation la broche de la perceuse a l'aide du systeme poulies

etagees avec courroie. Les 2 poulies etagees ne sont pas identiques.
i Le reglage de la vitesse de rotation de la broche se fait en placant la courroie sur les

gradins souhaites. On obtient ainsi cinq vitesses differentes de la broche.
Poulie motrice

Poulie receptrice
]
[ dFT ] A | dms |
,_Iijd = B [ dma ]
dr3 | C [ dm3
I dr4 | D 2
[ dr5 J E mi

|
| | I Broche

Moteur




Poulie réceptrice | Poulie motrice
»(_ dn-70 )  dm-3s
dr2 = 80 dmz2 = 50
dr3 =95 | dm3 =60
dr4 =110 dm4 = 85

dr5 = 120 o H ( dms5 =10C )‘

Courroie

Poulie recepitrice Poulic tnoltiice



Montages possibles de la courroie sur les poulies




&2 J'ANALYSE LA SITUATION

En petits groupes répondez aux questions suivantes :

0 Quel est l'element qui transmet le mouvement de la poulie motrice a la poulie
receptrice ?

9 Quelle vitesse faut-il regler sur la perceuse afin de réaliser un percage de 8 mm
sSur une piece en acier ?

9 La vitesse de rotation du foret dépend du diametre a percer. Comment on
procede pour changer la vitesse de rotation du mandrin sur la perceuse ?

Courroie

Poulie receptrice Poulie motrice



Al [ LoV { PERCEUSE A COLONNE

AVANT TOUTES INTERVENTIONS, DEBRANCHEZ
LE CABLE D’ALIVIENTATION

Mettre hors tension
la perceuse

et debrancher — e e § 552 DEBRANCHER
l'alimentation en e = &\ R LA FICHE
courant electrique = 7 < ) D’ALIMENTATION
avant d'acceder = - AVANT D'OUVRIR LE
aux organes de N - > CAPOT
transmission de — = )

mouverment.

IL EXISTE DES PROTECTEURS EFFICACES QU
LIMIITENT CONSIDERABLEIVIENT LES RISQUES

UTILISER LE CAPOT DE
PROTECTION

UTILISER DES GA NS

UTILISER DES LUNETTES DE
PROTECTION

PORTEZ DES VETEMENTS AJUSTES QUAND
VOUS UTILISEZ LA PERCEUSE

i « Portez des vétements ajustes.

i« Attachez et maintenez les cheveux longs par un
i bonnet.

i |l N'est pas conseillé de porter des gants
pendant l'usinage, reservez-les aux operations de
i nettoyage. quand la machine est a larrét.

i « Pour toutes les opérations présentant des
risques de coupure, brulure, pincement, il est

i conseille de porter des gants de protection.




Comment trouver les différentes vitesses de rotation de la

wﬁ Udentifier les éléments du systéme qui permettent de

transmettre le mouvement de rotation du moteur a la

C’est un systéM8iHécanique qui permet de transmettre le mouvement de
rotation d’une piéce a une autre sans changer sa nature

DEMARCHE

.Rechercher les piéces qui assurent la transmission du mouvement du moteur a la

broche.

Ly adlel o perceuse a colonne

_...Courroie . . <«—— . Poulie motrice ... -~ Moteur
C. _Poulie réceptrie

-~

— Broche

| Broche Moteur .
|




m Déterminer le type du systeme de transmission

Parmi les systemes qui permettent la transmission de mouvement :

POULIE —-COURROIE

C’est un systéeme constitué d’au
moins deux poulies et d’un élément
intermédiaire flexible appelé courroie.

PIGNON ET CHAINE

C’est un systeme constitué de deux
pignons (Roues dentées) et d’un
élément intermédiaire articulé appelé
chaine.

ROUE DE FRICTION

C’est un systeme constitué d’au moins
deux roues de friction (roues non
dentées).




DEMARCHE

1.Vérifier s’il existe un élément intermédiaire entre la roue
motrice et la roue réceptrice

.............................
» . -
o

2.Vérifier s’il existe un élément intermédiaire entre la
roue motrice et la roue réceptrice.

-----------------------------
. S
.

_Sioui | { Sinon = Poulies et courroie

Pignons et chaine ou poulies et courroie crantee



it o pPerceuse a colonne

L e mouvement de rotation de ['arbre
du moteur est transmiis a l'arbre de [a
broche par :

_ poulies et courroie
[:] pignons et chaine

[:l roues de friction

Courroie

Poulie recepitrice Poulie imnotrice



m Déduire I’expression du rapport de
transmission (r)

Le rapport de transmission r est le rapport des vitesses

des [OUESIEEERIERSIs ur celles des [GHESIMOMICES.

N roue menée (réceptrice)

N roue menante (motrice)

.désigne la vitesse de rotation en tours par minute (tr/min)

e Poulies et courroie Q Pignons et chaine e Roues de friction

; D poulie menante ; Z pignon menant ; D roue menante
D poulie menée Z roue menée D roue menée
D designe le diametre Z désigne le nombre D designe le diametre

de la poulie (mm) de IETE de la roue (mm)



DEMARCHE

1.Identifier le sys

teme de transmission. 0 Poulies et courroie

2.Déduire I'expression du rapport de transmission.

J'APPLIQUE

r

Perceuse a colonne

Le rapport de transmission est :

_ N poulie Réceptrice D poulie menante

N poulie Motrice D poulie menée




Calculer la vitesse de la broche (NB)

DEMARCHE

Calculer la vitesse de la broche pour les positions A, B, C, D
etE.

Inscrire les Hﬁ?gses lpulees dans un tableau, , -

Ona rl= = m== Nrl=
dr1 Nm5 drl
er=w = 2042,85 tr/mn
/70

N, T
2042,85 tr/mn !

1519,13tr/mn| [~ ]
903,15 tr/mn
650 tr/mn

417,08 tr/mn

moNnmo»

m S| et 2

Broche Moteur



CACTIVITE 1
C

La trottinette électrique : qu’est-ce que c'est ?
Une trottinette électrique est un moyen de

transport urbain personnel basé sur le modele
d’'une planche a roulettes.
La trottinette électrique est construite sur le méme i

modele qu’une trottinette classique. La différence
principale reside dans l'ajout d’'un moteur
électrique qui entraine les roues. Selon la
puissance des moteurs, des cotes plus ou moins
raides peuvent étre montées et des vitesses plus
élevées peuvent étre atteintes.

La vitesse de la trottinette électrique est contrdléee
par une commande actionnée par le conducteur
lui-méme. Les moteurs réepondent a la commande
et sont alimentés par une batterie.




o COMPOSITION s |
| i Guidon

Un plateau repose pieds.

Deux roues.

Un moteur électrique.

Une batterie.

. = Une carte electronique. .
'+ Un systéme de transmission
. de mouvement (Poulie

motrice, courroie crantée,

Plateau repose pieds

. poulie réceptrice).
.+ Une commande
- d'acceléeration.

.« Des freins. _ , ,
: Batterie + carte électronique

o) SPECIFICATIONS (el \-;
5 . Poulie receptrice

- Vitesse maxi: 25 km/h.

Moteur :
électrique

- Autonomie : jusqu’'a 40 km.
- Charge maxi: 100 kg.

. - Poids : 11 kg.

- Temps maximal de
recharge de la batterie : 4h.

Courroie |
crantee

Roue arriere



Wessin d’ensemble de la trottinette électrique (Support moteur exclu)

3

10 9

DETAIL A, ECHELLE 1:3
5 1 Plateau repose pieds 10 1
4 1 Roue avant 9 1
3 2 Poignee d'acceéleration 8 1
2 1 Guidon 7 1 Roue arriere
3 1 Fourche 6 1 Moteur

Rep. Nbr Désignation Rep. Désignation
Echelle: 1:10 TROTTINETTE ELECTRIQUE




TRAVAIL DEMANDE

1- En se référant a la mise en situation (Doc.1) et au dessin d’ensemble
(Doc.2) de la trottinette, complétez la chaine cinématique suivante en
indiquant les repéres des pieces.

{ | Mqteur }—F-—>.—>.—>{ Roue arriéere (7) ]
electrique (6

2- Le systeme utilisé pour transmettre le mouvement de rotation du
moteur

ctrl a la roue arriére est un s stéeme de transmi
pou es el courrole @ ,O/gn set cﬁa/ne ﬁroﬁe de friction

3- Ce systéme transmet le mouvement par :

. obstacle adherence




4- Complétez la nomenclature de la trottinette (Doc.2) en

indiquant la

désianation des nieces reneéeres (8). (9) et (10).

10 1 ..Courroie crante....
9 1 ..Poulie.motrice.......
8 1 ..Poulie réceptrice.

On donne le schema de principe du systeme de transmission de la trottinette

N8 (tr/min)
Z8 = 88 dents_/-'

e

/

Figure 1

\ N9 (tr/min)

\ Z9 = 16 dents




5- En transmettant le mouvement par ce systeme, le sens de

est Inverse . n'est pas inverse

0 Indiquez sur le schéma de principe ci-dessus (Figure 1) le sens
de rotation de la piece 8.

o @ i

NS (tr/min)
NS (tr/min) Z9 = 16 dents

zZ8 = 88 dents

Figure a1

6-Complétez le tableau suivant:

ORGANE MOTEUR ORGANE INTERMEDIAIRE ORGANE RECEPTEUR
8 X

10 X




8- Calculez le rapport de transmission «r» de ce systéme.

Z9 16
Ona r= — AN 1 = — r=0.18
Z8 88

0 Ce systéme est un:

. reducteur de vitesse multiplicateur de vitesse

O Justifier votre réponse

Onar=0,18

r<1



8- En milieu urbain, I'utilisation d’une trottinette électrique est limitee
aux pistes cyclables et donc a la vitesse maximale de 16 km/h, qui
est équivalente a une vitesse de rotation de la roue arriére (7) égale

GaBodder/hminitesse du moteur Nm en tr/min pour que la trottinette
respecte

la limite de la vitesse exigée par la norme.

N7 N7 800
Ona r= = ) Nm= — AN N =—

Nm r 0,18

Nm =4444,44 tr/mn



CACTIVITE 2

Le vélo-générateur : qu’est-ce que c'est ?

Ce type de vélo vous permet de
transformer votre activité sportive en une
vraie source d’énergie électrique.

En effet ce vélo reprend le principe de la
dynamo sauf qu’ici au lieu de servir
simplement a alimenter I'éclairage de votre

vélo, la technologie permet de produire tout

en pédalant assez d’électricité pour
charger un appareil électrique. Une
électricité qui est en plus gratuite et 100 %

propre.



Ei Générateur de courant électrique pour vélo

Th
de pedalage
\ 4

ALIMENTER
@ PLUSIEURS LAMPES
3

CHARGER
] TABLETTE

= CHARGER
B 1 SMARTPHONE

© Un plateau. ¢ Une roue arriere.
&) Un pignon. © Un galet.
€) Une chaine. @ Deux manivelles.

@ Deux pédales.

fffffffffffffff FONCTIONNEMENT EEEs

La rotation des pédales fait tourner le :
plateau (1) qui entraine la chaine (3). Ensuite !
la chaine fait tourner le pignon (2) qui est :
fixé a la roue arriere (4) qui a son tour fait
tourner le galet(5) qui est lié a I'arbre de la




TRAVAIL DEMANDE

SCHEMA DE PRINCIPE GENERAL DE LA CHAINE DE TRANSMISSION

1.Un plateau.
2.Un pignon.

3.Une chaine.
4.Une roue arriere.
5.Un galet
6.Deux manivelles.
7.Deux pédales



La chaine de transmission ci-dessus peut étre décomposée en deux

: :

N1 (tr/min) ;‘2 “gg‘in) N4 (tr/min) N5 (tr/min)
Z1= 39 dents 2=l ents; D4= 600 mm D5 =50 mm

Figure 1 Figure 2

..........................................................................................



1- En se référant a la mise en situation (Doc.1) et aux schémas de principe

ci-dessus, complétez la chaine cinématique du vélo générateur.

' s J'UTILISE CES MOTS N
Pédales

l platea Galet

Pignon

[Manivelle ] . Roue arriere
ChaInG

E’Iateau (1) Chaine 3 Pignon 2 Roue Galet5
arriere 4




e -
-  — -

- friction

é GANE RECEPTEUR
' I
N1 (tr/min) N2 (tr/min)
Z1= 39 dents Z2 =18 dents: - -



0 Indiquez sur la suivante le sens de rotation de la piéce

—

—
—
Jy ——

0 En transmettant le mouvement par cette partie de la transmission, le sens de

est inverse ! nest pas inverse

% Calculez le rapport de transmission «r1» de la partie N°1.

/1 39
Ona rl= === AN r(l= = =216
/2 18



0 Dans cette configuration, ce systeme est un :

reducteur de vitesse ! multiplicateur de vitesse

O Justifier votre réponse
Onarl=2,16 ri>1

Calculez la vitesse N2 de la piéce (2) en tr/min sachant que le plateau
(1) tourne a une vitesse égale a 60 tr/min.

N2
Ona rl= = == N2= r1xN7 AN N2= 2,16x60

N1

N2 =129,6 tr/mn



e mouvemﬂ

les de friction

' ORGANE RECEPTEUR

N4 (tr/min) N5 (tr/min) 'hérence
D4= 600 mm D5 =50 mm ‘

Figure 2



0 Indiquez sur la suivante le sens der r~#~tinn Aa la nids~a (R)

0 En transmettant le mouvement par cette partie de la transmission, le sens de

! est inverse nest pas inverse

%3 Calculez le rapport de transmission «r2» de la partie N°2.

D4 600
Ona r2 = — AN 2= == = 12
D5 50



0 Dans cette configuration, ce systeme est un :

reducteur de vitesse ! multiplicateur de vitesse

O Justifier votre réponse
Onar2=12 r2>1

Calculez la vitesse du galet N5 en tr/min sachant que le roue arriere
(4) tourne a une vitesse égale a 60 tr/min.

N5
Ona r2 = = wmmmm) N5= 2xN4 AN N5= 12x60

N4

N5 =720 tr/mn



JE RETIENS

f

@) -- Un systéme de transmission de *Sans tra":fmmatm“ de
mouvement est un systéme mécanique | mouvement:
qui permet de transrpettrg un g Systeme de o
mouvement d'une piece a une autre = transmission 5
avec ou sans transformation de @
mouvement. @ > Seemede |+ 8
c ® transmission o}
A L wn
9 Les trois systemes de transmission etudies sont :
. Poulie-courroie... « Pignons et chaine . Raue de friction.....
9 Un systeme de transmission est caracteriseé par :
® La nature de transmission (adherence ou obstacle)
Par obstacle Par adhérence
Poulies et courroie X courroie crantée X courroie non crantée
Pignons et chaine X
Roues de friction X




p Lesensde rotation

* Poulies et courroie : sans inversion du sens de rotation sauf si on utilise
une courroie Croisee ou un inverseur a courroie non croisee.

e LOUTRIE H0ove OULUITIVETSEUra GO ! OReE:
. (0
ignon haine: Méme sens ouinverse .

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Nb paire (sens inversé ) Nb impaire (meme sens )




® Rapport de transmission pour le systeme
* poulies et courroie: est |a relation qui relie les diametres des poulies
motrices et receptrices a leurs vitesses de rotation.

r: .............................

--------------------------

* pignons et chaine: est [a relation qui relie le nombre de dents des
pignons a leurs vitesses de rotation.

e Z: Nombre de dents au pignon

N P Motrice Z‘_.R.__ngg_ptricé\/  vitesse de rotation du pignon en tr/min

* roues de friction: est la relation qui relie les diametres des roues

motrice et receptrice a leurs vitesses de rotation.
NR.réceptrice D R.Motrice 1y . i ot0 o |

_ a roue en mm
D R.Réceptrictl - Vitesse de rotation de la roue en tr/min

=

NR.Motrice



Paradherence  \ature dela
| transmission

Par obstacle |

Sans ... modification du sens de rotation

N poulie Réceptrice D poulie motrice

N poulie Motrice D poulie réceptrice __transmission

CARTE MENTALE A COMPLETER

Rapport de |

Qo Q.

Poulie-courroie

o —po

Pignons et chaine

Systemes de transmission

de mouvement

o
aap

Roue.de friction

Je compléete la carte mentale en utilisant les élements suivants :

o Poulies et courroie  Roues de friction  Pignons et chaine

Sans

Nature de la
transmission ParObStade

SANS. modification du sens de rotation

Rapport de
transmission I =

N roue menée 1 pignon menante

Npignon menante 7 roue menée

Nature de la

---------------- modification du sens de rotation

Rapport de
transmission 1 = *

roue menante

roue menante

roue menee

Par obstacle Par adhérence



»
A A

o Un systéeme de transmission de mouvement est un systeme mécanique qui
permet de transmettre un mouvement de rotation d'une piéce a une autre avec
ou sans transformation de mouvement.

Yol [ 1 Faux

€ Dans un systeme de transmission de mouvement:
La vitesse de rotation peut étre soitconstante.. soit ....variable. . Le sens de
rotation peut quant a lui étre e AMEESE. .. ou non en fonction de la solution

technologique utilisee.
e Caractéristiques des systéemes de transmission de mouvement.

Poulies et courroie Pignons et chaine Roues de friction

La nature de transmission (adherence ou obstacle)

Par obstacle ou adhérence Par Obstacle........ Adhérence.... ..

Le sens de rotation (sans ou avec inversion du sens de rotation)

Sans.et.avec.inversion Sansetavec . | Avec et avec

Expression du rapport de transmission

N poulie Réceptrice

D poulie motrice N roue menée /) pignon menante N roue menée D roue menante

[ = - r = =

N poulie Motrice D poulie réceptrice | N pignon menante 7. roue menée PR RIS roue menée




() Je précise la forme de chacune des courroies ci-dessous et la nature de
transmission.

Forme de lacourroie | Plate...... ..Ronde .. [Trapézoidale | | Crante

La nature de
transmission Adhérence | Adhérence |Adhérence | Obstacle
adhérence oy || e | eSS | BLLEIEIRS | RARARE.
obstacle)




