
Systèmes combinatoires
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S  = a

 

 

S  = A ET B

S  = A.B

 

S  = A OU B

S  = A+B
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3 Le logigramme 

Un logigramme est un schéma électronique à base de portes logiques 
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Symboles  Européens  



3 Le logigramme 

Un logigramme est un schéma électronique à base de portes logiques 

 

 

 

 

   

Symboles  international   ISO 



4 Equation logique 

A B S

0 0 0

0 1 1

1 0 0

1 1 1

S  =   

ET

OU

 + AB

0 lue 
barre 



142Exercice 
Je donne le nom et l'équation de sortie de chacune des fonctions logiques suivantes. 1

3 Je complète les identités remarquables suivantes. 

OUI
a

NON
 

ET
a.b

OU
a+b

0

a

a

0

b.a

(a.b).c

a

1

a

1

B+a

(a+b)+c

Commutativité 

Associativité





Comment est câblé le circuit de commande de la lampe d’éclairage 
externe ? L’allumage de la lampe d’extérieur d’une maison se fait de deux manières :
• Soit par un interrupteur placé à l’intérieur de la maison commandé par celui qui 
va sortir à l’extérieur.
• Soit automatiquement si quelqu’un se présente pendant la nuit devant la porte.
Nous voulons mener une investigation sur l’installation électrique de cette 
lampe. 



Comment réaliser le schéma de l’installation de la lampe d’éclairage ? 





Comment réaliser le schéma de l’installation de la lampe d’éclairage ? 

Recherche du 1er circuit de commande de la lampe L 

L’interrupteur "S" placé à l’intérieur de la maison commande l’allumage et 
l’extinction de la lampe :
• Si l’interrupteur "S" est fermé >>>> la lampe s’allume.
• Si l’interrupteur "S" est ouvert >>>> la lampe s’éteint 

1 2
3

Interrupteur S

Lampe L

S L



Recherche du 2ème circuit de commande de la lampe L 

La lampe de l’extérieur peut aussi s’allumer si quelqu’un se présente (capteur P) 
pendant la nuit (capteur crépusculaire Cr) devant la porte où sont installés ces 
deux capteurs.•Donc la lampe s’allume pendant la nuit ET en présence d’un visiteur.

Lampe L

Capteur Cr

Capteur P

Cr P L



Etape 3
Recherche du circuit de commande complet de la 
lampe L et mise en œuvre

La lampe de l’extérieur (L) s’allume à l’aide du circuit 1 OU du circuit 2

S L

S
L

LCr P

Cr P



Simulation du logigramme correspondant de la lampe L Etape 4

S +   Cr . P



J’APPLIQUE ACTIVITE 1

VONTILATEUR DE PLAFOND 













JE REPOND
• Si l'interrupteur de mise en marche S1 seul est actionné le ventilateur tourne à la

vitesse minimale et l’afficheur affiche le chiffre 1
• Si les interrupteurs S1 et S2 sont actionnés le ventilateur tourne à la vitesse 

maximale et l’afficheur affiche le chiffre 2
• Si l'interrupteur S2 seul est actionné ou qu'aucun interrupteur n'est actionné alors 

le ventilateur est à l'arrêt et l’afficheur affiche le chiffre A
Complétez le tableau ci-dessous en indiquant les 
segments 
à allumer sur l'afficheur 7 segments AF 

1

a,b,c,e,f,g

b,c
a,b,d,e,g



Remplissez la table de vérité relative à l’allumage des 
segments 

À partir de la table de vérité, écrivez les équations logiques. 

 

b =

c =

d =

e =

f =

g = 

2

1 1 1 1 1 10

1 1 1 1 1 10

0 1 1 0 0 00

1 1 0 1 0 11

a = 
 

 

 

 

 

 

 

 



Montrez algébriquement que : 3

 
a = 

 
   = 

    = 
    = 

 
a = 

 
   = 

    = 
    = 

   =
 

  =  

  =  

c =
 

   =
 

  =  

  =  

c =
 



Tracez le schéma à contacts 
de a . 

4

Tracez le logigramme de a . 5
  

 

S2



Simulez le logigramme de la question précédente sur un 
simulateur ou avec un logiciel de simulation. 6



Les équations logiques simplifiées  des segments a, b, c, 
d, e, f, g sont les suivant  7

    



ACTIVITE 2SYSTÈME DE GESTION DE VOTE 



La sélection du projet proposé se fait en fonction du 
nombre d'élèves qui ont voté 



JE REPONDS

Identifiez les variables d'entrée et de sortie dans ce système de gestion 
de vote. 

1

2 Complétez la modélisation du 
système. 

a      b       c  

V      R



Analysez le fonctionnement et complétez la table de vérité. 3

À partir de la table de vérité : 4

Déterminez la relation entre V et R. 
 

Écrivez l’équation logique de la 
sortie V en fonction de a, b et c 

V = .............................................................

0

1

1

0

0 1

1 0

10

1 0

10

1 0

Complémentaire 

   



5 Complétez la table de vérité suivante 

 

Les deux résultats sont égaux 

Simplifiez alors l’équation logique de V 
......................................................................................................................................

......................................................................................................................................

.....................................................................................................................................

0
1
0
0

0
1
1
1

0
1
1
1

V =  

 

 

 

 

   = 
   = 

   = 
V = 



6 Tracez le schéma à contacts 
de V 

Tracez le logigramme de V 7

a

b
c

a+b
V= c(a+b)







8

9

À l'aide d'un simulateur logique ou d'un logiciel de simulation, 
implantez
le logigramme et vérifiez son fonctionnement. 
Câblez ce montage sur une maquette à contacts et vérifiez son fonctionnement. 

10 Complétez le schéma électronique de V, l’implanter sur un 
simulateur
et le mettre en œuvre 



ACTIVITE 3 STORE MOTORISÉ







Etude de store motorisé

Remplissez les tables de vérité relatives aux fonctions 
Fd et Fm. Fd: Fonction descente de la toile Fm : Fonction montée de la toile 

1

0

0
0

0

1

0

0

0

0

0

1
0

0

0

0

0



À partir des tables de vérité, écrivez les équations logiques de Fd 
et Fm 

2
•Fd= ......................................................................................... 

•Fm= ......................................................................................... 

Tracez le schéma à contacts de 
Fd. 

3

FD

FM

 

 

d
  



5 Tracez le logigramme de Fd 

Câblez le schéma à contacts de Fd sur une maquette 
à contacts et vérifiez son fonctionnement. 

6

 

 

 
 



7 Complétez le schéma électronique de Fd, l’implanter sur 
un simulateur et le mettre en œuvre. 
Le moteur de la store est remplacé pau un diode LED H



ÉTUDE D'UN STORE AUTOMATISÉ 







L’équation logique de la condition de montée de 
la toile du store est la suivante 

8

Montrez algébriquement que 

...............................................................................................................................

........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

 

=  

=  

=  

=  



Tracez le logigramme de Fm 9

Simulez le logigramme de Fm avec un logiciel de simulation 

Simulez le fonctionnement de Fm avec une 
maquette à base de contacts. 

1

 

 

1
 



Complétez le schéma électronique relatif à la fonction 
Fm puis le câbler sur un simulateur et le mettre en 
œuvre. 



ACTIVITE 4 ROBOT SUIVEUR DE LIGNE









JE REPONDS
Complétez le tableau ci-dessous en indiquant le comportement du 
robot dans les cas suivants. 1

Remplissez la table de vérité relative au fonctionnement des moteurs 
Mg et Md 

2

0
1
1
1
0

0
1

0
0
1
1
1

1
1

arrêt 
tourner à gauche 
tourner à droite 
Avancer 



À partir de la table de vérité, écrivez les équations logiques de Mg 
et Md. 

3
•Mg= ......................................................................................... 

•Md= ......................................................................................... 

 4
...............................................................................................................................

........................................................................................................................................

.......................................................................................................................................

..........................................................................................................................................

 

 

  

  

 

   

 

 



Tracez le schéma à contacts de Mg. 5

6 Simulez le schéma à contacts de Mg avec "Circuit Wizard" ou un autre logiciel
et comparez le résultat avec la table de vérité de la question 2 . 

7 Simulez le fonctionnement de Mg avec une maquette. 

 c

d



8 Tracez le logigramme de Mg : 

Simulez le logigramme de la question précédente avec "Logic Gate Simulator"
ou un autre logiciel. 9

1
 

 



10 Complétez le schéma électronique relatif à la fonction Mg puis le 
câbler sur
un simulateur et le mettre en œuvre. 



exercices

a b 
 b 
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