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ערו של פרנל שהוגדרפילוסופי) הוא עיקרון Fresnel's razor: אנגלית(בתַ
לראשונה על ידי שמואל שפרלינג בלימודיו במכון כהן להיסטוריה ולפילוסופיה

אוגוסטן ז'אן פרנל. העיקרון מיוחס לאוניברסיטת תל אביבשל המדע ב
, שתרם תרומהאופטיקה; מחלוצי הAugustin-Jean Fresnel: צרפתית(ב

. תערו של פרנל הוא עקרוןאורמשמעותית לביסוס התאוריה הגלית של ה
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) אבל מתבסס על עקרוןOccam's razor: אנגלית(בתערו של אוקאםשדומה ל
אחידות הטבע.

פרנל מביע מעין הסתייגות או חידוד ל'תער של אוקאם' בכך שמצביע על זה
שהטבע לא נמנע ממורכבות אלא נמנע מסרבול. לפי פרנל, תאוריה טובה היא זו
שיש לה יכולת ניבוי גבוהה ועם זאת מתבססת על עיקרון בסיסי פשוט. הטבע

מנסה להגיע לפתרון בדרך הקצרה ביותר- "לעשות הרבה במעט" אבל לא נמנע
ממורכבות. תאוריות עדיפות כשיש להן מעט השערות אבל הרבה מסקנות

]1[והתאוריה הגלית של האור עדיפה מהבחינה הזאת.

העדפתו זו של פרנל לתאוריות פשוטות וכוללות ואמונתו באחידות והפשטות של
הטבע הם שיצרו אצלו התניה להעדיף את התאוריה הגלית של האור, שהגיע

אליה מתוך ניסיון לראות את החום, האור והחשמל כשינויים של נוזל אוניברסלי
]2[אחיד.

במובן מסוים, תערו של פרנל "חד" יותר מתערו של אוקאם. פרנל מבחין בשוני
שבין מורכבות לסירבול. תאוריה צריכה להיות פשוטה ככל הניתן בדומה לתנועת
הישירה של קרן אור, אשר נעה בדרך הישרה-ה'פשוטה' והקצרה ביותר כל עוד
אין מכשול לפניה, אבל גם מסוגלת לבטא מורכבות- להתפצל כאשר היא עוברת

.עקיפהוגם להתפזר כאשר היא פוגעת בעצם נפיצהדרך חומר יותר צפוץ 

]עריכה| עריכת קוד מקור[הבחנה בין מורכבות לסרבול

אחד ההבדלים בין מורכבות לסרבול הוא שבמערכת מורכבת, כל אלמנט (או כל
טיעון) עומד יציב בפני עצמו וקשור באופן מקורי וטבעי לטענות האחרות. שלא

קרל(ראו ערך אד הוקכמו במערכת מסורבלת שבה טענות המשנה הן טענות 
), שנועדו לגשר באופן מלאכותי בין טענות שונות, אבל אינן בהכרח יציבותפופר

בפני עצמן ואינן קשורות במקור באופן טבעי וראשוני לטענות האחרות. טענות
אד הוק אינן יעילות מכיוון שהן מקשרות בדרך מלאכותית, ולכן ארוכה מהדרך

הפשוטה ביותר בין סיבה אפשרית לתוצאה אפשרית, מזה נובע שיש פחות סיכוי
שהן יתארו את המציאות האמיתית שקיימת בטבע. כאשר יש ניסיון להסביר
תופעה עם הסבר שמשתמש ב"אקרובטיקה" לוגית, ומצד שני עם הסבר עם
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לוגיקה ישירה, אפשר להניח שיש סיכוי טוב שההסבר הישיר יותר קרוב לאמת
ושההסבר ה"אקרובטי" נובע מהטיות, כשלים ונטיות אנושיות.

דרך נוספת להסביר את ההבדל בין מורכבות לסרבול היא שמערכת שהיא
מסורבלת, אינה יעילה והיא בזבזנית באנרגיה. לדוגמה במערכת ביולוגית, כמו
הגוף האנושי, ככל שהמערכת המורכבת הזאת תהיה יותר יעילה ושכל חלק
ממנה יתחבר לאחר בצורה שתורמת למערכת כולה ושמייעלת את השימוש
באנרגיה, ככה היא תהיה [תחשב ל] פחות מסורבלת. אם גוף האדם לוקה

במחלה, המערכת נעשית בהדרגה יותר מסורבלת ופחות יעילה, במובן הזה
שהקשרים בין החלקים מתרופפים וקשרים אחרים שנוצרים כעיקוף ופיצוי על

הכשל, מאריכים את הזמן שדרוש כדי לייצר ולחלק אנרגיה ומייקרים את
השימוש באנרגיה. כך שאם מערכת הדם נפגעת בצורה כלשהי, היעילות של

העברת האנרגיה [של הדם] לחלקי הגוף יורדת בצורה משמעותית. אם הפגיעה
חמורה מספיק, הכשל שגרם לסירבול עובר את הגבול הקריטי ["המסה

הקריטית"] והמערכת מאבדת מהאחידות שלה [יכולה להפסיק לתפקד- סכנת
מוות].

]עריכה| עריכת קוד מקור[יוצאי דופן

ישנם צורות ותנועות גיאומטריות שבאופן טבעי יעילות יותר (אנרגתית), אף על
פי שהן לא ישרות והמעבר דרכן הוא ארוך יותר מצורות אחרות, בדומה לתנועה
המעגלית-האלפטית של כוכבי לכת שמושפעת משתי תופעות פיזיקליות עיקריות

ומנוגדות של כוח משיכה ואנרציה. לדוגמא, ציפור פעמים רבות באופן טבעי
תעדיף לבצע תימרון מעגלי וארוך יותר [אך לא מסורבל יותר], במקום לשנות

כיוון בצורה ישירה ובקו ישר, מכיוון ששינוי כיוון ישיר כרוך בהפעלת אנרגיה רבה
ובלחץ פיזיולוגי בשל ההתנגדות לאנרציה. לכן תנועה מעגלית וארוכה יותר

יכולה להיות חסכונית יותר באנרגיה ויעילה יותר.

בחקר האדם ומדעי הרוח, יש להזהר מלהסתמך במידה יתרה מדי על עקרונות
ותערו של פרנל. אפשר להיעזר בעקרונות האלותערו של אוקהאםהפשטות של 

בעיקר כאשר מנסים להבין התנהגות אנושית יחידנית ספציפית, רק לאחר
שהרקע שלה נבחן לעומק ושהיא הופשטה לגורמיה הראשוניים. הסיבה לכך היא
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המורכבות הפסיכולוגיה האנושית, והיחסים בין אנשים והמערכות של החברה.
לאנשים יש פעמים רבות סיבות שונות ומורכבות לצורת ההתנהגות שלהם,

שלחלקן הם אינם מודעים כלל[סיבות פסיכולוגיות]. בנוסף, אנשים רבים
מסתירים את כוונותיהם ונותנים מצגת שווא שקרית כלפי חוץ. לכן אין לצפות
לכך שההסברים לפעולותיהם של אנשים יהיו לרוב פשוטים, אלא יש צורך

בחשיבה ביקורתית ובמחקר מעמיק כדי לגלות את האמת. במילים אחרות, 'אין
לצפות להסברים ישרים בקשר לדרכם של אנשים, כאשר יש כל כך הרבה

אנשים עקומים'.

]עריכה| עריכת קוד מקור[דוגמאות בטבע לתערו של פרנל

הדרך היעילה ביותר של חלקיק או אנרגיה להגיע ממקום למקום הוא קו
]עריכה| עריכת קוד מקור[ישר

כאשר קרן אור נעה בין שתי נקודות היא תעבור במסלול בועקרון פרמהלפי 
הדרך האופטית היא הקצרה ביותר. עקרון זה מדגים את הנטייה של הטבע
[הפיזיקה] למצוא את הדרך היעילה ביותר לביצוע פעולה. עיקרון בסיסי יותר

שאומר שכדי למצוא את המסלול הדינמי האמיתי)אנ'(עקרון מיעוט התנועההוא 
[הבסיסי] נחשב את כל המסלולים האפשריים ונבחר את המסלול עם התנועה

זה לא אומר שהטבע דוחה מורכבות. כאשר חלקיקים]4[]3[המועטה ביותר.
מצטרפים לחלקיקים רבים אחרים- למערכת שלמה, המערכת יכולה להיות מאוד
מורכבת, כמו גם המערכות הביולוגיות [עין] שנועדו לקלוט את המידע ממערכות

אלו. ישנה מורכבות גדולה אבל לא סרבול. המורכבות יעילה כי היא בנויה
מהעקרונות הפיזיקליים הבסיסים היעילים ביותר.

]עריכה| עריכת קוד מקור[מבנה העץ

הטבע הביולוגי ניצב בפני בעיות שונות של הישרדות וקיום והפתרונות
, נוטים להיות הפתרונות החסכוניים ביותרברירה טבעיתשמתקבלות ועוברות 

והישירים ביותר.
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]עריכה| עריכת קוד מקור[קשת בענן- תופעת הנפיצה

]עריכה| עריכת קוד מקור[תופעת הברק, פרקטלים

עריכת קוד[קליטת אור פוטון במיטוכונדריה של העלה בתהליך הפוטוניסטזה
]עריכה| מקור

]עריכה| עריכת קוד מקור[ברירה אבולוציונית ליעילות

העין כאיבר מורכב אבל פשוט ויעיל ביותר האפשרי כדי לבצע את המשימה
]עריכה| עריכת קוד מקור[ביעילות

]עריכה| עריכת קוד מקור[ראו גם

תורת ההוויה

מטאפיזיקה

תורת ההכרה

פילוסופיה של המדע

התער של הנלון

]עריכה| עריכת קוד מקור[קישורים חיצוניים

מהו תערו של אוקאם? (אנגלית)

]עריכה| עריכת קוד מקור[הערות שוליים

תערו של פרנל – ויקיפדיה about:reader?url=https://he.wikipedia.org/wiki/%D7%AA%D7%A2%...

5 of 5 21/07/2021, 12:59


