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ĮVADAS
KAS YRA ŠIAME VADOVE?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.

„STEM-IN“ yra „Erasmus+“ projektas, kuriuo siekiama
skatinti  STEM ugdymą pradinėse klasėse pasitelkiant
įtraukiančius pamokų planus.

Šiame vadove pradinių klasių mokytojams, dirbantiems su
6–12 metų mokiniais,  pateikiamos aiškios instrukcijos, kaip
veiksmingai įgyvendinti  STEM-IN pamokų planus. Jis
užtikrina, kad mokytojai galėtų užtikrintai vykdyti praktinę
STEM veiklą ,  į traukti  mokinius į  mokslinius tyrimus ir
sukurti  interaktyvią mokymosi aplinką.

Kiekviena pamoka pritaikyta 6–9 metų arba 10–12 metų
vaikams, užtikrinant,  kad veikla būtų t inkama jų raidai .

Pamokų planuose aptariamos temos
Fizika
Chemija
Gamtos mokslai
Inžineri ja
Kodavimas

1



ĮVADAS
12 pamokų planų
6–9 metų mokiniams

10–12 metų mokiniai

Plūduriuoja ar skęsta
Magnetų magija
Vandens ciklo nuotykis 
Mini ugnikalnio išsiveržimas
Statinės elektros generavimas 
Eksperimentas „Tirpus-netirpus“ 

     
     
     
     
     
     

Paprastos grandinės kūrimas
 Paprasto žaidimo kodavimas su „Scratch“

Popierinių t i l tų projektavimas ir testavimas 
Vandens valymo eksperimentas

 Meteorologinė stotis:  matavimas ir prognozavimas 
Sukonstruokite savo saulės krosnį 

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 2



KO D Ė L  Š I S
VA D OVAS

N AU D I N G AS?
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Šis vadovas yra geriausias mokytojo pagalbininkas,
padedantis pritaikyti  STEM sąvokas klasėje. Užuot
valandų valandas ieškoję veiklų ar nuo nulio kurdami
eksperimentus, pedagogai turi  jau paruoštus naudoti ,
struktūrizuotus pamokų planus, pritaikytus pradinių
klasių mokiniams. Jame pateikiamos nuoseklios
instrukcijos, medžiagų sąrašai ir  vertinimo kriteri jai ,
užtikrinant,  kad kiekviena pamoka būtų interaktyvi ,
lavinanti ir  įdomi.

Vadove taip pat pateikiama klasės valdymo patarimų,
žaidimo strategijų ir  pritaikymų įvair iems
besimokantiesiems, kad STEM mokymasis būtų
prieinamas visiems mokiniams. Jis tradicinį  mokymą
paverčia įtraukiančia , praktine kel ione, kurioje
smalsumas skatina atradimus. Galiausiai ,  šis vadovas
padaro STEM pamokas lengviau įgyvendinamas,
paveikesnes ir labai įdomias t iek mokytojams, t iek
mokiniams.

KODĖL ŠIS VADOVAS
NAUDINGAS?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 4



PATARIMAI
MOKYTOJUI

5



Norėdami efektyviai įgyvendinti  pamokų planus, mokytojai turėtų
pradėti nuo kruopštaus susipažinimo su pamokos turiniu ir iš
anksto parengta medžiagą. 

Kai bus pasiruošę, j ie turėtų organizuoti klasę taip, kad būtų
galima atl ikti  praktinę veiklą ir dirbti  grupėse, kas sustiprintų
mokinių įsitraukimą. Pamokos metu svarbu skatinti  mokinius
numatyti  rezultatus, atl ikti  eksperimentus ir apmąstyti  savo
rezultatus, kad būtų ugdomi krit inio mąstymo įgūdžiai .  

Tuo pačiu metu, efektyvus laiko valdymas, nustatant aiškius
tikslus, užtikrins sklandų mokymosi procesą. Be to, realaus
gyvenimo pavyzdžių įtraukimas padės mokiniams susieti  pamokas
su savo kasdiene patirt imi,  skatins smalsumą ir tyrimais pagrįstą
mokymąsi.  Be to, technologijų,  tokių kaip skaitmeninės simuliaci jos
ar multimedijos ištekl iai ,  integravimas gali  dar labiau praturtinti
supratimą. 

Galiausiai ,  siekdami užtikrinti  į traukią aplinką, mokytojai turėtų
pritaikyti  pamokas prie skirt ingų mokymosi sti l ių ir  gebėjimų,
sukurdami įtraukią ir palaikančią patirt į  visiems mokiniams.

PATARIMAI
MOKYTOJUI
KAIP ĮGYVENDINTI PAMOKŲ PLANUS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 6



ŽAIDIMAI
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Žaidif ikacija skatina mokinių įsitraukimą, į  mokymosi procesą
įtraukiant žaidimo elementus.

Integruodami šias strategijas, mokytojai gal i  
padaryti  STEM pamokas interaktyvesnes, 
motyvuojančias ir efektyvesnes.

1.  Taškų ir apdovanojimų sistema

 Skirkite taškus už užduočių atl ikimą, 
dalyvavimą diskusijose ar iššūkių sprendimą. Siūlykite

nedideles paskatas, pvz. ,  ženklel ius, sertif ikatus ar
privi legi jas klasėje. 

Skatinkite aktyvų dalyvavimą.

ŽAIDIMAI
PASIEKTI PUIKIUS REZULTATUS PAMOKŲ PLANŲ
ĮGYVENDINIMUI PADEDA ŽAIDIMAI

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 8



2. Lygio kėlimas ir iššūkių atrakinimas
 Pamokas struktūrizuokite kaip žaidimą, kuriame mokiniai turi
atl ikti  pagrindines užduotis tam, kad galėtų pereit i  prie
sudėtingesnių eksperimentų. Šis metodas skatina smalsumą ir
pasididžiavimo pasiektu rezultatu jausmą.

3. Lyderių lentelės ir draugiškos varžybos
 Skatinkite draugišką konkurenciją stebint pažangą klasės lyderių
lentelėje. Pripažinkite individualias ir komandines pastangas, kad
paskatintumėte bendradarbiavimą, kartu palaikydami l inksmą ir
skatinančią atmosferą.

4. Vaidmenų žaidimai ir pasakojimas
 Paverskite pamokas įtraukiančiomis patirt imis, į traukdami
pasiskirstymą vaidmenimis. Pavyzdžiui ,  mokiniai gal i  tapti
„mokslininkais,  vykdančiais misi ją“ arba „inžinieriais,
sprendžiančiais realaus pasaulio problemą“, taip pamokas
padarydami labiau suprantamas ir įdomias.

ŽAIDIMŲ 
TECHNIKOS
PAGALBA  PAMOKŲ PLANŲ
ĮGYVENDINIMUI

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 9



5. Paslapčių ir problemų sprendimo scenarijai
 STEM veiklas pristatykite kaip problemų sprendimo misi jas,
kurių metu mokiniai turi  eksperimentuoti ir  atrasti  sprendimus.
Mokymasis bandant “atskleisti  paslaptį” ,  pavyzdžiui ,
„nusikalt imo sprendimas chemijos pagalba“ arba „t i l to
statymas, kad išgelbėtumėte įstrigusį tyrinėtoją“,  daro
mokymąsi įdomesnį .

6. Pabėgimo kambarys arba mokymasis galvosūkiais
 Kurkite mokslu pagrįstus galvosūkius arba pabėgimo
kambario sti l iaus iššūkius, kuriuose mokiniai turi  taikyti  STEM
sąvokas, kad atrakintų užuominas ir įvykdytų t ikslus. Šios
veiklos skatina komandinį  darbą ir loginį  mąstymą.

7. Iššūkiai per nustat y tą laiko limitą ir mini konkursai
 Nustatykite laiko apribojimų iššūkius, kurių metu mokiniai

turi  atl ikti  eksperimentą arba išspręsti  problemą per tam
tikrą laiką. Tai padaro pamokas įdomias ir skatina problemų

sprendimą.

8. Skaitmeninių žaidimo elementų integravimas
 Naudokite edukacines platformas, tokias kaip „Kahoot!“ ,

„Quizizz“ ar „Classcraft“ ,  kad įtrauktumėte viktorinas,
interaktyvias apklausas ir apdovanojimų sistemas. Šios

priemonės suteikia t iesioginį  gr įžtamąj į  ryšį  ir  daro mokymąsi
interaktyvesnį .

ŽAIDIMŲ
TECHNIKOS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 10



PATA R I M A I  I R
G U D RY B ĖS
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Pradėkite nuo užuominos
Prieš pasinerdami į  pamoką, patraukite mokinių dėmesį
l inksmu klausimu, realaus gyvenimo pavyzdžiu arba trumpu
eksperimentu.

Skatinkite praktinį mokymąsi
Leiskite mokiniams tyrinėti  sąvokas per eksperimentus ir
interaktyvią veiklą ,  o ne pasyvų klausymąsi.

Pasinaudokite pasakojimo galia 
Pamokas įsivaizduokite kaip įdomius nuotykius arba realaus
gyvenimo iššūkius, kad STEM sąvokos būtų lengviau suprantamos.

Skatinkite bendradarbiavimą 
Skatinkite komandinį  darbą per grupinius projektus,
diskusijas ir mokymosi iš kolegų veiklą .

Įtraukite žaidimo elementus 
Naudokite taškų sistemas, apdovanojimus ar nedidelius
konkursus, kad padidintumėte įsitraukimą ir motyvaciją .

KURIUOS MOKYTOJAI GALI 
NAUDOTI SAVO KLASĖJE

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.

PATARIMAI IR GUDRYBĖS
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Pasinaudokite technologijomis 
Integruokite skaitmeninius įrankius, tokius kaip interaktyvios
simuliaci jos, vaizdo įrašai ar kodavimo programėlės, kad
pagerintumėte mokymąsi.

Prisitaikykite prie skirtingų mokymosi stilių 
Naudokite vizualinių,  garsinių ir kinestetinių metodų derinį ,  kad
kiekvienas mokinys galėtų suvokti medžiagą.

Susiekite pamokas su kasdieniu gy venimu 
Susiekite STEM sąvokas su mokinių kasdiene patirt imi,  kad
sužadintumėte smalsumą ir parodytumėte jų pritaikymą
realiame gyvenime.

Užduokite at virus klausimus 
Skatinkite mokinius krit iškai mąstyti  ir  ieškoti kel ių
sprendimų, o ne t ik įsiminti  faktus.

Sukurkite saugią eksperimentavimo erdvę 
Skatinkite mokinius išbandyti idėjas, daryti  klaidas ir
mokytis bandymų bei klaidų metodu, nebijant nesėkmės.

PATARIMAI IR GUDRYBĖS
KURIUOS MOKYTOJAI GALI
NAUDOTI SAVO KLASĖJE

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 13



 D I F E R E N C I AC I JA
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ĮVAIRIEMS BESIMOKANTIESIEMS
Kad STEM pamokos būtų prieinamos visiems, mokytojai
gal i  pritaikyti  veiklas pagal mokinių poreikius. Supaprastinti
instrukcijas, suskirstyti  užduotis į  mažesnius žingsnius ar
pasiūlyti  alternatyvius būdus atl ikti  veiklas, pavyzdžiui ,
naudoti vaizdinę medžiagą vietoj teksto. 

Daugiakalbiams besimokantiesiems padėkite suprasti
pamokos medžiagą praktinėmis demonstracijomis,
bendradarbiavimu su klasės draugais ir kultūriškai
įtraukiais pavyzdžiais.  

Prisitaikykite prie skirt ingų įgūdžių lygių, teikdami
papildomas konsultacijas t iems, kuriems jų reikia ,  ir
pasiruoškite papildomų iššūkių gabiems mokiniams. 

Neskubėkite, kad kiekvienas galėtų įsitraukti  savo
tempu. Nedideli  pakeit imai sukuria įtraukią ir patrauklią
mokymosi aplinką visiems.

 DIFERENCIACIJA

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 15



Pateikite supaprastintas instrukcijas
arba vaizdinius nuoseklius vadovus
tiems mokiniams, kuriems gali  būti
sunku skaityti .

Sudėtingas užduotis suskaidykite į
mažesnes, įveikiamas užduotis,  kad
padėtumėte mokiniams palaipsniui
apdoroti informaciją .

Siūlykite alternatyvius užduočių
atl ikimo būdus (pvz. ,  piešiant
pastebėjimus vietoj rašymo,
naudojant vaizdo įrašus vietoj teksto).

PAMOKŲ PRITAIKYMAS ĮVAIRIEMS BESIMOKANTIESIEMS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.

 DIFERENCIACIJA
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Naudokite vaizdines priemones, real ius daiktus ir
praktines veiklas, kad padėtumėte daugiakalbiams
mokiniams arba tiems, kurie dar t ik mokosi kalbos.

Skatinkite bendraamžių
bendradarbiavimą,

suporuodami mokinius su
skirt ingais kalbos įgūdžiais,
kad būtų užtikrinta abipusė

parama.

Užtikrinkite, kad pavyzdžiai ,
istori jos ir problemų

sprendimo scenari jai  būtų
kultūriškai įvairūs ir
suprantami visiems

mokiniams.

KULTŪRINIAI IR KALBINIAI ASPEKTAI

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.

 DIFERENCIACIJA
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Mokiniams, kuriems reikia papildomos
pagalbos, pateikite vedamuosius
darbalapius, sakinių pradžią arba
pagalbinius metodus.

Gabesniems besimokantiesiems
pasiūlykite papildomų užduočių,
pavyzdžiui ,  kurti  savo eksperimentus
arba tirt i  praktinius pritaikymus.

Numatykite lankstų tempą, leisdami
mokiniams dirbti  savo tempu arba
peržiūrėti  sąvokas pasinaudojant
papildomais ištekl iais.

PASIŪLYMAI ĮVAIRIEMS ĮGŪDŽIŲ LYGIAMS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.

 DIFERENCIACIJA
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PAMOKŲ
PLANAI
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6 – 9  m e t ų
m o k i n i a m s
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Plūdur iuoja
ar skęsta

21



Instrukcijos:

Mokiniai  spės i r  t ikr ins ,  ar  objektai  p lūdur iuoja ,  ar  skęsta ,  įgydami
suprat imą apie plūdrumą ir  tank į .  Tada j ie  suprojektuos i r  pastatys
nedidel į  p laustą ,  naudodami š iaudel ius i r  juostą ,  t ikr indami jo
gebėj imą plūdur iuot i  i r  iš la ikyt i  svor į ,  i r  aptars pr i ta ikymą 
real iose gyvenimiškose s i tuaci jose,  pavyzdžiui ,  
val tyse i r  povandeniniuose la ivuose.

6–9
metų

45
min.

Supraskite,  kodėl  v ieni  objektai
plūdur iuoja ,  o k i t i  skęsta ,
remdamiesi  p lūdrumu ir  tankiu .
Išt i rk i te plūdrumo pr i ta ikymo
būdus real iame gyvenime,
pavyzdžiui ,  val tyse i r
povandeniniuose la ivuose.

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Plūduriuoja ar skęsta

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.
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Reikalingos
medžiagos ir
įrankiai

Didel is  skaidrus indas,  pr ip i ldytas vandens
Įvairūs objektai  (mediena ,  metalas ,  p last ikas,  guma,
kempinė i r  kt . )
Šiaudel ia i  i r  l ipni  juosta (plausto statymo iššūkiui )
Monetos arba rutul iukai  (nor int  pat ikr int i ,  k iek vandens
gal i  t i lpt i  p laustas)
Spausdinamas prognozių i r  stebėj imų darbalapis (  žr.
nuorodas)
Pasir inkt inai :  skaitmeninės animaci jos arba internet inės
simul iaci jos apie plūdrumą (  žr.  nuorodas)

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 23



Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Mokinia i  tyr inės plūdrumą nuspėdami i r  išbandydami ,  kur ie objektai
plūdur iuoja ,  o kur ie skęsta .  J ie suprojektuos i r  pastatys nedidel į
p laustą ,  naudodami š iaudel ius i r  l ipnią juostą ,  kad pat ikr intų ,  kaip
gerai  j is  p lūdur iuoja i r  at la iko svor į .  Veik la skat ina eksperimentuot i ,
spręst i  problemas i r  d iskutuot i  apie pr i ta ikymą real iose s i tuaci jose,
pavyzdžiui ,  statant valt is  i r  povandeninius la ivus.
Įvadas i r  demonstravimas:  Mokytojas supažindina su plūdrumu
aptardamas ir  at l ikdamas paprastą plūdur iavimo bei  skendimo
eksperimentą .
Prakt in is  eksperimentavimas:  mokinia i  išbando įvair ius objektus
vandenyje,  užrašo savo stebėj imus i r  anal izuoja rezultatus.
Plausto statymo iššūkis :  mokinia i  suprojektuoja i r  sukonstruoja
plūdur iuojant į  p laustą naudodami š iaudel ius i r  juostą ,  išbandydami
jo plūdrumą mažais svor ia is .
Technologi jų integravimas:  mokinia i  sąveikauja su internet in iu
plūdrumo simul iator iumi ,  kad išt i r tų ,  kaip forma,  medžiaga i r  masė
veik ia plūdur iavimą ir  skendimą.
Diskusi ja i r  ref leksi ja :  mokinia i  dal i jasi  savo išvadomis,  aptar ia
prakt in ius pr i ta ikymus i r  svarsto,  kaip patobul int i  savo plaustų
dizainą .

Gairės mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 24



Pa r u o š i m a s

Surinkite įvair ias medžiagas,  kad pat ikr intumėte,  ar  jos
plūdur iuoja i r  skęsta .

Pr ipi ldykite didel į  indą vandens k lasės demonstraci joms.
Paruoškite skaitmeninę animaci ją arba s imul iaci ją ,  paaiškinančią
plūdrumą.
Suteik i te mokiniams darbalapius prognozėms ir  rezultatams
užrašyt i .

1 . Įvadas i r  spėj imas (10 min. )
Aptarkite plūdrumo sąvoką i r  kodėl  v ieni  objektai  p lūdur iuoja ,  o
kit i  skęsta .
Pateik i te plūdur iuojančių i r  skęstančių objektų pavyzdžius i r
paprašykite mokinių numatyt i  rezultatus.

   2 .  Eksperimentavimas su objektais (15 min. )
Išdal inkite įvair ius objektus mažoms grupėms.

Paprašykite mokinių išbandyt i  k iekvieną vandenyje esant į
objektą i r  užf iksuot i ,  ar  j is  p lūdur iuoja ,  ar  skęsta .
Aptarkite rezultatus k lasėje i r  pr istatykite tankio į takos
plūdrumui  sąvoką .

Į g y ve n d i n i m o  et a p a i

Gairės mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 25



3.  Plausto statymo iššūkis (15 min. )
Duokite k iekvienam mokiniu i  po š iaudel ių i r  l ipnios juostos r inkin į
i r  paprašykite jų suprojektuot i  p lūdur iuojant į  p laustą .
Paprašykite mokinių išbandyt i  savo plaustus,  įmerkdami juos į
vandenį  i r  pr idėdami mažų svarel ių (monetų,  rutul iukų i r  pan.) .
Skat inkite mokinius ,  remdamiesi  stebėj imais ,  perprojektuot i  i r
patobul int i  savo plaustus.

   4 .  Diskusi ja i r  ref leksi ja (5 min. )
Aptarkite,  kur ie plaustų dizainai  pasite is ino ger iausiai  i r  kodėl .
Paklauskite mokinių :  Kaip patobul intumėte savo plausto dizainą?
Pateik i te realų pavyzdį ,  kaip inžin ier ia i  projektuoja la ivus i r
povandeninius la ivus.
At l ik i te trumpą viktor iną arba diskusi ją k lasėje,  kad į tv i r t intumėte
žinias.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 26



Laukiamas rezultatas:
Mokinia i  supras,  kodėl  objektai  p lūdur iuoja
arba skęsta pr ik lausomai nuo plūdrumo ir
tankio.
Mokinia i  pr i ta ikys savo ž in ias projektuodami i r
tobul indami plaukiojančias konstrukci jas .

Mokinių veik la :
Interaktyvi  v iktor ina apie plūdur iavimo ir
skendimo sąvokas (  žr.  1  pr iedą )
Nubraižykite i r  paženkl inkite jų p laustų
brėžinius ,  paaiškindami ,  kodėl  j ie  suveikė arba
nepavyko.
Aptarkite plūdrumo pr i ta ikymą real iame
pasauly je transporte i r  saugos sr i ty je.

To l e s n i  ve i ks m a i  i r  ref l e ks i j a  

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 27



Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integracija

Mokinių veikla

N u m at y t i
p l ū d u r i av i m ą  i r
s kę st a nt į

P l a u sto  st at y m o
i š š ū k i s

O b j e kt ų
b a n d y m a s
va n d e ny j e

D i s ku s i j a  i r
ref l e ks i j a

Mokinia i ,  pasite lkdami
loginius įgūdžius,  spės,

kur ie objektai  p lūdur iuos,
o kur ie – nuskęs.

Mokiniai  eksperimentuos
su medžiagomis i r

konstrukci jomis ,  kad
sukurtų plaukiojant į

p laustą .

Mokinia i  stebės i r
k lasi f ikuos objektus

pagal  p lūdrumo la ipsnį .

Mokinia i  paaiškins ,  ko
išmoko,  i r  pr i ta ikys ta i

real iose s i tuaci jose.

Norėdami pat ikr int i
prognozes,  naudokite
interaktyvų plūdrumo

testą .

Išt i rk i te interaktyvią
plūdrumo simul iaci ją .

Užrašykite stebėj imus i r
palyginkite juos su

internet in iu
simul iator iumi .

Naudokite v ir tual ią lentą
idėjų generavimui  i r

patobul in imams.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 28



Refleksyvūs
klausimai
mokiniams

Kas jus labiausiai  nustebino,  kur ie objektai  p lūdur iavo ar
nuskendo?
Kaip objekto formą veik ia ta i ,  ar  j is  p lūdur iuoja ,  ar
skęsta?
Jei  perprojektuotumėte savo plaustą ,  kokius pakeit imus
at l iktumėte i r  kodėl?
Ar gal i te pr is imint i  kokių nors realaus gyvenimo si tuaci jų ,
kur iose svarbu suprast i  p lūdrumą?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 29



Diferenciacijos idėjos

Pažangesniems mokiniams:  Iššūkis j iems suprojektuot i
p laustą naudojant skir t ingas medžiagas i r  išbandyt i  svor io
pasiskirstymo var iantus.

Mokiniams su special ia is ia is  poreik ia is :  Pateik i te nuosekl ias
instrukci jas i r  le iski te ly tėj imo būdu tyr inėt i  objektus pr ieš
spėl iones.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 30



Patarimai
Prieš bandymą paprašykite mokinių paaiškint i ,  kodėl ,  jų
manymu,  objektas plūdur iuos arba nuskęs.
Parodykite vaizdo į rašus ar  diagramas,  kur iose pavaizduot i
valtys ,  povandeninia i  la ivai  i r  gelbėj imosi  l iemenės,  kad
susietumėte plūdrumo sąvoką su kasdieniu gyvenimu.
Suskirstykite mokinius į  mažas grupes objektams išbandyt i
i r  p laustams projektuot i ,  kad būtų skat inamas
bendradarbiavimas.
Leiskite mokiniams eksperimentuot i  su skir t ingomis plaustų
formomis i r  medžiagomis ,  kad atrastų,  kas ger iausiai  veik ia .
Susiekite š ią koncepci ją su krovinin ia is la ivais ,  p laukikais i r
p laukiojančiais žais la is .
Suteik i te ly tėj imo pat ir t ies ,  vaizdinės medi jos i r  d iskusi jų
gal imybių įvair iems besimokant iesiems.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 31



Papildoma medžiaga ir
nuorodos

Žaidimas „Plūdur iuok arba skęsk“

Vaizdo į rašas:  Eksperimentas:  KAS SKĘSTA, O KAS NE?

Darbalapio „Kr istum ar plūdur iuotum?“ pavyzdys 

„Kahoot“

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei
nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis. 32

https://www.gynzy.com/en/library/items/floating-or-sinking
https://www.youtube.com/watch?v=kpHu4w00Nkg&t=147s
https://www.youtube.com/watch?v=kpHu4w00Nkg&t=147s
https://preschool365.com/l3/experiment-float-or-sink/preschool-float-or-sink-science-experiment-06.pdf
https://preschool365.com/l3/experiment-float-or-sink/preschool-float-or-sink-science-experiment-06.pdf
https://create.kahoot.it/auth/register


Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik autoriaus (-ių) ir
nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar Europos švietimo ir kultūros vykdomosios įstaigos (EACEA)
nuomones. Nei Europos Sąjunga, nei EACEA negali būti laikomos už jas atsakingomis.

1 PRIEDAS

Klausimai viktorinoms
1 .  Ko d ė l  v i e n i  o b j e kt a i  p l ū d u r i u o j a ,  o  k i t i  s kę st a?
A) Dėl  savo spalvos 
B) Dėl  savo svor io
C) Dėl  p lūdrumo ir  tankio 
D) Dėl  konteiner io formos

2 .  Ku r i  i š  š i ų  m e d ž i a g ų  g re i č i a u s i a i  n u s kę st a  va n d e ny j e?
A) Mediena 
B) Plast ikas
C) Metalas 
D) Kempinė

3 .  Ka s  n u t i n ka ,  j e i  o b j e kt a s  y ra  m a ž i a u  t a n ku s  n e i  va n d u o?
A) J is nugr imzta į  dugną
B) J is p lūdur iuoja pavirš iu je 
C) Išnyksta vandenyje.  
D)  Išt i rpsta vandenyje.

4 .  Ko ks  y ra  p l ū d r u m o  t a i k y m o  re a l i a m e  p a s a u l y j e  p av yzd ys?
A) Automobi l is ,  važiuojant is  kel iu
B) Upėje plūdur iuojant is  la ivas
C) Danguje skraidant is  paukšt is  
D) Miške augant is medis

5 .  Ka i p  g a l i te  p a d i d i nt i  o b j e kto  p l ū d r u m ą?
A) Padarykite j į  sunkųR 
B) Padarykite j į  mažesnį
C) Padidinkite jo pavirš iaus plotą i r  sula ikykite orą v iduje 
D) Nustumkite j į  į  vandens dugną
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Magnetų
magi ja

34



Instrukcijos:

Mokinia i  tyr inėja magnet izmą
išbandydami medžiagas,  atrasdami
trauką i r  atstūmimą bei  at l ikdami
magnet in io labir into iššūkį .  

6 -9  m et ų
a m ž i a u s

4 5  -  6 0
m i n

Suprast i ,  kas yra
magnet izmas,  i r  nustatyt i
magnet in ius i r
nemagnet in ius objektus.

Apibūdint i ,  kaip veik ia
magnetai ,  įskaitant  traukos
ir  atstūmimo sąvokas.

Šiam žaidimui
rekomenduojamas amžius

Trukmė

Magnetų magija

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 35



Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Įvairūs magnetai  ( juostos magnetai ,  pasagos magnetai ,  ž iedinia i
magnetai) .
Maži  objektai ,  kur iuos reik ia išbandyt i  (sąvaržėlės,  monetos,
guminės juostelės ,  p last iko gabalėl ia i ,  a l iuminio fo l i ja) .
Magnet in io i r  nemagnet in io rūšiavimo diagrama (žr.  nuorodas) .
Iš  anksto pagamint i  magnet in io labir into šablonai  (atspausdint i
lapai  su takais objektui  perkelt i  –  žr.  nuorodas) .
Mažas metal in is  daiktas (pvz . ,  sąvaržėlė) ,  skir tas judėt i  labir intu.
Juosta labir intams pr i tv ir t int i  pr ie stalų .
Skaitmeninis į rankis :  PhET „Magnets & Electromagnets“
model iavimas (žr.  nuorodas) .
Kahoot!  Viktor ina (žr.  1  pr iedą) .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 36



Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Įvadas i r  demonstravimas:  mokytojo vedama diskusi ja i r
magnetų veik imo demonstravimas.

Prakt in is eksperimentas:  mokinia i  išbando įvair ias
medžiagas,  kad pamatytų,  kur ios yra magnet inės.

Magnet in io labir into iššūkis :  mokinia i  naudoja paslėptą
magnetą ,  norėdami naršyt i  po nedidel į  objektą per

popier in į  labir intą .
Technologi jų integravimas:  mokinia i  sąveikauja su

internet in iu model iavimu,  kad įs ivaizduotų,  kaip veik ia
magnet izmas.

Diskusi ja i r  ref leksi ja :  Grupinė diskusi ja ,  skir ta peržiūrėt i ,
ką j ie  išmoko,  o po to – l inksma viktor ina (Viktor inos

klausimus žr.  1  pr iede) .

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 37



Pasiruošimas

Paruoškite medžiagas:  sutvarkykite stot is  su
skir t ingais objektais magneto bandymams.
Paruoškite magnet in io labir into darbalapius:
atspausdinkite pakankamai kopi jų mažoms grupėms.
Įs i t ik inkite,  kad technologi ja yra paruošta :  at idarykite
PhET model iavimą planšet in iuose kompiuter iuose ar
kompiuter iuose.
Išbandykite demonstracinius magnetus:  Paruoškite
veik iančius traukos i r  atstūmimo pavyzdžius.
Parenkite ref leksi jos darbalapius i r  vert in imo
medžiagą .

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 38



1 .  Įvadas i r  demonstravimas 
Parodykite įvair ių t ipų magnetus i r  paklauskite mokinių ,  ar
j ie  anksčiau juos matė.
Parodykite,  kaip magnetai  traukia i r  atstumia v ienas ki tą .
Supažindinkite su magnet in io lauko samprata .
Paklauskite :  „Kaip manote,  dėl  ko kažkas pasidaro
magnet in is?

2.  Prakt in is eksperimentavimas 
Kiekvienai  grupei  paskirstykite įvair ius mažus daiktus.
Paprašykite mokinių išbandyt i  k iekvieną elementą
naudojant magnetą i r  surūšiuot i  juos į  magnet in ius i r
nemagnet in ius.
Paprašykite mokinių užrašyt i  savo išvadas rūšiavimo
diagramos darbalapyje.

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 39



3.  Magnet in io labir into iššūkis 
Paskirstykite iš  anksto paruoštus magnet in io labir into
darbalapius.
Pr ik l i juokite labir intą pr ie stalo i r  ant  v iršaus uždėkite
nedidelę sąvaržėlę ar  metal in į  daiktą .

Paprašykite mokinių perkelt i  objektą per labir intą
naudodami paslėptą magnetą po popier iumi .
Aptarkite :  „Kas ats i t iks ,  kai  magnetą pajudinsime arčiau
ar to l iau?

4.  Technologi jų integravimas 
Padėkite mokiniams naudot is PhET magnetų i r
e lektromagnetų model iavimu.
Leiskite j iems išt i r t i ,  kaip magnet in ia i  laukai  sąveikauja su
skir t ingomis medžiagomis.
Skat inkite mokinius eksperimentuot i  su skir t ingo st iprumo
magnetais i r  v ieta .

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 40



5.  Diskusi ja i r  ref leksi ja 
Paklauskite mokinių :  „Kas jus labiausiai  nustebino?
Aptarkite magnetų pr i ta ikymą real iame pasauly je (pvz . ,
šaldytuvo magnetus,  MRT aparatus,  kompasus) .
Surengt i  Kahoot!  v iktor iną arba naudokite spausdintą
viktor iną ,  kad pat ikr intumėte suprat imą.

Paprašykite mokinių užpi ldyt i  ref leksi jos
darbalapius.

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją. 41



1 .  Stebėj imas veik los metu
Ar mokinia i  sugebėjo teis ingai  atpažint i
magnet ines i r  nemagnet ines medžiagas?
Ar j ie  sėkmingai  įveikė magnet in io labir into
iššūkį?

2 .  Mokinio darbo lapai
Magnet inė rūšiavimo diagrama (ar  j i  užpi ldyta
teis ingais atsakymais?)
Apmąstymų darbalapis (ar  apgalvot i  atsakymai į
mokymosi  k lausimus?)

3.  Viktor ina arba Kahoot!
Vert in imas balais ,  s iekiant  pat ikr int i  suprat imą
(Viktor inos k lausimus žr.  1  pr iede) .

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

M a g n et i n i o
r ū š i av i m o
i š š ū k i s

I nte ra kt y v i
v i kto r i n a  a p i e
m a g n et i z m ą

M a g n et i n i o
e ks p e r i m e nto
p ro j e kt av i m a s

M a g n et i n i o
l a b i r i nto  i š š ū k i s

M a g n et i n i ų  l a u kų
t y r i n ė j i m a s

Mokinia i  supras,  kur ios
medžiagos yra
magnet inės i r

nemagnet inės.

Mokinia i  sust ipr ins savo
mokymąsi  vert indami i r

įs ivert indami .

Mokinia i  suprojektuos i r
išbandys savo bandymą

su magnet izmu.

Mokinia i  naudos magnetus,
norėdami naršyt i  metal in į

objektą labir inte,  tyr inėdami
magnet inę jėgą .

Mokinia i  stebės i r  supras,
kaip magnet in ia i  laukai

sąveikauja su objektais .

Norėdami į rašyt i  rezultatus i r
prognozes,  naudokite

skaitmenin į  darbalapį  arba
programą.

Naudokite interaktyvią
viktor inos platformą,  pvz . ,

Kahoot ,  kad pat ikr intumėte
žinias i r  pateiktumėte

atsi l iepimus.

Naudokite skaitmeninius
dokumentavimo į rankius (pvz . ,

„Google“  skaidres,  „Canva“) ,
kad pateiktumėte

eksperimento rezultatus.

Norėdami v izual izuot i
veik iančią magnet inę jėgą ,

naudokite model iavimo
įrankį .

Norėdami eksperimentuot i  su
skir t ingo st iprumo magnetais ,

naudokite PhET interaktyvų
model iavimą.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kaip magnetas padėjo jums perkelt i  objektą per labir intą?
Kas atsi t iko,  kai  išbandėte įvair ių t ipų magnetus?
Kaip manote,  ar  magnetai  naudojami kasdieniame
gyvenime? Ar gal i te pateikt i  keletą pavyzdžių?
Jei  turėtumėte st ipresnį  magnetą ,  kaip manote,  kad tai
pakeistų eksperimentą?
Kas atsi t iktų ,  je i  bandytume naudot i  magnetą ant vandens
ar st ik lo? Kodėl  ta ip manai?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
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Diferencijavimo idėjos

Pa že n g u s i e m s  m o k i n i a m s :
Pakvieskite juos sukurt i  savo magneto eksperimentą
(pvz . ,  išbandyt i  magneto st iprumą skir t ingais
atstumais) .
Pr istatykite e lektromagnetų sąvoką i r  le iski te j iems
išt i r t i ,  kaip j ie  naudojami real iame gyvenime.

S p e c i a l i ų j ų  p o re i k i ų  t u r i nt i e m s  m o k i n i a m s :
Kad būtų lengviau dirbt i ,  naudokite didesnes,

spalvomis pažymėtas medžiagas.
Suporuokite mokinius su bič iu l iu ,  kad j ie  at l iktų

prakt ines užduot is .
Pateik i te v izual in į  kontrol in į  sąrašą ,  kad mokinia i  galėtų

stebėt i  savo pažangą .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Patarimai Prieš pamoką

Pasiruoškite medžiagas iš  anksto – pr ieš
pamoką įs i t ik inkite,  kad tur i te įvair ių magnetų,
metal in ių i r  nemetal in ių objektų bei  magnetų
labir into šablonų.
Pirmiausia išbandykite demonstraci jas –
išbandykite magnet in io pr i traukimo ir  atstūmimo
pavyzdžius,  kad įs i t ik intumėte,  jog j ie  gerai
veik ia k lasės demonstraci jo je.
Darbo grupių nustatymas – suskirstykite k lasę į
mažas grupes su savo medžiagų r inkin ia is ,  kad
paskat intumėte prakt in į  dalyvavimą.
Pat ikr inkite interneto ryš į  – je i  naudojate PhET
magneto model iavimą arba Kahoot!  v iktor inos,
iš  anksto išbandykite technologi jas ,  kad
išvengtumėte tr ikdžių .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Patarimai Pamokos metu

Pradėkite nuo l inksmo klausimo – paklauskite :  „Ar
gal i te pasakyt i  kokį  nors savo namuose esant į
daiktą ,  kur iame yra magnetas? i r  ta ip sužadinkite
smalsumą.
Skat inkite spėl iot i  –  pr ieš bandydami objektus
paprašykite mokinių atspėt i ,  ar  kažkas yra
magnet in is ,  i r  paaiškinkite,  kodėl .
Naudokite apklausomis pagr įstą mokymąsi  –
užuot t ik  a iškinę,  le iskite mokiniams tyr inėt i  i r
išs ia iškint i ,  kodėl  kai  kur ie objektai  traukia
magnetus,  o k i t i  ne.
Palengvinkite darbą grupėse – suporuokite
mokinius ,  kad j ie  galėtų aptart i  pastebėj imus,  o
tai  padeda sust ipr int i  mokymąsi .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Užduokite atv irų k lausimų – naudokite
apmąstymus,  tokius kaip „Kas jus labiausiai
nustebino?” kad mokinia i  susimąstytų.
Kūrybiškai  įvert inkite suprat imą – užuot at l ikę t ik
v iktor iną ,  paprašykite mokinių nupiešt i  savo
magnetų eksperimentą arba paaiškint i ,  kaip
magnetai  naudojami real iame gyvenime.
Susiekite su kasdienybe – paraginkite mokinius
surast i  namuose magnetus (pvz . ,  šaldytuvo
magnetus,  mašinėles,  garsiakalbius)  i r  pateikt i
pavyzdžių k i ta i  k lasei .

Patarimai Po pamokos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Išvados

Magnetai  pr i traukia i r  atstumia pr ik lausomai nuo
jų pol ių .
Ne v isos medžiagos yra magnet inės;  yra t ik  tam
tikr i  metala i  (geležis ,  n ikel is ,  kobaltas) .
Magnetai  gal i  būt i  naudojami real iame pasauly je
technologi jose i r  kasdieniame gyvenime.
Skaitmeninis model iavimas padeda vizual izuot i
veik iančius magnet in ius laukus.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Vaizdo į rašas:  Magneto savybių tyr imas

PhET magnetai  

Kahoot 

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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1 PRIEDAS

Klausimai viktorinoms
1 .  Ka s  at s i t i n ka ,  ka i  d u  p a n a š ū s  m a g n eto  p o l i a i  p r i a r t i n a m i  v i e n a s  p r i e
k i to?
A) J ie traukia
B) J ie atstumia 
C) J ie la ikosi  kartu
D) Nieko neįvyksta

2 .  Ku r i  i š  š i ų  m e d ž i a g ų  y ra  m a g n et i n ė?
A) Plast ikas 
B) Mediena
C) Geležis 
D) St ik las

3 .  Ka i p  va d i n a m e  n e m ato m ą  p l ot ą  a p l i n k  m a g n et ą ,  ku r  g a l i m a  p a j u st i  j o
j ė g ą?
A) Gravitaci jos laukas 
B) Elektr in is  laukas
C) Magnet in is laukas 
D) Traukos zona

4 .  Ko ks  y ra  m a g n et ų  n a u d o j i m o  re a l i a m e  g y ve n i m e  p av yzd ys?
A) Šaldytuvo durys 
B) Plast ik in is šaukštas 
C) Popier in is lėktuvas 
D) Guminė juosta

5 .  Ka s  at s i t i n ka ,  ka i  p r i d e d ate  m a g n et ą  p r i e  s ąva r žė l ė s?
A) Sąvaržėlė to lsta 
B) Sąvaržėlė išs i lydo
C) Sąvaržėlę traukia magnetas 
D) Sąvaržėlė dingsta

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Vandens cik lo
nuotykis

52



Instrukcijos:

Mokinia i  stebės i r  tyr inės vandens cik lą
naudodami st ik la in io eksperimentą ,  kad
imituotų garavimą,  kondensaci ją i r  kr i tu l ius .
J ie smagiai  i r  interaktyvia i  aptars realaus
pasaul io s i tuaci jas i r  nustatys pagrindinius
etapus.

6 -9  m et ų
a m ž i a u s

4 5  -  6 0
m i n

Supraskite ketur is  pagr indinius
vandens cik lo etapus:  garavimą,
kondensaci ją ,  kr i tu l ius i r  sur inkimą.

Stebėkite i r  anal izuokite vandens
cik lo pr i ta ikymą real iame pasauly je,
susiedami j į  su gamtos reiškin ia is
(pvz . ,  kr i tu l ia is ,  debesų susidarymu,
balų džiūvimu) .

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Vandens ciklo nuotykis

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Ši l tas vanduo
Ledo kubel ia i
Skaidrus st ik la in is arba plast ik in is  indas su
dangtel iu
Maža plokštelė arba plast ik in is  dangtel is
Maist in ia i  dažai  (nebūt ina)
Spausdinama vandens cik lo diagrama (žr.  nuorodas)

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

1 . Įvadas i r  demonstravimas:  Mokytojas veda diskusi ją apie
vandens cik lą i r,  at l ikdamas paprastą indel io eksperimentą ,
parodo,  kaip veik ia garavimas,  kondensaci ja i r  kr i tu l ia i .

2 . Prakt in is eksperimentas:  mokinia i  patys at l ieka savo vandens
cik lą indely je,  stebėdami kondensaci ją i r  kr i tu l ius .

3 . Vandens cik lo diagramos užsiėmimas:  mokinia i  p iešia i r  pažymi
skir t ingus vandens cik lo etapus darbalapyje,  sust ipr indami
savo suprat imą.

4. Technologi jų integravimas:  mokinia i  ž iūr i  t rumpą animaci ją apie
vandens cik lą ,  kad įs ivaizduotų,  kaip vanduo juda įvair ia is
gamtos etapais .

5 . Diskusi ja i r  ref leksi ja :  Grupinė diskusi ja apie real ius vandens
cik lo pavyzdžius,  po kur ios seka v iktor ina ,  skir ta pagr indinėms
sąvokoms apžvelgt i  (Viktor inos k lausimus žr.  1  pr iede) .  

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Pa s i r u o š i m a s

Surinkite medžiagas i r  užt ikr inkite,  kad v is i  mokinia i
turėtų pr ie igą pr ie st ik la in ių i r  vandens.

Paruoškite trumpą vaizdo į rašą arba model iavimą apie
vandens cik lą .
Paruoškite k lasę prakt in iams eksperimentams.
Sukurkite paprastus darbalapius,  kad mokinia i  galėtų piešt i
i r  pažymėti  vandens cik lo etapus.

Įvadas 

Aptarkite,  iš  kur ats iranda vanduo ir  kur
j is  e ina po l ietaus.
Parodykite trumpą animuotą vaizdo į rašą
apie vandens cik lą .
Paprašykite mokinių pasidalyt i  tuo,  ką j ie
jau ž ino apie l ietų ,  debesis i r  vandenį . .

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Prakt in is eksperimentas – vandens cik las
st ik la inyje 
Užpi ldykite skaidrų st ik la in į  š i l tu vandeniu
(maždaug ik i  pusės) .
Uždenkite st ik la in į  p last ik ine plokštele arba
dangtel iu .
Ant dangtel io v iršaus padėkite ledo kubel ius .
Stebėkite:  po kel ių minučių mokinia i  pastebės,
kad st ik la in io v iduje susidaro kondensatas
(kaip debesis! ) .
Aptarkite,  kaip išgaruoja š i l tas vanduo,  

    atvėsta i r  v i rsta kondensatu,  o po to iškr is  atgal       
kaip kr i tu l ia i .

PASIRENKAMA:
Į  vandenį  įp i lk i te maist in ių dažų,  kad 

ger iau įs ivaizduotumėte judėj imą.

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Apmąstymas i r  d iskusi ja 
Užduokite mokiniams tokius k lausimus:

Ka s  at s i t i n ka ,  ka i  s a u l ė  šv i e č i a  eže re?
Ka s  at s i t i n ka ,  ka i  d e b e sys  t a m p a  p e r  s u n kū s?
Le i s k i te  m o k i n i a m s  a pt a r t i  va n d e n s  c i k l o
sva r b ą  g a mto j e.

Įgyvendinimo žingsniai

Rekomendacijos
mokytojams

???????

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Numatomas rezultatas:
Mokinia i  supranta ,  kaip veik ia vandens cik las ,
i r  gal i  ta i  paaiškint i  savais žodžiais .
Mokinia i  gal i  nustatyt i  ketur is  pagr indinius
etapus naudodami diagramą arba
eksperimento stebėj imus.

     2 .  Mokinių veik la :
Interaktyvi  v iktor ina :  naudokite Kahoot!
arba Google Forms,  kad pat ikr intumėte,
kaip j ie  įs isavino pamoką (žr.  1  pr iede)
Nubraižykite i r  pažymėkite savo vandens
cik lo diagramą.

D i s ku s i j a Ka s  n u t i kt ų ,  j e i  va n d e n s
c i k l a s  s u stot ų ?

Ku r  m e s  m ato m e  š į
c i k l ą  re a l i a m e

g y ve n i m e?

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u ku r k i te  m i n i
va n d e n s  c i k l ą

Že n k l i n i m o
va n d e n s  c i k l o
d i a g ra m a

P ra kt i n i s
st i k l a i n i o
e ks p e r i m e nt a s

D i s ku s i j a  i r
ref l e ks i j a

Stebėdami garavimą,
kondensaci ją i r  kr i tu l ius ,

mokinia i  supras,  kaip veik ia
vandens cik las.

Sust ipr inkite ž in ias apie
vandens cik lo etapus per

vizual in į  mokymąsi .

Mokinia i  pamatys,  kaip
veik ia kondensatas i r

kr i tu l ia i .

Mokinia i  paaiškins ,  kaip
vandens cik las veik ia

apl inką .

Norėdami i l iustruot i
vandens cik lo etapus,

naudokite trumpą
mokomąj į  vaizdo į rašą .

Norėdami pat ikr int i
suprat imą ,  naudokite
interaktyvią v iktor iną

(pvz . ,  Kahoot) .

Nufotografuokite
eksperimentą i r  sukurkite

pr istatymą.

Suveskite k lasės diskusi ją
ir  naudokite skaitmeninę

lentą protų šturmui .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Ką apie vandens cik lą sužinojote,  kas jus nustebino?
Kaip gal i te pr i ta ikyt i  ta i ,  ko išmokote š iandien,
real iose s i tuaci jose?
Kur ta i  vyksta gamtoje? 
Kas ats i t inka ,  kai  karštą dieną dingsta bala?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Diferencijavimo idėjos

Pažengusiems mokiniams:  paprašykite jų nuspėt i ,
kas nut iktų ,  je i  pasikeistų vandens cik las (pvz . ,  kas
būtų,  je i  nebūtų saulės arba nebūtų kondensato?) .

Special ių jų poreik ių tur int iems mokiniams:
naudokite vaizdines pr iemones,  pvz . ,  d ideles ,
spalvomis pažymėtas et iketes,  i r  te ik i te papi ldomų
nurodymų mažose grupėse.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Patarimai
Prita ikykite paaiškin imus pagal  mokinių amžiaus lyg į
naudodami panašius terminus,  pvz . ,  „vanduo išnyksta“ ,
o ne „ išgaruoja“ .
Pr ieš eksperimentą paklauskite mokinių ,  kas,  jų
nuomone,  ats i t iks ,  kai  š i l tas vanduo susit iks su ledu.
Leiskite mokiniams paei l iu i  p i l t i  vandens,  dėt i  ledo i r
stebėt i ,  kad j ie  įs i trauktų.
Vandens cik lą susiekite su kasdieniais pavyzdžiais ,
pavyzdžiui ,  po l ietaus džiūstančiomis balomis ar
virdul io garais .
Nubraižykite arba ats ispausdinkite didelę vandens
cik lo diagramą,  kad sust ipr intumėte koncepci ją .
Siū lykite prakt inės veik los besimokant iems
kinestet ikos,  d iskusi jų žodiniams besimokant iesiems ir
vaizdo į rašus besimokant iems vizual ia i .
Kiekvienai  veik la i  nustatykite a iškius la iko l imitus ,  kad
per pamoką būtų at l ikt i  v is i  ž ingsniai .
Padėkite mokiniams aptart i  savo pastebėj imus i r
susiet i  juos su vandens cik lo etapais .
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Vaizdo į rašas "Vandens apytakos ratas "  eksperimentas

Vaizdo į rašas:  Vandens apytakos rato tyr imas

Užduočių lapų pavyzdžiai ,  kur iuos vaikai  gal i  p iešt i  patys
arba mokytojas gal i  ats ispausdint i  i r  paprašyt i  užpi ldyt i

Kahoot
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1 PRIEDAS

Klausimai viktorinoms
1 .  Ku r i s  va n d e n s  c i k l o  et a p a s  į v y kst a ,  ka i  va n d u o  i š  s k ys č i o  v i r st a
d u j o m i s?
A) Kondensaci ja 
B)  Kr i tu l ia i
C) Garavimas 
D) Kolekci ja

2 .  Ka s  s u ke l i a  ko n d e n s a c i j ą  va n d e n s  c i k l e?
A) Saulė š i ldo vandenį
B)  Vandens garų aušinimas 
C) Iš  debesų krentant is  l ietus 
D) Į  žemę įs iger ia vanduo

3 .  Ka s  y ra  k r i t u l i a i ?
A) Vanduo virsta garais
B) Vanduo,  krentant is  iš  debesų kaip l ietus ,  sniegas ar  kruša 
C) Vanduo kaupiasi  ežeruose i r  vandenynuose 
D) Vanduo juda po žeme

4 .  Ku r  s u s i re n ka  d i d ž i o j i  d a l i s  Že m ė s  va n d e n s?
A) Upės 
B) Ežerai  
C) Debesys
D) Vandenynai  

5 .  Ka s  n u t i n ka ,  ka i  s a u l ė  ka i t i n a  eže ro  va n d e n į ?
A) J is v irsta ledu
B) J is išgaruoja į  orą 
C) Iš  karto susidaro debesys 
D) Išnyksta amžiams
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Mini
ugnikaln io

išsiveržimas
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45-60
min

Mokinia i  supras ugnikaln ių
išsiveržimų procesą i r  poveik į

gamtai ,   gyvūnams ir  žmonėms.
Mokinia i  kurs savo prakt in į
ugnikaln io model į  i r  f iksuos

ugnikalnio išs iveržimo la iką ar
ugnikaln io išs iveržimo taką .

Re ko m e n d u o j a m a s
a m ž i u s

Tr u k m ė

M i n i  u g n i ka l n i o  i š s i ve r ž i m a s

Mokymosi
tikslai:

PA M O KO S  P L A N AS

Šioje veikloje mokiniai sužinos apie ugnikalnių išsiveržimus ir jų poveikį
gamtai ir žmonėms. Jie sukurs paprastą ugnikalnio modelį, naudodami

tokias medžiagas kaip:  soda, actas, maistiniai dažai ir plastilinas.

6 -9  m et a i  

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.

67



Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Šioje veik loje mokinia i  sukurs ugnikaln į ,  naudodami plast i l iną ,
sodą ,  actą i r  maist in ius dažus,  jog suprastų,  kaip j is

išsiveržia .  Mokinia i  galės skaičiuot i ,  k iek la iko trunka
išsiveržimas ar kokio i lg io taką išsiveržė ugnikaln is i r  palygins
savo rezultatus su draugais .  Išs iveržimą f iksuos vaizdo į rašu

ir  įkels į  internet inę platformą „Padlet“ .  Ši  veik la skir ta skat int i
mokinių smalsumą,  eksperimentavimą ir  STEM koncepci jų

taikymą naudojant f iz ines i r  skaitmenines pr iemones.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai:

Rekomendacijos mokytojams

maist inė soda;
actas;
maist in ia i  dažai ;
p last i l inas;
plast ik in is  butel is  ( je i  nor i te stabi lumo,  bet ta i  nėra būt ina) ;
padėklas,  lėkštė ar  pan. ,  kur io je bus at l iekamas eksperimentas
(nebūt ina) ;
mobi lusis te lefonas arba planšet in is kompiuter is  (ugnikaln io
išsiveržimo f iksavimui) .
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Rekomendacijos mokytojams

Pa s i r u o š i m a s

Surinkite medžiagas (k iekis pr ik lauso nuo mokinių skaičiaus i r  nuo
to,  ar  j ie  dirbs indiv idual ia i ,  poromis ar  grupėmis) :  soda ,  actas,
maist in ia i  dažai  i r  p last ik in is butel is .  Paprašykite vaikų ats inešt i
p last i l ino.
Paruoškite pr istatymą apie ugnikaln io išs iveržimą (žr.  vaizdo į rašą
nuorodose) .
Paruoškite darbo lapus (žr.  2 ,  3 pr iedus) i r  a iškias instrukci jas ,
kaip at l ikt i  eksperimentą ,  pasirūpinkite saugumu ir  įs i t ik inkite,  kad
kiekvienas vaikas tur i  t inkamas pr iemones.

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i
Trumpai  apibūdinkite i r  i l iustruokite vaizdinę medžiagą apie
ugnikaln ius.  Kokie j ie  yra i r  kaip atrodo jų išs iveržimai ,  kokią žalą
j ie gal i  padaryt i .  Gal i te įvardyt i  garsiausius ugnikaln ius ,  pvz . :
Vezuvi jus ,  I ta l i jo je i r  kt .
Suskirstykite mokinius į  poras arba grupes (pagal  jų  mokymosi
gebėj imus) ,  paskirk i te k iekvienam pareigas i r  le iski te j iems pat ir t i
sėkmę.
Supažindinkite su darbo eiga ,  kad pirmiausia mokinia i  turės
sukonstruot i  ugnikaln io model į ,  tada at l ikt i  i r  į rašyt i  eksperimentą
(pirmiausia įp i lk i te sodos,  tada sumaišykite actą su maist in ia is
dažais i r  pasiruoškite pi l t i  į  savo krater į )  i r  gal iausiai  įkelk i te į rašytą
medžiagą į  Padlet  p latformą (žr.  nuorodas) .
 Baigę darbą pasiruoškite savo ugnikaln io model io pr istatymui ,
įs ivert in imui ,  kaip sekėsi .
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Rekomendacijos mokytojams

Te c h n o l o g i j ų  i nte g rav i m a s

Leiskite mokiniams naudot is skaitmenine pr iemone,  tokia kaip
mobi lusis te lefonas ar  p lanšet in is kompiuter is ,  kad j ie  patys

užf iksuotų ugnikaln io išs iveržimo la iką i r  eksperimentą .  Išmokykite
vaikus naudot is internet ine platforma Padlet  (žr.  nuorodas) .

Aptarkite bet kokius skir tumus tarp realaus pasaul io i r
skaitmeninių rezultatų.

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

Interaktyvi  v iktor ina .  Sukurkite interaktyvią v iktor iną (pvz . ,  Kahoot ,
Baamboozle ar  panašią) ,  kad pat ikr intumėte,  ar  mokinia i  supranta

ugnikalnio išs iveržimo STEM pamoką.  Klausimai  galėtų apimti
tokias temas,  kaip ugnikaln ia i ,  ugnikaln ių t ipai  i r  kt .  susi jusios

temos (žr.  1  pr iedą) .
Įvert in imas.  Peržiūrėkite mokinių darbo lapus,  kad įvert intumėte jų
suprat imą apie vulkaninius procesus i r  apmąstymus apie ta i ,  ką j ie

išmoko per pamoką.
Diskusi ja .  Paprašykite mokinių pasidalyt i  iššūkiais ,  su kur ia is j ie

susidūrė vykdydami ugnikaln io išs iveržimo eksperimentą i r  kaip j ie
tuos iššūkius įveikė.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.

70



Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u p ra s k .  Te o r i j a
i r  va i zd o  į ra š a i

I nte ra kt y v i  v i kto r i n a
a p i e  u g n i ka l n i u s

M o k i n i ų
p r i st at y m a i

G r u p ė s  p ro j e kt a s :
u g n i ka l n i o  m o d e l i s

U g n i ka l n i ų
i š s i ve r ž i m ų

e ks p e r i m e nt a s

Mokinia i  supras kaip
veik ia ugnikaln ia i  i r

gebės sukurt i  funkcionalų
ugnikaln io model į .

Mokinia i  įs ivert ins savo
žinias ,  supras,  kur dar

reik ia tobulėt i .  

Mokinia i  supras,  kaip
t inkamai at l ikt i

eksperimentą i r  pr istatys
savo rezultatus.

Mokinia i  pr i ta ikys savo
žinias ,  kurdami funkcin į

ugnikaln io model į .

Mokinia i  išmoks stebėt i  i r
anal izuot i  ugnikaln io

išsiveržimą bei  įvert int i  jo
trukmę.

Išmanioj i  lenta ,  programa
„Canva“ ar  k i t i  interaktyvūs

ugnikalnių išs iveržimų
vaizdavimo į rankiai

Norėdami pat ikr int i  ž in ias
ir  t iesioginius

atsi l iepimus,  naudokite
interaktyvią v iktor inos

platformą,  pvz . ,  „Kahoot“ .

Vaizdo į rašas įkel iamas į
internet inę platformą (pvz .

„Padlet“) .

Eksperimento į rašymui  i r
bendrin imui  naudokite

mobi lų j į  te lefoną ar
planšet in į  kompiuter į  (pvz . ,

„Padlet“  p latforma) .

Norėdami t iks l ia i  stebėt i
išs iveržimo trukmę,
naudokite la ikmačio

įrankius i r  vaizdo į rašymo
technologi jas .
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Refleksiniai klausimai mokiniams

Ką šiandien sužinojote apie ugnikalnius ,  kas jus nustebino?
Kaip galėtumėte pr i ta ikyt i  ta i ,  ką sužinojote apie ugnikalnių

išsiveržimus,  real io je s i tuaci jo je?
Su kokiais iššūkiais susidūrėte dirbdami su medžiagomis ar

technologi jomis kurdami ugnikalnio model į?  Kaip sprendėte š iuos
iššūkius?

Jei  š į  eksperimentą kartotumėte,  ką darytumėte ki ta ip,  kad
pagerintumėte rezultatus arba eksperimentą padarytumėte įdomesnį?

Kaip manote,  kokie veiksniai  labiausiai  paveikė jūsų ugnikalnio model ių
išsiveržimo trukmę ir  intensyvumą?
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Pateik i te a iškias instrukci jas .
Parodykite,  kaip „ l ipdyt i/konstruot i “  ugnikaln į  pr ieš

mokiniams pradedant .
Skat inkite mokinių komandin į  darbą .

Regul iar ia i  vaikščiokite po k lasę,  kad pasiū ly tumėte
pagalbą .

Pr ipažinkite k iekvieno mokinio sėkmę.

Diferencijavimo idėjos

Skat inkite pažengusius mokinius t i r t i  įvair ių t ipų ugnikaln ių išs iveržimus (pvz . ,
išs iveržiančius ar  sprogstamuosius)  i r  jų  pr iežast is ,  tada pr istatyt i  savo

išvadas k lasei .
 Iššūkis j iems sukurt i  sudėt ingesnį  ugnikaln io model į ,  galbūt imituojant į  kel is

išsiveržimų t ipus arba į t raukiant išsamius geologinius s luoksnius.
 Skat inkite juos sukurt i  daugialypės terpės pr istatymą,  į t raukiant vaizdo į rašą ,

animaci ją ar  interaktyvius e lementus.

S p e c i a l i ų j ų  p o re i k i ų  t u r i nt i e m s  m o k i n i a m s :
 Pateik i te nuosekl ias instrukci jas su vaizdinėmis pr iemonėmis arba

supaprast inta kalba ,  kad būtų lengviau sekt i  eksperimentą .
 Siū lykite papi ldomą prakt inę pagalbą arba paskirk i te k lasės draugą ,  kur is

padėtų j iems at l ikt i  eksperimentą .
Leiskite pakartot i  eksperimentą arba suskaidykite eksperimentą į  mažesnius

etapus,  v is  pat ikr inant kaip sekasi  sekt i  instrukci jas i r  jas at l ikt i  prakt iškai .
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Ugnikalnia i  -  vaizdo į rašas

„Žemės sandara i r  ugnikaln is su Kitsy“

10 įstabiausių pasaul io ugnikaln ių 

Ugnikaln io išs iveržimo eksperimentas 

Kaip naudotis Padlet platforma 
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1 PRIEDAS
Viktorinos klausimai

1 .  Ko ks  u g n i ka l n i s  g a l i  i š s i ve r ž t i  b et  ku r i u o  m et u ?
a )  Aktyvus ugnikaln is (te is ingai)
b)  Užgesęs ugnikaln is 
c)  Miegant is (snaudžiant is)  ugnikaln is

2 .  T i e s a  a r  m e l a s?  U g n i ka l n i a i  y ra  t i k  s a u s u m o j e.  
a) Tiesa
b)  Netiesa (te is ingai)

3 .  Ko ks  y ra  a u kš č i a u s i a s  u g n i ka l n i s  p a s a u l y j e?
a )  Mauna Kea ,  JAV (teis ingai)
b)  Tambora ,  Indonezi jo je 
c)  Etna ,  I ta l i jo je 
d)  Nikko-Shirane,  Japoni jo je

4 .  I š  ku r  k i l o  žo d i s  „v u l ka n a s“ ?
a) Iš  „Žvaigdžių kel io“  ser ia lo
b) Dėl  savo apimties ,  tūr io
c )  Dievo Vulkano (te is ingai)
d)  Nuo žvaigždžių šviesos

5 .  Ko k i ą  e n e rg i j ą  g a m i n a  u g n i ka l n i a i ?
a) Vėjo energi ją
b)  Saulės energi ją 
c)  Vandens energi ją
d )  Geoterminę energi ją (te is inga) Viktorinos nuoroda
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2 PRIEDAS

Eksperimento užduočių lapas
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3 PRIEDAS

Užduočių lapas
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Stat inės elektros
generavimas

78



Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  sužinos apie
stat inę elektrą ,  sukurdami stat in į  krūv į
iš  pagr indinių medžiagų,  tokių kaip
sumušt in ių maišel is  i r  guminis
bal ionas.

6-9
metai

45-60
min

Mokinia i  supras,  kas yra
stat inė elektra i r  kaip j i
veik ia daiktus.

Mokinia i  sukurs stat in į
e lektros krūv į  tarp dviejų
skir t ingų medžiagų.

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Statinės elektros generavimas

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Šioje veik loje mokinia i  sukurs stat in į  krūv į  naudodami gumin į
bal ioną i r  sumušt in ių maišel į ,  kad suprastų,  kaip veik ia stat inė
elektra .  Mokinia i  susipažins su pagrindinia is stat inės elektros

komponentais i r  tyr inės,  kaip susidaro stat in is  krūvis i r  kaip
iškrova veik ia skir t ingas medžiagas ar  daiktus.  J ie ta ip pat

eksperimentuos su įvair iomis konf igūraci jomis ,  pavyzdžiui ,  t r ins i r
l ies bal ioną pr ie k i to bal iono,  pr ie savo plaukų.  Ši  veik la skir ta

skat int i  smalsumą,  eksperimentavimą ir  STEM koncepci jų ta ikymą
naudojant įvair ias medžiagas i r  į rankius.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

Sumušt in ių maišel is
Guminiai  bal ionai  x2
Vi lnonis audinys
Žirk lės
Stat inės elektros kūr imo video
medžiaga ,  sąvokų sąrašas 

     (žr.  nuorodas) .
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Pa s i r u o š i m a s
Surinkite medžiagas:  sumušt in ių (pol iet i leno) maišel į ,  guminius
bal ionus,  v i lnonį  audin į ,  ž i rk les.
Paruoškite pamokos darbalapius.  (žr.  2 pr iedą)
Paruoškite vaizdo demonstraci ją ,  kaip sukurt i  stat in į  e lektros
krūv į  i r  paaiškinkite pagr indines sąvokas (stat in is ,  krūvis ,
e lektronai ,  t r int is ,  te ig iamas,  neigiamas) .  (žr.  nuorodas)
Paruoškite k lasę prakt in iams eksperimentams ir  pasirūpinkite,
kad kiekvienas mokinys turėtų reik iamų medžiagų.

ĮVADAS: Trumpai  paaiškinkite,  kas yra stat inė elektra ,  kaip
susidaro jos krūvis (tr int is)  i r  kaip stat inė elektra veik ia įvair ius

objektus ar  medžiagas.
Padėkite mokiniams žirk lėmis iš  sumušt in ių maišel io iškirpt i  2–3

cm (1  col io)  p ločio juostelę.  Paaiškinkite,  kad nukirptumėte
juostelę nuo maišel io v iršaus,  kad susidarytų k i lpa .  O v i lnonį

audin į  į t r indavo į  bal ioną ,  o paskui  į  maišų diržo k i lpą .
Skat inkite juos išmest i  į  orą pol iet i leno ki lpą i r  po ja pakišt i

bal ioną .  Ki lpa i r  bal ionas yra veik iami stat inės elektros i r  veik ia
vienas ki tą .  Ki lpa svyruoja v irš bal iono.

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams
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Rekomendacijos mokytojams
Aptarkite keletą real ių s i tuaci jų ,  kai  mus
veik ia stat inė elektra (pvz . ,  ž iemą
apsivelkame megzt in į  ant  galvos -  e lektros
iškrova sprogs,  p laukai  s l inks.  Kai  l iečiame
metal in ius daiktus,  mus veik ia stat inė
elektra) .

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

Viktor ina :  sukurkite interaktyvią v iktor iną (Kahoot) ,
kad pat ikr intumėte,  kaip mokinia i  supranta ,  kaip
veik ia e lektra ,  i r  susi jusias sąvokas (žr.  1  pr iedą) .
Vert in imas:  peržiūrėkite mokinių darbalapius,  kad
įvert intumėte,  kaip j ie  supranta ,  kaip sukurt i  stat inę
apkrovą .
Diskusi jos:  Paprašykite mokinių pasidal int i  savo
mint imis ,  pastebėj imais :

Ka s  j u o s  n u ste b i n o  ?

Ko k i ų  s u n ku m ų  j i e  t u rė j o?

Ko  j i e  n e s u p rato?

A r  e ks p e r i m e nt a s  p a s i te i s i n o?
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u ku r s  st at i n į
e l e kt ro s  k r ū v į

I nte ra kt y v i  v i kto r i n a
a p i e  st at i n ė s

e l e kt ro s  s ąvo ka s

G r u p ė s  p ro j e kt a s :
st at i n ė s  e l e kt ro s

p ro j e kt av i m o  i š š ū k i s

S u ku r k i te  st at i n į
e l e kt ro s  k r ū v į ,  ku r i s
ve i k i a  m u s  re a l i a m e

g y ve n i m e

Mokinia i  supras,  kaip
veik ia stat inė elektra ,  i r
galės patys ją susikurt i .

Mokinia i  sust ipr ins savo
mokymąsi  vert indami i r

gr įždami atgal .

Mokinia i  pr i ta ikys savo
žinias kurdami stat inę

elektros iškrovą .

Mokinia i  išbandys stat inę
elektrą su įvair iomis

medžiagomis i r  supras,  kad
viską veik ia ta pat i  t r int is .

Norėdami skaitmeniniu
būdu model iuot i  procesą ,
naudokite PhET stat inės

elektros gamybos model ius .

Naudokite interaktyvią
viktor inos platformą,  pvz . ,

Quiz izz ,  kahoot ar  Pl ickers.

Naudokite skaitmeninius į rankius
projektams dokumentuot i  i r  pr istatyt i

(pvz . ,  „Microsoft  Powerpoint“ ,
„Google“  skaidres,  „Canva“) .

Norėdami skaitmeniniu
būdu model iuot i  procesą ,
naudokite PhET stat inės

elektros gamybos model ius .
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kas labiausiai  nustebino kur iant  i r  bandant stat inę elektrą?
Su kokiais iššūkiais susidūrėte i r  kaip juos įveikėte?
Kokia buvo įdomiausia „Stat inės elektros“ eksperimento
dal is?
Kaip pagerintumėte stat inės elektros iškrovas,  je i
turėtumėte daugiau la iko i r  medžiagų?
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Patarimai

Pateik i te aiškias instrukci jas .
Pr ieš pradėdami kurt i  stat inę elektrą ,
parodykite,  kaip ją sukurt i .
Skat inkite mokinių komandin į  darbą .
Regul iar ia i  vaikščiokite po k lasę i r
pasiū lykite pagalbą .
Pr ipažinkite k iekvieno mokinio sėkmę.

Diferencijavimo idėjos
Pa že n g ę  m o k i n i a i
Paprašykite pažengusių mokinių sukurt i  stat inės elektros grandininę
reakci ją ,  pavyzdžiui ,  su jungdami kel is  objektus,  sk le idžiančius stat inę
elektrą .

S p e c i a l i ų j ų  p o re i k i ų  t u r i nt ys  m o k i n i a i
Eksperimentui  at l ikt i  naudokite paprastus objektus,  kad darbo eiga

būtų suprantama,  o rezultatas būtų malonus (pvz . ,  ryškiaspalv ia i
bal ionai ,  spalvotas popier ius ,  v i lnonis audinys i r  pan.) .
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Vaizdo į rašas:  ALFA LABORATORIJA – STATINIS
ELEKTROS ĮKOKVIMAS (  LT )

Interaktyvus žaidimas:  Bal ionai  i r  stat in ia i  krūvia i

Vaizdo į rašas:  l ipnus bal iono tr iukas
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1 PRIEDAS
Klausimai viktorinoms

Ko k i o s  m e d ž i a g o s  re i ka l i n g o s  st at i n ė s  e l e kt ro s  e ks p e r i m e nt u i ?
Vanduo,  druska ,  p ipira i .
Bal ionas,  sumušt in ių maišel is ,  v i lnonis audinys (t inkamas)
Pieštukas,  sąsiuvin is ,  rutulys

Ka s  at s i t i ks ,  ka i  p at r i n i  p l a u ku s  b a l i o n u ?
Bal ionas plečiasi
Bal ionas sprogsta
Plaukai  paki ls  i r  judės l ink bal iono (te is ingai)

Ka s  y ra  st at i n ė  e l e kt ra?
Šviesų mirgėj imas
Kai  pr iešingi  e lektros krūvia i  t raukia v ienas ki tą (te is ingai)
Šviesos stulpas

Ka s  at s i t i n ka ,  ka i  v i e n a s  s u  k i t u  s u s i l i e č i a  te i g i a m a s  i r  n e i g i a m a s
k r ū v i s?
Priešingi  krūvia i  t raukia v ienas ki tą (te is ingai)
Pr iešingi  krūvia i  atstumia v ienas ki tą
Nieko nevyksta

Ka s  at s i t i n ka ,  ka i  n e i g i a m a i  į k ra u n ate  b a l i o n ą  i r  s u m u št i n i ų  m a i š e l i o
j u o ste l ę
Bal ionas stumia juostelę (te is ingai)
Bal ionas pr i traukia juostelę
Nieko nevyksta
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Nr. Eksperimento pavadinimas Naudojami
reikmenys

Atliekama
funkcija

Kas atsitiko?
IŠVADA

2 PRIEDAS
Darbalapis

Naudingas žodžių paaiškinimas
Statinė elektra – disbalanso tarp neigiamų ir teigiamų krūvių objekte rezultatas
Atomas – mažiausias materijos vienetas
Protonas – maža dalelė, turinti teigiamą krūvį.
Elektronas – maža dalelė, turinti neigiamą krūvį.
Neutronas – maža dalelė, neturinti krūvio
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Ekperimentas
"Tirpus-net irpus"  

 

89



Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  sužinos apie
medžiagas i r  jų  t i rpumą vandenyje
– ypač apie ta i ,  kur ios medžiagos
vandenyje t i rpsta ,  o kur ios ne.  

6-9
metai

45-60
min

Mokiniai  supras,  kodėl  kai
kur ios medžiagos net irpsta
vandenyje i r  kas nut inka toms,
kur ios išt i rpsta .

Mokinia i  at l ieka medžiagų
t irpumo eksperimentą .

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Eksperimentas " Tirpus-netirpus" 

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Atl ikdami š ią užduot į ,  mokinia i  naudos 7 indus su vandeniu i r
pasir inktomis medžiagomis i r  nustatys ,  kur ios iš  jų  išt i rpsta
vandenyje,  o kur ios ne.  Mokinia i  sužinos,  kad įvair ios medžiagos
vandenyje t i rpsta skir t ingai .  J ie ta ip pat galės eksperimentuot i  su
įvair iomis k i tomis medžiagomis ,  tokiomis kaip dantų pasta ,
skalbin ių plovik l is  i r  c i tr inos rūgšt is .  Ši  veik la skir ta ugdyt i
smalsumą,  skat int i  eksperimentuot i  i r  ta ikyt i  STEM koncepci jas
naudojant įvair ias medžiagas i r  į rankius.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

7 plast ik in ia i  indai
Vanduo
Sauja smėl io,  druskos,  cukraus,
maltos kavos,  t i rp ios kavos,  ryžių
ir  medaus.
Šaukštas.
Kitos medžiagos (pvz . ,  dantų
pasta ,  skalbin ių plovik l is  arba
citr inų rūgšt is) .
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Pa s i r u o š i m a s
7 plast ik in ia i  indai
Paruoškite demonstraci ją ,  kaip tam t ikros medžiagos
išt i rpsta vandenyje,  kur ios ne i r  kas nut inka .  (vaizdo
įrašas – žr.  nuorodas)
Paruoškite k lasę prakt in iams eksperimentams ir
įs i t ik inkite,  kad kiekvienas mokinys tur i  re ik iamas
medžiagas.

ĮVADAS:
Trumpai  paaiškinkite,  koks yra medžiagų t i rpumas.
Padėkite mokiniams paruošt i  vandens indus i r
medžiagas eksperimentui .  Paaiškinkite,  kaip bus
at l iktas eksperimentas.
Skat inkite juos stebėt i  k i tas pasir inktas medžiagas
ir  jų  t i rpumą vandenyje.  

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos
mokytojams
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Aptarkite s i tuaci jas ,  kai  su š iomis
medžiagomis susidur iame realybėje i r
kodėl  svarbu ž inot i  jų  t i rpumo vandenyje
savybes.

Rekomendacijos mokytojams

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

Viktor ina :  sukurkite interaktyvią v iktor iną
(pvz . ,  „Kahoot“) ,  kad pat ikr intumėte,  ar
mokinia i  supranta „t i rpių i r  net irpių“  sąvokas.
(  žr.  1  pr iedą )
Vert in imas:  peržiūrėkite studentų at l iktus
eksperimentus,  kad įvert intumėte,  ar  mokinia i
suprato medžiagų t i rpumą vandenyje.
Diskusi ja :  Paprašykite mokinių pasidal int i
savo mint imis ,  pastebėj imais :

Ka s  j u o s  n u ste b i n o?
Ko k i ų  s u n ku m ų  j i e  t u rė j o?
Ko  j i e  n e s u p rato?
A r  e ks p e r i m e nt a s  b u vo  s ė k m i n g a s?
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

E ks p e r i m e nt a s
" T i r p u s - n et i r p u s"  

I nte ra kt y v i  v i kto r i n a
a p i e  m e d ž i a g ų
t i r p u m ą  va n d e ny j e

G r u p ė s  p ro j e kt a s :
„T i r p u s - n et i r p u m o“
i š š ū k i s

At l i k i te  e ks p e r i m e nt ą
„T i r p u s  –  n et i r p i “  s u
m e d ž i a g o m i s ,  ku r i a s
n a u d o j a m e
ka s d i e n i a m e  g y ve n i m e

Mokinia i  supras,  kaip
vienos medžiagos
išt i rpsta ,  o k i tos net irpsta
vandenyje.

Mokinia i  sust ipr ins savo
mokymąsi  vert indami i r
gr įždami atgal .

Mokinia i  pr i ta ikys savo
žinias ,  at l ikdami t i rpumo
vandenyje testą .

Mokinia i  išbandys ki tas
medžiagas i r  supras,  kur ios
t i rpsta ,  o kur ios ne.

Eksperimentui  at l ikt i
naudokite reik iamas i r

t inkamas pr iemones.

Pasinaudokite interaktyvia
viktor inos platforma „Kahoot“ .

Naudokite skaitmeninius į rankius
eksperimentams dokumentuot i  i r

pr istatyt i  (pvz . ,  „Microsoft  Powerpoint“ ,
„Google“  skaidres,  „Canva“) .

Naudokite model ius
t i rpumui nustatyt i ,  kad

eksperimentą būtų gal ima
at l ikt i  k lasėje.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Ką sužinojote at l ikdami eksperimentą „Tirpus-
net irpus“ i r  kas jus nustebino?
Su kokiais iššūkiais susidūrėte i r  kaip juos
sprendėte?
Koks buvo įdomiausias dalykas,  kur į  sužinojote š io
eksperimento metu?
Kaip patobul intumėte savo eksperimentą ,  je i
turėtumėte daugiau la iko i r  medžiagų?
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Patarimai

Pateik i te a iškias instrukci jas
Prieš pradėdami eksperimentą ,
supažindinkite juos su saugiu e lgesiu jo metu
ir  pateik i te keletą pavyzdžių .
Skat int i  mokinių komandin į  darbą
Regul iar ia i  vaikščiokite po k lasę,  kad
pasiū ly tumėte savo paramą
Pripažinkite k iekvieno mokinio sėkmę

Diferencijavimo idėjos
Pa že n g u s i e m s  m o k i n i a m s
Paprašykite pažengusių mokinių sukurt i  duomenų
lenteles ,  pavyzdžiui ,  išvardyt i  la iką ,  per kur į  medžiaga
išt i rpo.

S p e c i a l i ų j ų  p o re i k i ų  t u r i nt ys  m o k i n i a i
Procesui  išbandyt i  naudokite ly tėj imo pr iemones,  kad
procesas būtų suprantamas,  o rezultatas – malonus.  
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Interaktyvus žaidimas: tirpus ar netirpus?  

Vaizdo įrašas: Tirpalas, Tirpiklis, Tirpinys ir Tirpumas

 Interaktyvus žaidimas: Cukraus tirpumo priklausomybė nuo
vandens temperatūros

Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Knyga:  Monstropedija: daugiau nei 25 neįtikėtini
eksperimentai namuose
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1 PRIEDAS

Viktorina

1.Ar cukrus tirpsta vandenyje?
Taip (teisingas atsakymas)
Ne

2. Jei įmesi ryžius į vandenį, ar jie stebuklingai išnyks ar
liks plūduriuoti/brinkti?

Jis išnyks 
Liks (teisingas atsakymas)

3. Ar ryžiai tirpsta vandenyje?
Taip 
Ne (teisingas atsakymas)

4. Kas nutinka medų sumaišius su vandeniu?
Jis visiškai išnyksta (teisingas atsakymas)
Skęsta, bet nesimaišo 

5. Kokia medžiaga netirpi vandenyje?
Druska
Miltai
Plastikas (teisingas atsakymas)
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1 0 – 1 2  m e t ų
m o k i n i a m s
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Paprastos
grandinės
kūr imas 
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Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  sužinos apie
elektros grandines,  sukurdami paprastą
grandinę,  naudodami tokias pagrindines
medžiagas kaip bater i ja ,  la idai  i r  lemputė.  

10-12
metų

45-60
min

Mokinia i  supras elektros grandinės
sampratą i r  kaip e lektros srovė
teka per grandinę.

Mokinia i  sukurs paprastą grandinę
naudodami bater i ją ,  la idus i r
lemputę.

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Paprastos grandinės kūrimas

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Atl ikdami š ią prakt inę veik lą ,  mokinia i  sukurs paprastą elektros
grandinę naudodami bater i ją ,  la idus i r  lemputę,  kad suprastų,

kaip teka elektra .  J ie išmoks pagrindinius grandinės
komponentus i r  išs ia iškins ,  kaip t inkamai juos sujungus į jungiama

šviesa .  Mokinia i  ta ip pat eksperimentuos su skir t ingomis
konf igūraci jomis ,  pavyzdžiui ,  pr idės kel ias lemputes nuosekl ia i  i r

lygiagrečiai .  Ši  veik la skir ta skat int i  smalsumą,  eksperimentavimą
ir  STEM koncepci jų ta ikymą naudojant t iek f iz ines,  t iek

skaitmenines grandinių kūr imo pr iemones.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

1  AA bater i ja  v ienam mokiniu i
Bater i jos la ik ik l is  (pasir inkt inai )
1  maža lemputė v ienam mokiniu i
Elektros la idai  (su spaustukais)
Elektr inė juosta ( je i  re ik ia)
Grandinių kūr imo programėlė
Darbo lapas piešimui  

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Surinkite medžiagas:  AA bater i jas ,  lemputes,  la idus,  bater i jų  la ik ik l ius
(pasir inkt inai ) ,  e lektros juostą i r  darbalapius.
Įs i t ik inkite,  kad mokinia i  tur i  pr ie igą pr ie skaitmeninių grandinių
kūr imo programų (pvz . ,  „Tinkercad Circuits“) ,  kad galėtų išplėst i
veik lą .
Paruoškite demonstraci ją ,  kaip sukurt i  pagr indinę grandinę,  i r
paaiškinkite pagr indines sąvokas (bater i ja ,  la idai  i r  lemputė) .
Paruoškite k lasę prakt in iams eksperimentams,  užt ikr indami ,  kad
kiekvienas mokinys turėtų reik iamų medžiagų.

ĮVADAS: Trumpai  paaiškinkite,  kas yra grandinė,  i r  pr istatykite
pagrindinius komponentus (bater i ja ,  la idai  i r  lemputė) .  

Taip pat parodykite trumpą vaizdo į rašą arba diagramą,  kad
parodytumėte,  kaip e lektros srovė teka grandinėje.

Nurodykite mokiniams,  kaip  pr i jungt i  la idą nuo teigiamo
akumul iator iaus galo pr ie lemputės,  tada nuo elektros lemputės

ik i  neigiamos bater i jos pusės.  
Paprašykite mokinių išbandyt i  savo grandinę užt ikr indami ,  kad

lemputė užsidegtų.
EKSPERIMENTAS: Skat inkite mokinius pakeist i  savo
grandinę (pvz . ,  pr idėt i  antrą lemputę nuosekl ia i  arba

lygiagrečiai ) .  Skirk i te mokiniams la iko tr ikdžių šal in imui  i r
eksperimentams su įvair iomis konf igūraci jomis .

Pa s i r u o š i m a s

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Rekomendacijos mokytojams

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

Te c h n o l o g i j ų  i nte g rav i m a s :  l e i s k i te
m o k i n i a m s  n a u d ot i  s ka i t m e n i n į  į ra n k į ,
pvz . ,  „T i n ke rc a d  C i rc u i t s“ ,  ka d  at ka r tot ų
s avo  f i z i n ę  g ra n d i n ę  i r  ste b ėt ų  j o s  e l g e s į
m o d e l i u o j a nt .  A pt a r k i te  b et  ko k i u s
s k i r t u m u s  t a r p  re a l a u s  p a s a u l i o  i r
s ka i t m e n i n ė s  g ra n d i n ė s  rez u l t at ų .

Viktor ina :  sukurkite interaktyvią v iktor iną (pvz . ,
„Kahoot“) ,  kad pat ikr intumėte,  kaip mokinia i
supranta grandinės sąvokas,  pvz . ,  ser i ją  i r
lygiagrečią ,  i r  k iekvieno komponento vaidmenis .

Vert in imas:  peržiūrėkite mokinių darbalapius,  kad
įvert intumėte jų suprat imą apie grandinės
konstrukci ją i r  apmąstymus.

Diskusi ja :  Paprašykite mokinių pasidalyt i  iššūkiais ,
su kur ia is j ie  susidūrė eksperimento metu,  i r  kaip j ie
juos įveikė.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u ku r k i te
p a p ra st ą
g ra n d i n ę

I nte ra kt y v i  v i kto r i n a
a p i e  g ra n d i n ė s
ko n c e p c i j a s

S u ku r k i te
p a p ra st ą  j u n g i k l į

G r u p ė s  p ro j e kt a s :
g ra n d i n ė s
p ro j e kt av i m o  i š š ū k i s

S u ku r k i te
l yg i a g re č i ą  g ra n d i n ę

Studentai  supras,  kaip
veik ia e lektros grandinės,
i r  gebės patys jas sukurt i .

Studentai  sust ipr ins savo
mokymąsi  vert indami i r

gr įždami atgal .

Studentai  supras,  kaip
jungik l is  veik ia valdant

elektros srautą .

Studentai  pr i ta ikys savo
žinias kurdami funkcinę

grandinę.

Mokinia i  išmoks sukurt i
lygiagrečią grandinę i r

supras jos e lges į .

Norėdami model iuot i
procesą skaitmeniniu

būdu,  naudokite grandinių
kūr imo programą (pvz . ,

Tinkercad Circuits) .

Naudokite interaktyvią
viktor inos platformą,  pvz . ,

Kahoot ,  kad pat ikr intumėte
žinias i r  pateiktumėte

t iesiogin į  gr įžtamąj į  ryš į .

Sukurkite skaitmenin į
jungik l io model į  i r  imituokite

jo veik imą naudodami
internet in į  į rank į ,  pvz . ,

„Tinkercad Circuits“ .

Naudokite skaitmeninius
įrankius jų dizainui

dokumentuot i  i r  pr istatyt i
(pvz . ,  „Google“  skaidres,

„Canva“) .

Norėdami išbandyt i
lygiagrečių grandinių dizainą ,

naudokite skaitmenin į
model iavimo į rankį  (pvz . ,

PhET Interact ive Simulat ions) .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Ką sužinojote apie ta i ,  kaip e lektra teka grandinėje,
kas jus nustebino?
Su kokiais iššūkiais susidūrėte i r  kaip juos
sprendėte?
Kas buvo įdomiausia ,  ką sužinojote apie grandines
šio eksperimento metu?
Kaip patobul intumėte savo grandinę,  je i  turėtumėte
daugiau la iko i r  medžiagų?

Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Patarimai

Pažengusiems mokiniams

Paprašykite pažengusių mokinių sukurt i  grandinę su tam t ikrais
apr iboj imais ,  pvz . ,  grandinę,  kur io je yra kel i  jungik l ia i ,  šv iesos
diodai  arba rezistor ia i .

Leiskite j iems išt i r t i  grandinių panaudoj imą real iame
gyvenime (pvz . ,  namų instal iaci jo je,  e lektronikoje)  i r  pasiū ly t i
patobul in imus ar a l ternatyvius dizainus.

Naudokite didel ius ,  spalvomis pažymėtus la idus i r  komponentus
mokiniams,  tur int iems motor in ių įgūdžių .

Pateik i te ly tėj imo į rankius ,  pvz . ,  f iksavimo grandines,  kur ias
lengva valdyt i .

Specialiųjų poreikių turintys mokiniai

Pateik i te a iškias instrukci jas
Prieš pradedant mokiniams,  parodykite,  kaip
sukurt i  grandinę
Skat int i  mokinių komandin į  darbą
Nuolat   vaikščiokite po k lasę,  kad pasiū ly tumėte
pagalbą .
Pr ipažinkite k iekvieno mokinio sėkmę

Diferencijavimo idėjos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Vaizdo į rašas:  Kas yra e lektra i r  e lektros grandinė?

Vaizdo į rašas:  Pamokėlės vaikams.  Elektra ,  e lektros
pagrindai

Knyga:  Aš -  e lektra.  

Pamokos planas:  Grandinių kūr imas

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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1 PRIEDAS
Klausimai viktorinoje
Ko  re i k i a ,  ka d  e l e kt ro s  g ra n d i n ė  ve i kt ų ?
a) Tik lemputė
b) Laidai  
c)  Tik bater i ja
d)  jungik l is

Ka s  at s i t i ks ,  j e i  g ra n d i n ė j e  n u t r ū ks?
a) Srovė teka tol iau
b) Grandinė veik ia greič iau
c) e lektra nustoja tekėt i
d)  Bater i ja  netenka energi jos

Ko k i a  m e d ž i a g a  y ra  g e ra s  e l e kt ro s  l a i d i n i n ka s?
a) Plast ikas
b) Guma
c) Var is
d)  Mediena

Ko ks  y ra  a ku m u l i ato r i a u s  va i d m u o  g ra n d i n ė j e?
a) Sustabdo elektros t iekimą
b) J is aprūpina grandine energi ją
c)  J is  valdo elektros srautą
d) J is  keičia srovės krypt į

Ka s  at s i t i ks ,  ka i  į  s e r i j i n ę  g ra n d i n ę  p r i d ė s i te  d a u g i a u  l e m p u č i ų ?
a) J ie šviečia ryškiau
b) J ie v is iškai  išs i jungia
c)  Visos jos šviečia blankiau
d) J ie sprogsta

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik autoriaus nuomonę, todėl
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Paprasto žaidimo
kodavimas su  
Scratch
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Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  naudos
programą  „Scratch“ ,  kad sukurtų
paprastą žaidimą,  pvz . ,  labir intą ar
personažą ,  gaudant į  objektus.

10-12
metų

45-60
min

Suprast i  programavimo logikos
pagrindus.
Ugdykite problemų sprendimo ir  kr i t in io
mąstymo įgūdžius naudodami kodavimą.
Sukurkite i r  išbandykite funkcinio
žaidimo protot ipą .
Ugdykite kūrybiškumą ir
bendradarbiavimą skaitmeninėje
apl inkoje.

Šiam žaidimui
rekomenduojamas amžius

Trukmė

Paprasto žaidimo kodavimas programoje
„Scratch“ 

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Mokinia i  sukurs paprastą „Scratch“
žaidimą,  pavyzdžiui ,  labir intą ar  gaudymo

žaidimą,  naudodami kodavimo blokus
„vi lkdami i r  numesdami“ .  

J ie sukurs personažus,  nustatys žaidimo
taisykles i r  išbandys žaidimo

funkcionalumą.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

Kompiuter ia i  ar  p lanšet in ia i
kompiuter ia i  su interneto pr ie iga .

„Scratch“ paskyros mokiniams
(https://scratch.mit .edu) .
Projektor ius arba ekranas
mokytojų demonstravimui .

Ausinės (pasir inkt inai ,  žaidimų
garso efektams) .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Pa s i r u o š i m a s

Susipažinkite su „Scratch“ programa ir  sukurkite paprastą
pavyzdį ,  kur į  galėsite parodyt i  k lasėje.

Paruoškite nuoseklų vadovą arba skaidres,  kad pr istatytumėte
„Scratch“ i r  projekto t iks lus.
Suskirstykite mokinius į  mažas grupes.
Išbandykite v isus į renginius ,  kad įs i t ik intumėte,  jog j ie  yra suderinami
su „Scratch“ .

ĮVADAS: Paaiškinkite,  kas yra Scratch,  i r  pademonstruokite
žaidimą (žr.  nuorodas) .  Taip pat paryškinkite pagr indinius
kodavimo blokus,  pvz . ,  judėj imą ,  įvykius ,  k i lpas i r  sąlygas.

PLANAVIMAS: paprašykite  mokinius sugalvot i  žaidimų
idėjas i r  nupiešt i  savo dizainą ant popier iaus.  Skat inkite
juos apibrėžt i  žaidimo t iks lus ,  pvz . ,  la imėj imo sąlygas ar

kl iūt is .

KODAVIMAS: padėkite mokiniams nustatyt i  „Scratch“
projektus i r  pradėkite koduot i .  Sekite vaikų darbą ,  kad

galėtumėte pašal int i  t r ikdžius  i r  skat intumėte
eksperimentuot i  su blokais .

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Rekomendacijos mokytojams

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

DĖSTYMAS: paprašykite mokinių
išbandyt i  savo žaidimus,  nustatyt i  k la idas
ir  jas patobul int i .  Skat inkite kolegų
atsi l iepimus,  kad patobul intumėte savo
projektus.

REZULTATAS: le iskite mokiniams pr istatyt i
savo žaidimus k lasei  i r  paaiškint i  jų
kodavimo procesą .

Surengt i  „žaidimų mugę“ ,  kur io je mokinia i  žaidžia
vienas ki to žaidimus i r  pateik ia ats i l iepimus.

Paskirk i te trumpą apmąstymo užduot į :  

Ku o  j i e  d ž i a u g ė s i ?  

Ka s  b u vo  i š š ū k i s?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u ku r k i te
ž a i d i m o  p l a n ą

P r i d ėt i  ž a i d i m o
l o g i ką  ( l a i m ė j i m a s
/  p ra l a i m ė j i m a s )

Da l i nt i s  ž a i d i m u

Ko d o  ž a i d i m o
j u d e s i a i

B a n d y m a s  i r
d e r i n i m a s

Mokinia i  apibrėžia savo
žaidimo t iks lą ,  ta isykles i r

veikėjus.

Mokinia i  naudos
sąlyginius teigin ius

rezultatams apibrėžt i .

Mokinia i  dal insis
projektais i r  aptars savo
kodavimo pasir inkimus.

Mokinia i  užprogramuos
spri tes judėt i  arba

sąveikaut i  v ieni  su k i ta is .

Mokiniai  nustatys i r
ištaisys kodavimo kla idas.

Norėdami v izual izuot i
dizainą ,  naudokite

„Scratch“ „fono“ i r  „spr i te“
par inkt is .

Loginiam įgyvendinimui
naudokite blokus „ je i-

tada“ i r  „transl iuot i “ .

Naudokite „Scratch“
bendrin imo funkci ją

arba k lasės projektor ių

Scratch programoje
naudokite „ judesio“  i r

„ įvykio“  b lokus.

Derinkite naudodami
„Scratch“ etapo peržiūrą i r

b lokų paryškinimą.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.

115



Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Su kokiais iššūkiais susidūrėte koduodamas žaidimą ir  kaip
juos įveikėte?
Kurie kodavimo blokai  buvo naudingiausi ,  kur iant  žaidimą?
Jei  galėtumėte pr idėt i  v ieną naują funkci ją ,  kokia j i  būtų i r
kodėl?
Kaip naudojote k i tų ats i l iepimus,  kad pagerintumėte savo
žaidimą?
Ko išmokote apie komandin į  darbą ar problemų sprendimą
per š ią veik lą?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
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Patarimai

Pažengusiems mokiniams

Skat inkite juos sudėt ingesnėmis užduot imis ,  pavyzdžiui :
          Kel i  lygia i  arba la ikmačiai .

          Išplėst inė logika ,  pavyzdžiui ,  balų s istemos.
          Papi ldomos animaci jos arba garso efektai .
Paprašykite,  kad j ie  padėtų bendraamžiams,  kur iems reik ia pagalbos,
į tv i r t indami savo ž in ias.

Suporuokite juos su draugu,  kad j ie  gautų
papi ldomos pagalbos.

Suskirstykite  užduot į  į  mažesnius ž ingsnius i r
pasiū lykite vaizdinius pavyzdžius.

Susikoncentruokite į  pažangos,  o ne tobulumo
pasiekimą.

Specialiųjų poreikių turintys mokiniai

Pateik i te  paprastas instrukci jas i r  naudokite vaizdinius
elementus,  kad paaiškintumėte kodavimo blokus.
Skat inkite kūrybiškumą le isdami mokiniams
indiv idual izuot i  savo žaidimus.
Skirk i te papi ldomo la iko tr ikdžių  šal in imui  i r  der in imui .
Sukurkite palankią apl inką ,  kur io je mokinia i  jaustųsi
patogiai  prašydami pagalbos.
Naudokite gr įžtamojo ryšio veik las ,  kad paskat intumėte
bendradarbiavimą ir  dal i j imąsi  idėjomis.

Diferencijavimo idėjos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.

117



Papildoma medžiaga
ir nuorodos

„Scratch“ svetainė:  https://scratch.mit .edu

Programavimo su Scratch pamokos 

Kaip veik ia Scratch programa?

Scratch mokymai -  p irma pamoka

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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https://scratch.mit.edu/
https://resources.scratch.mit.edu/www/guides/en/scratch-getting-started-guide.pdf?_ga=2.267182542.19802237.1738060137-995290197.1737981313&_gl=1*122oc0b*_ga*OTk1MjkwMTk3LjE3Mzc5ODEzMTM.*_ga_4N2JLD9N7Q*MTczODA2MDEzNi4xLjEuMTczODA2MDE0My41My4wLjA.
https://resources.scratch.mit.edu/www/guides/en/scratch-getting-started-guide.pdf?_ga=2.267182542.19802237.1738060137-995290197.1737981313&_gl=1*122oc0b*_ga*OTk1MjkwMTk3LjE3Mzc5ODEzMTM.*_ga_4N2JLD9N7Q*MTczODA2MDEzNi4xLjEuMTczODA2MDE0My41My4wLjA.
https://intercom.help/vedliai/lt/articles/5721973-kaip-veikia-scratch-programa
https://www.youtube.com/watch?v=Df8nt8uN83k


Popier in ių t i l te l ių
projektavimas i r

testavimas
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Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  statys
popier in ius t i l te l ius i r
išbandys,  k iek svor io j ie  gal i
iš la ikyt i ,  uždėdami tokius
objektus kaip monetos.

10-12
metų

45-60
min

Supras pagrindines inžiner ines
sąvokas,  tokias kaip apkrova ,
į tampa ir  pusiausvyra .
Ugdys problemų sprendimo
įgūdžius eksperimentuodami i r
testuodami .
Ugdys kūrybiškumą ir  komandin į
darbą at l iekant prakt inę veik lą .

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Popierinių tiltelių projektavimas ir testavimas

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Mokinia i  suprojektuos i r  statys popier in ius
t i l tus .  J ie išbandys savo t i l tus uždėdami svor ius ,

kad nustatytų jų st iprumą ir  stabi lumą.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

A4 formato popier iaus lapai  (po kel is
v ienoje grupėje) .
Juosta i r  ž i rk lės.
Maži  daiktai  kaip svarel ia i  (pvz . ,
monetos,  tr intukai  ar  smulkūs žais la i ) .
L in iuotė i r  chronometras (pasir inkt inai ) .
Dvi  atramos,  pvz . ,  r ietuvės 
Knygų ar dėžučių ,  kur ias būtų gal ima
naudot i  kaip t i l to atraminius taškus.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Pa s i r u o š i m a s

Iš  anksto sur inkite v isas reikal ingas medžiagas i r  paskirstykite
jas  grupėms
Paruoškite t i l to projekto pavyzdį ,  kur į  parodysite pamokos
pradžioje.
Bandymų stot is  pastatykite su atramomis i r  svor ia is .

ĮVADAS: Aptarkite t i l tų sąvoką i r  pr istatykite pagr indinius terminus,
tokius kaip į tempimas,  suspaudimas i r  apkrova .
Taip pat parodykite paprastą popier in io t i l te l io dizainą i r
paaiškinkite veik los t iks lą :  sukurt i  t i l tą ,  kur is  iš la iko didžiausią svor į
(žr.  nuorodas) .

PROJEKTAVIMO ETAPAS: Nurodykite mokiniams indiv idual ia i  arba
grupėmis kurt i  idėjas.  Skat inkite juos eskizuot i  savo dizainą i r
pagalvot i ,  kaip j ie  paskirstys svor į .

STATYMO ETAPAS: Leiskite mokiniams statyt i  t i l tus naudojant t ik
pateiktas medžiagas.  Suteik i te pagalbą i r  skat inkite
eksperimentuot i .

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Rekomendacijos mokytojams

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

BANDYMAS: paprašykite mokinių išbandyt i  savo
t i l tus ,  pala ipsniui  pr idedant svor ius.  Į rašykite
rezultatus i r  paskat inkite mokinius stebėt i ,  kur ie
dizainai  yra efektyviausi .

REFLEKSIJA:  aptarkite,  kas pavyko,  o kas ne i r
kaip gal ima būtų patobul int i  d izainą .  Jei  la ikas
leidžia ,  le iski te mokiniams pastatyt i  iš  naujo i r
išbandyt i  savo t i l tus .

Paskirk i te mokiniams užduot į  t i r t i  real ius t i l tų
projektus i r  paaiškint i ,  kaip ta ikomi inžiner in ia i
pr incipai .

Aptarkite,  kaip pasimokyt i  iš  š ios veik los ,  
kad būtų gal ima pr i ta ikyt i  sprendžiant 
realaus pasaul io problemas.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

N u b ra i ž y k i te
t i l to  p ro j e kt ą

I š b a n d y k i te  t i l to
st i p r u m ą

Pe r ku r t i  i r
to b u l i nt i

Pa st at y k i te
p o p i e r i n į  t i l t ą

Ste b ė k i te  i r
į ve r t i n k i te

Mokinia i  p lanuos savo
dizainą i r  prognozuos jų

rezultatus.

Mokinia i  pamatuos,  k iek
svor io gal i  iš la ikyt i  jų

t i l tas .

Mokinia i  patobul ins savo
dizainą pagal  testų

rezultatus.

Mokinia i  statys savo
t i l tus i r  tobul ins savo

dizainą .

Mokinia i  anal izuos,  kodėl
tam t ikr i  d izainai  buvo

efektyvesni .

Kurdami eskizus
naudokite piešimo
programas arba
internet in ius į rankius ,
pvz . ,  „Canva“ .

Į rašykite duomenis į
skaičiuoklę arba

naudokite programas
svorio model iavimui .

Naudokite
skaitmeninius model ius
arba vaizdo į rašus apie

t ikrą t i l to statybą .

Fiksuokite statybos
procesą naudodami

fotoaparatą arba
planšet in į  kompiuter į .

Sukurkite rezultatų
pr istatymą naudodami

„Google“  skaidres arba
„Canva“ .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kuri  t i l to dal is  padarė jūsų t i l tą tv ir tesnį  ar  s i lpnesnį?
Kaip svor io pasiskirstymas paveikė jūsų t i l to veik imą?
Jei  galėtumėte naudot i  k i tą medžiagą ,  kokia j i  būtų i r
kodėl?
Kaip testavimas padėjo ger iau suprast i  inž iner ines
koncepci jas?
Su kokiais iššūkiais susidūrėte projektavimo procese
ir  kaip juos sprendėte?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Patarimai

Pažengusiems mokiniams

Pasiūlykite j iems padaryt i  arkas ar  k i tas pažangias t i l to
konstrukci jas .
Skat inkite juos apskaičiuot i  svor io i r  medžiagos efektyvumo
santyk į .
Leiskite j iems išt i r t i  garsius t i l tus i r  pr i ta ikyt i  tuos projektus savo
projektams.

Pateik i te šablonus arba iš  anksto iškirptą popier ių ,  kad būtų
aiškus statybos procesas.

Vietoj  įprasto popier iaus naudokite didesnį ,  o medžiagas
naudokite tas ,  kur ias lengviau konstruot i   pvz . ,  kartoną .

Skirk i te papi ldomo la iko bandymams ir  pr i re ikus suteik i te
indiv idual ią pagalbą .

Specialiųjų poreikių turintys mokiniai

Pabrėžkite kaip svarbu bendradarbiaut i   i r  d irbt i  komandoje.
Skat inkite kūrybiškumą ir  eksperimentavimą,  o ne sutelk i te
dėmesį  t ik  į  rezultatus.
Teigiamai  sust ipr inkite pastangas i r  novator išką mąstymą.
Norėdami įkvėpt i  mokinius ,  naudokite realaus pasaul io t i l to
pavyzdžius.
Užt ikr inkite,  kad testavimo procesas būtų teis ingas i r
nuoseklus v isoms grupėms.

Diferencijavimo idėjos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Video:  Kaip gaminami t i l ta i?

Video:  Stančikų t i l ta i

 15 įdomių faktų apie t i l tus

Video:  Įdomioj i  inž iner i ja :  kodėl  gr iūna t i l ta i?

 Ti l ta i  iš  makaronų.  

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.

127

https://www.youtube.com/watch?v=BXDP6ZJ6ams
https://www.youtube.com/watch?v=95zD5o8AmJk
https://pasiskaitom.lt/15-idomiu-faktu-apie-tiltus-kurie-tave-nustebins/
https://www.youtube.com/watch?v=6YduO5BOxLs
https://technologinisugdymas.weebly.com/uploads/1/1/6/5/11651616/tiltai-i%C5%A0-makaron%C5%B2-su-komentarais.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://technologinisugdymas.weebly.com/uploads/1/1/6/5/11651616/tiltai-i%C5%A0-makaron%C5%B2-su-komentarais.pdf?utm_source=chatgpt.com


Vandens valymo
eksperimentas
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Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  kurs paprastus
vandens f i l t rus ,  suprasdami vandens
f i l t ravimo pagrindus i r  švaraus vandens
svarbą sveikatai  i r  ekosistemoms.

10-12
metų

45-60
min

Suprast i  vandens f i l t ravimo sąvoką i r
jos svarbą t iekiant  švarų ger iamąj į
vandenį .

Sužinokite apie teršalus i r  kaip j ie
veik ia vandens kokybę.

Ugdykite problemų sprendimo ir
kr i t in io mąstymo įgūdžius prakt in ia is
eksperimentais .

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Vandens valymo eksperimentas

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s
Mokinia i  model iuos pagrindin į

vandens valymo procesą ,  kurdami
ir  statydami savo vandens f i l t rus.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

Nešvarus vanduo (sumaišykite žemę,
smulkius akmenukus,  i r  lapus į  vandenį) .
F i l t ravimo medžiagos (medvi lnė,  kavos
f i l t ra i ,  smėl is ,  aktyvuota angl is ,  žvyras) .
Plast ik in ia i  butel ia i  (perpjaut i  per pusę,  kad
būtų gal ima naudot i  kaip pi l tuvėl į ) .
St ik l inės ar  puodel ia i  f i l t ruotam vandeniui
sur inkt i .
Lašintuvas i r  maist in ia i  dažai  (nebūt ina
testavimui) .
Stebėj imų ir  rezultatų darbalapis .  (Žr.  1
pr iedą)

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Pa s i r u o š i m a s

Paruoškite mokiniams nešvaraus vandens
mėgin į .
Į renkite  stoteles su medžiagomis ,  f i l t rų
konstrukci ja i .
Pateik i te instrukci jas ,  kaip s luoksniuot i
f i l t ravimo medžiagas.

ĮVADAS: Aptarkite švaraus vandens svarbą i r  pr istatykite tokius
terminus kaip f i l t ravimas,  teršalai .  Taip pat parodykite paprastą

vandens f i l t ravimo demonstravimą (žr.  nuorodas) .

PROJEKTAVIMO ETAPAS: Padėkite mokiniams planuot i ,  kaip j ie
s luoksniuos medžiagas savo f i l t re.

KURTI IR BANDYTI :  le iski te mokiniams susikonstruot i  vandens
f i l t rus i r  išbandyt i  juos nešvar iu vandeniu.  Stebėkite i r

palyginkite f i l t ruotą vandenį  su pradiniu mėginiu .

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Rekomendacijos mokytojams

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

STEBĖJIMAS: paprašykite mokinių
užrašyt i  savo pastebėj imus i r  aptart i ,  kur i
medžiaga pasiteis ino ger iausiai .

APTARIMAS: Aptarkite,  kaip š is
eksperimentas susi jęs su real iomis
vandens valymo sistemomis.

Paskir t i  pažangių vandens valymo technologi jų ,
pvz . ,  atv irkšt in io osmoso,  tyr imo projektą .

Aptarkite vandens trūkumą pasauly je 
     i r  švaraus vandens t iekimo sprendimus.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u ku r k i te
va n d e n s  f i l t rą

Į ra šy t i
ste b ė j i m u s

I š b a n d y k i te
va n d e n s  ko k y b ę

Pa l yg i n k i te  f i l t r ų
d i z a i n ą

Mokinia i ,  naudodami
pateiktas medžiagas,

suprojektuos i r  pagamins
pagrindin į  vandens f i l t rą .

Mokinia i  f iksuos savo
rezultatus i r  įvert ins f i l t ro

veik imą.

Mokinia i  išbandys,  kaip
efektyvia i  jų  f i l t ras valo

vandenį .

Mokinia i  palygins
skir t ingus dizainus,  kad

surastų efektyviausią
der in į .

Ž iūrėkite vaizdo į rašą
apie f i l t ravimo metodus

Įveskite duomenis į
skaitmeninę skaičiuoklę

arba formą.

Norėdami stebėt i  dale les
vandenyje,  naudokite

skaitmenin į  mikroskopą.

Pateik i te atradimus
naudodami tokius į rankius

kaip „Google“  skaidrės.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kokios medžiagos ger iausiai  t inka valant  vandenį  i r
kodėl?
Kaip manote,  kuo š is procesas panašus į  t ikrame
gyvenime naudojamus vandens valymo metodus?
Ką pakeistumėte savo f i l t ro konstrukci jo je,  kad
padidintumėte jo efektyvumą?
Kodėl  svarbi  pr ie iga pr ie švaraus vandens i r  ką gal ime
padaryt i ,  kad tai  būtų užt ikr inta v isame pasauly je?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Patarimai

Pažengusiems mokiniams

Paprašykite jų išt i r t i  i r  pakartot i  sudėt ingesnius f i l t ravimo būdus,  pvz . ,
pr idėt i  cheminio valymo etapus.
Pakvieskite juos išmatuot i  vandens pH lyg į  pr ieš i r  po f i l t ravimo.
Paprašykite jų sukurt i  pr istatymą,  kur iame būtų lyginami v isame
pasauly je naudojami f i l t ravimo būdai .

Pateik i te iš  anksto s luoksniuotus f i l t rus ,  kad
supaprast intumėte eksperimento  procesą .

Suporuokite juos su bendraamžiais ,  kad galėtumėte
bendradarbiaut i .

Norėdami aiškia i  paaiškint i  k iekvieną veiksmą,
naudokite vaizdinius i r  vaizdo į rašus.

Specialiųjų poreikių turintys mokiniai

Pabrėžkite,  kaip svarbu at idžia i  stebėt i  i r  registruot i
rezultatus.
Pateik i te papi ldomų medžiagų,  je i  mokinia i  norėtų
išbandyt i  kel is  dizainus.
Naudokite aiškius ,  amžių at i t inkančius f i l t ravimo
sąvokų paaiškin imus.
Skat inkite bendradarbiavimą ir  kūrybiškumą,  kur iant
f i l t rų dizainą .

Diferencijavimo idėjos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Vaizdo į rašas:  vandens f i l t ras

Vandens f i l t ravimas per paprastą tr ikojo f i l t rą .

Nešvaraus vandens f i l t ravimas

Vaizdo į rašas:  Ežero,  upės vandens f i l t ravimas

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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https://www.youtube.com/watch?v=ANNWzARfqkE
https://info.puiki.lt/isgyvenimas-ir-islikimas/istekliu-gavyba/vandens-tiekimas/vandens-valymas-ir-filtravimas-paprasti-vandens-filtrai-lauke-ekstremaliose-ir-avarinese-situacijose/
https://www.google.com/search?q=video+apie+vandens+filtravima&sca_esv=dcff718841928c00&sxsrf=AE3TifMPzXpo0eXpbRLHnCXaQfM2tKN_Cw%3A1750267217134&source=hp&ei=UfVSaNiqBseWxc8P7aOTkAw&iflsig=AOw8s4IAAAAAaFMDYRYsB1kxTk2PazZeon6M5PiWEVms&ved=0ahUKEwiYl_O9vfuNAxVHS_EDHe3RBMIQ4dUDCBk&uact=5&oq=video+apie+vandens+filtravima&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ih12aWRlbyBhcGllIHZhbmRlbnMgZmlsdHJhdmltYTIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYnwVInDdQAFiQNXAAeACQAQCYAcwBoAHlIKoBBjAuMjguMbgBA8gBAPgBAZgCHaACjCLCAgQQIxgnwgIKEAAYgAQYQxiKBcICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAhAQLhiABBhDGMcBGIoFGK8BwgIQEC4YgAQYxwEYJxiKBRivAcICChAuGIAEGCcYigXCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICBRAAGIAEwgIIEAAYgAQYywHCAgYQABgWGB7CAgUQABjvBcICCBAAGIAEGKIEwgIIEAAYFhgKGB7CAgcQIRigARgKmAMAkgcGMC4yOC4xoAeP8QGyBwYwLjI4LjG4B4wiwgcIMC41LjIzLjHIB3g&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:532e371f,vid:13Y7iae3dz4,st:0
https://kids.nationalgeographic.com/books/article/water-wonders
https://www.youtube.com/watch?v=YXPzqYaBgV0


1 PRIEDAS
Darbalapis stebėjimui
1. Apibūdinkite vandens išvaizdą prieš filtravimą:
(Spalva, skaidrumas, bet kokios matomos dalelės, kvapas ir kt .)
________________________________________________________________________
____________________________________________________________________.

2. Apibūdinkite vandens išvaizdą po kiekvieno filtravimo etapo:
Pirmasis filtravimas (pvz.,  žvyras):

Antrasis filtravimas (pvz.,  smėlio):

Trečiasis filtravimas (pvz.,  medvilnė arba audinys):

3. Nubrėžkite, ką pastebėjote kiekviename etape (prieš ir po
filtravimo):

Papildomas iššūkis:
Ar galite sugalvoti kitus vandens valymo būdus, 
išskyrus filtravimą?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Orų stot is :
išmatuokite i r

prognozuokite
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Instrukcijos:

Vykdydami š ią veik lą mokinia i
sukurs paprastus į rankius ,
tokius kaip l ietaus matuokl is
ar anemometras,  i r  savaitę
f iksuos orus 

10-12
metų

45-60
min

Supras oro sąlygas i r  kaip jos
matuojamos.

Išmoks naudot i  pagr indinius į rankius
orų duomenims (pvz . ,  temperatūrai ,
kr i tu l ių  k iekiu i ,  vėju i )  sekt i .

Ugdys įgūdžius interpretuot i  i r
numatyt i  oro sąlygas.

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Orų stotis: išmatuokite ir prognozuokite

Mokymosi
tikslai

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.

PAMOKOS PLANAS
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Mokinia i  sukurs paprastą orų stot į
i r  į rašys kasdienius orų duomenis ,

kad sužinotų apie oro sąlygas i r
prognozes.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

Termometras (temperatūrai  matuot i ) .
L ietaus matuokl is  (arba „pasidaryk pats“
versi ja naudojant p last ik in į  butel į ) .
Anemometras (nepr ivaloma arba jo
kūr imo instrukci jos) .
Kompasas (vėjo krypčiai ) .
Į rašų lapai  arba skaitmeninės
programėlės orų duomenims sekt i  

     (žr.  1  pr iedą)

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Pa s i r u o š i m a s

Surinkite arba paruoškite oro matavimo į rankius.
Į renkite lauko erdvę,  kur io je mokinia i  galėtų pastatyt i
savo meteorologinę stot į .  Paruoškite šablonus ar
programas,  kad mokinia i  galėtų į rašyt i  orų duomenis
(žr.  nuorodas) .

ĮVADAS: Aptarkite orų stebėj imo svarbą i r  pr istatykite
pagrindines pr iemones.  Taip pat parodykite profesional ių

meteorologinių stočių pavyzdžius.

STATYMO ETAPAS: Padėkite mokiniams kurt i  paprastus oro
matavimo į rankius (pvz . ,  „pasidaryk pats“  l ietaus matuokl į ) .

Orų stot į  pastatykite lauke.

DUOMENŲ RINKIMAS: tegul  mokinia i
renka orų duomenis k iekvieną dieną tuo

pačiu metu.  Užf iksuokite temperatūrą ,
kr i tu l ių  k iek į  i r  vėjo krypt į  /  greit į .  

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Rekomendacijos mokytojams

To l e s n i  ve i ks m a i

DUOMENŲ ANALIZĖ IR PROGNOZĖS:
anal izuokite sur inktus duomenis ,  kad
nustatytumėte oro sąlygas.  Naudokite
duomenis ,  kad galėtumėte
prognozuot i  k i tos dienos orus.

APTARIMAS: aptarkite,  kaip oro sąlygos
įtakoja kasdienį  gyvenimą ir  ateit ies
planavimą.

Išt i rk i te,  kaip meteorologai  naudoja
technologi jas ekstremal iems orams
prognozuot i .

Aptarkite,  kaip k l imato kaita veik ia
oro sąlygas v isame pasauly je.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u ku r k i te
m ete o ro l o g i n ę
stot į

A n a l i z u o k i te  o r ų
m o d e l i u s

Į ra šy k i te  o r ų
d u o m e n i s

Da b a r t i n i s  o r ų
p ra n e š i m a s

Mokinia i  sukurs
paprastus į rankius oro

sąlygoms matuot i .

Mokinia i  anal izuoja savo
duomenis ,  kad nustatytų
tendenci jas i r  prognozes.

Mokinia i  renka i r
dokumentuoja kasdienes

oro sąlygas.

Mokinia i ,  remdamiesi
savo stebėj imais ,  sukurs

orų prognozę.

Peržiūrėkite orų į rankių
kūr imo pamoką

Nubraižykite
duomenis naudodami
„Excel“  arba „Google“

skaičiuokles.

Tiksl iems
palyginimams
naudokite orų

stebėj imo programas.

Ataskaitoms
naudokite vaizdo

įrankius ,  pvz . ,  „Canva“
arba „ iMovie“ .

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kokius orus pastebėjote per savaitę?
Kiek t iks l ios buvo jūsų prognozės?
Kodėl  svarbu stebėt i  orus real iuoju la iku?
Kaip technologi jos pagerina orų
prognozavimo t iks lumą?

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Patarimai

Pažengusiems mokiniams

Patiekite j iems iššūkį  -  į t raukt i  daugiau kintamųjų,  pvz . ,  drėgmės ar
barometr in io s lėgio.
Paprašykite jų sukurt i  išsamią orų prognozės ataskaitą naudojant istor in ius
duomenis .
Skat inkite juos tyr inėt i  pasaul ines orų tendenci jas i r  palygint i  jas su
viet in ia is duomenimis .

Supaprast inkite duomenų r inkimą sutelkdami dėmesį  į  v ieną
kintamąj į  (pvz . ,  temperatūrą) .

Sąrankos metu pateik i te vaizdines pr iemones i r  prakt in ius
nurodymus.

Suporuokite juos su bendraamžiu,  kad jaustųsi  ger iau
užsiėmimo metu.

Specialiųjų poreikių turintys mokiniai

Skat inkite mokinius la ikyt is  duomenų r inkimo
laiko.
Naudokite amžių at i t inkančius orų sąvokų
paaiškin imus.
Pateik i te profesional ių orų pranešimų pavyzdžių ,
kad įkvėptumėte mokinius.
Užt ikr inkite,  kad v is i  mokinia i  aktyvia i  dalyvautų
nustatant ,  į rašant ar  anal izuojant .

Diferencijavimo idėjos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Video į rašas:  Saulės sekėjas i r  k i t i  pr ietaisai  esantys VU
meteorologinėje stotyje.

Knyga:  ‘ ’ Įdomioj i  meteorologi ja’ ’ .

Programėlė:  Orų stebėj imo programa ‘ ’Meteo. l t ’ ’ .

Vaizdo į rašas:  Termometras.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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https://www.knygos.lt/lt/knygos/idomioji-meteorologija-8lx5e/
https://www.meteo.lt/
https://www.youtube.com/watch?v=-RqGi3WuzLE&t=220s


Oro stebėj imai :
1 .  Dienos orų žurnalas (pr idėkite t iek dienų,  k iek jums reik ia)

Oro model io anal izė:
Kokia buvo v idut inė temperatūra per 5 dienas?
______________________________________________________________
Ar buvo debesų dangos raštas? Taip /  Ne (Paaiškinkite :
______________________________________________________________
Ar per 5 dienas pastebėjote kokių nors vėjo greič io pokyčių? Taip /  Ne
(Paaiškinkite :  ________________________________)
Ar kr i tu l ia i  turėjo į takos temperatūros pokyčiams? Taip /  Ne
(Paaiškinkite :  ____________________________________________________)

Orų prognozė:
Remdamiesi  duomenimis ,  nuspėkite rytojaus orus:
Temperatūra :  __________________°C/°F
Vėjo greit is :  __________________ km/h arba mph
Debesų danga:  (nėra ,  dal in is ,  p i lnas)  ______________
Kri tu l ia i :  (ta ip/ne) __________________
Kokie įkalč ia i  padėjo jums numatyt i?

Data Temperatūra
(°C/°F)

Vėjo greitis
(km/h arba
mph)

Debesų
danga (nėra,
dalinis, pilnas)

Lietus (taip / ne)

1 diena

2 diena

1 PRIEDAS
Įrašų lapas

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Sukurkite
savo saulės

krosnį
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Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  kurs i r
statys savo saulės krosnį ,
mokysis panaudot i  saulės
energi ją i r  tyr inės š i l tnamio
efektą .

10-12
metų

45-60
min

Suprast i  š i l tnamio efektą i r  kaip saulės
energi ją gal ima panaudot i  gaminant
maistą .

Išt i r t i  ats inauj inančios energi jos
koncepci jas i r  tvarumą.

Ugdyt i  problemų sprendimo ir
komandinio darbo įgūdžius
projektuodami i r  pastatydami
funkcional ią saulės krosnį .

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Sukurkite savo saulės krosnį

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Mokiniai  suprojektuos i r  pastatys saulės orkaitę,
kur i  naudoja saulės spindul ius maistui  gamint i

arba š i ldyt i ,   sužinos apie saulės energi ją ,
š i lumos absorbci ją i r  š i l tnamio efektą .

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

Didelės kartoninės dėžės (po 1  grupei)
Al iuminio fo l i ja
Juodas statybinis popier ius
Plast ik inė plėvelė arba skaidraus plast iko
lakštas
Juosta i r  k l i ja i
Žirk lės arba dėžės pjaustytuvai
Termometras (pasir inkt inai ,  matuot i
temperatūrą orkaitės v iduje)
Zefyrai ,  šokoladas i r  kreker ia i  „Graham“
(pagamint i  daugiau)

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Pa s i r u o š i m a s

Surinkite i r  paruoškite medžiagas kiekvienai
grupei .
Sukurkite saulės krosnies pavyzdį ,  kad
parodytumėte galut in į  produktą .
Šiai  veik la i  r inkitės saulėtą dieną arba įstatykite
ši lumos lempas kaip a l ternatyvą patalpose.

ĮVADAS: Aptarkite š i l tnamio efektą i r
ats inauj inančios energi jos svarbą .  Taip pat

paaiškinkite,  kaip veik ia saulės krosnys,
pabrėždami atspindžio,  sugert ies i r  izol iaci jos

sąvokas.

PROJEKTAVIMAS IR KONSTRUKCIJA:  Mokinia i
kartoninės dėžutės v idų išk loja a l iuminio fo l i ja

(atspindėj imui) .  Padėkite juodą statybin į
popier ių apačioje (kad sugertų š i lumą) .

Uždenkite v iršų plast ik ine plėvele,  kad
sulaikytumėte š i lumą dėžutės v iduje.

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Rekomendacijos mokytojams

A pt a r i m a s  i r  ref l e ks i j a

SAULES KROSNELĖS BANDYMAS:
Į  orkaitę įdėkite zefyrus,  šokoladą i r  graham
kreker ius.

Leiskite 15-20 minučių suši l t i  t iesioginiuose
saulės spindul iuose arba po kaitr inėmis
lempomis.

Stebėkite i r  užf iksuokite,  k iek la iko
užtrunka šokoladui  išt i rpt i  arba zefyrams
suminkštėt i .

Aptarkite k iekvienos grupės dizaino
veiksmingumą ir  bet kokius pakeit imus,
kur iuos j ie  at l iktų .

Susiekite veik lą su maisto gaminimu
tvar ia i   panaudojant saulės energi ją 
real iame gyvenime (  žr.  nuorodas) 
 

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Mokinių veikla

S u p ro j e kt u o k i te  i r
p a st at y k i te  s a u l ė s  k ro s n į

A n a l i z u ot i  i r
to b u l i nt i  o r ka i tė s
d i z a i n ą

I š b a n d y k i te  o r ka i tę
ke p d a m i  

Mokinia i  supranta saulės
energi jos sąvokas i r  kaip
gal ima panaudot i  karšt į .

Mokinia i  ugdo kr i t in io
mąstymo įgūdžius

at l ikdami kartot in ius
patobul in imus.

Mokinia i  stebi  š i lumos
įs isavinimą ir  š i l tnamio

efektą .

Planuodami krosnį
naudokite projektavimo

programinę į rangą (pvz . ,
Tinkercad) .

Sukurkite pr istatymą
naudodami „Canva“ ,  kad

pasidal intumėte
rezultatais .

Vidinės temperatūros
pokyčiams matuot i

naudokite termometrą
programą.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Kas  pasite is ino,  kur iant  saulės krosnelę i r  kodėl?
Kaip medžiagų spalva veik ia š i lumos sugert į?
Kokius pakeit imus darytumėte,  kad pagerintumėte savo
orkaitės efektyvumą?
Kuo maisto gaminimas saulėje gal i  būt i  naudingas
bendruomenėms,  tur inčioms r ibotą pr ie igą pr ie e lektros
ar kuro?

Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Patarimai

Pažengusiems mokiniams

Pasiūlykite  sukurt i  dvie jų kamerų orkaitę,  kur io je v ienu metu
būtų gal ima ruošt i  du pat iekalus.
Įveskite moksl in ius matavimus,  pvz . ,  paprašykite regul iar ia i
stebėt i  temperatūros pokyčius v ienodais la iko intervalais .

Pateik i te iš  anksto supjaustytas medžiagas,  kad būtų
lengviau sur inkt i .

Pateik i te vaizdines instrukci jas arba nuosekl ius vadovus.
Suporuokite juos su bendraamžiu,  kad padėtų mokyt is

bendradarbiaujant .

Specialiųjų poreikių turintys mokiniai

Bandymui pasir inkite saulėtą dieną i r  šv iesią
lauko zoną .
Pr iminkite mokiniams,  kaip saugiai  e lgt is  su
tokiomis medžiagomis kaip ž irk lės i r  dėžių
pjaustytuvai .
Skat inkite komandin į  darbą i r
eksperimentavimą,  kad pagerintumėte dizainą .

Diferencijavimo idėjos

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Vaizdo į rašas:  Saules energi ja

Vaizdo į rašas:  Ši l tnamio efekto tyr imas

Knyga:  ‘ ’Saulės energi jos naudoj imas elektrai  gamint i ‘ ’

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi
tik autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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https://www.youtube.com/watch?v=mtIOQYdNr8o
https://www.youtube.com/watch?v=MvGkm7nUQns&t=9s
https://ebooks.ktu.edu/product/sauls-energijos-naudojimas-elektrai-gaminti


Išvados
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IŠVADOS

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.

Šis STEM pamokų planų vadovas suteikia jums, kaip
pedagogui,  gal imybę STEM mokymąsi padaryti  prieinamą ir
įdomų 6–12 metų pradinių klasių mokiniams. Pateikdamas
aiškias, amžiaus raidai pritaikytas veiklas (nuo plūdrumo
tyrinėjimo atl iekant plūduriavimo ir skendimo eksperimentus
iki išsiveržiančių ugnikalnių modelių kūrimo), šis vadovas
abstrakčias mokslines sąvokas paverčia praktiniais tyrimais,
kurie žadina smalsumą ir ugdo krit inio mąstymo įgūdžius. 

Derindami tyrimais gr įstą mokymąsi su realaus gyvenimo
pavyzdžių taikymu, mokiniai ne t ik išmoksta pagrindinių
fizikos, chemijos, apl inkos mokslų, inžineri jos ir
programavimo principų, bet ir  lavina mąstyseną,
bendradarbiavimo įgūdžius ir meilę atradimams. 

Naudokite šį  vadovą kaip savo veiksmų planą:
pritaikykite veiklas savo klasės kontekstui ,
skatinkite mokinius prisi imti atsakomybę už
eksperimentus ir reguliariai apmąstykite
rezultatus, kad nuolat tobulintumėte savo
įgūdžius.
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IŠVADOS
Galiausiai ,  šis vadovas yra ne t ik pamokų rinkinys, bet ir
katal izatorius įtraukiančiai STEM kelionei ,  kur kiekvienas
eksperimentas, diskusija ir  iššūkis priartina
besimokančiuosius prie to, kad j ie suvoktų save kaip
jaunus mokslininkus ir inovatorius. Pasinaudokite šiais
ištekl iais,  pritaikykite juos savo mokinių poreikiams ir
stebėkite, kaip STEM atgyja jūsų klasėje.

Pagalvokite apie savo 
klasę kaip apie vaismedžių
sodą: kiekvienas jūsų
užduotas klausimas išauga į
nau jovių medį,  o kiekvienas
jūsų puoselėjamas
eksperimentas pražysta į
ry tojaus atradimus.

Bendrai finansuojama Europos Sąjungos. Tačiau išreikštos nuomonės ir požiūriai yra tik
autoriaus (-ių) ir nebūtinai atspindi Europos Sąjungos ar nacionalinės agentūros nuomones.
Nei Europos Sąjunga, nei nacionalinė agentūra negali būti laikomos už jas atsakingomis.
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