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STEMIN

JVADAS

KAS YRA SIAME VADOVE?

»STEM-IN“ yra ,Erasmus+“ projektas, kuriuo siekiama
skatinti STEM ugdyma pradinése klasése pasitelkiant
itraukianc¢ius pamokuy planus.

Siame vadove pradiniy klasiy mokytojams, dirbantiems su
6-12 mety mokiniais, pateikiamos aiskios instrukcijos, kaip
veiksmingai jgyvendinti STEM-IN pamoky planus. Jis
uztikrina, kad mokytojai galety uztikrintai vykdyti praktine
STEM veikla, jtraukti mokinius j mokslinius tyrimus ir
sukurti interaktyvia mokymosi aplinka.

Kiekviena pamoka pritaikyta 6-9 mety arba 10-12 mety
vaikams, uztikrinant, kad veikla buty tinkama jy raidai.

Pamoky planuose aptariamos temos
e Fizika

Chemija

Gamtos mokslai

Inzinerija

Kodavimas

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.
the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis. 1
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STEMIN

KODEL SIS VADOVAS
NAUDINGAS?

Sis vadovas yra geriausias mokytojo pagalbininkas,
padedantis pritaikyti STEM savokas klaseje. Uzuot
valandy valandas ieskoje veikly ar nuo nulio kurdami
eksperimentus, pedagogai turi jau paruostus naudoti,
strukturizuotus pamoky planus, pritaikytus pradiniy
klasiy mokiniams. Jame pateikiamos nuoseklios
instrukcijos, medziagy sarasai ir vertinimo kriterijai,
uztikrinant, kad kiekviena pamoka buty interaktyvi,
lavinanti ir jdomi.

Vadove taip pat pateikiama klases valdymo patarimuy,
zaidimo strategijy ir pritaikymuy jvairiems
besimokantiesiems, kad STEM mokymasis buty
prieinamas visiems mokiniams. Jis tradicinj mokyma
pavercia jtraukiancia, praktine kelione, kurioje
smalsumas skatina atradimus. Galiausiai, Sis vadovas
padaro STEM pamokas lengviau jgyvendinamas,
paveikesnes ir labai jdomias tiek mokytojams, tiek
mokiniams.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.
the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis.
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STEMIN

PATARIMAI
MOKYTOJUI

KAIP |GYVENDINTI PAMOKY PLANUS

Norédami efektyviai jgyvendinti pamoky planus, mokytojai turety
pradéti nuo kruopstaus susipazinimo su pamokos turiniu ir is
anksto parengta medziaga.

Kai bus pasiruose, jie turéty organizuoti klase taip, kad buty
galima atlikti praktine veiklg ir dirbti grupése, kas sustiprinty
mokiniy jsitraukimg. Pamokos metu svarbu skatinti mokinius
numatyti rezultatus, atlikti eksperimentus ir apmastyti savo
rezultatus, kad buaty ugdomi kritinio magstymo jgudziai.

Tuo paciu metu, efektyvus laiko valdymas, nustatant aiskius
tikslus, uztikrins sklandy mokymosi procesa. Be to, realaus
gyvenimo pavyzdziy jtraukimas padées mokiniams susieti pamokas
su savo kasdiene patirtimi, skatins smalsumg ir tyrimais pagrjstg
mokymasi. Be to, technologijy, tokiy kaip skaitmenines simuliacijos
ar multimedijos istekliai, integravimas gali dar labiau praturtinti
supratima.

Galiausiai, siekdami uztikrinti jtraukia aplinkg, mokytojai turety
pritaikyti pamokas prie skirtingy mokymosi stiliy ir gebéjimu,
sukurdami jtraukia ir palaikanciag patirt] visiems mokiniams.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik

the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis.
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ZAIDIMAI

PASIEKTI PUIKIUS REZULTATUS PAMOKUY PLANUY
IGYVENDINIMUI PADEDA ZAIDIMAI

Zaidifikacija skatina mokiniy jsitraukima, ] mokymosi procesa
jtraukiant zaidimo elementus.

Integruodami Sias strategijas, mokytojai gali
padaryti STEM pamokas interaktyvesnes,
motyvuojancias ir efektyvesnes.

A I

1. Tasky ir apdovanojimy sistema

I Skirkite taskus uz uzduociy atlikima,

dalyvavima diskusijose ar iSsukiy sprendima. Siulykite

I nedideles paskatas, pvz., zenklelius, sertifikatus ar
privilegijas klaseje.

Skatinkite aktyvy dalyvavima.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebatinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones.

the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentira negali bati laikomos uz jas atsakingomis. 8 I
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ZAIDIMY (- o8

TECHNIKOS

PAGALBA PAMOKUY PLANU
IGYVENDINIMUI

2. Lygio kélimas ir isSukiy atrakinimas

Pamokas strukturizuokite kaip zaidima, kuriame mokiniai turi
atlikti pagrindines uzduotis tam, kad galéty pereiti prie
sudetingesniy eksperimentu. Sis metodas skatina smalsuma ir
pasididziavimo pasiektu rezultatu jausma,.

3. Lyderiy lentelés ir draugiskos varzybos

Skatinkite draugiskg konkurencijg stebint pazanga klasés lyderiy
lenteleje. Pripazinkite individualias ir komandines pastangas, kad
paskatintumete bendradarbiavima, kartu palaikydami linksmag ir
skatinancig atmosfera.

4. Vaidmeny zaidimai ir pasakojimas

Paverskite pamokas jtraukianCiomis patirtimis, jtraukdami
pasiskirstyma vaidmenimis. Pavyzdziui, mokiniai gali tapti
,mokslininkais, vykdanciais misijg“ arba ,inzinieriais,
sprendzianciais realaus pasaulio problema”, taip pamokas
padarydami labiau suprantamas ir jJdomias.

the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.

9



STEMIN

ZAIDIMU
TECHNIKOS

5. Paslapciy ir problemy sprendimo scenarijai

STEM veiklas pristatykite kaip problemy sprendimo misijas,
kuriy metu mokiniai turi eksperimentuoti ir atrasti sprendimus.
Mokymasis bandant “atskleisti paslapt;”, pavyzdziui,
,nusikaltimo sprendimas chemijos pagalba® arba ,tilto
statymas, kad isgelbétumeéte jstrigusj tyrinétoja”, daro
mokymasi jdomesn;.

6. Pabégimo kambarys arba mokymasis galvosiukiais
Kurkite mokslu pagrjstus galvosukius arba pabéegimo
kambario stiliaus issukius, kuriuose mokiniai turi taikyti STEM
savokas, kad atrakinty uzuominas ir jvykdytuy tikslus. Sios
veiklos skatina komandinj darbg ir loginj mgstyma,.

7. ISSukiai per nustatyta laiko limita ir mini konkursai
Nustatykite laiko apribojimuy issukius, kuriy metu mokiniai
turi atlikti eksperimentg arba iSspresti problema per tam
tikrg laikg. Tai padaro pamokas jdomias ir skatina problemy
sprendima.

8. Skaitmeniniy zaidimo elementy integravimas
Naudokite edukacines platformas, tokias kaip ,Kahoot!®,
,Quizizz® ar ,Classcraft®, kad jtrauktuméte viktorinas,
interaktyvias apklausas ir apdovanojimy sistemas. Sios
priemoneés suteikia tiesioginj grjztamajj rysj ir daro mokymasi
interaktyvesn;.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Ta&iau ireikitos nuomoneés ir pozidriai yra tik

Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.
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PATARIMAI IR GUDRYBES

KURIUOS MOKYTOJAI GAL]
NAUDOTI SAVO KLASEJE

G Skatinkite praktinji mokymasi
Leiskite mokiniams tyrineti sgqvokas per eksperimentus ir
interaktyvig veiklag, o ne pasyvy klausymasi.

Pasinaudokite pasakojimo galia
Pamokas jsivaizduokite kaip jdomius nuotykius arba realaus

gyvenimo issukius, kad STEM savokos buty lengviau suprantamos.

e Skatinkite bendradarbiavimg
Skatinkite komandinj darba per grupinius projektus,
diskusijas ir mokymosi is kolegy veiklg.

9 Itraukite zaidimo elementus

Naudokite tasky sistemas, apdovanojimus ar nedidelius

konkursus, kad padidintumete jsitraukimag ir motyvacija.

Pradékite nuo uzuominos

Pries pasinerdamij pamoka, patraukite mokiniy démes;j
linksmu klausimu, realaus gyvenimo pavyzdziu arba trumpu
eksperimentu.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebatinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones.

| - the European Union Nei Europos Sagjunga, nei nacionaliné agentuira negali bati laikomos uz jas atsakingomis. 1 2 I
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PATARIMAI IR GUDRYBES

KURIUOS MOKYTOJAI GAL]
NAUDOTI SAVO KLASEJE

G Pasinaudokite technologijomis

Integruokite skaitmeninius jrankius, tokius kaip interaktyvios
simuliacijos, vaizdo jrasai ar kodavimo programéelés, kad
pagerintumete mokymasi.

o Prisitaikykite prie skirtingy mokymosi stiliy

Naudokite vizualiniy, garsiniy ir kinestetiniy metody derinj, kad

kiekvienas mokinys galéty suvokti medziaga.

e Uzduokite atvirus klausimus

Skatinkite mokinius kritiSkai mastyti ir ieskoti keliy

sprendimuy, o ne tik jsiminti faktus.

Sukurkite saugia eksperimentavimo erdve

Skatinkite mokinius isbandyti idéjas, daryti klaidas ir

mokytis bandymuy bei klaidy metodu, nebijant nesekmes.

@Susiekite pamokas su kasdieniu gyvenimu
Susiekite STEM sgvokas su mokiniy kasdiene patirtimi, kad
suzadintumete smalsumg ir parodytumete jy pritaikyma
realiame gyvenime.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebatinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones.

| - the European Union Nei Europos Sagjunga, nei nacionaliné agentuira negali bati laikomos uz jas atsakingomis. 1 3 I
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STEMIN .

DIFERENCIACIJA

IVAIRIEMS BESIMOKANTIESIEMS

Kad STEM pamokos buty prieinamos visiems, mokytojai
gali pritaikyti veiklas pagal mokiniy poreikius. Supaprastinti
instrukcijas, suskirstyti uzduotis j mazesnius zingsnius ar
pasiulyti alternatyvius budus atlikti veiklas, pavyzdziui,
naudoti vaizdine medziaga vietoj teksto.

e Daugiakalbiams besimokantiesiems padekite suprasti
pamokos medziaga praktinemis demonstracijomis,
bendradarbiavimu su klasés draugais ir kultariskai
jtraukiais pavyzdziais.

e Prisitaikykite prie skirtingy jgudziy lygiy, teikdami
papildomas konsultacijas tiems, kuriems jy reikia, ir
pasiruoskite papildomy issukiy gabiems mokiniams.

o« Neskubekite, kad kiekvienas galéty jsitraukti savo
tempu. Nedideli pakeitimai sukuria jtraukia ir patrauklig
mokymosi aplinka visiems.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.

the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis. 1 5
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DIFERENCIACIJA

PAMOKUY PRITAIKYMAS |VAIRIEMS BESIMOKANTIESIEMS

Pateikite supaprastintas instrukcijas
arba vaizdinius nuoseklius vadovus

tiems mokiniams, kuriems gali buti \
sunku skaityti. h

Sudétingas uzduotis suskaidykite | /
mazesnes, jveikiamas uzduotis, kad
padetumete mokiniams palaipsniui \
apdoroti informacija. |

Siulykite alternatyvius uzduociy

atlikimo budus (pvz., pieSiant -
pastebéjimus vietoj rasymo, /
naudojant vaizdo jrasus vietoj teksto). \

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.
the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis. 1 6
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DIFERENCIACIJA

KULTURINIAI IR KALBINIAI ASPEKTAI

Naudokite vaizdines priemones, realius daiktus ir
praktines veiklas, kad padetumete daugiakalbiams
mokiniams arba tiems, kurie dar tik mokosi kalbos.

. Skatinkite bendraamziy
bendradarbiavima,

suporuodami mokinius su
skirtingais kalbos jgudziais,

kad buty uztikrinta abipusé
parama.

. Uztikrinkite, kad pavyzdziai,
istorijos ir problemy

sprendimo scenarijai buty
kulturiskai jvairas ir

suprantami visiems

mokiniams.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.
the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis. 17
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DIFERENCIACIJA

PASIOLYMAI [VAIRIEMS |GUDZIU LYGIAMS [l

e Mokiniams, kuriems reikia papildomos -
pagalbos, pateikite vedamuosius
darbalapius, sakiniy pradzia arba
pagalbinius metodus.

e Gabesniems besimokantiesiems
pasiulykite papildomy uzduociy,
pavyzdziui, kurti savo eksperimentus
arba tirti praktinius pritaikymus.

e Numatykite lanksty tempa, leisdami -4
mokiniams dirbti savo tempu arba -
perziureti savokas pasinaudojant

papildomais istekliais.

.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones. ;
the European Union Nei Europos Sagjunga, nei nacionaliné agenttira negali bati laikomos uz jas atsakingomis. 1 8 \\\
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STEMIN Lo
PAMOKOS PLANAS

Pliduriuoja ar skesta

Mokiniai spes ir tikrins, ar objektai pluduriuoja, ar skesta, jgydami
supratima apie pludruma ir tankj. Tada jie suprojektuos ir pastatys
nedidelj plaustg, naudodami Siaudelius ir juosta, tikrindami jo
gebeéjimag pluduriuoti ir iSlaikyti svorj, ir aptars pritaikyma
realiose gyvenimiskose situacijose, pavyzdziui,
valtyse ir povandeniniuose laivuose.

Trukmeé

Rekomenduojamas 6—9
amzius

Mokymosi
tikslai

e Supraskite, kodel vieni objektai
pluduriuoja, o kiti skesta,
remdamiesi pludrumu ir tankiu.

e [Stirkite pladrumo pritaikymo
bludus realiame gyvenime,
pavyzdziui, valtyse ir
povandeniniuose laivuose.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozilriai yra tik autoriaus (-iy) ir

Co-funded by . nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei
I the European Union nacionaliné agentara negali buti laikomos uz jas atsakingomis. 2 2 I
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STEMIN

Gairés mokytojams
Veiklos aprasymas

Mokiniai tyrinés pludrumag nuspedami ir iSsbandydami, kurie objektai
pldduriuoja, o kurie skesta. Jie suprojektuos ir pastatys nedidel]
plausta, naudodami Siaudelius ir lipnia juosta, kad patikrinty, kaip
gerai jis pluduriuoja ir atlaiko svorj. Veikla skatina eksperimentuoti,
spresti problemas ir diskutuoti apie pritaikymag realiose situacijose,
pavyzdziui, statant valtis ir povandeninius laivus.

Jvadas ir demonstravimas: Mokytojas supazindina su pludrumu
aptardamas ir atlikdamas paprasta pluduriavimo bei skendimo
eksperimenta.

Praktinis eksperimentavimas: mokiniai iSbando jvairius objektus
vandenyje, uzraso savo stebéjimus ir analizuoja rezultatus.

Plausto statymo iSsukis: mokiniai suprojektuoja ir sukonstruoja
pluduriuojant] plausta naudodami Siaudelius ir juosta, iSbandydami
jo pludruma mazais svoriais.

Technologijy integravimas: mokiniai sgveikauja su internetiniu
pludrumo simuliatoriumi, kad istirty, kaip forma, medziaga ir masé
veikia pluaduriavimg ir skendima.

Diskusija ir refleksija: mokiniai dalijasi savo iSvadomis, aptaria
praktinius pritaikymus ir svarsto, kaip patobulinti savo plausty
dizaing.

Co-funded b Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomoneés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
y nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei

the European Union  nacionaliné agentara negali bati laikomos u? jas atsakingomis. 24
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Gairés mokytojams
ParuosSimas

e Surinkite jvairias medziagas, kad patikrintumete, ar jos
pladuriuoja ir skesta.

Pripildykite didelj indg vandens klasés demonstracijoms.
Paruoskite skaitmenine animacija arba simuliacija, paaiskinancia
pladruma.

Suteikite mokiniams darbalapius prognozéems ir rezultatams
uzrasyti.

lgyvendinimo etapai

1.]Jvadas ir spéjimas (10 min.)
Aptarkite pludrumo savoka ir kodel vieni objektai pluduriuoja, o
Kiti skesta.
Pateikite pladuriuojanciy ir skestanciy objekty pavyzdzius ir
paprasykite mokiniy numatyti rezultatus.

2. Eksperimentavimas su objektais (15 min.)
ISdalinkite jvairius objektus mazoms grupéms.
o Paprasykite mokiniy iSbandyti kiekvieng vandenyje esantj
objekta ir uzfiksuoti, ar jis pluduriuoja, ar skesta.
o Aptarkite rezultatus klaséje ir pristatykite tankio jtakos
pludrumui savoka.

Co-funded b Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomoneés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
y nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei

the European Union nacionaliné agentulra negali bati laikomos uz jas atsakingomis.
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Duokite kiekvienam mokiniui po siaudeliy ir lipnios juostos rinkinj
ir paprasykite ju suprojektuoti pluduriuojantj plausta.

Paprasykite mokiniy iSbandyti savo plaustus, jmerkdami juos j
vandenj ir pridedami mazy svareliy (monety, rutuliuky ir pan.).
Skatinkite mokinius, remdamiesi stebéjimais, perprojektuoti ir
patobulinti savo plaustus.

4. Diskusija ir refleksija (5 min.)
Aptarkite, kurie plausty dizainai pasiteisino geriausiai ir kodel.
Paklauskite mokiniy: Kaip patobulintuméte savo plausto dizaing?
Pateikite realy pavyzdj, kaip inzinieriai projektuoja laivus ir
povandeninius laivus.
Atlikite trumpa viktoring arba diskusijg klaseje, kad jtvirtintumete
zinias.

Co-funded b Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomoneés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
y nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei

the European Union nacionaliné agentulra negali bati laikomos uz jas atsakingomis.
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nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei

Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik$tos nuomonés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
Co-funded by j pos Sajung P y (-iu)
the European Union nacionaliné agentira negali buti laikomos uz jas atsakingomis. 27
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Numatyti
pluduriavima ir
skestantj

Objekty
bandymas
vandenyje

Plausto statymo

iSSukis

Diskusija ir
refleksija

Co-funded by
the European Union

Mokiniai, pasitelkdami
loginius jgudzius, spés,
kurie objektai pladuriuos,
o kurie — nuskes.

Mokiniai stebeés ir
klasifikuos objektus
pagal pladrumo laipsnj.

Mokiniai eksperimentuos
su medziagomis ir
konstrukcijomis, kad
sukurty plaukiojantj
plausta.

Mokiniai paaiskins, ko
iSmoko, ir pritaikys tai
realiose situacijose.

e

Technologijy
integracija

Norédami patikrinti
prognozes, naudokite
interaktyvy pladrumo

testa.

UzraSykite stebéjimus ir
palyginkite juos su
internetiniu
simuliatoriumi.

IStirkite interaktyvig
pliddrumo simuliacija.

Naudokite virtualig lentg
idéjy generavimui ir
patobulinimams.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozilriai yra tik autoriaus (-iy) ir
nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei
nacionaliné agentira negali bti laikomos uz jas atsakingomis.
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Refleksyvis
klausimai
mokiniams

Kas jus labiausiai nustebino, kurie objektai pluduriavo ar
nuskendo?

Kaip objekto forma veikia tai, ar jis pluduriuoja, ar
skesta?

Jei perprojektuotumete savo plaustg, kokius pakeitimus

atliktumete ir kodel?
Ar galite prisiminti kokiy nors realaus gyvenimo situacijuy,

kuriose svarbu suprasti pludruma?

(&
L AR
) 7
_— P~
4

Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomoneés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
Co-funded by b X A - . ) ;
. nebatinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei
the European Union nacionaliné agentulra negali bati laikomos uz jas atsakingomis. 2 9
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Diferenciacijos idéjos

Pazangesniems mokiniams: [SSukis jiems suprojektuoti
plaustg naudojant skirtingas medziagas ir iSbandyti svorio
pasiskirstymo variantus.

Mokiniams su specialiaisiais poreikiais: Pateikite nuoseklias
instrukcijas ir leiskite lytéjimo budu tyrinéti objektus pries
speliones.

Co-funded b Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomoneés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
, o-u e Y i nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei .
/ the European Union nacionaliné agentira negali bti laikomos uz jas atsakingomis. 3 O \\
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Patarimai

Pries bandyma paprasykite mokiniy paaiskinti, kodel, juy
manymu, objektas pluduriuos arba nuskes.

Parodykite vaizdo jrasus ar diagramas, kuriose pavaizduoti
valtys, povandeniniai laivai ir gelbejimosi liemenes, kad
susietumete pludrumo savoka su kasdieniu gyvenimu.
Suskirstykite mokinius ] mazas grupes objektams iSbandyti
ir plaustams projektuoti, kad buty skatinamas
bendradarbiavimas.

Leiskite mokiniams eksperimentuoti su skirtingomis plausty
formomis ir medziagomis, kad atrasty, kas geriausiai veikia.
Susiekite sig koncepcija su krovininiais laivais, plaukikais ir
plaukiojanciais zaislais.

Suteikite lytejimo patirties, vaizdines medijos ir diskusijy
galimybiy jvairiems besimokantiesiems.

Co-funded b Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomoneés ir pozidriai yra tik autoriaus (-iy) ir
y nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei

the European Union  nacionaliné agentara negali bati laikomos u? jas atsakingomis. 3 1
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Papildoma medziaga ir
nuorodos

Zaidimas ,Pladuriuok arba skesk*

Vaizdo jrasas: Eksperimentas: KAS SKESTA, O KAS NE?

Darbalapio ,Kristum ar pluduriuotum?® pavyzdys

Kahoot"

VILLA%ENTE — :‘ neKsef

ASOCIACION ALYTAUS VIDZGIRIO

MOKYKLA
1977

DO0©
CC BY-SA 4.0 DEED

Co-funded b Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozilriai yra tik autoriaus (-iy) ir
y nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentlros nuomones. Nei Europos Sajunga, nei

I - the European Union nacionaliné agentara negali buti laikomos uz jas atsakingomis. 3 2 I


https://www.gynzy.com/en/library/items/floating-or-sinking
https://www.youtube.com/watch?v=kpHu4w00Nkg&t=147s
https://www.youtube.com/watch?v=kpHu4w00Nkg&t=147s
https://preschool365.com/l3/experiment-float-or-sink/preschool-float-or-sink-science-experiment-06.pdf
https://preschool365.com/l3/experiment-float-or-sink/preschool-float-or-sink-science-experiment-06.pdf
https://create.kahoot.it/auth/register

STEMIN |

1 PRIEDAS

Klausimai viktorinoms

1. Kodél vieni objektai pladuriuoja, o kiti skesta?
A) Dél savo spalvos
B) Dél savo svorio

D) Dél konteinerio formos

2. Kuri is Siy medziagy greiciausiai nuskesta vandenyje?
A) Mediena

B) Plastikas

D) Kempiné

3. Kas nutinka, jei objektas yra maziau tankus nei vanduo?
A) Jis nugrimzta j dugnag

C) ISnyksta vandenyje.
D) IStirpsta vandenyje.

4. Koks yra pludrumo taikymo realiame pasaulyje pavyzdys?
A) Automobilis, vaziuojantis keliu

C) Danguje skraidantis paukstis
D) Miske augantis medis

5. Kaip galite padidinti objekto pladruma?
A) Padarykite jj sunkyR
B) Padarykite jj mazesnj

D) Nustumkite jj j vandens dugna
Co-funded b}" Bendrai finansuojama Europos Sajungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir poziuriai yra tik autoriaus (-iy) ir

i nebutinai atspindi Europos Sajungos ar Europos Svietimo ir kultaros vykdomosios jstaigos (EACEA)
the European Union nuomones. Nei Europos Sajunga, nei EACEA negali bati laikomos uz jas atsakingomis.
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Magnety
magija

Il Co-funded by
A the European Union
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PAMOKOS PLANAS

Magnety magija

Mokiniai tyringja magnetizma
iISbandydami medziagas, atrasdami
traukg ir atstumimag bei atlikdami

eV vV =

Trukme

Siam 2aidimui
rekomenduojamas amzius 6-9 mety

amziaus

Mokymosi
tikslai

[
\\\\\ J\/\
e Suprasti, kas yra

magnetizmas, ir nustatyti
magnetinius ir
nemagnetinius objektus.

o Apibudinti, kaip veikia
magnetai, jskaitant traukos
Ir atstumimo savokas.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 35 I
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

e |vairls magnetai (juostos magnetai, pasagos magnetai, Ziediniai
magnetai).

e Mazi objektai, kuriuos reikia iSbandyti (savarzelées, monetos,
gumineés juostelés, plastiko gabaléliai, aliuminio folija).

e Magnetinio ir nemagnetinio rasiavimo diagrama (Zr. nuorodas).

e |S anksto pagaminti magnetinio labirinto Sablonai (atspausdinti
lapai su takais objektui perkelti — zr. nuorodas).

e Mazas metalinis daiktas (pvz., savarzele), skirtas judéti labirintu.

e Juosta labirintams pritvirtinti prie staly.

e Skaitmeninis jrankis: PhET ,Magnets & Electromagnets®
modeliavimas (zr. nuorodas)

e Kahoot! Viktorina (zr. 1 prieda).

~L
1~
Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 3 6
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Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Jvadas ir demonstravimas: mokytojo vedama diskusija ir
magnety veikimo demonstravimas.

Praktinis eksperimentas: mokiniai iSbando jvairias
medziagas, kad pamatytuy, kurios yra magnetines.
Magnetinio labirinto iSsukis: mokiniai naudoja paslepta
magneta, noredami narsyti po nedidel] objekta per
popierinj labirinta.

Technologijy integravimas: mokiniai sgveikauja su
internetiniu modeliavimu, kad jsivaizduotuy, kaip veikia
magnetizmas.

Diskusija ir refleksija: Grupiné diskusija, skirta perziureti,
ka jie iSmoko, o po to — linksma viktorina (Viktorinos
klausimus zr. 1 priede)

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

(i]O-fléded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 37
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Rekomendacijos mokytojams

Pasiruosimas

Paruoskite medziagas: sutvarkykite stotis su
skirtingais objektais magneto bandymams.
Paruoskite magnetinio labirinto darbalapius:
atspausdinkite pakankamai kopijy mazoms grupems.
Jsitikinkite, kad technologija yra paruosta: atidarykite
PhET modeliavima plansetiniuose kompiuteriuose ar
kompiuteriuose.

ISbandykite demonstracinius magnetus: Paruoskite
veikiancius traukos ir atstumimo pavyzdzius.
Parenkite refleksijos darbalapius ir vertinimo
medziaga.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

(ilo";éded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 38
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Rekomendacijos mokytojams

Ilgyvendinimo zingsniai

e 1. Jvadas ir demonstravimas
Parodykite jvairiy tipy magnetus ir paklauskite mokiniy, ar
jie anksciau juos mate.
Parodykite, kaip magnetai traukia ir atstumia vienas Kita.
Supazindinkite su magnetinio lauko samprata.
Paklauskite: ,Kaip manote, del ko kazkas pasidaro
magnetinis?

2. Praktinis eksperimentavimas

Kiekvienai grupei paskirstykite jvairius mazus daiktus.
Paprasykite mokiniy iSbandyti Kkiekvieng elementg
naudojant magneta ir surUsSiuoti juos | magnetinius ir
nemagnetinius.

Paprasykite mokiniy uzrasyti savo isvadas ruSiavimo
diagramos darbalapyje.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams

Ilgyvendinimo zingsniai

e Vv v o —

Paskirstykite iS anksto paruostus magnetinio labirinto
darbalapius.
Priklijuokite labirinta prie stalo ir ant virSaus uzdekite
nedidele sgvarzele ar metalinj daikta.
e Paprasykite mokiniy perkelti objekta per labirintg
naudodami pasleptg magneta po popieriumi.
e Aptarkite: ,Kas atsitiks, kai magneta pajudinsime arciau
ar toliau?

e 4. Technologijy integravimas
Padekite  mokiniams naudotis PhET  magnety ir
elektromagnety modeliavimu.
Leiskite jiems istirti, kaip magnetiniai laukai sgaveikauja su
skirtingomis medziagomis.
Skatinkite mokinius eksperimentuoti su skirtingo stiprumo
magnetais ir vieta.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams
lgyvendinimo zingsniai

e 5. Diskusija ir refleksija
Paklauskite mokiniy: ,Kas jus labiausiai nustebino?
Aptarkite magnety pritaikyma realiame pasaulyje (pvz.,
Saldytuvo magnetus, MRT aparatus, kompasus).
Surengti Kahoot! viktoring arba naudokite spausdintg
viktoring, kad patikrintumete supratima.

e Paprasykite mokiniy uzpildyti refleksijos

darbalapius.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- Cho-fémderj by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 41
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Stebéjimas ir apmastymas

1. Stebéjimas veiklos metu

Ar mokiniai sugebejo teisingai atpazinti
magnetines ir nemagnetines medziagas”?
Ar jie sekmingai jveike magnetinio labirinto

eV v -

ISSUk]?

2. Mokinio darbo lapai

Magnetine rusiavimo diagrama (ar ji uzpildyta
teisingais atsakymais?)

Apmastymy darbalapis (ar apgalvoti atsakymai |
mokymosi klausimus?)

3. Viktorina arba Kahoot!
Vertinimas balais, siekiant patikrinti supratimag
(Viktorinos klausimus zr. 1 priede)

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- Cho-fémde':[ by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentara ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 42
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Interaktyvi
viktorina apie
magnetizma

Magnetiniy lauky
tyrinéjimas

Magnetinio
eksperimento
projektavimas

Mokiniai supras, kurios
medziagos yra
magnetinés ir
nemagnetines.

Mokiniai naudos magnetus,
norédami narsyti metalinj
objekta labirinte, tyrinedami
magnetine jéga.

Mokiniai sustiprins savo
mokymasi vertindami ir
jsivertindami.

Mokiniai stebés ir supras,

kaip magnetiniai laukai
sgveikauja su objektais.

Mokiniai suprojektuos ir
iSbandys savo bandymag
sSu magnetizmu.

Technologijy
integravimas

Noréedami jraSyti rezultatus ir
prognozes, naudokite
skaitmeninj darbalapj arba
programa.

Norédami vizualizuoti
veikianCig magnetine jéga,
naudokite modeliavimo
jrankj.

Naudokite interaktyvig
viktorinos platforma, pvz.,
Kahoot, kad patikrintumeéte
zinias ir pateiktumeéte
atsiliepimus.

Norédami eksperimentuoti su
skirtingo stiprumo magnetais,
naudokite PhET interaktyvy
modeliavimag.

Naudokite skaitmeninius
dokumentavimo jrankius (pvz.,
,Google“ skaidres, ,Canva“),
kad pateiktumete
eksperimento rezultatus.

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
- ho-ém e ay . tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kaip magnetas padejo jums perkelti objekta per labirintg?
Kas atsitiko, kai iSbandéte jvairiy tipy magnetus?

Kaip manote, ar magnetai naudojami kasdieniame
gyvenime? Ar galite pateikti keletg pavyzdziy?

Jei turetumete stipresnj magneta, kaip manote, kad tai
pakeisty eksperimenta?

Kas atsitikty, jei bandytume naudoti magneta ant vandens
ar stiklo? Kodel taip manai?

the E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
- Co-funded by ) pos Sating ys atep
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Diferencijavimo idéjos

Pazengusiems mokiniams:

Pakvieskite juos sukurti savo magneto eksperimentg
(pvz., isbandyti magneto  stiprumag  skirtingais
atstumais).

Pristatykite elektromagnety savoka ir leiskite jiems
iStirti, kaip jie naudojami realiame gyvenime.

Specialiyjy poreikiy turintiems mokiniams:

Kad buty lengviau dirbti, naudokite didesnes,
spalvomis pazymetas medziagas.

Suporuokite mokinius su biciuliu, kad jie atlikty
praktines uzduotis.

Pateikite vizualinj kontrolinj sarasa, kad mokiniai galety
stebeti savo pazanga.

. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
- Co-funded by ) P aung Y P
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 45
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Patarimai Pries pamoka

Pasiruoskite medziagas iS anksto — pries
pamoka jsitikinkite, kad turite jvairiy magnetuy,
metaliniy ir nemetaliniy objekty bei magnety
labirinto sablony.

Pirmiausia isbandykite demonstracijas —
iISbandykite magnetinio pritraukimo ir atstimimo
pavyzdzius, kad jsitikintumete, jog jie gerai
veikia klases demonstracijoje.

Darbo grupiy nustatymas — suskirstykite klase j
mazas grupes su savo medziagy rinkiniais, kad
paskatintumete praktin; dalyvavima.
Patikrinkite interneto rysj — jei naudojate PhET
magneto modeliavimag arba Kahoot! viktorinos,
IS anksto isbandykite technologijas, kad
ISvengtumete trikdziu.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Patarimai Pamokos metu

Pradekite nuo linksmo klausimo — paklauskite: ,Ar
galite pasakyti kokj nors savo namuose esantj
daikta, kuriame yra magnetas? ir taip suzadinkite
smalsuma.

Skatinkite spelioti — pries bandydami objektus
paprasykite mokiniy atspeti, ar kazkas yra
magnetinis, ir paaiskinkite, kodel.

Naudokite apklausomis pagrjsta mokymasi —
uzuot tik aiskine, leiskite mokiniams tyrineti ir
iSsiaiskinti, kodel kai kurie objektai traukia
magnetus, o Kiti ne.

Palengvinkite darbg grupese — suporuokite
mokinius, kad jie galety aptarti pastebejimus, o
tal padeda sustiprinti mokymasi.

Codicidad b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
o=Hncao oy tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

- the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Patarimai Po pamokos

e Uzduokite atviry klausimy — naudokite
apmastymus, tokius kaip ,Kas jus labiausiali
nustebino?” kad mokiniai susimastytu.

e Kurybiskai jvertinkite supratima — uzuot atlike tik
viktoring, paprasykite mokiniy nupiesti savo
magnety eksperimentg arba paaiskinti, kaip
magnetai naudojami realiame gyvenime.

e Susiekite su kasdienybe — paraginkite mokinius
surasti namuose magnetus (pvz., saldytuvo
magnetus, masineles, garsiakalbius) ir pateikti
pavyzdziy kitai klasei.

. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
- Co-funded by ) P aung Y P
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Bendrai finansuojama Europos Sajungos léSomis. Sis kirinys atspindi

the European Union

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentara ir Europos Komisija

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Vaizdo jrasas: Magneto savybiy tyrimas

PhET magnetai
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https://www.youtube.com/watch?v=_X62LEcdBH0
https://phet.colorado.edu/sims/html/magnets-and-electromagnets/latest/magnets-and-electromagnets_all.html
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https://create.kahoot.it/auth/register
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1 PRIEDAS

Klausimai viktorinoms

1. Kas atsitinka, kai du panasius magneto poliai priartinami vienas prie
kito?
A) Jie traukia

C) Jie laikosi kartu
D) Nieko nejvyksta

2. Kuri iS Siy medziagy yra magnetiné?
A) Plastikas
B) Mediena

D) Stiklas

3. Kaip vadiname nematomga plota aplink magneta, kur galima pajusti jo
jega?

A) Gravitacijos laukas

B) Elektrinis laukas

D) Traukos zona
4. Koks yra magnety naudojimo realiame gyvenime pavyzdys?

B) Plastikinis Saukstas
C) Popierinis lektuvas
D) Guminé juosta

5. Kas atsitinka, kai pridedate magneta prie savarzélés?
A) Savarzelé tolsta
B) Savarzele issilydo

D) Savarzele dingsta

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
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PAMOKOS PLANAS

Vandens ciklo nuotykis

Mokiniai stebés ir tyrinés vandens ciklg
naudodami stiklainio eksperimenta, kad
imituoty garavima, kondensacijg ir kritulius.
Jie smagiai ir interaktyviai aptars realaus
pasaulio situacijas ir nustatys pagrindinius

etapus. Trukme
Rekomenduojamas
amzius 6-9 mety
amziaus
Mokymosi
tikslai

e Supraskite keturis pagrindinius
vandens ciklo etapus: garavima,
¢\ 0\ 0\ 0\ kondensacija, kritulius ir surinkima.

S\ 0\ 0\ O\

o Stebeékite ir analizuokite vandens
ciklo pritaikyma realiame pasaulyje,
susiedami jj su gamtos reiskiniais
(pvz., krituliais, debesy susidarymu,
baly dzitvimu).

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
- O=THNGRC oy tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams
Veiklos aprasymas

1.Jvadas ir demonstravimas: Mokytojas veda diskusija apie
vandens ciklg ir, atlikdamas paprasta indelio eksperimenta,
parodo, kaip veikia garavimas, kondensacija ir krituliai.

2.Praktinis eksperimentas: mokiniai patys atlieka savo vandens
ciklg indelyje, stebedami kondensacija ir kritulius.

3.Vandens ciklo diagramos uzsiemimas: mokiniai piesia ir pazymi
skirtingus vandens ciklo etapus darbalapyje, sustiprindami
savo supratima.

4. Technologijy integravimas: mokiniai ziuri trumpa animacija apie
vandens ciklg, kad jsivaizduoty, kaip vanduo juda jvairiais
gamtos etapais.

5.Diskusija ir refleksija: Grupiné diskusija apie realius vandens
ciklo pavyzdzius, po kurios seka viktorina, skirta pagrindinems
savokoms apzvelgti (Viktorinos klausimus zr. 1 priede)

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
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Rekomendacijos mokytojams
PasiruosSimas

e Surinkite medziagas ir uztikrinkite, kad visi mokiniai
turety prieigq prie stiklainiy ir vandens.
Paruoskite trumpag vaizdo jrasa arba modeliavima apie
vandens cikla.
Paruoskite klase praktiniams eksperimentams.
Sukurkite paprastus darbalapius, kad mokiniai galéty piesti
ir pazymeti vandens ciklo etapus.

lgyvendinimo zingsniai
e |vadas

Aptarkite, is kur atsiranda vanduo ir kur
jis eina po lietaus.

Parodykite trumpa animuotag vaizdo jrasa
apie vandens ciklg.

Paprasykite mokiniy pasidalyti tuo, kg jie
jau zino apie liety, debesis ir vanden,;..

Dem b ‘

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
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Rekomendacijos mokytojams

lgyvendinimo zingsniai

e Praktinis eksperimentas - vandens ciklas
stiklainyje

o Uzpildykite skaidry stiklainj sSiltu vandeniu
(mazdaug iki puses).

e Uzdenkite stiklain] plastikine plokstele arba
dangteliu.

e Ant dangtelio virsaus padekite ledo kubelius.

e Stebekite: po keliy minuciy mokiniai pastebes,
kad stiklainio viduje susidaro kondensatas
(kaip debesis!).

e Aptarkite, kaip isgaruoja siltas vanduo,
atvesta ir virsta kondensatu, o po to iskris atgal

kaip krituliai.

g
PASIRENKAMA: N
e | vandenj jpilkite maistiniy dazy, kad \\h
geriau jsivaizduotumete judejima.
|
__ )
- Corfunded by e e B R achomeind apantira i Eoromo Komisi
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos
mokytojams

Jgyvendinimo zingsniai

e Apmastymas ir diskusija
Uzduokite mokiniams tokius klausimus:

‘ o Kas atsitinka, kai saulé Sviecia ezere?
 Kas atsitinka, kai debesys tampa per sunkus?
 Leiskite mokiniams aptarti vandens ciklo

svarba gamtoje.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
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e Kas nutikty, jei vandens
ciklas sustoty?

Kur mes matome Sj
cikla realiame
gyvenime?

Bendrai finansuojama Europos Sajungos léSomis. Sis kirinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentara ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Sukurkite mini
vandens cikla

Stebédami garavima,
kondensacijg ir kritulius,
mokiniai supras, kaip veikia
vandens ciklas.

Praktinis
stiklainio
eksperimentas

Mokiniai pamatys, kaip
veikia kondensatas ir
krituliai.

Zenklinimo
vandens ciklo
diagrama

Sustiprinkite zinias apie
vandens ciklo etapus per
vizualinj mokymasi.

Diskusija ir
refleksija

Mokiniai paaiskins, kaip
vandens ciklas veikia
aplinka.

Co-funded by
the European Union

-

Technologijy
integravimas

Noréedami iliustruoti
vandens ciklo etapus,
naudokite trumpag
mokomajj vaizdo jrasa.

Nufotografuokite
eksperimentg ir sukurkite
pristatyma.

Norédami patikrinti
supratima, naudokite
interaktyvig viktoring

(pvz., Kahoot).

Suveskite klasés diskusija
ir naudokite skaitmenine
lenta proty Sturmui.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Patarimai

Pritaikykite paaiskinimus pagal mokiniy amziaus lygj
naudodami panasius terminus, pvz., ,vanduo isnyksta“,
O ne ,isgaruoja”.

Pries eksperimenta paklauskite mokiniu, kas, ju
nuomone, atsitiks, kai siltas vanduo susitiks su ledu.
Leiskite mokiniams paeiliui pilti vandens, deti ledo ir
stebeti, kad jie jsitrauktuy.

Vandens cikla susiekite su kasdieniais pavyzdziais,
pavyzdziui, po lietaus dziustanciomis balomis ar
virdulio garais.

Nubraizykite arba atsispausdinkite didele vandens
ciklo diagrama, kad sustiprintumeéete koncepcija.
Sitlykite praktines veiklos besimokantiems
kinestetikos, diskusijy zodiniams besimokantiesiems ir
vaizdo jrasus besimokantiems vizualiai.

Kiekvienai veiklai nustatykite aiskius laiko limitus, kad
per pamokag buty atlikti visi zingsniai.

Padekite mokiniams aptarti savo pastebejimus ir
susieti juos su vandens ciklo etapais.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Vaizdo jrasas "Vandens apytakos ratas " eksperimentas

Vaizdo jrasas: Vandens apytakos rato tyrimas

Uzduociy_lapy_pavyzdziai, kuriuos vaikai gali piesti patys
arba mokytojas gali atsispausdinti ir paprasyti uzpildyti

Kahoot

VILLA%ENTE i\‘ nekser

ASOCIACION ALYTAUS VIDZGIRIO

MOKYKLA
1977
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CC BY-SA 4.0 DEED
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https://www.youtube.com/watch?v=jbuoV281QRY
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https://worksheetzone.org/science/water-cycle-worksheet
https://create.kahoot.it/auth/register
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1 PRIEDAS

Klausimai viktorinoms

1. Kuris vandens ciklo etapas jvyksta, kai vanduo i$ skysc¢io virsta
dujomis?

A) Kondensacija

B) Krituliai

D) Kolekcija

2. Kas sukelia kondensacija vandens cikle?
A) Saulé sildo vandenj

C) IS debesy krentantis lietus
D) | zeme jsigeria vanduo

3. Kas yra krituliai?
A) Vanduo virsta garais

C) Vanduo kaupiasi ezeruose ir vandenynuose
D) Vanduo juda po zeme

4. Kur susirenka didzioji dalis Zemés vandens?
A) Upés

B) EZerai

C) Debesys

5. Kas nutinka, kai saulé kaitina ezero vandenj?
A) Jis virsta ledu

C) IS karto susidaro debesys
D) ISnyksta amziams

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
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Mini ugnikalnio iSsiverzimas
Sioje veikloje mokiniai suzinos apie ugnikalniy idsiverzimus ir jy poveikj

gamtai ir zmonems. Jie sukurs paprastg ugnikalnio modelj, naudodami
tokias medziagas kaip: soda, actas, maistiniai dazai ir plastilinas.

Trukme
Rekomenduojamas

am3ius 6-9 metai

Mokymosi
tikslai:

. Mokiniai supras ugnikalniy
ISsiverzimy procesa ir poveik|
gamtai, gyvunams ir zmonems.

. Mokiniai kurs savo praktinj

ugnikalnio modelj ir fiksuos
ugnikalnio issiverzimo laikg ar

ugnikalnio issiverzimo taka.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Reikalingos

medziagos ir jrankiai:

e maistine soda;

e actas;

e maistiniai dazai;

e plastilinas;

e plastikinis butelis (jei norite stabilumo, bet tai néera buatina);

e padeklas, lekste ar pan., kurioje bus atliekamas eksperimentas
(nebutina);

o« mobilusis telefonas arba plansetinis kompiuteris (ugnikalnio
iSsiverzimo fiksavimui).

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Sioje veikloje mokiniai sukurs ugnikalnj, naudodami plastilina,
soda, acta ir maistinius dazus, jog suprasty, kaip jis
ISsiverzia. Mokiniai galés skaiciuoti, kiek laiko trunka

ISsiverzimas ar kokio ilgio taka iSsiverze ugnikalnis ir palygins

savo rezultatus su draugais. ISsiverzima fiksuos vaizdo jrasu

ir jkels j internetine platforma ,Padlet”. Si veikla skirta skatinti
mokiniy smalsuma, eksperimentavimag ir STEM koncepcijy
taikyma naudojant fizines ir skaitmenines priemones.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
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Rekomendacijos mokytojams

PasiruosSimas

e Surinkite medziagas (kiekis priklauso nuo mokiniy skaiciaus ir nuo
to, ar jie dirbs individualiai, poromis ar grupémis): soda, actas,
maistiniai dazai ir plastikinis butelis. Paprasykite vaiky atsinesti
plastilino.

e Paruoskite pristatyma apie ugnikalnio iSsiverzima (zr. vaizdo jrasSa
nuorodose).

e Paruoskite darbo lapus (zr. 2, 3 priedus) ir aiskias instrukcijas,
kaip atlikti eksperimenta, pasirupinkite saugumu ir jsitikinkite, kad
kiekvienas vaikas turi tinkamas priemones.

lgyvendinimo zingsniai

e Trumpai apibudinkite ir iliustruokite vaizdine medziaga apie
ugnikalnius. Kokie jie yra ir kaip atrodo jy iSsiverzimai, kokia zalg
jie gali padaryti. Galite jvardyti garsiausius ugnikalnius, pvz.:
Vezuvijus, ltalijoje ir kt.

e Suskirstykite mokinius j poras arba grupes (pagal ju mokymosi
gebejimus), paskirkite kiekvienam pareigas ir leiskite jiems patirti
sekme.

e Supazindinkite su darbo eiga, kad pirmiausia mokiniai turés
sukonstruoti ugnikalnio modelj, tada atlikti ir jrasyti eksperimentag
(pirmiausia jpilkite sodos, tada sumaisSykite acta su maistiniais
dazais ir pasiruoskite pilti j savo kraterj) ir galiausiai jkelkite jrasyta
medziaga j Padlet platforma (zr. nuorodas).

e Baige darba pasiruoskite savo ugnikalnio modelio pristatymui,
jsivertinimui, kaip sekesi.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
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Rekomendacijos mokytojams

Technologijy integravimas -

Leiskite mokiniams naudotis skaitmenine priemone, tokia kaip
mobilusis telefonas ar plansetinis kompiuteris, kad jie patys
uzfiksuoty ugnikalnio iSsiverzimo laikg ir eksperimenta. ISmokykite
vaikus naudotis internetine platforma Padlet (zr. nuorodas).
Aptarkite bet kokius skirtumus tarp realaus pasaulio ir
skaitmeniniy rezultaty.

Stebéjimas ir apmastymas

Interaktyvi viktorina. Sukurkite interaktyvia viktoring (pvz., Kahoot,
Baamboozle ar panasia), kad patikrintuméte, ar mokiniai supranta
ugnikalnio issiverzimo STEM pamoka. Klausimai galéty apimti
tokias temas, kaip ugnikalniai, ugnikalniy tipai ir kt. susijusios

temos (zr. 1 prieda).
Jvertinimas. Perziurekite mokiniy darbo lapus, kad jvertintumete jy
supratima apie vulkaninius procesus ir apmastymus apie tai, kg jie
ISmoko per pamoka.
Diskusija. Paprasykite mokiniy pasidalyti iSstukiais, su kuriais jie
susidure vykdydami ugnikalnio issiverzimo eksperimenta ir kaip jie
tuos issukius jveike.

A

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Suprask. Teorija
ir vaizdo jrasai

Grupés projektas:
ugnikalnio modelis

Interaktyvi viktorina
apie ugnikalnius

Ugnikalniy
iSsiverzimy
eksperimentas

Mokiniy
pristatymai

Mokiniai supras kaip
veikia ugnikalniai ir
gebés sukurti funkcionaly
ugnikalnio model.

Mokiniai pritaikys savo
zinias, kurdami funkcinj
ugnikalnio model.

Mokiniai jsivertins savo
zinias, supras, kur dar
reikia tobuléti.

Mokiniai iSmoks stebéti ir
analizuoti ugnikalnio
iSsiverzima bei jvertinti jo
trukme.

Mokiniai supras, kaip
tinkamai atlikti
eksperimentg ir pristatys
savo rezultatus.

4
i
MAGMA [.__JE

Technologijy
integravimas

ISmanioji lenta, programa
,Canva"“ ar kiti interaktyvis
ugnikalniy iSsiverzimy
vaizdavimo jrankiai

Eksperimento jraSymui ir
bendrinimui naudokite
mobilyjj telefong ar
plansetinj kompiuterj (pvz.,
,Padlet platforma).
Norédami patikrinti zinias
ir tiesioginius
atsiliepimus, naudokite
interaktyvig viktorinos
platforma, pvz., ,Kahoot".

Norédami tiksliai stebéti
iSsiverzimo trukme,
naudokite laikmacio

jrankius ir vaizdo jraSymo

technologijas.

Vaizdo jrasas jkeliamas j
internetine platforma (pvz.
.Padlet”).

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
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Refleksiniai klausimai mokiniams

Ka Siandien suzinojote apie ugnikalnius, kas jus nustebino?
Kaip galétumete pritaikyti tai, kg suzinojote apie ugnikalniy

iISsiverzimus, realioje situacijoje?

Su kokiais iSSukiais susiduréte dirbdami su medziagomis ar

technologijomis kurdami ugnikalnio modelj? Kaip sprendéte siuos

iSSsukius?

J Jei Sj eksperimentg kartotumeéte, kg darytumete kitaip, kad
pagerintumeéete rezultatus arba eksperimentg padarytuméte j[domesnj?

Kaip manote, kokie veiksniai labiausiai paveikeé jusy ugnikalnio modeliy

iISsiverzimo trukme ir intensyvuma?

Co-funded by
the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
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Diferencijavimo idéjos

Skatinkite pazengusius mokinius tirti jvairiy tipy ugnikalniy iSsiverzimus (pvz.,
iSsiverziancius ar sprogstamuosius) ir jy priezastis, tada pristatyti savo
iISvadas klasei.

ISSukis jiems sukurti sudétingesnj ugnikalnio modelj, galbut imituojantj kelis
iSsiverzimy tipus arba jtraukiant iSsamius geologinius sluoksnius.
Skatinkite juos sukurti daugialypés terpés pristatyma, jtraukiant vaizdo jrasa,
animacija ar interaktyvius elementus.

Specialiyjy poreikiy turintiems mokiniams:

Pateikite nuoseklias instrukcijas su vaizdinémis priemonemis arba
supaprastinta kalba, kad buty lengviau sekti eksperimenta.
Siulykite papildoma praktine pagalba arba paskirkite klasés drauga, kuris
padeéety jiems atlikti eksperimenta.

Leiskite pakartoti eksperimentg arba suskaidykite eksperimentg ] mazesnius
etapus, vis patikrinant kaip sekasi sekti instrukcijas ir jas atlikti praktiskai.

QUICK
® TIPS

Pateikite aiskias instrukcijas.
Parodykite, kaip ,lipdyti/konstruoti® ugnikalnj pries
mokiniams pradedant.

Skatinkite mokiniy komandinj darba.
Reguliariai vaiksciokite po klase, kad pasiulytumete
pagalba.

Pripazinkite kiekvieno mokinio sekme.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
- Co-funded by ) poS Sajting Y P

the E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Ugnikalniai - vaizdo jrasas

,Zemes sandara ir ugnikalnis su Kitsy®

10 jstabiausiy_pasaulio ugnikalniy_

Ugnikalnio iSsiverzimo eksperimentas

Kaip naudotis Padlet platforma

-1

VILLAFUENTE
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https://www.youtube.com/watch?v=EzpzaCBWPnI
https://www.youtube.com/watch?v=_tKNKQrBopA
https://www.delfi.lt/grynas/gamta/10-istabiausiu-pasaulio-ugnikalniu-61243833
https://www.delfi.lt/grynas/gamta/10-istabiausiu-pasaulio-ugnikalniu-61243833
https://www.facebook.com/watch/?v=218781446216631
https://www.facebook.com/watch/?v=218781446216631
https://www.youtube.com/watch?v=yKf9pWowHVI
https://www.youtube.com/watch?v=yKf9pWowHVI

STEMIN

1 PRIEDAS
Viktorinos klausimai

1. Koks ugnikalnis gali iSsiverzti bet kuriuo metu?
a) Aktyvus ugnikalnis (teisingai)

b) Uzgeses ugnikalnis

c) Miegantis (snaudziantis) ugnikalnis

2. Tiesa ar melas? Ugnikalniai yra tik sausumoje.
a) Tiesa
b) Netiesa (teisingai)

3. Koks yra auksciausias ugnikalnis pasaulyje?
a) Mauna Kea, JAV (teisingai)

b) Tambora, Indonezijoje

c) Etna, Italijoje

d) Nikko-Shirane, Japonijoje

4. 1S kur kilo zodis ,vulkanas“?
a) 1S ,Zvaigdziy kelio® serialo

b) Dél savo apimties, turio

c) Dievo Vulkano (teisingai)

d) Nuo zvaigzdziy Sviesos

5. Kokig energija gamina ugnikalniai?

a) Vejo energija

b) Saulés energija

c) Vandens energija

d) Geotermine energija (teisinga) Viktorinos nuoroda

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.


https://create.kahoot.it/details/28408678-6d0f-4a56-b808-8866716bf1eb
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2 PRIEDAS

Eksperimento uzduodiy lapas

TYRIMU LAPAS

Eil.nr. UGNIKALNIAI ISSIVERZIMO TAKAS (CM)

DIAGRAMA

t >
|
Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S B L
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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3 PRIEDAS

Uzduociy lapas

1. Jugnikalnio pjuvio schemag jrasykite raides, kurios atitinka
ugnikalnio sandara.

2. ] lentele jraSykite kokig naudg ar Zalg gali padaryti ugnikalniai:

GRUPIY UZDUOTYS

Dujos

Krateris
Magmos Zidinys
Soninis krateris
Pelenai

Vulkaninés bombos

NAUDA (+) ZALA (-)

Co-funded by

the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Statines elektros
generavimas

78
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PAMOKOS PLANAS

Statinés elektros generavimas

Sioje veikloje mokiniai suzinos apie
statine elektrg, sukurdami statinj kruvj

i$ pagrindiniy medziaguy, tokiy kaip Trukme
sumustiniy maiselis ir guminis
balionas.
Rekomenduojamas _
amzius 6 9
metai
Mokymosi

tikslai °® %69
M Cp

o Mokiniai supras, kas yra
statine elektra ir kaip |i
veikia daiktus.

e Mokiniai sukurs  statinj
elektros kruv] tarp dviejy
skirtingy medziagu.

the E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

Sumustiniy maiselis
Guminiai balionai x2
Vilnonis audinys

Zirklés _
Statines elektros kurimo video
medziaga, savoky sarasas E

(Zr. nuorodas). \

Rekomendacijos mokytojams
Veiklos aprasymas

Sioje veikloje mokiniai sukurs statinj kravj naudodami gumin;
baliong ir sumustiniy maiselj, kad suprasty, kaip veikia statiné
elektra. Mokiniai susipazins su pagrindiniais statines elektros

komponentais ir tyrines, kaip susidaro statinis kruvis ir kaip
iSkrova veikia skirtingas medziagas ar daiktus. Jie taip pat
eksperimentuos su jvairiomis konfiguracijomis, pavyzdziui, trins ir
lies baliona prie kito baliono, prie savo plauky. Si veikla skirta
skatinti smalsumg, eksperimentavimag ir STEM koncepcijy taikyma
naudojant jvairias medziagas ir jrankius.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . - . - S o o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams

Pasiruosimas

Surinkite medziagas: sumustiniy (polietileno) maiselj, guminius
balionus, vilnonj audinj, zirkles.

Paruoskite pamokos darbalapius. (zr. 2 prieda)

Paruoskite vaizdo demonstracija, kaip sukurti statinj elektros
kravj ir paaiskinkite pagrindines sagvokas (statinis, kravis,
elektronai, trintis, teigiamas, neigiamas). (zr. nuorodas)
Paruoskite klase praktiniams eksperimentams ir pasirupinkite,
kad kiekvienas mokinys turety reikiamy medziagy.

lgyvendinimo zingsniai

. JVADAS: Trumpai paaiskinkite, kas yra statiné elektra, kaip
susidaro jos kruavis (trintis) ir kaip statine elektra veikia jvairius
objektus ar medziagas.

o Padékite mokiniams zirklémis iS sumustiniy maiselio iskirpti 2-3
cm (1 colio) plocio juostele. Paaiskinkite, kad nukirptumeéete
juostele nuo maiselio virsaus, kad susidaryty kilpa. O vilnon]
audinj jtrindavo | baliona, o paskui j maisy dirzo kilpa.
Skatinkite juos iSmesti | org polietileno kilpa ir po ja pakisti
pbaliong. Kilpa ir balionas yra veikiami statines elektros ir veikia
vienas kita. Kilpa svyruoja virs baliono.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams

Aptarkite keleta realiy situacijy, kai mus
veikia statineé elektra (pvz., ziema
apsivelkame megztinj ant galvos - elektros
iISkrova sprogs, plaukai slinks. Kai lieciame
metalinius daiktus, mus veikia statiné
elektra).

Stebéjimas ir apmastymas

e Viktorina: sukurkite interaktyvig viktoring (Kahoot),
kad patikrintumete, kaip mokiniai supranta, kaip
veikia elektra, ir susijusias savokas (zr. 1 prieda).

e Vertinimas: perziurekite mokiniy darbalapius, kad
jvertintuméte, kaip jie supranta, kaip sukurti statine
apkrova.

e Diskusijos: Paprasykite mokiniy pasidalinti savo
mintimis, pastebejimais:

Kas juos nustebino ?

Kokiy sunkumuy jie turéjo?
Ko jie nesuprato? /

Ar eksperimentas pasiteisino?

¥ N

tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 82 '\
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Sukurs statinj
elektros kruvj

Mokiniai supras, kaip
veikia statine elektra, ir
galés patys jg susikurti.

Grupés projektas:
statinés elektros
projektavimo issukis

Mokiniai pritaikys savo
zinias kurdami statine
elektros iskrova.

Interaktyvi viktorina
apie statinés
elektros savokas

Mokiniai sustiprins savo
mokymasi vertindami ir
grjzdami atgal.

Sukurkite statinj
elektros kruvj, kuris
veikia mus realiame

gyvenime

Mokiniai iSbandys statine
elektrg su jvairiomis
medziagomis ir supras, kad
viskg veikia ta pati trintis.

Co-funded by
the European Union

e

Technologijy
integravimas

Norédami skaitmeniniu
budu modeliuoti procesa,
naudokite PhET statinés

elektros gamybos modelius.

Naudokite skaitmeninius jrankius
projektams dokumentuoti ir pristatyti
(pvz., .,Microsoft Powerpoint*,
,Google" skaidres, ,Canva"“).

Naudokite interaktyvig
viktorinos platforma, pvz.,
Quizizz, kahoot ar Plickers.

Norédami skaitmeniniu
badu modeliuoti procesa,
naudokite PhET statinés

elektros gamybos modelius.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kas labiausiai nustebino kuriant ir bandant statine elektrg?
Su kokiais issukiais susiduréte ir kaip juos jveikéte?

Kokia buvo jdomiausia ,Statinés elektros® eksperimento
dalis?

Kaip pagerintumeéte statines elektros iskrovas, jei
turétumeéte daugiau laiko ir medziagy?

-

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
- ho';n e ay . tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
Pazenge mokiniai
Paprasykite pazengusiy mokiniy sukurti statines elektros grandinine

reakcija, pavyzdziui, sujungdami kelis objektus, skleidziancius statine
elektra.

Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai
Eksperimentui atlikti naudokite paprastus objektus, kad darbo eiga
blty suprantama, o rezultatas buty malonus (pvz., rysSkiaspalviai
balionai, spalvotas popierius, vilnonis audinys ir pan.).

Patarimai

Pateikite aiskias instrukcijas.

Pries pradédami kurti statine elektra,
parodykite, kaip ja sukurti.

Skatinkite mokiniy komandinj darba.
Reguliariai vaiksciokite po klase ir
pasiulykite pagalba.

Pripazinkite kiekvieno mokinio sékme.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Vaizdo jrasas: ALFA LABORATORIJA — STATINIS
ELEKTROS |[KOKVIMAS (LT)

Interaktyvus zaidimas: Balionai ir statiniai Kruviai

Vaizdo jrasas: lipnus baliono triukas

-1
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MOKYKLA
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. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union
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https://www.facebook.com/watch/?v=713865182660716&rdid=pvzSl2fibVWkOCnw
https://www.facebook.com/watch/?v=713865182660716&rdid=pvzSl2fibVWkOCnw
https://phet.colorado.edu/lt/simulations/balloons-and-static-electricity/
https://www.youtube.com/watch?v=5TAIUCYMlIQ
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1 PRIEDAS
Klausimai viktorinoms

Kokios medziagos reikalingos statinés elektros eksperimentui?
Vanduo, druska, pipirai.

PieStukas, sasiuvinis, rutulys

Kas atsitiks, kai patrini plaukus balionu?
Balionas pleciasi
Balionas sprogsta

Kas yra statineé elektra?
éviesu mirgejimas

Sviesos stulpas

Kas atsitinka, kai vienas su kitu susilie¢ia teigiamas ir neigiamas
kravis?

Priesingi kraviai atstumia vienas kitg
Nieko nevyksta

Kas atsitinka, kai neigiamai jkraunate baliong ir sumustiniy maiselio
juostele

Balionas pritraukia juostele
Nieko nevyksta

. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
- Co-funded by ; pos >ajung ys atep
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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2 PRIEDAS
Darbalapis

—\1N

Naudingas zodziy paaiSkinimas

r

e

Statine elektra — disbalanso tarp neigiamuy ir teigiamy kraviy objekte rezultatas

Atomas — maziausias materijos vienetas

Protonas — maza dalele, turinti teigiama kravj.

Elektronas — maza dalelé, turinti neigiama kravi.

Neutronas — maza dalele, neturinti kravio

Nr.

Eksperimento pavadinimas

Naudojami
reikmenys

Atliekama
funkcija

Kas atsitiko?
ISVADA

-

Co-funded by
the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.

88l



i
STEMIN, |

Ekperimentas
"Tirpus-netirpus’

AN Co-funded by
LA the European Union
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PAMOKOS PLANAS

Eksperimentas "Tirpus-netirpus"

éioje veikloje mokiniai suzinos apie
medziagas ir jy tirpuma vandenyje
— ypac apie tai, kurios medziagos
vandenyje tirpsta, o kurios ne.

Trukmeé

Rekomenduojamas

amzius 6-9 .
metai

Mokymosi

tikslai

e Mokiniai supras, kodel kai
»" kurios medziagos netirpsta
vandenyje ir kas nutinka toms,
kurios istirpsta.

‘e w e Mokiniai atlieka medziagy

“ tirpumo eksperimenta.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 90 b
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

7 plastikiniai indai

Vanduo

Sauja smelio, druskos, cukraus,
maltos kavos, tirpios kavos, ryziy
ir medaus.

Saukstas.

Kitos medziagos (pvz., danty B
pasta, skalbiniy ploviklis arba
citriny ragstis).

//!(\

N\

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Atlikdami Sig uzduotj, mokiniai naudos 7 indus su vandeniu ir
pasirinktomis medziagomis ir nustatys, kurios is jy istirpsta
vandenyje, o kurios ne. Mokiniai suzinos, kad jvairios medziagos
vandenyje tirpsta skirtingai. Jie taip pat gales eksperimentuoti su
jvairiomis kitomis medziagomis, tokiomis kaip danty pasta,
skalbiniy ploviklis ir citrinos ragstis. Si veikla skirta ugdyti
smalsuma, skatinti eksperimentuoti ir taikyti STEM koncepcijas
naudojant jvairias medziagas ir jrankius.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos
mokytojams

Pasiruosimas

e 7 plastikiniai indai

e Paruoskite demonstracija, kaip tam tikros medziagos
iStirpsta vandenyje, kurios ne ir kas nutinka. (vaizdo
jrasas — Zr. nuorodas)

e Paruoskite klase praktiniams eksperimentams ir
jsitikinkite, kad kiekvienas mokinys turi reikiamas
medziagas.

lgyvendinimo zingsniai

JVADAS:

e Trumpai paaiskinkite, koks yra medziagy tirpumas.

e Padekite mokiniams paruosti vandens indus ir
medziagas eksperimentui. Paaiskinkite, kaip bus
atliktas eksperimentas.

e Skatinkite juos stebeéti kitas pasirinktas medziagas

ir jy tirouma vandenyje.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams

Aptarkite situacijas, kai su siomis

me

dziagomis susiduriame realybéje ir

kodéel svarbu zinoti jy tirpumo vandenyje
savybes.

Stebéjimas ir apmastymas

Viktorina: sukurkite interaktyvig viktoring
(pvz., ,Kahoot), kad patikrintumeéte, ar
mokiniai supranta ,tirpiy ir netirpiy” sgvokas.
(zr.1 prieda )

Vertinimas: perziurekite studenty atliktus
eksperimentus, kad jvertintuméte, ar mokiniai
suprato medziagy tirpuma vandenyje.
Diskusija: Paprasykite mokiniy pasidalinti
savo mintimis, pastebéjimais:

Kas juos nustebino?

Kokiy sunkumuy jie turéjo?

Ko jie nesuprato?

Ar eksperimentas buvo sékmingas?

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . - . - S o o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Eksperimentas
"Tirpus-netirpus”

Grupés projektas:
sTirpus-netirpumo*
iSSukis

Interaktyvi viktorina
apie medziagy
tirpuma vandenyje

Atlikite eksperimentg
sTirpus — netirpi“ su
medziagomis, kurias
naudojame
kasdieniame gyvenime

Co-funded by
the European Union

Mokiniai supras, kaip
vienos medziagos
istirpsta, o kitos netirpsta
vandenyije.

Mokiniai pritaikys savo
zinias, atlikdami tirpoumo
vandenyje testa.

Mokiniai sustiprins savo
mokymasi vertindami ir
grizdami atgal.

Mokiniai iSbandys kitas
medziagas ir supras, kurios
tirpsta, o kurios ne.

e

Technologijy
integravimas

Eksperimentui atlikti
naudokite reikiamas ir
tinkamas priemones.

Naudokite skaitmeninius jrankius
eksperimentams dokumentuoti ir
pristatyti (pvz., ,Microsoft Powerpoint®,
,Google" skaidres, ,Canva“).

Pasinaudokite interaktyvia
viktorinos platforma ,Kahoot".

Naudokite modelius
tirpumui nustatyti, kad
eksperimentg buty galima
atlikti klaséje.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

e Ka suzinojote atlikdami eksperimenta ,Tirpus-
netirpus” ir kas jus nustebino?

e Su kokiais issukiais susiduréete ir kaip juos
sprendete?

e Koks buvo jdomiausias dalykas, kurj suzinojote Sio
eksperimento metu?

e Kaip patobulintumete savo eksperimenta, jei
turetumete daugiau laiko ir medziagy?

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
- Co-funded by ; pos >ajung ys atep

the E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
Pazengusiems mokiniams
Paprasykite pazengusiy mokiniy sukurti duomeny

lenteles, pavyzdziui, isvardyti laika, per kurj medziaga
IStirpo.

Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai
Procesui iSbandyti naudokite lytejimo priemones, kad
procesas buty suprantamas, o rezultatas — malonus.

Patarimai

Pateikite aiskias instrukcijas

Pries pradéedami eksperimenta,
supazindinkite juos su saugiu elgesiu jo metu
ir pateikite keletg pavyzdziu.

Skatinti mokiniy komandinj darba

Reguliariai vaiksciokite po klase, kad
pasitlytumete savo parama

Pripazinkite kiekvieno mokinio sekme

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . - . - S o o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Vaizdo jrasas: Tirpalas, Tirpiklis, Tirpinys ir Tirpumas

Interaktyvus zaidimas: Cukraus tirpumo priklausomybé nuo
vandens temperaturos

Interaktyvus zaidimas: tirpus ar netirpus?

Knyga: Monstropedija: daugiau nei 25 nejtiketini
eksperimentai namuose

-1
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https://gm1-4.smp.emokykla.lt/3-klase/tirpumas/mo-1-8/
https://gm1-4.smp.emokykla.lt/3-klase/tirpumas/mo-1-8/
https://www.youtube.com/watch?v=AEFlTPF3wZk
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/cukraus_tirpumo_priklausomybe_nuo_vandens_temperaturos/
https://gamta5-6.mkp.emokykla.lt/lt/mo/laboratorija/cukraus_tirpumo_priklausomybe_nuo_vandens_temperaturos/
https://www.knygos.lt/lt/knygos/monstropedija--daugiau-nei-25-neitiketini-eksperimentai-namuose/
https://www.knygos.lt/lt/knygos/monstropedija--daugiau-nei-25-neitiketini-eksperimentai-namuose/
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1 PRIEDAS

Viktorina

1.Ar cukrus tirpsta vandenyje?
e Taip (teisingas atsakymas)
e Ne

2. Jeijmesi ryzius j vanden,, ar jie stebuklingai isnyks ar
liks pladuriuoti/brinkti?

e Jisisnyks

e Liks (teisingas atsakymas)

3. Ar ryziai tirpsta vandenyje?
e Jaip
e Ne (teisingas atsakymas)

4. Kas nutinka medy sumaisius su vandeniu?
e Jis visiskai iSnyksta (teisingas atsakymas)
o Skesta, bet nesimaiso

5. Kokia medziaga netirpi vandenyje?
e Druska
o Miltai
e Plastikas (teisingas atsakymas)

tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. I
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10-12 mety
mokiniams
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Paprastos
randines
urimas
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PAMOKOS PLANAS

Paprastos grandinés kurimas

Sioje veikloje mokiniai suzinos apie
elektros grandines, sukurdami paprastg
grandine, naudodami tokias pagrindines
medziagas kaip baterija, laidai ir lempute.

Trukme

Rek duoj

are}‘i(i):;en uojamas 10_12
mety

Mokymosi

tikslai

Mokiniai supras elektros grandinés
sampratg ir kaip elektros srove
teka per grandine.

Mokiniai sukurs paprasta grandine
naudodami baterija, laidus ir
lempute.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél
Nacionaliné

Co-funded by ¢ e o i bari laik ki o toikea inf -
. [ agentura Ir europos Komisija negall buti lalkomos atsakKingomis uz jame pateiktg informacija.
I the European Union I
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

1 AA baterija vienam mokiniui
Baterijos laikiklis (pasirinktinai)

1 maza lempute vienam mokiniui ;W;
Elektros laidai (su spaustukais)
Elektrine juosta (jei reikia)
Grandiniy kurimo programele
Darbo lapas piesimui

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Atlikdami Sig praktine veikla, mokiniai sukurs paprastg elektros
grandine naudodami baterija, laidus ir lempute, kad suprastu,
kaip teka elektra. Jie ismoks pagrindinius grandinés
komponentus ir iSsiaiskins, kaip tinkamai juos sujungus jjungiama
Sviesa. Mokiniai taip pat eksperimentuos su skirtingomis
konfiguracijomis, pavyzdziui, pridés kelias lemputes nuosekliai ir
lygiagrediai. Si veikla skirta skatinti smalsuma, eksperimentavima
ir STEM koncepcijy taikymg naudojant tiek fizines, tiek
skaitmenines grandiniy kurimo priemones.

Co-funded by Bendrai finansuojama Europos Sajungos lédomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél
. Nacionaliné agentdura ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uz jame pateiktg informacija.
the European Union
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Rekomendacijos mokytojams
PasiruosSimas

Surinkite medziagas: AA baterijas, lemputes, laidus, baterijy laikiklius
(pasirinktinai), elektros juostq ir darbalapius.

|sitikinkite, kad mokiniai turi prieigg prie skaitmeniniy grandiniy
karimo programy (pvz., ,Tinkercad Circuits®), kad galéty iSplésti
veikla.

Paruoskite demonstracija, kaip sukurti pagrindine grandine, ir
paaiskinkite pagrindines savokas (baterija, laidai ir lemputée).
Paruoskite klase praktiniams eksperimentams, uztikrindami, kad
kiekvienas mokinys turety reikiamy medziagy.

lgyvendinimo zingsniai

JVADAS: Trumpai paaiskinkite, kas yra granding, ir pristatykite
pagrindinius komponentus (baterija, laidai ir lemputeé).

Taip pat parodykite trumpg vaizdo jrasg arba diagrama, kad
parodytumete, kaip elektros srove teka grandingje.
Nurodykite mokiniams, kaip prijungti laidg nuo teigiamo
akumuliatoriaus galo prie lemputés, tada nuo elektros lemputes
iki neigiamos baterijos puses.

Paprasykite mokiniy iSbandyti savo grandine uztikrindami, kad
lemputé uzsidegty.

EKSPERIMENTAS: Skatinkite mokinius pakeisti savo
grandine (pvz., pridéti antrg lempute nuosekliai arba
lygiagreciai). Skirkite mokiniams laiko trikdziy salinimui ir
eksperimentams su jvairiomis konfiguracijomis.

Co-funded by Bendrai finansuojama Europos Sajungos lédomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél
. Nacionaliné agentdura ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uz jame pateiktg informacija.
the European Union
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Rekomendacijos mokytojams

Technologijy integravimas: leiskite
mokiniams naudoti skaitmeninj jrankij,
pvz., ,Tinkercad Circuits“, kad atkartoty
savo fizine grandine ir stebéty jos elgesj
modeliuojant. Aptarkite bet kokius
skirtumus tarp realaus pasaulio ir
skaitmeninés grandinés rezultaty.

Stebéjimas ir apmastymas

Viktorina: sukurkite interaktyvig viktoring (pvz.,
Kahoot"), kad patikrintumeéte, kaip mokiniai
supranta grandinés sgvokas, pvz., serijg ir
lygiagrecia, ir kiekvieno komponento vaidmenis.

Vertinimas: perziurékite mokiniy darbalapius, kad

jvertintumete jy supratimag apie grandines
konstrukcijg ir apmastymus.

Diskusija: PaprasSykite mokiniy pasidalyti iSSukiais,
su kuriais jie susidure eksperimento metu, ir kaip jie

Co-funded by Bendrai finansuojama Europos Sajungos lédomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél
. Nacionaliné agentdura ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uz jame pateiktg informacija.
the European Union
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Mokiniy veikla

Veiklos Technologijy

aprasymas integravimas
. Studentai supras, kaip Norédami modeliuoti
Sukurkite veikia elektros grandines, procesg skaitmeniniu
paprasta ir gebés patys jas sukurti. budu, naudokite grandiniy
. kdrimo programa (pvz.,
grandine Tinkercad Circuits).
Grupés projektas: Studentai pritaikys savo Naudgkltek‘skalhtmde.nlmug
grandinés zinias kurdami funkcine Iran IU.S.M .|za|nu!
. . e g e grandine dokumentuoti ir pristatyti
projektavimo issukis : (pvz.. .Google* skaidres,
.Canva“).
Interaktyvi viktorina Studentai sustiprins savo Naudokite interaktyvig
apie grandinés mokymasi vertindami ir viktorinos platforma, pvz.,
.o grjzdami atgal. Kahoot, kad patikrintuméte
koncepcijas zinias ir pateiktumete
tiesioginj grjztamajj rys;.
. Mokiniai iSmoks sukurti Norédami iSbandyti
Sukurkite lygiagrecia grandine ir lygiagrediy grandiniy dizaina,
lygiagreéia grandine supras jos elges;. naudokite skaitmeninj
modeliavimo jrankj (pvz.,
PhET Interactive Simulations).
. Studentai supras, kaip Sukurkite skaitmeninj
Sukurkite jungiklis veikia valdant jungiklio modelj ir imituokite
aprasta iunaikli elektros srautg. jo veikimg naudodami
pap al 9 ! internetinj jrankj, pvz.,
.Tinkercad Circuits®.

Co-funded by Bendrai finansuojama Europos Sajungos léomis. Sis karinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél

. Nacionaliné agentura ir Europos Komisija negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
PaZengusiems mokiniams
Paprasykite pazengusiy mokiniy sukurti grandine su tam tikrais
apribojimais, pvz., grandine, kurioje yra keli jungikliai, Sviesos
diodai arba rezistoriai.
e Leiskite jiems istirti grandiniy panaudojima realiame
gyvenime (pvz., namy instaliacijoje, elektronikoje) ir pasiulyti

patobulinimus ar alternatyvius dizainus.
Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai

Naudokite didelius, spalvomis pazymeétus laidus ir komponentus
mokiniams, turintiems motoriniy jgudziy.

Pateikite lytejimo jrankius, pvz., fiksavimo grandines, kurias
lengva valdyti.

Patarimai

Pateikite aiSkias instrukcijas
e Pries pradedant mokiniams, parodykite, kaip
sukurti grandine
e Skatinti mokiniy komandinj darbag
e Nuolat vaiksciokite po klase, kad pasiulytumeéte
pagalba.
e Pripazinkite kiekvieno mokinio sekme

Co-funded by Bendrai finansuojama Europos Sajungos lédomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél
. Nacionaliné agentdura ir Europos Komisija negali biti laikomos atsakingomis uz jame pateiktg informacija.
the European Union
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Vaizdo jrasas: Kas yra elektra ir elektros grandiné?

Vaizdo jrasas: Pamokelés vaikams. Elektra, elektros
pagrindai

Knyga: AS - elektra.

Pamokos planas: Grandiniy kdrimas

VILLAFUENTE m‘;;mm-ﬁ.mf‘ n e KS e |_|

ASOCIACION MOKYKLA
1977
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CC BY-SA 4.0 DEED
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https://www.youtube.com/watch?v=HOFp8bHTN30
https://www.youtube.com/watch?v=Qj2o0lWfpDc
https://www.youtube.com/watch?v=VRoF9c6Z4Uc
https://www.youtube.com/watch?v=VRoF9c6Z4Uc
https://books.google.es/books?id=xdqTzwEACAAJ&printsec=copyright&redir_esc=y#v=onepage&q&f=false
https://www.sena.lt/knygos-vaikams/laucius_jeronimas-as_-_elektra/2685964
https://www.stem.org.uk/resources/elibrary/resource/440728/making-circuits
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1 PRIEDAS
Klausimai viktorinoje

Ko reikia, kad elektros grandiné veikty?
a) Tik lemputeé

b) Laidai

c) Tik baterija

d) jungiklis

Kas atsitiks, jei grandinéje nutruks?
a) Srove teka toliau

b) Grandiné veikia greiciau

c) elektra nustoja tekeéti

d) Baterija netenka energijos

Kokia medziaga yra geras elektros laidininkas? ' \
a) Plastikas :
b) Guma .

)
c) Varis
d) Mediena - g

Koks yra akumuliatoriaus vaidmuo grandinéje? w

a) Sustabdo elektros tiekima

b) Jis aprupina grandine energija
c) Jis valdo elektros srautg

d) Jis keicCia sroves kryptj

Kas atsitiks, kai j serijine grandine pridésite daugiau lempuciy?
a) Jie Sviecia ryskiau

b) Jie visiSkai iSsijungia

c) Visos jos Sviecia blankiau

d) Jie sprogsta

CQ.funded by Bendrai finansuojama Europos Sajungos lédomis. Sis kirinys atspindi tik autoriaus nuomone, todél
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PAMOKOS PLANAS

Paprasto zaidimo kodavimas programoje
socratch*

Sioje veikloje mokiniai naudos

programa ,Scratch®, kad sukurty Trukme
paprastg zaidima, pvz., labirintg ar

personaza, gaudantj objektus.

go v -d- .

r;ir:n::;dlrol;;mas amzius 10'12
mety

Mokymosi

tikslai

e Suprasti programavimo logikos
pagrindus.

e Ugdykite problemy sprendimo ir kritinio
mastymo jgudzius naudodami kodavima.

e Sukurkite ir iSbandykite funkcinio
zaidimo prototipa.

e Ugdykite kurybiskuma ir
bendradarbiavima skaitmeningje
aplinkoje.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

Kompiuteriai ar plansetiniai
kompiuteriai su interneto prieiga.
e Scratch” paskyros mokiniams _
(https://scratch.mit.edu).
e Projektorius arba ekranas —

mokytojy demonstravimui. \
Ausinés (pasirinktinai, Zaidimy \\ N
garso efektams). T

\ O\

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Mokiniai sukurs paprasta ,Scratch®
zaidima, pavyzdziui, labirintg ar gaudymo
zaidimag, naudodami kodavimo blokus
SVilkdami ir numesdami®.

Jie sukurs personazus, nustatys zaidimo
taisykles ir isbandys zaidimo
funkcionaluma.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.

112


https://scratch.mit.edu/

STEMIN

Rekomendacijos mokytojams

PasiruosSimas

e Susipazinkite su ,Scratch® programa ir sukurkite paprasta
pavyzdj, kurj galesite parodyti klaseje.
Paruoskite nuosekly vadovg arba skaidres, kad pristatytumeéte
,ocratch” ir projekto tikslus.
Suskirstykite mokinius | mazas grupes.
ISbandykite visus jrenginius, kad jsitikintumete, jog jie yra suderinami
su ,Scratch”.

Ilgyvendinimo zingsniai

JVADAS: Paaiskinkite, kas yra Scratch, ir pademonstruokite
zaidima (zr. nuorodas). Taip pat paryskinkite pagrindinius
kodavimo blokus, pvz., judejimag, jvykius, kilpas ir salygas.

. PLANAVIMAS: paprasykite mokinius sugalvoti zaidimy
idejas ir nupiesti savo dizaing ant popieriaus. Skatinkite
juos apibrezti zaidimo tikslus, pvz., laiméjimo salygas ar

kliatis.

. KODAVIMAS: padékite mokiniams nustatyti ,Scratch”
projektus ir pradekite koduoti. Sekite vaiky darba, kad
galetumete pasalinti trikdzius ir skatintumeéte
eksperimentuoti su blokais.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
he E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams

e DESTYMAS: paprasykite mokiniy
iSbandyti savo zaidimus, nustatyti klaidas
ir jas patobulinti. Skatinkite kolegy
atsiliepimus, kad patobulintumete savo
projektus.

e REZULTATAS: leiskite mokiniams pristatyti

savo zaidimus klasei ir paaiskinti jy
kodavimo procesa.

Stebéjimas ir apmastymas

Surengti ,zaidimy muge®, kurioje mokiniai zaidzia
vienas kito zaidimus ir pateikia atsiliepimus.

Paskirkite trumpg apmastymo uzduot;:

Kuo jie dziaugési?

Kas buvo iSssukis?

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . - . - S o o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Veiklos
aprasymas

Sukurkite
zaidimo plana

r

Mokiniy veikla

Mokiniai apibrezia savo
zaidimo tiksla, taisykles ir
veikéjus.

Kodo zaidimo
judesiai

Mokiniai uzprogramuos
sprites judéti arba
sgveikauti vieni su kitais.

Pridéti zaidimo
logika (laiméjimas
/ pralaiméjimas)

Mokiniai naudos
salyginius teiginius
rezultatams apibrézti.

Bandymas ir
derinimas

Mokiniai nustatys ir
iStaisys kodavimo klaidas.

Dalintis zaidimu

Mokiniai dalinsis
projektais ir aptars savo
kodavimo pasirinkimus.

-

Co-funded by
the European Union

e

Technologijy
integravimas

Noredami vizualizuoti
dizaing, naudokite
,Scratch® ,fono” ir ,sprite”
parinktis.

Scratch programoje
naudokite ,judesio” ir
LVykio® blokus.

Loginiam jgyvendinimui
naudokite blokus ,jei-
tada® ir ,transliuoti®.

Derinkite naudodami
.Scratch® etapo perzilurg ir
bloky paryskinima.

Naudokite ,Scratch®
bendrinimo funkcijg
arba klasés projektoriy

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Su kokiais iSsukiais susidurete koduodamas zaidima ir kaip
juos jveikete?

Kurie kodavimo blokai buvo naudingiausi, kuriant zaidimag?
Jei galetumete prideti vieng nauja funkcija, kokia ji baty ir
kodel?

Kaip naudojote kity atsiliepimus, kad pagerintumete savo
zaidima”?

Ko iSmokote apie komandinj darbg ar problemuy sprendima
per Sig veiklg?

/ \
|
Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . . - S oo .
he E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
PaZengusiems mokiniams

Skatinkite juos sudétingesnemis uzduotimis, pavyzdziui:
. Keli lygiai arba laikmaciai.
ISpléstiné logika, pavyzdziui, baly sistemos.
Papildomos animacijos arba garso efektai.
Paprasykite, kad jie padéty bendraamziams, kuriems reikia pagalbos,
jtvirtindami savo zinias.
Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai

Suporuokite juos su draugu, kad jie gauty
papildomos pagalbos.

Suskirstykite uzduotjj mazesnius zingsnius ir
pasiulykite vaizdinius pavyzdzius.
Susikoncentruokite | pazangos, o ne tobulumo
pasiekima.

Patarimai

Pateikite paprastas instrukcijas ir naudokite vaizdinius
elementus, kad paaiskintuméte kodavimo blokus.
Skatinkite kurybiskuma leisdami mokiniams
individualizuoti savo zaidimus.

Skirkite papildomo laiko trikdziy Salinimui ir derinimui.
Sukurkite palankiag aplinka, kurioje mokiniai jaustysi
patogiai prasydami pagalbos.

Naudokite griztamojo rysio veiklas, kad paskatintuméte
bendradarbiavima ir dalijimagsi idejomis.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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.Scratch” svetainé: https://scratch.mit.edu

Programavimo su Scratch pamokos

Kaip veikia Scratch programa?

Scratch mokymai - pirma pamoka
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https://scratch.mit.edu/
https://resources.scratch.mit.edu/www/guides/en/scratch-getting-started-guide.pdf?_ga=2.267182542.19802237.1738060137-995290197.1737981313&_gl=1*122oc0b*_ga*OTk1MjkwMTk3LjE3Mzc5ODEzMTM.*_ga_4N2JLD9N7Q*MTczODA2MDEzNi4xLjEuMTczODA2MDE0My41My4wLjA.
https://resources.scratch.mit.edu/www/guides/en/scratch-getting-started-guide.pdf?_ga=2.267182542.19802237.1738060137-995290197.1737981313&_gl=1*122oc0b*_ga*OTk1MjkwMTk3LjE3Mzc5ODEzMTM.*_ga_4N2JLD9N7Q*MTczODA2MDEzNi4xLjEuMTczODA2MDE0My41My4wLjA.
https://intercom.help/vedliai/lt/articles/5721973-kaip-veikia-scratch-programa
https://www.youtube.com/watch?v=Df8nt8uN83k
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Popieriniy tilteliy projektavimas ir testavimas

Sioje veikloje mokiniai statys
popierinius tiltelius ir
iISbandys, kiek svorio jie gali
iSlaikyti, uzdedami tokius
objektus kaip monetos.

Trukme

Rekomenduojamas
amzius

Mokymosi
tikslai

e Supras pagrindines inzinerines
sgvokas, tokias kaip apkrova,
jtampa ir pusiausvyra.

e Ugdys problemuy sprendimo
jgudzius eksperimentuodami ir
testuodami.

e Ugdys kurybiskuma ir komandin]
darbg atliekant praktine veikla.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. I
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

A4 formato popieriaus lapai (po kelis

vienoje grupeje).

Juosta ir zirklés.

Mazi daiktai kaip svareliai (pvz.,

monetos, trintukai ar smulkts zaislai).

Liniuoté ir chronometras (pasirinktinai). X

Dvi atramos, pvz., rietuves

Knygy ar dezuciy, kurias buty galima
naudoti kaip tilto atraminius taskus.

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Mokiniai suprojektuos ir statys popierinius
tiltus. Jie isbandys savo tiltus uzdedami svorius,
kad nustatyty jy stipruma ir stabiluma.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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PasiruosSimas

e |S anksto surinkite visas reikalingas medziagas ir paskirstykite
jas grupems

e Paruoskite tilto projekto pavyzdj, kurj parodysite pamokos
pradzioje.

o« Bandymuy stotis pastatykite su atramomis ir svoriais.

Ilgyvendinimo zingsniai

JVADAS: Aptarkite tilty sgvoka ir pristatykite pagrindinius terminus,
tokius kaip jtempimas, suspaudimas ir apkrova.

Taip pat parodykite paprastg popierinio tiltelio dizaing ir
paaiskinkite veiklos tikslg: sukurti tiltg, kuris iSlaiko didziausig svorj
(zr.nuorodas).

PROJEKTAVIMO ETAPAS: Nurodykite mokiniams individualiai arba
grupemis kurti idéjas. Skatinkite juos eskizuoti savo dizaing ir
pagalvoti, kaip jie paskirstys svor,.

STATYMO ETAPAS: Leiskite mokiniams statyti tiltus naudojant tik
pateiktas medziagas. Suteikite pagalbg ir skatinkite
eksperimentuoti.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.

122



—N A1 9
STEMIN L

i ]
e,

~

Bendrai finansuojama Europos Sajungos léSomis. Sis kirinys atspindi
Co-funded by . . . - S o o
B tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.

123




r

STEM IN

r

Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Nubraizykite
tilto projekta

Pastatykite
popierinj tiltg

ISbandykite tilto
stipruma

Stebékite ir
ivertinkite

Perkurtiir
tobulinti

-

Co-funded by
the European Union

Mokiniai planuos savo
dizaing ir prognozuos jy
rezultatus.

Mokiniai statys savo
tiltus ir tobulins savo
dizaina.

Mokiniai pamatuos, kiek
svorio gali iSlaikyti jy
tiltas.

Mokiniai analizuos, kodel
tam tikri dizainai buvo
efektyvesni.

Mokiniai patobulins savo
dizaing pagal testy
rezultatus.

e

Technologijy

| ntegraw mas
Kurdami eskizus
naudokite piesimo
programas arba
internetinius jrankius,

pvz., ,Canva“.

Fiksuokite statybos
procesg naudodami
fotoaparatg arba
plansetinj kompiuter;.

JrasSykite duomenis j
skaiCiuokle arba
naudokite programas
svorio modeliavimui.

Sukurkite rezultaty
pristatymg naudodami
,Google“ skaidres arba

,Canva“.

Naudokite
skaitmeninius modelius
arba vaizdo jrasus apie

tikrg tilto statyba.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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e Pasiulykite jiems padaryti arkas ar kitas pazangias tilto
konstrukcijas.

e Skatinkite juos apskaiciuoti svorio ir medziagos efektyvumo
santykj.

e Leiskite jiems istirti garsius tiltus ir pritaikyti tuos projektus savo
projektams.

Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai

. Pateikite sablonus arba is anksto iskirptg popieriy, kad buty
aiskus statybos procesas.

. Vietoj jprasto popieriaus naudokite didesnj, 0 medziagas
naudokite tas, kurias lengviau konstruoti pvz., kartona.
. Skirkite papildomo laiko bandymams ir prireikus suteikite

individualig pagalba.

Patarimai

Pabrézkite kaip svarbu bendradarbiauti ir dirbti komandoje.
Skatinkite kurybiskuma ir eksperimentavima, o ne sutelkite
démes;j tik | rezultatus.

Teigiamai sustiprinkite pastangas ir novatoriska mastyma.
Noredami jkvépti mokinius, naudokite realaus pasaulio tilto
pavyzdzius.

Uztikrinkite, kad testavimo procesas buty teisingas ir
nuoseklus visoms grupems.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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ir nuorodos

Video: Kaip_ gaminami tiltai?

Video: Stanciky tiltai

15 jdomiy_fakty apie tiltus

Video: |[domioji inzinerija: kodél griuna tiltai?

Tiltai iS makarony._

-1

VILLAFUENTE —~—

ASOCIACION ALYTAUS VIDZGIRIO
MOKYKLA
1977

»
S
1

NeKSer

©@®O

CC BY-SA 4.0 DEED

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 127 I

-


https://www.youtube.com/watch?v=BXDP6ZJ6ams
https://www.youtube.com/watch?v=95zD5o8AmJk
https://pasiskaitom.lt/15-idomiu-faktu-apie-tiltus-kurie-tave-nustebins/
https://www.youtube.com/watch?v=6YduO5BOxLs
https://technologinisugdymas.weebly.com/uploads/1/1/6/5/11651616/tiltai-i%C5%A0-makaron%C5%B2-su-komentarais.pdf?utm_source=chatgpt.com
https://technologinisugdymas.weebly.com/uploads/1/1/6/5/11651616/tiltai-i%C5%A0-makaron%C5%B2-su-komentarais.pdf?utm_source=chatgpt.com
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Vandens valymo eksperimentas

Sioje veikloje mokiniai kurs paprastus
vandens filtrus, suprasdami vandens
filtravimo pagrindus ir Svaraus vandens
svarba sveikatai ir ekosistemoms.

Trukme

Rek duoj

a;i?:;en uojamas 10-12
mety

Mokymosi

tikslai

e Suprasti vandens filtravimo savokg ir
jos svarbag tiekiant Svary geriamajj
vanden;.

v
e Suzinokite apie tersalus ir kaip jie

veikia vandens kokybe.

e Ugdykite problemy sprendimo ir
Kritinio mastymo jgudzius praktiniais
eksperimentais.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
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medziagos ir jrankiai

Nesvarus vanduo (sumaisykite zeme,
smulkius akmenukus, ir lapus j vandenj).
Filtravimo medziagos (medvilne, kavos
filtrai, smelis, aktyvuota anglis, zvyras).
Plastikiniai buteliai (perpjauti per puse, kad
bty galima naudoti kaip piltuvelj). ,
Stiklinés ar puodeliai filtruotam vandeniui
surinkti. m
Lasintuvas ir maistiniai dazai (nebutina
testavimui).

Stebéjimy ir rezultaty darbalapis. (Zr. 1

prieda).

Rekomendacijos mokytojams
Veiklos aprasymas

Mokiniai modeliuos pagrindinj
vandens valymo procesa, kurdami
ir statydami savo vandens filtrus.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . - . - S o o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Pasiruogimas ,

e Paruoskite mokiniams neSvaraus vandens
meginj.

e Jrenkite stoteles su medziagomis, filtry
konstrukcijai.

o Pateikite instrukcijas, kaip sluoksniuoti
filtravimo medziagas.

Ilgyvendinimo zingsniai

JVADAS: Aptarkite Svaraus vandens svarbag ir pristatykite tokius
terminus kaip filtravimas, tersalai. Taip pat parodykite paprasta
vandens filtravimo demonstravima (Zr. nuorodas).

PROJEKTAVIMO ETAPAS: Padekite mokiniams planuoti, kaip jie
sluoksniuos medziagas savo filtre.

KURTI IR BANDYTI: leiskite mokiniams susikonstruoti vandens
filtrus ir iSbandyti juos nesvariu vandeniu. Stebékite ir
palyginkite filtruotg vandenj su pradiniu meginiu.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . - . - S o o
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Mokiniy veikla

Veiklos
aprasymas

Sukurkite
vandens filtrg

ISbandykite
vandens kokybe

Irasyti
stebéjimus

Palyginkite filtry
dizaing

Co-funded by
the European Union

Mokiniai, naudodami
pateiktas medziagas,
suprojektuos ir pagamins
pagrindinj vandens filtra.

Mokiniai iSbandys, kaip
efektyviai jy filtras valo
vanden].

Mokiniai fiksuos savo
rezultatus ir jvertins filtro
veikima.

Mokiniai palygins
skirtingus dizainus, kad
surasty efektyviausiag
derin;.

e

Technologijy
integravimas

Zilrékite vaizdo jrasa
apie filtravimo metodus

Norédami stebéti daleles
vandenyje, naudokite
skaitmeninj mikroskopa.

Jveskite duomenis j
skaitmenine skaiciuokle
arba forma.

Pateikite atradimus
naudodami tokius jrankius
kaip ,Google" skaidrés.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
PaZzengusiems mokiniams

Paprasykite jy istirti ir pakartoti sudétingesnius filtravimo budus, pvz.,
prideti cheminio valymo etapus.

Pakvieskite juos iSmatuoti vandens pH lygj pries ir po filtravimo.
Paprasykite jy sukurti pristatyma, kuriame buty lyginami visame
pasaulyje naudojami filtravimo budai.

Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai

Pateikite is anksto sluoksniuotus filtrus, kad
supaprastintumeéte eksperimento procesa.
Suporuokite juos su bendraamziais, kad galétuméte
bendradarbiauti.

Norédami aiskiai paaiskinti kiekvieng veiksma,
naudokite vaizdinius ir vaizdo jrasus.

Patarimai

Pabrezkite, kaip svarbu atidziai stebéti ir registruoti
rezultatus.

Pateikite papildomy medziagy, jei mokiniai noréety
iISbandyti kelis dizainus.

Naudokite aiskius, amziy atitinkancius filtravimo
savoky paaiskinimus.

Skatinkite bendradarbiavimg ir kurybiskuma, kuriant
filtry dizaina.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
he E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Vaizdo jrasas: vandens filtras

Vandens filtravimas per paprasta trikojo filtrg.

Nesvaraus vandens filtravimas

Vaizdo jrasas: Ezero, upes vandens filtravimas

-1

VILLAFUENTE —~—

ASOCIACION ALYTAUS VIDZGIRID
MOKYKLA

1977

NeKSer

»
S
1

©@®O

CC BY-SA 4.0 DEED

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
- O=EnCoG oy tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 136 I

-


https://www.youtube.com/watch?v=ANNWzARfqkE
https://info.puiki.lt/isgyvenimas-ir-islikimas/istekliu-gavyba/vandens-tiekimas/vandens-valymas-ir-filtravimas-paprasti-vandens-filtrai-lauke-ekstremaliose-ir-avarinese-situacijose/
https://www.google.com/search?q=video+apie+vandens+filtravima&sca_esv=dcff718841928c00&sxsrf=AE3TifMPzXpo0eXpbRLHnCXaQfM2tKN_Cw%3A1750267217134&source=hp&ei=UfVSaNiqBseWxc8P7aOTkAw&iflsig=AOw8s4IAAAAAaFMDYRYsB1kxTk2PazZeon6M5PiWEVms&ved=0ahUKEwiYl_O9vfuNAxVHS_EDHe3RBMIQ4dUDCBk&uact=5&oq=video+apie+vandens+filtravima&gs_lp=Egdnd3Mtd2l6Ih12aWRlbyBhcGllIHZhbmRlbnMgZmlsdHJhdmltYTIFECEYoAEyBRAhGKABMgUQIRigATIFECEYnwVInDdQAFiQNXAAeACQAQCYAcwBoAHlIKoBBjAuMjguMbgBA8gBAPgBAZgCHaACjCLCAgQQIxgnwgIKEAAYgAQYQxiKBcICCxAAGIAEGLEDGIMBwgIIEAAYgAQYsQPCAhAQLhiABBhDGMcBGIoFGK8BwgIQEC4YgAQYxwEYJxiKBRivAcICChAuGIAEGCcYigXCAg4QLhiABBixAxjRAxjHAcICBRAAGIAEwgIIEAAYgAQYywHCAgYQABgWGB7CAgUQABjvBcICCBAAGIAEGKIEwgIIEAAYFhgKGB7CAgcQIRigARgKmAMAkgcGMC4yOC4xoAeP8QGyBwYwLjI4LjG4B4wiwgcIMC41LjIzLjHIB3g&sclient=gws-wiz#fpstate=ive&vld=cid:532e371f,vid:13Y7iae3dz4,st:0
https://kids.nationalgeographic.com/books/article/water-wonders
https://www.youtube.com/watch?v=YXPzqYaBgV0
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1 PRIEDAS

Darbalapis stebéjimui

1. Apibudinkite vandens iSvaizdg pries filtravima:
(Spalva, skaidrumas, bet kokios matomos daleles, kvapas ir kt.)

2. Apibudinkite vandens iSvaizdg po kiekvieno filtravimo etapo:

Pirmasis filtravimas (pvz., Zvyras):

Antrasis filtravimas (pvz., smelio):

Treciasis filtravimas (pvz., medvilné arba audinys):

3. Nubrezkite, kg pastebéjote kiekviename etape (priesS ir po
filtravimo):

Papildomas issukis:
Ar galite sugalvoti kitus vandens valymo budus,
iSskyrus filtravima?

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
- ho';n ou oy . tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Ory stotis: iSmatuokite ir prognozuokite

Vykdydami Sig veiklg mokiniai
sukurs paprastus jrankius,
tokius kaip lietaus matuoklis
ar anemometras, ir savaite
fiksuos orus

Trukme

Rekomenduojamas
amzius
Mokymosi
tikslai
ﬁh\ e Supras oro salygas ir kaip jos
) matuojamos.

N\ e |[Smoks naudoti pagrindinius jrankius
ory duomenims (pvz., temperaturai,
krituliy kiekiui, vejui) sekti.

e Ugdys jgudzius interpretuoti ir
numatyti oro salygas.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

e Termometras (temperaturai matuoti).

e Lietaus matuoklis (arba ,pasidaryk pats®
versija naudojant plastikinj butelj).

e Anemometras (neprivaloma arba jo
kdrimo instrukcijos).

e Kompasas (vejo krypciai).

Jrasy lapai arba skaitmeninés

programeles ory duomenims sekti

(zr. 1 prieda)

o

\

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Mokiniai sukurs paprasta ory stotj
ir jrasys kasdienius ory duomenis,
kad suzinoty apie oro salygas ir
Prognozes.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- S"o-gjnde'j by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams
PasiruoSimas

e Surinkite arba paruoskite oro matavimo jrankius.
Jrenkite lauko erdve, kurioje mokiniai galety pastatyti
savo meteorologine stot]. Paruoskite sablonus ar
programas, kad mokiniai galéety jrasyti ory duomenis
(zr. nuorodas)

lgyvendinimo zingsniai

JVADAS: Aptarkite ory stebéejimo svarbag ir pristatykite
pagrindines priemones. Taip pat parodykite profesionaliy
meteorologiniy stocCiy pavyzdzius.

STATYMO ETAPAS: Padekite mokiniams kurti paprastus oro
matavimo jrankius (pvz., ,pasidaryk pats® lietaus matuoklj).

Oruy stotj pastatykite lauke.
)- B

o DUOMENU RINKIMAS: tegul mokiniai
renka ory duomenis kiekvieng dieng tuo
paciu metu. Uzfiksuokite temperatura,
krituliy kiekj ir vejo kryptj / greit;.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by ) P aung Y P

. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Mokiniy veikla

Veiklos Technologijy

aprasymas integravimas
okiniai sukurs erziurekite ory jrankiy
. Mokiniai suk Perziurekit jranki
Sukurkite paprastus jrankius oro karimo pamokag
meteorologine Salygoms matuoti.
stotj
IrasSykite ory Mokiniai renka ir Tiksliems
. dokumentuoja kasdienes palyginimams
duomenis oro salygas. naudokite ory
stebéjimo programas.
Analizuokite ory Mokiniai analizuoja savo Nubraizykite
deli duomenis, kad nustatyty duomenis naudodami
modelius tendencijas ir prognozes. ,Excel” arba ,Google”
skaiciuokles.
L. Mokiniai, remdamiesi Ataskaitoms
Dabartinis ory savo stebéjimais, sukurs naudokite vaizdo
praneéimas ory prognoze. jrankius, pvz., ,Canva“
arba ,iMovie®.

0 T

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
Co-funded by ! Pos Sajung Y P

he E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
I the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 143 I
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

e Kokius orus pastebejote per savaite?

e Kiek tikslios buvo jusy prognozes?

e Kodel svarbu stebeti orus realiuoju laiku?

o Kaip technologijos pagerina ory
prognozavimo tiksluma?

L
’

!

—

Gadundsi b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
ho"ém b d Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
PaZzengusiems mokiniams

barometrinio slégio.

Paprasykite jy sukurti iSsamig ory prognozées ataskaitg naudojant istorinius
duomenis.

Skatinkite juos tyrinéti pasaulines ory tendencijas ir palyginti jas su
vietiniais duomenimis.

Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai

o Supaprastinkite duomeny rinkimg sutelkdami déemes;j | vieng
kintamajj (pvz., temperatira).

o Sarankos metu pateikite vaizdines priemones ir praktinius
nurodymus.

o Suporuokite juos su bendraamziu, kad jaustysi geriau

uzsiémimo metu.

Patarimai

e Skatinkite mokinius laikytis duomeny rinkimo
laiko.

 Naudokite amziy atitinkancius ory savoky
paaiskinimus.

o Pateikite profesionaliy ory pranesSimy pavyzdziu,
kad jkvéptumete mokinius.

e Uztikrinkite, kad visi mokiniai aktyviai dalyvauty
nustatant, jraSant ar analizuojant.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
. tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Papildoma medziaga

ir nuorodos

F

L

Video jrasas: Saulées sekéjas ir Kiti prietaisai esantys VU

meteorologineje stotyje.

Knyga: “Jdomioji meteorologija’.

Programelé: Ory stebéjimo programa_~“Meteo.lt”.

Vaizdo jrasas: Termometras.
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the European Union
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https://www.youtube.com/watch?v=IC180iZ7vu8&t=3s
https://www.youtube.com/watch?v=IC180iZ7vu8&t=3s
https://www.knygos.lt/lt/knygos/idomioji-meteorologija-8lx5e/
https://www.meteo.lt/
https://www.youtube.com/watch?v=-RqGi3WuzLE&t=220s
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1 PRIEDAS

Irasy lapas

Oro stebéjimai:

1. Dienos ory zurnalas (pridékite tiek dieny, kiek jums reikia)

Temperatira Veéjo greitis Debesy
Data o f (km/h arba danga (néra, | Lietus (taip / ne)
(°C/°F) S
mph) dalinis, pilnas)
1diena
2 diena

Oro modelio analizeé:
Kokia buvo vidutiné temperatura per 5 dienas?

Ar per 5 dienas pastebeéjote kokiy nors vejo greicio pokyciy? Taip / Ne

(Paaiskinkite: )

Ar Krituliai turéjo jtakos temperaturos pokyciams? Taip / Ne

(Paaiskinkite:

Ory prognozeé:

Remdamiesi duomenimis, nuspekite rytojaus orus:
Temperatara: °C/°F

Véjo greitis: km/h arba mph
Debesy danga: (néra, dalinis, pilnas)
Krituliai: (taip/ne)

Kokie jkalCiai padéjo jums numatyti?

Co-funded by
the European Union

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Sukurkite
savo saules
Krosn|

el Co-funded by
LN the European Un
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PAMOKOS PLANAS

Sukurkite savo saulés krosnj

Sioje veikloje mokiniai kurs ir
statys savo saules krosnj,
mokysis panaudoti saules
energijag ir tyrinés Siltnamio

Trukme

efekta.
Rekomenduojamas
amzius 10'12
mety
Mokymosi
tikslai
A \
e Suprasti Silthamio efektg ir kaip saules
energija galima panaudoti gaminant
maista.
e |Stirti atsinaujinancios energijos
NN koncepcijas ir tvaruma.

e Ugdyti problemy sprendimo ir
komandinio darbo jgudzius
projektuodami ir pastatydami
funkcionalig saules krosn;.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija. 149 I
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Reikalingos
medziagos ir jrankiai

Didelés kartoninés dezées (po 1 grupei)
Aliuminio folija

Juodas statybinis popierius

Plastikine plevelé arba skaidraus plastiko
lakstas

Juosta ir klijai

Zirklés arba dézes pjaustytuvai
Termometras (pasirinktinai, matuoti
temperatlra orkaités viduje)

Zefyrai, Sokoladas ir krekeriai ,Graham®
(pagaminti daugiau)

Rekomendacijos mokytojams

Veiklos aprasymas

Mokiniai suprojektuos ir pastatys saules orkaite,
kuri naudoja saulés spindulius maistui gaminti
arba Sildyti, suzinos apie saules energija,
Silumos absorbcija ir silthamio efekta.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams
PasiruosSimas

e Surinkite ir paruoskite medziagas kiekvienai
grupei.

e Sukurkite saules krosnies pavyzdj, kad
parodytumete galutinj produkta.

e Siai veiklai rinkités sauléta dieng arba jstatykite
Silumos lempas kaip alternatyva patalpose.

lgyvendinimo zingsniai

JVADAS: Aptarkite Siltnamio efektg ir
atsinaujinancios energijos svarba. Taip pat
paaiskinkite, kaip veikia saulés krosnys,
pabrézdami atspindzio, sugerties ir izoliacijos
sgvokas.

e PROJEKTAVIMAS IR KONSTRUKCIJA: Mokiniai
kartonines dézutés vidy iskloja aliuminio folija
(atspindejimui). Padékite juoda statybinj

popieriy apacioje (kad sugerty Siluma).
Uzdenkite virsy plastikine plevele, kad
sulaikytumeéte Siluma dézutés viduje.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi
Co-funded by . . - - S oo .
he E Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Rekomendacijos mokytojams

e SAULES KROSNELES BANDYMAS:
e | orkaite jdekite zefyrus, sokolada ir graham
krekerius.

e | eiskite 15-20 minuciy susilti tiesioginiuose
saules spinduliuose arba po kaitrinemis
lempomis.

e Stebékite ir uzfiksuokite, kiek laiko
uztrunka Sokoladui istirpti arba zefyrams
suminksteti.

Aptarimas ir refleksija

Aptarkite kiekvienos grupes dizaino
veiksmingumag ir bet kokius pakeitimus,
kuriuos jie atlikty.

Susiekite veiklg su maisto gaminimu
tvariai panaudojant saules energijg
realiame gyvenime ( Zr. nuorodas)

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi

- Co-funded by tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Veiklos
aprasymas

Suprojektuokite ir
pastatykite saulés krosnj

ISbandykite orkaite
kepdami

Analizuoti ir
tobulinti orkaités
dizaing

Co-funded by
the European Union

Mokiniy veikla

Mokiniai supranta saulés
energijos sgvokas ir kaip
galima panaudoti karst;.

Mokiniai stebi Silumos
jsisavinimg ir Siltnamio
efekta.

Mokiniai ugdo kritinio
mastymo jgudzius
atlikdami kartotinius
patobulinimus.

& /7

e

S

~ -

w

Technologijy
integravimas

Planuodami krosnj
naudokite projektavimo
programine jranga (pvz.,

Tinkercad).

Vidinés temperaturos
poky¢iams matuoti
naudokite termometrg
programa.

Sukurkite pristatymag
naudodami ,Canva“, kad
pasidalintumeéte
rezultatais.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Refleksiniai
klausimai
mokiniams

Kas pasiteisino, kuriant saules krosnele ir kodel?
Kaip medziagy spalva veikia silumos sugertj?
Kokius pakeitimus darytumete, kad pagerintumete savo

orkaites efektyvuma?

Kuo maisto gaminimas sauleje gali buti naudingas
bendruomenéms, turincioms ribota prieiga prie elektros
ar kuro?

|

Cadundsd b Bendrai finansuojama Europos Sajungos lé$omis. Sis kirinys atspindi
- O=EnCoG oy tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija

the European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Diferencijavimo idéjos
PaZzengusiems mokiniams

Pasiulykite sukurti dviejy kamery orkaite, kurioje vienu metu
buty galima ruosti du patiekalus.

Jveskite mokslinius matavimus, pvz., paprasykite reguliariai
stebeti temperaturos pokycius vienodais laiko intervalais.

Specialiyjy poreikiy turintys mokiniai

. Pateikite iS anksto supjaustytas medziagas, kad buty
lengviau surinkti.

Pateikite vaizdines instrukcijas arba nuoseklius vadovus.
Suporuokite juos su bendraamziu, kad padéty mokytis
bendradarbiaujant.

Patarimai

Bandymui pasirinkite sauléetg dieng ir Sviesia
lauko zona.

Priminkite mokiniams, kaip saugiai elgtis su
tokiomis medziagomis kaip zirkles ir deziy
pjaustytuvai.

Skatinkite komandinj darbag ir
eksperimentavima, kad pagerintumete dizaina.

Bendrai finansuojama Europos Sajungos lésomis. Sis karinys atspindi

- ::ho-féded by Uni tik autoriaus nuomone, todél Nacionaliné agentura ir Europos Komisija
€ European Union negali bati laikomos atsakingomis uz jame pateikta informacija.
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Papildoma medziaga
ir nuorodos

Vaizdo jrasas: Saules energija

Vaizdo jrasas: Silthamio efekto tyrimas

Knyga: “Saulés energijos naudojimas elektrai gaminti’
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https://www.youtube.com/watch?v=mtIOQYdNr8o
https://www.youtube.com/watch?v=MvGkm7nUQns&t=9s
https://ebooks.ktu.edu/product/sauls-energijos-naudojimas-elektrai-gaminti
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ISVADOS

Sis STEM pamokuy plany vadovas suteikia jums, kaip
pedagogui, galimybe STEM mokymasi padaryti prieinama ir
jdomy 6-12 mety pradiniy klasiy mokiniams. Pateikdamas
aiSkias, amziaus raidai pritaikytas veiklas (nuo pluadrumo
tyrinejimo atliekant pluduriavimo ir skendimo eksperimentus
iki iSsiverzianciy ugnikalniy modeliy karimo), Sis vadovas
abstrakcias mokslines savokas pavercia praktiniais tyrimais,
kurie zadina smalsuma ir ugdo kritinio mastymo jgudzius.

Derindami tyrimais grjstg mokymasi su realaus gyvenimo
pavyzdziy taikymu, mokiniai ne tik iSmoksta pagrindiniy
fizikos, chemijos, aplinkos moksly, inzinerijos ir
programavimo principy, bet ir lavina mastyseng,
bendradarbiavimo jgudzius ir meile atradimams.

Naudokite §j vadova kaip savo veiksmy plana:
pritaikykite veiklas savo klases kontekstui,

skatinkite mokinius prisiimti atsakomybe uz
eksperimentus ir reguliariai apmastykite
rezultatus, kad nuolat tobulintumete savo
jgudzius.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.

the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis. 158 )
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ISVADOS

Galiausiai, sis vadovas yra ne tik pamoky rinkinys, bet ir
katalizatorius jtraukianciai STEM kelionei, kur kiekvienas
eksperimentas, diskusija ir iSSukis priartina
besimokanciuosius prie to, kad jie suvokty save kaip
jaunus mokslininkus ir inovatorius. Pasinaudokite Siais
iIStekliais, pritaikykite juos savo mokiniy poreikiams ir
stebekite, kaip STEM atgyja jusy klasegje.

Pagalvokite apie savo

klase kaip apie vaismedziuy

soda: kiekvienas jusuy

uzduotas klausimas iSauga |
naujoviy medij, o kiekvienas

jusy puoseléejamas ( Q
eksperimentas prazysta i ""')
rytojaus atradimus.

Bendrai finansuojama Europos Sgjungos. Taciau iSreik§tos nuomonés ir pozitriai yra tik
Co-funded by autoriaus (-iy) ir nebutinai atspindi Europos Sajungos ar nacionalinés agentiros nuomones.
the European Union Nei Europos Sajunga, nei nacionaliné agentiira negali biti laikomos uZ jas atsakingomis.
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