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STEMIN

INTRO

({QUE HAY EN ESTA GUIA?

STEM-IN es una iniciativa Erasmus+ destinada a
fomentar la educacion STEM en estudiantes jovenes
a través de planes de estudio atractivos y practicos.

Esta guia proporciona a los docentes de primaria que
trabajan con estudiantes de 6 a 12 anos instrucciones claras
sobre como implementar eficazmente los planes de clase
STEM-IN. Tambien garantiza que los docentes puedan
impartir con confianza actividades practicas de STEM, asi
como involucrar a los estudiantes en la investigacion
cientifica y crear un entorno de aprendizaje interactivo.

Cada leccion esta adaptada a ninos de 6 a 9 anos o de 10
a 12 anos, lo que garantiza que las actividades sean
apropiadas para su desarrollo.

Temas tratados en los planes de estudio del proyecto:
e Fisica

Quimica

Ciencias ambientales

Ingenieria

Codificacion

Cofinanciado por la Unién Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados son, sin embargo,
Co-funded by responsabilidad exclusiva del/de los autor(es) y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea
the European Union ni los de la Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional se responsabilizan de ellas.
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12 PLANES DE ESTUDIO

Estudiantes de 6 a 9 anos :/lg

e Flotar y hundirse

e La magia de los imanes o ﬂ

La aventura del ciclo del agua ﬁ O &é /&
Mini volcan en erupcion < =
Generacion de electricidad estatica QI
Experimento "Soluble-insoluble” .

7

| Estudiantes de 10 a 12 afios

i

‘ Construir un circuito simple e
Programacion de un juego sencillo en Scratch e
. Diseno y prueba de puentes de papel e
'.{ Experimento de purificacion de agua e
EEEE! Estacion meteoroldgica e

Crea tu propio horno solar e

Cofinanciado por la Unién Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados son, sin embargo,
Co-funded by responsabilidad exclusiva del/de los autor(es) y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea
the European UI'IEOI"I ni los de la Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional se responsabilizan de ellas.
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STEMIN .

¢,POR QUEES
UTIL ESTA GUIA?

Esta guia es la mejor aliada del profesorado para dar vida a
los conceptos STEM en el aula. En lugar de pasar horas
buscando actividades o disenando experimentos desde
cero, los educadores cuentan con planes de clase
estructurados y listos para usar, disenados para involucrar
a los jovenes estudiantes. Ofrece instrucciones paso a
paso, listas de materiales y criterios de evaluacion, lo que
garantiza que cada leccion sea interactiva, educativa y
divertida.

Mas alla del contenido, la guia tambien capacita a los
docentes con consejos para la gestion del aula, estrategias
de gamificacion y adaptaciones para estudiantes diversos,
haciendo que el aprendizaje STEM sea accesible para
todos los estudiantes. Transforma la ensenanza tradicional
en una experiencia atractiva y practica donde la curiosidad
impulsa el descubrimiento. En definitiva, esta guia hace que
las clases STEM sean mas faciles de implementar, mas
impactantes y profundamente placenteras tanto para
docentes como para estudiantes.

the European UFIiOI'I Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables

Cofinanciado por la Unidon Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
m Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
de las mismas.
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ORIENTACION PARA
PROFESORES

SOBRE COMO IMPLEMENTAR
LOS PLANES DE ESTUDIO

Para implementar eficazmente los planes de estudio, los profesores deben
comenzar por familiarizarse completamente con el contenido de la leccion y
preparar los materiales con antelacion.

Una vez listos, deben organizar el aula para facilitar las actividades
practicas y el trabajo en grupo, lo que fomentara la participacion de los
estudiantes. A medida que avanzan las clases, es importante animarlos a
predecir resultados, realizar experimentos y reflexionar sobre sus logros
para desarrollar habilidades de pensamiento critico.

Al mismo tiempo, gestionar el tiempo eficientemente estableciendo
objetivos claros y permitiendo flexibilidad para las discusiones garantizara
un proceso de aprendizaje fluido. Ademas, incorporar ejemplos de la vida
real ayudara a los estudiantes a relacionar las lecciones con sus
experiencias cotidianas, fomentando la curiosidad y el aprendizaje basado
en la indagacion. Asimismo, la integracion de tecnologia, como simulaciones
digitales o recursos multimedia, puede enriquecer aun mas la comprension.

Por ultimo, para garantizar un entorno inclusivo, los profesores deben
adaptar las lecciones para dar cabida a diferentes estilos y capacidades de
aprendizaje, creando una experiencia de clase atractiva y de apoyo para
todos los estudiantes.

" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
* *
* i Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
LT the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables
de las mismas.
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TECNICAS DE
GAMIFICACION

PARA SOBRESALIR EN LA IMPLEMENTACION
DE LOS PLANES DE ESTUDIO

La gamificacion mejora la participacion de los estudiantes
al incorporar elementos similares a los de un juego
en el proceso de aprendizaje.

—_—

Al integrar estas estrategias, los profesores

. , /
pueden hacer que las lecciones STEM sean \
mas interactivas, -

motivadoras = \z?
y efectivas. e
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1. Sistema de puntos y
| recompensas
Asigna puntos por completar tareas, participar en
debates o resolver desafios.
[ N,

Ofrece también pequenos incentivos como insignias,
certificados o privilegios en el aula
para fomentar la participacion activa.

Cofinanciado por la Unién Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados son, sin embargo,
Co-funded by responsabilidad exclusiva del/de los autor(es) y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea
the European UI'IiOI"I ni los de la Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional se responsabilizan de ellas.
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TECNICAS DE
GAMIFICACION

PARA SOBRESALIR EN LA O
IMPLEMENTACION DE LOS OOO

PLANES DE ESTUDIO

2. Progresion de niveles y desbloqueo de desafios

Estructura las lecciones como un juego, donde los estudiantes deben
completar actividades basicas para desbloquear experimentos mas
avanzados. Este método fomenta la curiosidad y la sensacion de logro.

3. Tablas de clasificacion y competencia amistosa
Fomenta la competencia amistosa mediante el seguimiento del
progreso en una tabla de clasificacion de la clase. Reconozca el
esfuerzo individual y de equipo para promover la colaboracion,
manteniendo un ambiente divertido y motivador.

4. Juego de roles y narracion de historias

Transforma las lecciones en experiencias inmersivas incorporando la
narracion. Por ejemplo, los estudiantes pueden convertirse en
"cientificos con una mision" o "ingenieros resolviendo un problema
real", haciendo que las lecciones sean mas cercanas y emocionantes.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables
de las mismas.
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TECNICAS DE
GAMIFICACION

5. Escenarios de misterio y resolucion de problemas
Presenta las actividades STEM como misiones de resolucion de
problemas donde los estudiantes deben experimentar y descubrir
soluciones. El aprendizaje basado en misterios, como "resolver un
crimen con quimica" o "construir un puente para salvar a un
explorador varado”, hace que el aprendizaje sea mas atractivo.

6. Escape Room o aprendizaje basado en rompecabezas

Crea rompecabezas cientificos o desafios tipo escape room donde
los estudiantes deben aplicar conceptos STEM para desbloquear
pistas y completar objetivos. Estas actividades promueven el
trabajo en equipo y el razonamiento logico.

7. Desafios basados en el tiempo y mini concursos
Establece retos con limite de tiempo donde los
estudiantes deban completar un experimento o

resolver un problema dentro de un plazo determinado.

Esto mantiene las clases emocionantes y mejora la
resolucion de problemas bajo presion.

8. Integracion de herramientas de gamificacion
digital

Usa plataformas educativas como Kahoot!, Quizizz o
Classcraft para anadir cuestionarios, encuestas
interactivas y sistemas de recompensas. Estas
herramientas ofrecen retroalimentacion instantaneay
hacen que el aprendizaje sea mas interactivo.

" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
* *
i i Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
I the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables

de las mismas. 1 O


https://kahoot.it/
https://wayground.com/admin?lng=es-ES&type=quiz&_gl=1*13r2tpa*_gcl_au*MTM2MzMxMjc2OS4xNzUxOTY1NTEw*_ga*NDY1ODU5NDg4LjE3NTE5NjU1MTA.*_ga_NYFWYHHSPY*czE3NTE5NjU1MTAkbzEkZzEkdDE3NTE5NjU1MjAkajUwJGwwJGgw&modal=contentCreation
https://docentesgamificando.com/classcraft/
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CONSEJOS Y TRUCOS

PARA QUE LOS PROFESORES LO
UTILICEN EN SUS AULA

mpieza con un gancho
Capta la atencion de los estudiantes con una pregunta
divertida, un ejemplo del mundo real o un experimento

rapido antes de sumergirse en la leccion.

Fomenta el aprendizaje practico
Permite que los estudiantes exploren conceptos a traves de

experimentos y actividades interactivas en lugar de
escuchar pasivamente.

Utiliza el poder de la narracion
Enmarca las lecciones como aventuras emocionantes o
desafios del mundo real para que los conceptos STEM sean

mas identificables.

Fomenta la colaboracion
Incentiva el trabajo en equipo a traveés de proyectos
grupales, debates y actividades de aprendizaje entre pares.

Incorpora la gamificacion
Utiliza sistemas de puntos, recompensas o0 pequenas
competiciones para aumentar el compromiso y la

motivacion.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables
' de las mismas.
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CONSEJOS Y TRUCOS

PARA QUE LOS PROFESORES LO
UTILICEN EN SUS AULA

Integra herramientas digitales como simulaciones
interactivas, videos o aplicaciones de codificacion para
mejorar el aprendizaje.

Adapta tus clases
Utiliza una combinacion de méetodos visuales, auditivos y
cinestésicos para garantizar que todos los estudiantes

puedan comprender el material.
Haz preguntas abiertas

Desafia a los estudiantes a pensar criticamente y explorar
multiples soluciones en lugar de simplemente memorizar

Crea un espacio de experimentacion seguro
Anima a los estudiantes a probar ideas, cometer errores y
aprender a traveés del ensayo y error sin miedo al fracaso.

Conecta las clases con la vida cotidiana

e hechos.

Relaciona los conceptos STEM con las experiencias
diarias de los estudiantes para despertar la
curiosidad y mostrar aplicaciones en el mundo real.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables
' de las mismas.
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ADAPTACIONES Y
DIFERENCIACION

PARA ALUMNADO DIVERSO

Para que las clases STEM sean accesibles para todos, los
docentes pueden adaptar las actividades segun las
necesidades de los estudiantes. Simplifica las instrucciones,
divide las tareas en pasos mas peguenos y ofrece
alternativas para completar las actividades, como usar
recursos visuales en lugar de texto.

e Para los estudiantes multilingues, apoya la comprension
con demostraciones practicas, colaboracion entre
companeros y ejemplos culturalmente inclusivos.

e Adapta las lecciones a diferentes niveles de habilidad
brindando orientacion adicional para aquellos que la
necesitan y proponiendo desafios intelectuales para los
estudiantes avanzados.

e Permite un ritmo flexible para que todos puedan
participar al suyo propio. Estas pequenas modificaciones
crean un entorno de aprendizaje inclusivo y atractivo
para todos.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables

de las mismas. 1 5
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ADAPTACIONES Y
DIFERENCIACION

MODIFICACION DE LECCIONES PARA ALUMNOS CON
NECESIDADES ESPECIALES

Proporciona instrucciones
simplificadas o guias visuales \
paso a paso para los estudiantes h
que puedan tener dificultades

con la comprension lectora. /

Divide las tareas complejas en Sq
pasos mas pequenos y |
manejables para ayudar a los

estudiantes a procesar la

informacion gradualmente. ’

Ofrece formas alternativas para \
completar tareas (por ejemplo, N
dibujar observaciones en lugar

de escribir, usar videos en lugar

de texto, etc.).

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European UrliOl'l Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables

de las mismas. 1 6
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ADAPTACIONES Y
DIFERENCIACION

CONSIDERACIONES CULTURALES Y LINGUISTICAS

Utiliza ayudas visuales, objetos de la vida real y
actividades practicas para apoyar a los estudiantes
multilingbes o aquellos que estan aprendiendo el
idioma.

Fomenta la colaboracion entre

companeros, juntando a

estudiantes con diferentes

niveles de dominio del idioma

para gue se apoyen

mutuamente.

Asegurate de que los
ejemplos, las historias y los
escenarios de resolucion de
problemas sean culturalmente
diversos y faciles de
comprender para todos los
estudiantes.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European UrliOl'l Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables

de las mismas. 1 7
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ADAPTACIONES Y
DIFERENCIACION

SUGERENCIAS PARA DISTINTOS NIVELES DE HABILIDAD

Para los estudiantes que necesitan apoyo -
adicional, proporciona hojas de trabajo guiadas, -
inicios de oraciones o técnicas de andamiaje.

Para los estudiantes avanzados, ofrece tareas
de extension como disenar sus propios
experimentos o investigar aplicaciones en el
mundo real.

Establece un ritmo flexible, permitiendo que los
estudiantes trabajen a su propia velocidad o <
revisen conceptos a traves de recursos -
adicionales.

-

the European UI'IiOI'I Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas responsables

de las mismas. 1 8 :

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
m Co-funded by exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la



STEM IN

PLANES DE
ESTUDIO

JCRl Co-funded by
LA the European Union

19



STEMIN

Estudiantes
de
6 a9 anos

20



STEMIN

Flotar
Y

hundirse




STEMIN EJ
PLAN DE CLASE

Flotar y hundirse

Los estudiantes predeciran y comprobaran si los
objetos flotan o se hunden, adquiriendo conocimientos
sobre flotabilidad y densidad. Luego disenarany 45 . 60
construiran una peguena balsa con pajitas y cinta .

adhesiva, comprobaran su capacidad para flotar minutos
y soportar peso y analizaran aplicaciones
del mundo real.

Duracion

Edad recomendada ' &_9 afios
para este juego

Objetivos de
aprendizaje

W
3

e Comprenda por qué algunos
objetos flotan mientras otros
se hunden en funcion de la
flotabilidad y la densidad.

e Explore aplicaciones de la
flotabilidad en la vida real,
como barcos y submarinos.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by . exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 22
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Materiales y
herramientas
necesarios

Recipiente grande transparente lleno de agua.

Una variedad de objetos (madera, metal, plastico, goma,
esponja, etc.)

Pajitas y cinta adhesiva (para el desafio de construir una
balsa)

Monedas o canicas (para probar cuanto puede contener la
balsa)

Hoja de trabajo imprimible para predicciones y
observaciones (ver referencias).

Opcional: Animaciones digitales o simulaciones en linea
sobre flotabilidad (Ver referencias).

~1
.
C Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
o-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 23
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Orientacidén para profesores

Descripcion de la actividad

Los estudiantes exploraran la flotabilidad prediciendo y probando qué
objetos flotan o se hunden. Disenaran y construiran una balsa pequena
usando pajitas y cinta adhesiva para probar quée tan bien flota y soporta
el peso. La actividad fomenta la experimentacion, la resolucion de
problemas y el debate sobre aplicaciones del mundo real, como barcos
y submarinos.

Introduccion y demostracion: El profesor presenta la flotabilidad con
una discusion y un experimento simple de flotacion y hundimiento.
Experimentacion practica: los estudiantes prueban una variedad de
objetos en el agua, registran sus observaciones y analizan los
resultados.

Desafio de construccion de balsa: los estudiantes disenan y construyen
una balsa flotante usando pajitas y cinta, probando su flotabilidad con
pesas pequenas.

Integracion de tecnologia: los estudiantes interactuan con un simulador
de flotabilidad en linea para explorar como la forma, el material y la
masa afectan la flotacion y el hundimiento.

Discusion y reflexion: los estudiantes comparten sus hallazgos, analizan
aplicaciones en el mundo real y consideran como mejorar sus disenos
de balsas.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas.

24
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Orientacidon para profesores

Preparacion

Reuna una variedad de materiales para probar la flotabilidad y el

hundimiento.
Llene un recipiente grande con agua para hacer demostraciones en

clase.
Prepare una animacion o simulacion digital que explique la

flotabilidad.
Proporcione a los estudiantes hojas de trabajo para registrar

predicciones y resultados.

Pasos de implementacion

1.Introducciéon y prediccion

e Analice el concepto de flotabilidad y por qué algunos
objetos flotan mientras otros se hunden.

e Muestre ejemplos de objetos que flotan y se hunden y pida
a los estudiantes que predigan los resultados.

2. Experimentando con objetos

e Distribuya diversos objetos en grupos pequenos.

e Pida a los estudiantes que prueben cada objeto en el agua
y registren si flota o se hunde.

e Discuta los resultados en clase e introduzca el concepto de
densidad que afecta la flotabilidad.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 25
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3. Desafio de construccion de balsas

e Entregue a cada estudiante un juego de pajitas y
cinta adhesiva y desafielos a disenar una balsa
flotante.

e Pida a los estudiantes que prueben sus balsas
colocandolas en agua y agregando pequenos pesos
(monedas, canicas, etc.).

e Anime a los estudiantes a redisenar y mejorar sus
balsas basandose en las observaciones.

4. Discusion y reflexién

e Discuta qué disenos de balsa funcionaron mejor y
POr queé.

e Pregunte a los estudiantes: COmo mejorarian el
diseno de su balsa?

e Muestre un ejemplo real de como los ingenieros
disenan barcos y submarinos.

e Realice una prueba breve o un debate en clase para
reforzar el aprendizaje.

Co-funded by
the European Union

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Seguimiento y reflexion

Resultado esperado:

e | 0s estudiantes comprenderan por qué los
objetos flotan o se hunden en funcion de
la flotabilidad y la densidad.

e | 0s estudiantes aplicaran sus
conocimientos para disenar y mejorar
estructuras flotantes.

Actividades estudiantiles:

e Cuestionario interactivo sobre conceptos
de flotacion y hundimiento (Ver Anexo 1
para las preguntas).

e Dibuja y etiqueta sus disenos de balsas,
explicando por qué funcionaron o fallaron.

e Analice las aplicaciones reales de la
flotabilidad en el transporte y la seguridad.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Actividades estudiantiles

Descripcién
de la actividad

Predecir
flotaciony
hundimiento

Prueba de
objetos en el
agua

Desafio de
construccion de
balsas

Discusiony
reflexion

Los estudiantes usaran
habilidades de
razonamiento para adivinar
qué objetos flotaran o se
hundiran.

Los estudiantes
observaran y clasificaran
objetos segun su
flotabilidad.

Los estudiantes
experimentaran con
materiales y estructuras
para crear una balsa
flotante.

Los estudiantes
explicaran lo aprendido y
lo aplicaran a situaciones

del mundo real.

Integracidn

de tecnologia

Utilice un cuestionario
interactivo de flotabilidad
para probar sus
predicciones.

Registre las
observaciones y
comparelas con un
simulador en linea.

Explore una simulacion
de flotabilidad interactiva.

Utilice una pizarra virtual
para realizar una lluvia de
ideas sobre posibles
mejoras.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Ildeas de diferenciacion

Para estudiantes avanzados

Desafielos a disenar una balsa usando diferentes
materiales y probar variaciones en la distribucion del
peso.

Para estudiantes con necesidades especiales
Proporcione orientacion paso a paso y permita la
exploracion tactil con objetos antes de hacer
predicciones.

Co-funded b}" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 30
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Consejos

Pida a los estudiantes que expliquen por qué creen que
un objeto flotara o se hundira antes de probarlo.
Muestre videos o diagramas de barcos, submarinos y
chalecos salvavidas para relacionar el concepto con la
vida cotidiana.

Asigne grupos pequenos para probar objetos y disenar
balsas para fomentar la colaboracion.

Deje que los estudiantes experimenten con diferentes
formas y materiales de balsas para descubrir qué
funciona mejor.

Conecte el concepto con barcos de carga, nadadores y
juguetes flotantes.

Proporcione experiencias tactiles, medios visuales y
oportunidades de debate para diversos estudiantes.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 3 1
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Materiales y
referencias adicionales

Juego de flotar o hundirse

Video “¢Por gué flotan los barcos?”

Hoja de trabajo para “¢Flotar o hundirse?”

Kahoot

-1
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exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
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ANEXO 1

Preguntas para los examenes

1. ¢Por qué algunos objetos flotan mientras otros se hunden?
A) Por su color
B) Por su peso

D) Por la forma del recipiente

2. ¢(Cual de los siguientes materiales tiene mayor probabilidad de
hundirse en el agua?

A) Madera

B) Plastico

D) Esponja

3. ¢Qué sucede si un objeto es menos denso que el agua?
A) Se hunde hasta el fondo

C) Desaparece en el agua.
D) Se disuelve en el agua.

4. ;Cual es un ejemplo de una aplicacion de la flotabilidad en el
mundo real?
A) Un coche circulando por la carretera.

C) Un pajaro volando en el cielo.
D) Un arbol creciendo en un bosque.

5. ¢Como se puede aumentar la flotabilidad de un objeto?
A) Hazlo méas pesado.
B) Hazlo mas pequeno.

D) Empujalo hasta el fondo del agua.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by : : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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La magia de los imanes

Los estudiantes exploraran el
magnetismo probando materiales,
descubriendo la atraccion y la
repulsion y completando un desafio
de laberinto magnético.

45 - ~" Duracién
minutos

Edad recomendada 6-9
para este juego .
anos

Objetivos de
aprendizaje

e Comprender qué es el
magnetismo e identificar
objetos que son magnéticos y
No magneticos.

e Describir como funcionan
los imanes, incluidos los
conceptos de atracciony
repulsion.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by lusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

exc
- the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 35
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Materiales y
herramientas necesarios

Varios imanes (imanes de barra, imanes de herradura, imanes de
anillo)

Pequenos objetos (clips, monedas, bandas elasticas, piezas de
plastico, papel de aluminio)

Tabla de clasificacion magnética vs. no magneética (hoja de trabajo -
ver referencias).

Plantillas de laberintos magnéticos prefabricadas (hojas impresas
con rutas para mover un objeto)

Pequeno objeto metalico (como un clip) para moverse por el
laberinto.

Cinta para fijar los laberintos a los escritorios

Herramienta digital: Simulacion de 'Imanes y electroimanes' de PhET
(ver referencias)

Cuestionario Kahoot! (Ver Anexo 1)

~1
S
Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 36
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Orientacidén para profesores
Descripcion de la actividad

Introduccion y demostracion: una discusion dirigida por el
docente y una demostracion de imanes en accion.
Experimentacion practica: los estudiantes prueban
diferentes materiales para ver cuales son magnéeticos.
Desafio del laberinto magnético: los estudiantes usan un
iman oculto para guiar un objeto pequeno a traves de un
laberinto de papel.

Integracion de tecnologia: los estudiantes interactuan con
una simulacion en linea para visualizar como funciona el
magnetismo.

Discusion y reflexion: Una discusion grupal para revisar lo
aprendido, seguida de una prueba divertida (ver Anexo 1
para las preguntas de la prueba).

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 37
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Orientacidon para profesores

Preparacion

Organiza los materiales: organizar estaciones con
diferentes objetos para probar los imanes.

Prepara hojas de trabajo para el laberinto magnético:
imprima suficientes copias para grupos pequenos.
Asegurate de que la tecnologia este lista: abra la
simulacion PhET en tabletas o computadoras.

Tenga listos ejemplos practicos de atracciony
repulsion con imanes de demostracion.

Prepara hojas de trabajo de reflexion y materiales de
evaluacion.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 38
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Orientacidon para profesores

Pasos de implementacion

1. Introduccion y demostracion

e Muestra diferentes tipos de imanes y pregunte a los
estudiantes si los han visto antes.

e Demuestra como los imanes se atraen y repelen entre
Si.

e |Introduce el concepto de campo magnéetico.

e Pregunta: "¢Qué cree usted que hace que algo sea
magnetico?"

2. Experimentacion practica

e Distribuye una variedad de objetos pequenos a cada
grupo.

e Pideles a los estudiantes que prueben cada elemento
usando un iman y los clasifiquen en magnéticos y no
magneéticos.

e Pide a los estudiantes que registren sus hallazgos en la
hoja de trabajo del cuadro de clasificacion.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 39
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Orientacidon para profesores

Pasos de implementacion

3. Desafio del laberinto magnético

e Distribuye hojas de trabajo de laberinto magnético
previamente preparadas.

e Pega el laberinto al escritorio y coloque un pequeno
clip o un objeto metalico encima.

e Haz que los estudiantes muevan el objeto a traves del
laberinto usando un iman oculto debajo del papel.

e Debate: ";Qué sucede cuando acercamos o alejamos
el iman?"

4. Integracion de tecnologia
e Guia a los estudiantes en el uso de la simulacion de
imanes y electroimanes PhET.
e Pideles que exploren como los campos magnéticos
interactuan con diferentes materiales.
e Anima a los estudiantes a experimentar con diferentes
intensidades y ubicaciones de imanes.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 40
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Orientacidén para profesores

Pasos de implementacion

5. Discusion y reflexion
e Pregunta a los estudiantes

&cQué fue lo que mas te sorprendio?

e Analiza las aplicaciones reales de los imanes (por
ejemplo, imanes de frigorifico, maquinas de
resonancia magnetica, brujulas).

e Realiza una prueba de Kahoot! o utilice una
prueba impresa para comprobar la comprension.

e Pide a los estudiantes que
completen sus hojas de trabajo
de reflexion.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones untos de vista expresados son
Co-funded by P P P yp P

. exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
I the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas 41 I

responsables de las mismas.
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Seguimiento y reflexion

1. Observacion durante las actividades
e ;Pudieron los estudiantes identificar
correctamente los materiales magnéticos y
no magnéticos?
e ;Completaron con éxito el desafio del
laberinto magnetico?

2. Hojas de trabajo para estudiantes
Proporciona a los alumnos:

e Tabla de clasificacion magnética

e Hoja de trabajo de reflexion

3. Cuestionario o Kahoot

Evaluacion basada en puntaje para comprobar
la comprension (Ver Anexo 1 para preguntas del
cuestionario).

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.

42


https://imanbox.es/wp-content/uploads/2017/11/Clasificaci%C3%B3n-Imanes.jpg
https://imanbox.es/wp-content/uploads/2017/11/Clasificaci%C3%B3n-Imanes.jpg
https://i.pinimg.com/736x/3e/00/e2/3e00e2ec120884f9d9846c95028beac7.jpg
https://i.pinimg.com/736x/3e/00/e2/3e00e2ec120884f9d9846c95028beac7.jpg

STEM IN

Actividades

Descripcién de
la actividad

Desafio de
clasificacion
magneética

Desafio del
laberinto
magneético

Cuestionario
interactivo sobre
magnetismo

Explorando los
campos
magnéticos

Diseno de un
experimento
magnético

Co-funded by
the European Union

r

Los estudiantes
comprenderan quée
materiales son magnéticos
y o magnéticos.

Los estudiantes usaran
imanes para navegar un
objeto de metal a través de
un laberinto, explorando la
fuerza magnética.

Los estudiantes reforzaran
su aprendizaje a través de
la evaluacion y la
retroalimentacion.

Los estudiantes observaran
y comprenderan como los
campos magnéticos
interactuan con los objetos.

Los estudiantes
disefiaran y probaran su
propio experimento que

involucre magnetismo.

L

estudiantiles

Integracion
de tecnologia

Utilice una hoja de trabajo
digital o una aplicacion
para registrar resultados y
predicciones.

Utilice una herramienta
de simulacion para
visualizar la fuerza

magneética en accion.

Utilice una plataforma de
prueba interactiva como
Kahoot para probar
conocimientos.

Utilice una simulacion
interactiva PhET para
experimentar con diferentes
intensidades de imanes.

Utilice herramientas de
documentacion digital (eg,
Google Slides, Canva) para
presentar los resultados de

Sus experimentos.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Preguntas
reflexivas para
estudiantes

.,Como te ayudo el iman a mover el objeto a través del
laberinto?

¢, Qué paso cuando probaste diferentes tipos de imanes?
., Como crees que se utilizan los imanes en la vida
cotidiana? ;Puedes darnos algunos ejemplos?

Si tuvieras un iman mas fuerte, ,como crees que
cambiaria el experimento?

¢,Quée pasaria si intentaramos utilizar un iman sobre agua
o vidrio? ¢Por qué crees que es asi?

Co-funded b}" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas \
responsables de las mismas. 44 ‘
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Ideas de diferenciacion

Para estudiantes avanzados:

e Desafialos a disenar su propio experimento con
imanes (por ejemplo, probar la fuerza del iman a
diferentes distancias).

e Presenta el concepto de electroimanes y permiteles
investigar como se utilizan en la vida real.

Para estudiantes que necesitan apoyo adicional:
Utiliza materiales mas grandes y codificados por
colores para facilitar su manipulacion.

Empareja a los estudiantes con un companero para
realizar tareas practicas.

Proporciona una lista de verificacion visual para
ayudarlos a realizar un seguimiento de su progreso.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 45
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Consejos antes de la clase

e Reune los materiales con anticipacion: asegurate
de tener una variedad de imanes, objetos metalicos
y no metalicos y plantillas de laberintos magnéticos
listos antes de la clase.

e Realiza demostraciones de prueba primero: prueba
ejemplos de atraccion y repulsion magnetica para
asegurarse de gue funcionen bien para la
demostracion en clase.

e Establece estaciones de trabajo: organiza el aula
en grupos pequenos con sus propios conjuntos de
materiales para fomentar la participacion practica.

e Verifica la tecnologia: si utilizas simulaciones de
imanes PhET o cuestionarios Kahoot!, prueba la
tecnologia de antemano para evitar interrupciones.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
- y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

“ the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas 46

responsables de las mismas.
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Consejos durante la leccidn

e Comienza con una pregunta divertida: “jPuedes
nombrar algo en tu casa que use un iman?” para
despertar la curiosidad.

e Fomenta las predicciones: antes de probar
objetos, haz que los estudiantes adivinen si algo
es magnetico y expliquen por que.

e Utiliza el aprendizaje basado en la investigacion:
en lugar de simplemente explicar, deja que los
estudiantes exploren y descubran por quée
algunos objetos se sienten atraidos por los
Imanes y otros no.

e Facilita el trabajo en grupo: forma parejas de
estudiantes para que puedan discutir sus
observaciones, lo que ayuda a reforzar el
aprendizaje.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Consejos para después de la clase

e Haz preguntas abiertas de reflexion como “¢Qué te
sorprendio mas?” para que los estudiantes piensen.

e Evalua la comprension de forma creativa: en lugar
de solo una prueba teorica, haz que los estudiantes
dibujen su propio experimento con imanes o
expliqguen un uso real de los imanes.

e Relacionalo con la vida cotidiana: anima a los
estudiantes a buscar imanes en casa (por ejemplo,
imanes de frigorifico, coches de juguete,
altavoces...) y traer ejemplos para la proxima clase.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 48
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Materiales y
referencias adicionales

Video: “Magnetismo para ninos”

Herramienta digital para creacion de cuestionarios
online interactivos: Kahoot

Material didactico para profesores de Educacion Infantil
y Primaria: Magnetismo en el Aula

Experimentos para ninos sobre magnetismo
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ANEXO 1

Preguntas para los examenes

1. ¢Qué sucede cuando dos polos iguales de un iman se acercan entre
si?
A) Se atraen

C) Se mantienen unidos
D) No pasa nada

2. ;Cual de los siguientes materiales es magnético?
A) Plastico
B) Madera

D) Vidrio

3. ¢Como se llama la zona invisible alrededor de un iman donde se
puede sentir su fuerza?

A) Campo de gravedad

B) Campo eléctrico

D) Zona de atraccion
4. ;Cual es un ejemplo de uso real de imanes?

B) Una cuchara de plastico
C) Un avion de papel
D) Una banda elastica

5. ¢Qué sucede cuando acercas un iman a un clip?
A) El clip se aleja
B) El clip se derrite

D) El clip desaparece

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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PLAN DE CLASE

La aventura del ciclo del agua

Los estudiantes observaran y exploraran el ciclo del agua
mediante un experimento con un frasco para simular

la evaporacion, la condensacion y la precipitacion.
También, analizaran aplicaciones del mundo real
e identificaran fases clave de una manera
divertida e interactiva.

-~ "' Duracié6n
minutos

Edad recomendada 6-9

ara este juego ~
P jueg anos

Objetivos de
aprendizaje

e Comprender las cuatro etapas
principales del ciclo del agua:

O\ 0\ 0\ O\ evaporacion, condensacion,

\o\o\o\ precipitacion y recoleccion.

e Observar y analizar aplicaciones del
ciclo del agua en el mundo real
vinculandolo con fendmenos naturales
(por ejemplo, lluvia, formacion de
nubes, secado de charcos).

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 53
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Orientacidén para profesores
Descripcion de la actividad

1.Introduccion y demostracion: Comienza explicando el ciclo
del agua y demuestra como funcionan la evaporacion, la
condensacion y la precipitacion utilizando un simple
experimento con un frasco.

2.Experimentacion practica: Los estudiantes realizan su
propio experimento sobre el ciclo del agua en un frasco,
observando la condensacion y la precipitacion en accion.

3.Actividad de diagrama del ciclo del agua: Los estudiantes
dibujan y etiquetan las diferentes etapas del ciclo del agua en
una hoja de trabajo, reforzando su comprension.

4. Integracion de tecnologia: Los estudiantes miran una
animacion corta sobre el ciclo del agua para visualizar como el
agua pasa por diferentes etapas en la naturaleza.

5.Discusion y reflexiéon: Lidera una discusion grupal sobre
ejemplos del mundo real del ciclo del agua, seguida de una
prueba para revisar los conceptos clave (ver el Anexo 1 para
las preguntas de la prueba).

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 55
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Orientacidon para profesores
Preparacion

Reune los materiales y asegurese de que todos los
estudiantes tengan acceso a frascos y agua.

Muestre un video corto o una simulacion sobre el ciclo
del agua.

Prepare el aula para la experimentacion practica.
Elabore hojas de trabajo sencillas para que los
estudiantes dibujen y etiqueten las etapas del ciclo del
agua.

Pasos de implementacion

Introduccion
e Comentad de donde viene el
agua y a donde va despues
de la lluvia.
e Muestra un breve video
animado del ciclo del agua.
e Pideles a los estudiantes que
compartan lo que ya saben

sobre la lluvia, las nubes y el \‘

agua.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 56
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Orientacidn para profesores

Experimento practico

e Llena un frasco transparente con agua tibia
(hasta la mitad aproximadamente).

e Cubre el frasco con un plato o tapa de plastico.

e Coloca cubitos de hielo encima de la tapa.

Observar

e Despues de unos minutos, los estudiantes
notaran que se forma condensacion dentro del
frasco (jcomo una nube!).

e Discutid como se evapora el agua caliente, se
enfria y se convierte en condensacion antes de
volver a caer en forma de precipitacion.

OPCIONAL N

e Anade colorante alimentario al agua
para visualizar mejor el movimiento.

—_ _/y

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
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Orientacidén para profesores

Pasos de implementaciodn

e Reflexion y discusion
Haga a los estudiantes preguntas como:

e (Qué pasa cuando el sol brilla sobre un lago?
e ¢:Qué pasa cuando las nubes se vuelven
demasiado pesadas?

e Pida a los estudiantes que discutan Ila
importancia del ciclo del agua en la naturaleza.

PEN
O
&

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
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¢ Qué pasaria si el
ciclo del agua se
detuviera?

cDonde vemos este
ciclo en la vida real?

. exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones untos de vista expresados son
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Actividades estudiantiles

Descripcién de
la actividad

Integracion
de tecnologia

Los estudiantes comprenderan Utilice un video educativo

Crea un mini como fU“CI‘OTJa el C‘C'IO del breve para ilustrar las
. agua al observar la .

C|CIO del agua evaporacion, la condensacion etapas del ciclo del agua.

y la precipitacion.

Tome fotografias del

i Los estudiantes veran la )
Experlmento condensacion y la experimento y cree una
o -, -, resentacion.
practlco con precipitacion en accion. P
frasco
Etiquetado del Reforzar el con00|m{ento . U’FI|IC€ una prueba
diaarama del de las etapas del ciclo interactiva (por ejemplo,
9 del agua a través del Kahoot) para comprobar
ciclo del agua aprendizaje visual. la comprension.
Los estudiantes Realice un debate en clase
Discusion Yy articularan como el ciclo y utilice una pizarra digital
reflexién del agua afecta el medio para realizar una lluvia de
ambiente. ideas.
Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Co-funded by
the European Union

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Co-funded by
the European Union

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional
responsables de las mismas.

pueden ser consideradas
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Consejos

Adapte las explicaciones al nivel de edad de los estudiantes
utilizando términos faciles de entender, como "agua que
desaparece” en lugar de "evaporacion”.

Antes del experimento, pregunte a los estudiantes qué creen
que sucedera cuando el agua tibia entre en contacto con el
hielo.

Permita que los estudiantes se turnen para verter agua,
colocar hielo y hacer observaciones para mantenerlos
interesados.

Relacione el ciclo del agua con ejemplos cotidianos, como
los charcos que se secan despues de la lluvia o el vapor de
una tetera.

Dibuje o imprima un diagrama grande del ciclo del agua para
reforzar el concepto.

Ofrezca actividades practicas para estudiantes kinestésicos,
debates para estudiantes verbales y videos para estudiantes
visuales.

Establezca limites de tiempo claros para cada actividad para
garantizar que se completen todos los pasos de la leccion.
Guie a los estudiantes para discutir sus observaciones y
vincularlas con las etapas del ciclo del agua.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 63
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Materiales y
referencias adicionales

Video: “El ciclo del agua”

Ciclo del agua interactivo

Hojas de trabajo para que los ninos dibujen ellos mismos o
para que el profesor las imprima

Kahoot
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Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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ANEXO 1

Preguntas para examenes

1. ¢.Qué etapa del ciclo del agua ocurre cuando el agua cambia de
liquido a gas?

A) Condensacion

B) Precipitacion

~— ~— ~—

D) Coleccion
2. (,Qué causa la condensacion en el ciclo del agua?
A) El sol calentando el agua.

C) Lluvia que cae de las nubes.
D) Agua que se filtra en el suelo.

3. ¢{Qué es la precipitacion?
A) El agua se convierte en vapor.

C) Agua que se acumula en lagos y océanos.
D) Agua que se mueve bajo tierra.

4. ;Donde se acumula la mayor parte del agua de la Tierra?
A) Rios

B) Lagos

C) Nubes

5. ¢Qué sucede cuando el sol calienta el agua de un lago?
A) Se convierte en hielo

C) Forma nubes inmediatamente.
D) Desaparece para siempre.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by : : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Mini volcan en erupcion

En esta actividad, los alumnos aprenderan sobre las erupciones
volcanicas y sus efectos en la naturaleza y las personas. Crearan
un modelo sencillo de un volcan utilizando materiales basicos
como bicarbonato de sodio, vinagre, colorante alimentario y
plastilina.

Edad 6-9 Duracion
recomendada .
para este juego anos

Objetivos de
aprendizaje:

e Los alumnos comprenderan el proceso
de las erupciones volcanicas y sus
efectos sobre los animales y los seres
humanos.

e Los alumnos crearan su propio modelo
practico de un volcan y calcularan el
tiempo de erupcion, registrando su
erupcion.

I

Co-funded b}" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas \
responsables de las mismas. 67 ‘
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Materiales y
herramientas
necesarios:

Bicarbonato de sodio

Vinagre

Colorante alimentario

Plastilina o papel de aluminio

Botella de plastico (si quieres estabilidad, pero no es necesario)
Una bandeja, plato o recipiente en el que se realizara el
experimento

Teléfono movil o tableta (para registro de datos).

Orientacidén para profesores

Descripcion de la actividad

En esta actividad, los alumnos crearan un volcan utilizando
plastilina, bicarbonato de sodio, vinagre y colorante alimentario
para comprender coOmo entra en erupcion. Los alumnos podran
calcular cuanto tiempo tarda en entrar en erupcion y comparar
sus resultados con los de sus amigos. Grabaran su erupcion en

video vy lo subiran a la plataforma online Padlet. Esta actividad
esta disenada para fomentar la curiosidad, la experimentacion
y la aplicacion de conceptos STEM de los alumnos utilizando
herramientas fisicas y digitales.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Orientacidon para profesores /

Preparacion

e Reline los materiales (la cantidad depende del numero de alumnos
y de si trabajaran individualmente, en parejas o en grupos):
bicarbonato, vinagre, colorante alimentario y una botella de
plastico. Pide a los ninos que traigan plastilina.

e Prepare una presentacion sobre una erupcion volcanica (ver el
video en referencias).

e Prepare hojas de trabajo (ver Anexo 2 v Anexo 3) e instrucciones
claras sobre como realizar el experimento, cuidar la seguridad vy
asegurarse de que cada nino tenga las herramientas adecuadas.

Pasos de implementacion

e Describe e ilustra brevemente con material visual sobre los volcanes.
Qué son, cOmo SsSon SusS erupciones y quée danos pueden causar.
Puedes nombrar los volcanes mas famosos, por ejemplo: el Vesubio,
en ltalia, etc.

e Divida a los alumnos en parejas o grupos (segun su capacidad de
aprendizaje) y asigne responsabilidades a cada uno.

e Presente el flujo de trabajo, primero los alumnos tendran que construir
un modelo del volcan, luego realizar y registrar el experimento (primero
agregaran bicarbonato de sodio, luego mezclaran vinagre con
colorante de alimentos y prepararan para verterlo en su crater) y
finalmente colocaran el material grabado en la plataforma Padlet (ver
referencias)

e Después de terminar el trabajo, preparense para la presentacion de su
modelo de volcan, autoevaluacion de qué tan bien lo hicieron los
alumnos.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Integracion de tecnologia .

Permita que los alumnos utilicen una herramienta digital, como un
telefono movil o una tableta, para que registren ellos mismos el
momento de la erupcion volcanica y el experimento. Ensene a los
ninos a utilizar la plataforma en linea Padlet (consulte las
referencias). Analice las diferencias entre los resultados del circuito
digital y los del mundo real.

Seguimiento y reflexion

e Cuestionario interactivo. Cree un cuestionario interactivo (por
ejemplo, Kahoot, Baamboozle o similar) para evaluar la
comprension de los alumnos sobre la leccion STEM sobre
erupciones volcanicas. Las preguntas podrian cubrir temas como
qué son los volcanes, los tipos de volcanes y temas relacionados
(consulte el Anexo 1).
J Evaluacion. Revise las hojas de trabajo de los alumnos para
evaluar su comprension de los procesos volcanicos y sus
respuestas reflexivas sobre lo que han aprendido durante |la
leccion.
J Debate. Pida a los alumnos que compartan los desafios que
enfrentaron al realizar el experimento de erupcion volcanica 'y
como los superaron.

Co-funded b}" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 70
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Actividades de los alumnos

Descripcién

de la actividad

Teoriay
videos

Proyecto de
grupo: modelo de
volcan

Cuestionario
interactivo sobre
volcanes

Experimento de
erupciones
volcanicas

Presentaciones
de los alumnos

Co-funded by
the European Union

Los alumnos comprenderan
como funcionan los
volcanes y podran crear un
modelo de volcan funcional.

Los alumnos aplicaran
sSus conocimientos para
disefar un modelo
funcional de volcan.

Los alumnos reforzaran
su aprendizaje a través
de la evaluacion y la
retroalimentacion.

Los alumnos aprenderan
a observar y analizar una
erupcion volcanica y
evaluar su duracion.

Los alumnos comprenderan
como realizar
correctamente un
experimento y presentar
sus resultados.

Leap>|f
=
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responsables de las mismas.

Integracion

de tecnologia

Pizarra inteligente, programa

Canva u otras herramientas

interactivas para representar
erupciones volcanicas

Utilice un teléfono movil o

una tableta para grabar el

experimento y compartirlo

(por ejemplo, la plataforma
Padlet).

Utilice una plataforma de
cuestionario interactivo
como Kahoot o Baamboozle
para probar conocimientos
y obtener comentarios
instantaneos.

Utilice herramientas de
temporizador y tecnologias
de grabacion de video para

observar con precision la
duracioén de la erupcion.

Utilice herramientas de
grabacion y edicion de video
para capturar y compartir su

experimento (por ejemplo,
YouTube, Padlet).

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Preguntas
reflexivas
para los alumnos

¢, Qué aprendiste hoy sobre los volcanes que te sorprendio?

., Como podrias aplicar lo aprendido sobre las erupciones
volcanicas a una situacion del mundo real?

A qué desafios se enfrento al trabajar con los materiales o la
tecnologia al crear el modelo del volcan? ;Como los resolvio?

Si tuvieras que repetir este experimento, ,qué cambios harias para
mejorar los resultados o hacer el experimento mas interesante?

¢, Qué factores cree usted que influyeron mas en la duracion e
intensidad de la erupcion de sus modelos volcanicos?

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 72
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Ideas de diferenciacion

e Anima a los alumnos avanzados a investigar diferentes tipos de
erupciones volcanicas (por ejemplo, efusivas frente a explosivas) y sus
causas, Yy luego presentar sus hallazgos a la clase.

o Desafielos a crear un modelo de volcan mas complejo, tal vez simulando
multiples tipos de erupciones o incluyendo capas geologicas detalladas.

e Motivalos a crear una presentacion multimedia, incorporando video,
animacion o elementos interactivos para explicar sus hallazgos.

Para alumnos con necesidades especiales:

e Proporcione instrucciones paso a paso con ayudas visuales o lenguaje
simplificado para ayudarlos a seguir el experimento mas facilmente.

o« Ofrezca apoyo practico adicional o asigne un companero para que 10s
guie a traves del experimento.

e Permita la practica repetida o divida el experimento en pasos mas
pequenos y manejables con controles frecuentes para garantizar la
comprension.

e Proporcione instrucciones claras.

e Demuestre coOmo construir un
volcan antes de que los alumnos
comiencen.

e Fomente el trabajo en equipo entre
los alumnos.

« Camine por el aula peridodicamente
para ofrecer apoyo.

e Reconozca el éxito de cada alumno.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

I - the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Materiales y
referencias adicionales

;Que es un Volcan? - Video educativo

Como hacer un volcan de plastilina

Volcan para ninos, informacion clave para
entenderlos

Como hacer un volcan casero

Como usar Padlet
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ANEXO 1 /
Preguntas para los examenes

1.Este es un volcan que puede entrar en erupcion en
cualquier momento.
a) Volcan dominante

c) Volcan extinto
d) Volcan basico

2. ¢(Verdadero o falso? Los volcanes so6lo existen en la
tierra.
a) Verdadero

3. ¢(,Cual es el volcan mas alto del mundo?

b) Tambora, Indonesia
c) Etna, Italia

d) Nikko-Shirane, Japon Link

4. ;De donde viene la palabra “volcan”?
a) Star Trek
b) Volume

d) De la luz de las estrellas

5. ¢Qué tipo de energia producen los volcanes?
a) Energia edlica

b) Energia solar

c) Energia undimotriz

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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ANEXO 2

Hoja de trabajo de experimentacién

Trayectoria de erupcion (cm)
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ANEXO 3

Hoja de trabajo

HOJA DE TRABAJO EN GRUPO

Nombres de los miembros del grupo: ...

1. En el diagrama seccional del volcan, escribe
las letras que corresponden a la estructura
del volcan.

- Gas

- Crater 7
- Camara magmatica 2477 AN s

- Créater lateral a1/ \ '"'
- Cenizas LTI R
- Bombas volcanicas

2. Escribe en la tabla qué beneficios o danos pueden causar los
volcanes:

IBENEFICIO (+)| DANO (-)]

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

I - the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Generacion de electricidad estatica

En esta actividad, los estudiantes

aprenderan sobre la electricidad estatica Duracion
creando una carga estatica a partir de

materiales basicos como una bolsa de

sandwich y un globo de goma.

Edad recomendada 6-9
para este juego afos

Objetivos de

aprendizaje ® 55
i O

e Los alumnos comprenderan
que es la electricidad
estatica y como afecta a los
objetos.

e LOS alumnos crearan una
carga eléctrica estatica entre
dos materiales diferentes.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 79




STEMIN

Materiales y
herramientas
necesarios

Bolsa de sandwich
Globos de goma x2
Tejido de lana

Tijeras

Material de video sobre la

creacion de electricidad B
estatica (ver referencias). §j

Orientacidn para profesores

Descripcion de la actividad

En esta actividad, los estudiantes crearan una carga
estatica usando un globo de goma y una bolsa de sandwich
para comprender como funciona la electricidad estatica. Los
alumnos también aprenderan los componentes basicos de la
electricidad estatica y exploraran como se forma una carga
estatica y como la descarga afecta diferentes materiales u
objetos. Tambien experimentaran con diferentes
configuraciones, como frotar y tocar un globo con otro
globo, o con el pelo.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 80
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Orientacidon para profesores

Preparacion

Reune los materiales: bolsa de sandwich (de polietileno), globos de
goma, tela de lana, tijeras.

Prepara las hojas de trabajo para la leccion. (ver Anexo 2)

Prepara una demostracion en video sobre cOmo crear una carga
eléctrica estatica y explique los conceptos basicos (estatica, carga,
electrones, friccion, positivo, negativo). (Ver referencias)

Prepara el aula para realizar experimentos practicos y asegurese de
que cada estudiante tenga los materiales necesarios.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION.:

Explica brevemente quée es la electricidad estatica, cOmo se crea su
carga (friccion) y como la electricidad estatica afecta a diferentes
objetos o materiales.

Luego, entrega a cada estudiante una bolsa de sandwich y unas
tijeras, y ayudales a cortar una tira de plastico de 2 a 3 cm de ancho.
Con esa tira, deben formar un aro (como una pulsera) y unir los
extremos para que quede cerrado. Eso es o que llamamos un bucle
de polietileno.

Ensénales a frotar la tela de lana contra el globo, y luego a frotar
tambien el bucle con la lana.

Finalmente, que lancen el bucle al aire y acerquen el globo por
debajo. Observaran como el aro se mueve o incluso se cierra sobre el
globo por la electricidad estatica.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas.
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Orientacién para profesores

Analiza algunas situaciones reales en las que
nos vemos afectados por la electricidad
estatica (por ejemplo, en invierno, cuando
NOS ponemos un jersey sobre la cabeza;
cuando tocamos objetos metalicos, etc...)

Seguimiento y reflexion

e Cuestionario: Cree un cuestionario interactivo
(Kahoot) para evaluar la comprension de los
estudiantes sobre como funciona la electricidad y
los conceptos relacionados (ver Anexo 1).

e Evaluacion: Revise las hojas de trabajo de los
alumnos para evaluar su comprension de como
crear una carga estatica.

e Debates: Pida a los alumnos que compartan sus
pensamientos y observaciones:

e ;Qué les sorprendio?
e ¢Qué dificultades tuvieron?
e ¢.Qué no entendieron?

* ¢Funcioné el experimento?

7

CO funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 82
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Actividades de los alumnos

Descripcién

de la actividad

Creara una carga
eléctrica estatica.

Proyecto de grupo:
desafio de diseno de
electricidad estatica

Cuestionario
interactivo sobre
conceptos de
electricidad estatica

Crea una carga de
electricidad estatica
que nos afectaenla

vida real

Co-funded by
the European Union

Los alumnos comprenderan
como funciona la
electricidad estatica y
podran crearla ellos mismos.

Los alumnos aplicaran

sSus conocimientos para
crear una descarga de
electricidad estatica.

Los alumnos consolidaran
su aprendizaje a través
de la evaluacion y la
retroalimentacion.

Los alumnos probaran la

electricidad estatica con

diversos materiales y se
daran cuenta de que la misma
friccion actua en todos ellos.

Integracion

de tecnologia

Utilice modelos de
generacion de electricidad
estatica PhET para simular

digitalmente el proceso.

Utilice herramientas
digitales para documentar
y presentar sus proyectos

(por ejemplo, Microsoft

Powerpoint o Canva).

Utilice una plataforma de

cuestionario interactivo

como Quizizz, Kahoot o
Plickers.

Utilice modelos de
generacion de electricidad
estatica PhET para simular

digitalmente el proceso.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Preguntas
reflexivas para
los alumnos

e ;Queée fue lo que mas te sorprendio al desarrollar y probar
la electricidad estatica?

e /A qué desafios te enfrentaste y como los superaste?

e ;,Cual fue la parte mas interesante del experimento
“Electricidad estatica”?

e« ,COmo mejorarias las descargas de electricidad estatica
si tuvieras mas tiempo y materiales?

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 84
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Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados
Pida a los estudiantes avanzados que creen una reaccion en cadena
de electricidad estatica, por ejemplo, conectando varios objetos que
emitan electricidad estatica.

Alumnos con necesidades especiales

Utilice objetos sencillos para realizar el experimento de modo que el
flujo de trabajo sea comprensible y el resultado sea agradable (por
ejemplo, globos de colores brillantes, papel de color, tela de lana, etc.).

Consejos

Proporcionar instrucciones claras.

Antes de que los estudiantes comiencen

a crear electricidad estatica, demuestre

como crearla.

Fomentar el trabajo en equipo entre los estudiantes.
Camine regularmente por el aula y ofrezca ayuda.
Reconozca el exito de cada estudiante.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
- y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas. 85
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Materiales y
referencias adicionales

Video: Electricidad estatica y dinamica

Video: ;CoOmo funciona la electricidad estatica”?

Experimento: Globo y papeles

-1
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Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 86
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ANEXO 1
Preguntas para los examenes

¢Qué materiales se necesitan para el experimento de
electricidad estatica?
Agua, sal, pimienta.

Un lapiz, un cuaderno, una pelota.

¢Qué pasa cuando te frotas el cabello con un globo?
El globo se expande
El globo explota

cQué es la electricidad estatica?
El parpadeo de las luces

Un poste de luz

¢, Qué sucede cuando una carga positiva y negativa entran
en contacto entre si?

Las cargas opuestas se repelen entre si.
No pasa nada

¢, Qué sucede cuando cargas negativamente el globo y la tira de la
bolsa de sandwich?

El globo atrae la tira.
No pasa nada

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 87
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ANEXO 2
Hoja de trabajo

Explicacion de palabras utiles

Electricidad estatica: resultado de un desequilibrio entre cargas negativas y positivas en un objeto.

Atomo: la unidad mas pequefa de materia.

Proton: una particula pequena que tiene carga positiva.

Electron: una particula pequena que tiene carga negativa.

Neutron: una particula pequena, que no tiene carga.

Materiales Funcion que se esta Qué paso?

No. Nombre diel experimento utilizados realizando CONCLUSION

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y . exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.

88




i
STEMIN, |

Experimento
"'Soluble-insoluble”

AN Co-funded by
LA the European Union

89



STEMIN |
PLAN DE CLASE

Experimento "Soluble-insoluble"

En esta actividad, los estudiantes
aprenderan sobre las sustancias y su
solubilidad en agua, especialmente,
qué sustancias se disuelven en aguay
cuales no.

Duracion

Edad recomendada 6-9

ara este juego ~
P jueg anos

Objetivos de
aprendizaje

e | 0s estudiantes comprenderan

)/ por qgue algunas sustancias no
se disuelven en agua y qué

sucede con aquellas que si se

. disuelven.
e ~ e | 0s estudiantes hacen un
“ experimento sobre la solubilidad

de las sustancias.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 90
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Materiales y
herramientas necesarios

7 contenedores de plastico
Agua

Un punado de arena, sal, azucar,
café molido, café instantaneo,
arroz y miel.

Una cuchara.

Otros materiales (por ejemplo, =
pasta de dientes, detergente para

ropa o 4cido citrico). ~\ —
ﬁj\

N\

Orientacidn para profesores

Descripcion de la actividad

Al completar esta tarea, los estudiantes usaran 7 recipientes con
agua y sustancias seleccionadas para determinar cuales de ellas
se disuelven en agua y cuales no. Los estudiantes descubriran
que las diferentes sustancias se disuelven en agua de manera
diferente. También pueden experimentar con otros materiales,
como pasta de dientes, detergente para ropa y acido citrico.
Esta actividad esta disenada para fomentar la curiosidad, alentar
la experimentacion y aplicar conceptos STEM utilizando una
variedad de materiales y herramientas.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 9 1
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Orientacidon para profesores
Preparacion

7 contenedores de plastico

Prepare una demostracion sobre como se disuelven ciertas
sustancias en el agua, cuales no y qué sucede. (video - ver
referencias)

Prepare la clase para realizar experimentos practicos y
asegurese de que cada estudiante tenga los materiales
necesarios.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION:

e Explique brevemente qué es la solubilidad de las
sustancias.

e Ayude a los estudiantes a preparar los recipientes con
agua y los materiales para el experimento. Expliqueles
cOmo se realizara el experimento.

e Animelos a observar otras sustancias seleccionadas y su
solubilidad en agua.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 92
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Orientacidn para profesores

Discuta las situaciones en las que
encontramos estas sustancias en la
realidad y por qué es importante conocer
sus propiedades de solubilidad en agua.

Seguimiento y reflexion

e Cuestionario: cree un cuestionario interactivo
(por ejemplo, “Kahoot”) para evaluar la
comprension de los estudiantes sobre los
conceptos de “soluble-insoluble” (consulte el
Anexo 1).

e Evaluacion: Revise los experimentos realizados
por los estudiantes para evaluar si los
estudiantes comprendieron la solubilidad de las
sustancias en el agua.

e Discusion: Pida a los estudiantes que compartan
sSus pensamientos y observaciones:

e ¢Qué les sorprendio?

e ¢Qué dificultades tuvieron?
e ¢(Qué no entendieron?

e ¢(El experimento tuvo éxito?

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 93
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Actividades

Descripcién de
la actividad

Experimento
"Soluble-insoluble"

Proyecto de grupo:
desafio “No solubilidad
de los disolventes”

Cuestionario interactivo
sobre la solubilidad de
las sustancias en el agua

Haz el experimento
“Soluble-Insoluble”
con los materiales
que utilizamos en la
vida cotidiana

Co-funded by
the European Union

r

Los estudiantes
comprenderan como algunas
sustancias se disuelveny
otras no en el agua.

Los estudiantes aplicaran sus
conocimientos para realizar una
prueba de solubilidad en agua.

Los estudiantes
consolidaran su aprendizaje
a través de la evaluacion y
la retroalimentacion.

Los estudiantes probaran
otros materiales y
comprenderan cuales se
disuelven y cuales no.

e

estudiantiles

Integracion

de tecnologia

Utilice las herramientas
necesarias y adecuadas
para realizar el experimento.

Utilice herramientas digitales para
documentar y presentar sus
experimentos (por ejemplo, Microsoft
Powerpoint, Google Slides, Canva).

Utilice la plataforma de
cuestionario interactivo
“Kahoot”.

Utilice modelos para
determinar la solubilidad
para que el experimento

pueda realizarse en el aula.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

Agencia Nacional.
responsables de las mismas.

Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Preguntas

reflexivas para

estudiantes

e ;/Qué aprendiste sobre el experimento “Soluble-
insoluble” que te sorprendio?
e /A que desafios te enfrentaste y como los

resolviste?

e ;Queé fue lo mas interesante que aprendiste durante
este experimento?

e ;,COMO mejorarias tu experimento si tuvieras mas
tiempo y materiales?

Co-funded by
the European Union

-
-
-

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Ildeas de diferenciacion

Estudiantes avanzados
Pideles a los estudiantes avanzados que creen tablas de datos,
por ejemplo, para enumerar el tiempo que tarda una sustancia en

disolverse.

Estudiantes con necesidades especiales
Utilice herramientas tactiles para probar el proceso de modo que
este sea comprensible y el resultado sea agradable.

Consejos

e Proporcionar instrucciones claras

 Antes de que los estudiantes comiencen el
experimento, presénteles el comportamiento
seguro durante el mismo y brindeles algunos
ejemplos.

e Fomentar el trabajo en equipo entre los
estudiantes.

e Camine por el aula regularmente para ofrecer su
apoyo.

e Reconocer el éxito de cada estudiante

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 96
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Materiales y
referencias adicionales

Video: /Que es la solubilidad?

Video: Sustancias solubles e insolubles

Video: Disolver un terron de azucar en agua

Juego interactivo: ¢Soluble o insoluble?

-1
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Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Naciona ueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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https://www.youtube.com/watch?v=sGR5XDPZzlA
https://www.youtube.com/watch?v=p5qVlxsKiwQ
https://wordwall.net/es/resource/67678448/ciencias-naturales/sustancias-solubles-e-insolubles
https://wordwall.net/es/resource/67678448/ciencias-naturales/sustancias-solubles-e-insolubles
https://www.youtube.com/watch?v=_l63rfF2bDk
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ANEXO 1

Cuestionario

1.¢El azuicar se disuelve en el agua?
e NO

2. Si pones arroz en agua, desaparecera o
permanecera flotando?
e Desaparecera

3. ¢El arroz se disuelve en el agua?
e NO

4. ;Qué pasa cuando mezclas miel con agua?
¢ Se hunde pero no se mezcla

5. ¢Qué material es insoluble en agua?

e Sal
e Harina

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Estudiantes
de
10 a 12 anos
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PLAN DE CLASE

Construir un circuito eléctrico simple

En esta actividad, los estudiantes
aprenderan sobre circuitos eléctricos
construyendo un circuito simple
utilizando materiales basicos como una
bateria, cables y una bombilla.

...+« Duracion

Edad recomendada 10-12

para esta leccidn .
anos

Objetivos de
aprendizaje

e Los estudiantes comprenderan
el concepto de un circuito
electrico y como fluye la
electricidad a traves de un
circuito.

e Los estudiantes construiran un
circuito simple usando una
bateria, cables y una bombilla.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 01
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Materiales y

herramientas

hecesarios

1 pila AA por alumno =5
Portapilas (opcional)

1 bombilla pequena por alumno

Cables eléctricos (con pinzas) §/ -

Cinta aislante (si es necesaria)

Aplicacion para crear circuitos T\
Hoja de trabajo para dibujar -

\

Orientacidn para profesores

Descripcion de la actividad

En esta actividad, los estudiantes construiran un circuito
eléctrico simple usando una bateria, cables y una
bombilla para comprender como fluye la electricidad.

Tambien aprenderan los componentes basicos de un
circuito y exploraran como conectarlos correctamente
para encender una luz.

Los estudiantes también experimentaran con diferentes
configuraciones, como agregar multiples bombillas en
serie y en paralelo.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 02
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Orientacidon para profesores
Preparacion

e Reuna los materiales: pilas AA, bombillas, cables, portapilas
(opcional), cinta aisladora y hojas de trabajo.

e Asegurese de que los estudiantes tengan acceso a aplicaciones de
creacion de circuitos digitales (por ejemplo, Tinkercad Circuits) para
actividades de extension.

e Prepare una demostracion de como construir un circuito basico y
expligue los conceptos clave (bateria, cables y bombilla).

e Prepare el aula para la experimentacion practica, asegurandose de
que cada estudiante tenga los materiales necesarios.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION
Explique brevemente quée e€s un circuito y presente los componentes
clave (bateria, cables y bombilla).

Muestre también un video corto o un diagrama para ilustrar como fluye
la electricidad a través de un circuito.

Guie a los estudiantes para conectar un cable desde el extremo positivo
de la bateria a la bombilla, luego desde la bombilla al lado negativo de la
bateria.

EXPERIMENTACION

Incentive a tus estudiantes a modificar su circuito (por ejemplo, agregar
una segunda bombilla en serie o en paralelo). Dele tiempo para que
resuelvan problemas y experimenten con diferentes configuraciones.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 03

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
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Orientacidén para profesores

Integracion de tecnologia:

Permita que los estudiantes utilicen una
herramienta digital como Tinkercad para replicar
Su circuito fisico y observar su comportamiento en
una simulacion.

“Puede ser interesante analizar las diferencias
entre los resultados del circuito real y los del
circuito digital.

Seguimiento y reflexion

e Cuestionario: Cree un cuestionario interactivo
(por ejemplo, Kahoot) para evaluar la
comprension de los estudiantes sobre conceptos
de circuitos como serie versus paralelo y las
funciones de cada componente (Ver Anexo 1).

e Evaluacion: Revise el trabajo de los estudiantes
para evaluar su comprension de la construccion
de circuitos y sus respuestas de reflexion.

e Discusion: Pide a los estudiantes que
compartan los desafios que encontraron durante
el experimento y como los superaron.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 04
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Actividades

Descripcién
de la actividad

Crear un circuito
simple

Proyecto de grupo:
desafio de diseno
de circuitos

Cuestionario
interactivo sobre
conceptos de
circuitos

Construir un
circuito paralelo

Disenar un
interruptor simple

Co-funded by
the European Union

|'Ik

Los estudiantes
comprenderan como
funcionan los circuitos
eléctricos y podran crear
uno por su cuenta.

Los estudiantes aplicaran
sus conocimientos para
disefiar un circuito
funcional.

Los estudiantes reforzaran
su aprendizaje a través de
la evaluaciony la
retroalimentacion.

Los estudiantes aprenderan
a crear un circuito paralelo
y comprenderan su
comportamiento.

Los estudiantes
comprenderan como
funciona un interruptor para
controlar el flujo de
electricidad.

e

estudiantiles

Integracién
de tecnologia

Utilice una aplicacion de
creacion de circuitos (por
ejemplo, Tinkercad Circuits)
para simular el proceso
digitalmente.

Utilice herramientas
digitales para documentar y
presentar sus disefios (por
ejemplo, Google Slides,
Canva).

Utilice una plataforma de
prueba interactiva como
Kahoot para evaluar
conocimientos y brindar
comentarios instantaneos.

Utilice una herramienta
de simulacién digital para
probar disefios de
circuitos paralelos.

Cree un modelo digital de un
interruptor y simule su
funcionamiento utilizando una
herramienta en linea como
Tinkercad Circuits.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados

e Pideles a los estudiantes avanzados que disenen un circuito con
restricciones especificas, como un circuito que incluya multiples

interruptores, LED o resistencias.

e Pideles que investiguen usos reales de los circuitos (por ejemplo,

en cableado doméstico, electronica) y propongan mejoras o

disenos alternativos.

Estudiantes con necesidades especiales

e Utilice cables y componentes grandes clasificados por
colores para los estudiantes con dificultades motrices.

e Proporcione herramientas tactiles como kits de
circuitos eléctricos que sean faciles de manipular.

Consejos

Proporcione instrucciones claras

Demuestre como construir un circuito antes
de que los estudiantes comiencen.

Fomente el trabajo en equipo entre los
estudiantes

Camine por el aula regularmente para ofrecer
apoyo.

Reconozca el exito de cada estudiante

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Materiales y
referencias adicionales

t

Video: “Circuito eléctrico mas sencillo del mundo’

Guia “Como hacer un circuito eléctrico”?

Libro: Educacion STEM

Plan de leccion de 8 a 14 anos - Interruptores eléctricos
basicos

VILLAFUENTE ‘: NeKser

DO0©
CC BY-SA 4.0 DEED

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 08


https://www.youtube.com/watch?v=H6KFcQ9aSKc
https://www.leroymerlin.es/ideas-y-consejos/paso-a-paso/como-hacer-un-circuito-electrico.html
https://www.google.es/books/edition/Educaci%C3%B3n_STEM_Preparando_Estudiantes_p/C6EsEQAAQBAJ?hl=es&gbpv=0
https://servicios.educarm.es/templates/portal/images/ficheros/etapasEducativas/secundaria/25/secciones/464/contenidos/7162/interruptores_elctricos.pdf
https://servicios.educarm.es/templates/portal/images/ficheros/etapasEducativas/secundaria/25/secciones/464/contenidos/7162/interruptores_elctricos.pdf
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ANEXO 1
Preguntas para el examen

¢, Queé se necesita para que un circuito eléctrico funcione?
a) Soélo una bombilla

b) Un circuito completo sin interrupciones

c) Solo una bateria

d) Un interruptor

¢, Qué pasa si se produce una rotura en un circuito?
a) La corriente sigue fluyendo

b) El circuito funciona mas rapido

c) La electricidad deja de fluir.

d) La bateria pierde potencia

¢, Qué material es un buen conductor de electricidad?
a) Plastico
b) Caucho
c) Cobre

d) Madera

;,Cual es el papel de una bateria en un circuito?
a) Detiene la electricidad

b) Proporciona la energia para el circuito.

c) Controla el flujo de electricidad.

d) Cambia la direccion de la corriente.

¢, Qué sucede cuando se agregan mas bombillas a un circuito en serie?
a) Brillan mas

b) Se apagan por completo

c) Todas brillan mas tenuemente

d) Explotan
Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 09
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Programacién de un juego sencillo en Scratch

En esta actividad, los

estudiantes usaran Scratch

para crear un juego simple, Duracion
como un laberinto o un

personaje que atrapa objetos.

Edad recomendada 10-12
para este juego -
anos

Objetivos de
aprendizaje

e Comprender los conceptos basicos de la
l0gica de programacion, incluidos bucles,
secuencias y condicionales.

e Desarrollar habilidades de resolucion de
problemas y pensamiento critico a traves
de la codificacion.

e Crear y probar un prototipo de juego

funcional.
e Fomentar la creatividad y la colaboracion

en un entorno digital.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 1 1
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Materiales y
herramientas
necesarios

Ordenadores o tabletas con
acceso a Internet.

Cuentas de Scratch para _
estudiantes
(https://scratch.mit.edu). —

Proyector para \
demostraciones del profesor. \\ N
Auriculares (opcionales) T

\ O\

Orientacidn para profesores

Descripcion de la actividad

Los estudiantes crearan un juego simple
de Scratch, como un laberinto o un juego
de atrapar, usando bloques de codificacion
de arrastrar y soltar.

Disenaran los personajes, estableceran las
reglas del juego y probaran su
funcionalidad.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 1 2
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Orientacidon para profesores

Preparacion

Familiaricese con la interfaz de Scratch y cree un ejemplo sencillo para
demostrarlo en clase (ver referencias).

Prepare una guia paso a paso o0 una presentacion de diapositivas para
presentar Scratch y los objetivos del proyecto.

Divida a los estudiantes en grupos pequenos si van a trabajar en

colaboracion.

Pruebe todos los dispositivos para garantizar la compatibilidad con

Scratch.

Co-funded by
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Pasos de implementacion

« INTRODUCCION: Explique qué es Scratch y muestre una

demostracion rapida de un juego simple. Resalte también
los bloques de codificacion clave, como el movimiento,
los bucles y las condiciones.

PLANIFICACION: Guie a los estudiantes para que hagan
una lluvia de ideas sobre el juego y esbocen sus disenos
en papel. Animelos a definir los objetivos del juego, como
las condiciones para ganar o los obstaculos.

CODIFICACION: Ayude a los estudiantes a configurar sus
proyectos de Scratch y a comenzar a codificar. Circule
para ayudar a resolver problemas vy alentar la
experimentacion con bloques.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

responsables de las mismas.
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Orientacidn para profesores

e PRUEBAS: Pida a los estudiantes que
prueben sus juegos, identifiquen errores y los
mejoren. Fomente la retroalimentacion de sus
companeros para perfeccionar sus proyectos.

e EXHIBICION: Permita que los estudiantes
presenten sus juegos a la clase y expliquen
su proceso de codificacion.

Seguimiento y reflexion

Organice una "feria de juegos" donde los
estudiantes jueguen los juegos de los demas y
proporcionen retroalimentacion.

Asignales una breve tarea de reflexion:

e (Qué os gusto mas?
e (Qué fue lo mas desafiante?

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas. 1 1 4
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Actividades estudiantiles

Descripcién
de la actividad

Disenar un plan
de juego

Movimientos del
juego de codigo

Anadir légica
de juego

Pruebay
depuracion

Compartir juego

Los estudiantes definiran
el objetivo, las reglas y
los personajes de su
juego.

Los estudiantes programaran
sprites para que se muevan o
interactuen entre si.

Los estudiantes usaran
declaraciones condicionales
para definir resultados.

Los estudiantes identificaran
y corregiran errores de
codificacion.

Los estudiantes compartiran
proyectos y discutiran sus
opciones de codificacion.

Integracion

de tecnologia

Utilice las opciones
"fondo" y "sprite" de
Scratch para visualizar
disenos.

Utilice bloques de
"movimiento" y
"evento" en Scratch.

Utilice blogques "si-
entonces" y "transmision”
para la implementacion
de la logica.

Depure utilizando la vista
previa del escenario y el
resaltado de bloques de

Scratch.

Utilice la funcion para
compartir de Scratch o
el proyector de clase

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 1 5
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Preguntas
reflexivas para
estudiantes

e ;A qué desafios te enfrentaste al codificar tu juego y como
los superaste?

e ;,Qué bloques de codificacion fueron los mas utiles para
crear tu juego?

e Sipudieras anadir una nueva caracteristica, ¢cual seriay
por que?

e ;,CoOmo utilizaste los comentarios de los demas para mejorar
tu juego?

e ;Qué aprendiste sobre trabajo en equipo o resolucion de
problemas a traves de esta actividad?

|
Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y ) exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 1 6



STEMIN

Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados

Animalos a agregar complejidad, como por ejemplo:

e Multiples niveles o temporizadores.

e Logica avanzada como sistemas de puntuacion.

e Animaciones o efectos de sonido adicionales.
Pideles tambien que ayuden a sus companeros que necesiten
ayuda, reforzando sus conocimientos.

Estudiantes con necesidades especiales

e Agrupalos con un companero para obtener
apoyo adicional.

e Divide la tarea en pasos mas pequenos y
ofrezca guias visuales.

e Celebra su progreso en lugar de la perfeccion.

Consejos

Mantenga las instrucciones simples y utilice elementos
visuales para explicar los bloques de codificacion.
Fomente la creatividad permitiendo que los estudiantes
personalicen sus juegos.

Asigne tiempo adicional para la resolucion de problemas
y la depuracion.

Fomentar un entorno de apoyo donde los estudiantes se
sientan comodos pidiendo ayuda.

Utilice sesiones de retroalimentacion entre pares para
fomentar la colaboracion y el intercambio de ideas.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas. 1 1 7
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Materiales y
referencias adicionales

Sitio web de Scratch

Guia para empezar a usar Scratch

Tutoriales de codificacion interactivos

Videotutorial sobre como utilizar Scratch para ninos

-1

VILLAFUENTE =
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CC BY-SA 4.0 DEED

Co-funded b Cofinanciado por la Union Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Disefio y prueba de puentes de papel

En esta actividad, los estudiantes
construiran puentes de papel y
probaran cuanto peso pueden
soportar agregando objetos
como monedas.

45-60 »
... Duracion

Edad recomendada 10-12
para este juego -
anos

Objetivos de
aprendizaje

e Comprender conceptos basicos de
ingenieria como carga, tension y

equilibrio.
e Desarrollar habilidades de resolucion

de problemas a través de la
experimentacion y las pruebas.

e Fomentar la creatividad y el trabajo
en equipo en una actividad practica.

\

Co-funded b Cofinanciado por la Union Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
' responsables de las mismas. 120 .
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Materiales y
herramientas
necesarios

Hojas de papel A4 (varias por grupo).
Cinta vy tijeras.

Objetos pequenos como pesas (por
ejemplo, monedas, borradores o
juguetes pequenos).

Una regla y un crondmetro (opcional).
Dos soportes, como pilas de libros
O cajas, para servir como puntos

finales del puente. \

Orientacidn para profesores

Descripcion de la actividad

Los estudiantes disenaran y construiran
puentes de papel que cubran un espacio entre
dos soportes.

Probaran sus puentes anadiendo pesos para
determinar su resistencia y estabilidad.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 2 1
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Orientacidon para profesores

Preparacion

e Reuna todos los materiales necesarios con antelaciony
organicelos en Kkits para cada grupo.

e Prepare un ejemplo de diseno de puente para demostrarlo
durante la introduccion.

e |nstale las estaciones de prueba con soportes y pesas.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION

Analice el concepto de puentes e introduzca términos clave como
tension, compresion y carga.

Muestre tambien un diseno simple de un puente de papel y expligue el
objetivo de |la actividad: crear un puente que soporte el mayor peso
(ver referencias).

FASE DE DISENO

Guie a los estudiantes para que propongan ideas sobre los disenos de
manera individual o en grupos. Animelos a que esbocen sus disenos y
piensen en como distribuiran el peso.

FASE DE CONSTRUCCION

Permita que los estudiantes construyan sus puentes utilizando
unicamente los materiales proporcionados. Ofrezca ayuda y fomente
la experimentacion.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas.
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Co-funded by
the European Union

Cofinanciado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Descripcién de
la actividad

Dibujar un
diseno de puente

r

Los estudiantes
planificaran sus disenos
y predeciran su
rendimiento.

Construir un
puente de papel

Los estudiantes
construiran sus puentes
y perfeccionaran sus
disefnos.

Poner a prueba
la resistencia
del puente

Los estudiantes mediran
cuanto peso puede
soportar su puente.

Observary
evaluar

Los estudiantes
analizaran por qué
ciertos disefnos fueron
mas efectivos.

Redisenary
mejorar

Los estudiantes
perfeccionaran sus disefos
basandose en los
resultados de las pruebas.

-

Co-funded by
the European Union

e

Actividades estudiantiles

Integracion
de tecnologia

Utilice aplicaciones de
dibujo o herramientas en
linea como Canva para
crear bocetos.

Documente el proceso
de construccion
utilizando una camara
o tableta.

Registre los datos en una
hoja de calculo o utilice
aplicaciones para simular
el peso.

Cree una presentacion de
resultados utilizando
Google Slides o Canva.

Utilice simulaciones
digitales o videos de
construccion de
puentes reales.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados

e Desafielos a incorporar arcos, cerchas u otras estructuras de
puentes avanzadas.

e Animelos a calcular relaciones de eficiencia entre peso y material.

e Pidales que investiguen puentes famosos y apliquen esos disefos
a sus proyectos.

Estudiantes con necesidades especiales
e Proporcione plantillas o papel precortado para simplificar el
proceso de construccion.
e Utilice materiales mas grandes y faciles de manipular, como
cartulina, en lugar de papel normal.
e Permita tiempo adicional para las pruebas y brinde apoyo
personalizado segun sea necesario.

Consejos

Enfatice la colaboracion y haga del trabajo en equipo
una parte integral de la actividad.

Fomente la creatividad y la experimentacion en lugar
de centrarse Uunicamente en los resultados.
Proporcione refuerzo positivo al esfuerzo y al
pensamiento innovador.

Utilice ejemplos de puentes del mundo real para
inspirar a los estudiantes.

Asegurese de que el proceso de prueba sea justoy
coherente para todos los grupos.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y ) exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 26
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Materiales y
referencias adicionales

Video: ;,Como funciona un puente colgante?

Desafio de Ingenieria para Ninos

Video - El puente Golden Gate

Juego de construccion Caminos, puentes y tuneles

-1
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Co-funded b Cofinanciado por la Union Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
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https://www.youtube.com/watch?v=fRpans5if_8
https://edtk.co/p/37499
https://www.youtube.com/watch?v=P4l6KqHw-FI
https://www.youtube.com/watch?v=P4l6KqHw-FI
https://oei.int/wp-content/uploads/2016/08/cuaderno-6-juego-2020-baja.pdf
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Experimento de purificacién de agua

En esta actividad, los estudiantes crearan
filtros de agua simples mientras
comprenden los conceptos basicos de la
filtracion de agua y la importancia del agua
limpia para la salud y los ecosistemas.

1 . Duracion

Edad recomendada 10-12
para este juego -
anos

Objetivos de
aprendizaje

Comprender el concepto de filtracion
de agua y su importancia para
proporcionar agua potable limpia.

e Aprender sobre los contaminantes y
como afectan la calidad del agua.

e Desarrollar habilidades de resolucion
de problemas y pensamiento critico a
traves de la experimentacion practica.

Co-funded b Cofinanciado por la Union Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 129 .
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Materiales y
herramientas
necesarios

Agua sucia (mezcla de tierra, piedras pequenas,
y hojas en agua).

Materiales filtrantes (algoddn, filtros de café,
arena, carbon activado, grava).

Botellas de plastico (cortadas por la mitad para

usarlas como embudo). %/
Vasos o tazas para recoger agua filtrada. m

. . . i " P
Gotero y colorante alimentario (opcional para o B -

realizar pruebas).
Hoja de trabajo para observaciones y
resultados (Ver Anexo 1)

Orientacidén para profesores

Descripcion de la actividad

Los estudiantes simularan un proceso
basico de purificacion de agua disenando
y construyendo sus propios filtros de agua.

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 30
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Orientacidon para profesores 7

Preparacion ,

e Prepare una muestra de agua sucia para los
estudiantes.

e |nstale estaciones con materiales para la
construccion de filtros.

e Proporcione instrucciones sobre como colocar
capas de materiales de filtrado.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION:

Analice la importancia del agua limpia y presente términos
como filtracion y contaminantes. Haga una demostracion
sencilla de la filtracion del agua.

FASE DE DISENO:
Guie a los estudiantes para planificar como colocaran los
materiales en sus filtros.

CONSTRUYA Y PRUEBE:

Permita que los estudiantes construyan sus filtros de agua y los
prueben con agua sucia. Observe y compare el agua filtrada
con la muestra original.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas. 1 3 1
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Co-funded b Cofinanciado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

y . exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 32
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Descripcién de
la actividad

Crear un filtro de
agua

Probar la calidad
del agua

Registrar
observaciones

Los estudiantes disefaran
y construiran un filtro de
agua basico utilizando los

materiales proporcionados.

Los estudiantes probaran
qué tan efectivamente su
filtro limpia el agua.

Los estudiantes
documentaran sus
resultados y evaluaran el
rendimiento del filtro.

Comparar disenos
de filtros

Los estudiantes
compararan diferentes
disefios para encontrar la
combinacion mas
efectiva.

Actividades estudiantiles

Integracidn
de tecnologia

Vea un video tutorial
sobre los métodos de
filtracion.

Utilice un microscopio
digital para observar
particulas en el agua.

Ingrese datos en una hoja
de calculo o formulario
digital.

Presente hallazgos
utilizando herramientas
como Google Slides.

-

Co-funded by
the European Union

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Co-funded by
the European Union

Cofinanciado por la Unidn Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 34
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Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados

e Pidales que investiguen y repliguen técnicas de filtracion mas
complejas, como agregar pasos de purificacion quimica.

e Desafielos a medir los niveles de pH del agua antes y después
de la filtracion.

e Pidales que creen una presentacion comparando las técnicas
de filtracion utilizadas a nivel mundial.

Estudiantes con necesidades especiales

e Proporcione filtros pre-estratificados para simplificar
el proceso de construccion.

e Emparéjelos con companeros para recibir apoyo
colaborativo.

e Utilice elementos visuales y videos para explicar
cada paso claramente.

Consejos

Enfatice la importancia de observar y registrar los
resultados cuidadosamente.

Proporcione materiales adicionales en caso de que
los estudiantes quieran probar varios disenos.
Utilice explicaciones claras y apropiadas para la
edad de los ninos sobre los conceptos de filtracion.
Fomente la colaboracion y la creatividad en los
disenos de filtros.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y ) exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 35
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Materiales y
referencias adicionales

Video: Filtro de agua

Proyecto STEM - Filtro de agua

Mapa interactivo sobre la contaminacion del agua

Guia para hacer un filtro de agua

-1
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Co-funded b Cofinanciado por la Union Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

' responsables de las mismas. 1 36 .


https://youtu.be/nLwKY58CdNc?feature=shared
https://www.twinkl.com.ng/resource/experimento-crea-un-filtro-de-agua-sa-cn-1720143294
https://es.scribd.com/document/669123413/PROYECTO-STEAM-FILTRO-DE-AGUA-1ROBGU
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3023523-contaminacion_del_agua.html
https://es.educaplay.com/recursos-educativos/3023523-contaminacion_del_agua.html
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ANEXO 1

Hoja de trabajo para la observacioén

1. Describe la apariencia del agua antes de la filtracion:
(Color, claridad, particulas visibles, olor, etc.)

2. Describe la apariencia del agua después de cada paso de
filtracidon:

e Primera filtracidon (por ejemplo, grava):
e Segunda filtracién (por ejemplo, arena):

e Tercera filtracidn (por ejemplo, algoddn o tela):

3. Dibuja lo que observaste en cada etapa (antes y después
de la filtracidn):

Desafio extra:

¢Puedes pensar en otras formas de purificar
el agua ademas de la filtracién?

CO-fUndEd b}" Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas Y
responsables de las mismas. 1 37 .
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Estacion meteorolégica

En esta actividad, los estudiantes
construiran herramientas simples
como un pluviometro o un
anemometro y registraran
patrones climaticos durante una

semana.

Edad recomendada 10-12
para este juego -
anos

Duracion

Objetivos de
aprendizaje

—09\ e Comprender los patrones climaticos y

cOmo se miden.

e Aprender a utilizar herramientas basicas

e )
\\\i/'//
para el seguimiento de datos
meteoroldgicos (por ejemplo,
temperatura, precipitaciones, viento).
2%

e Desarrollar habilidades para interpretar
y predecir las condiciones climaticas.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by . exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas 1 39 I

responsables de las mismas.
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Materiales y
herramientas
necesarios

Termometro (para medir la temperatura).
Pluviometro (o una version casera utilizando una

botella de plastico).

Anemometro (opcional, o instrucciones para

construir uno).

Brujula (para la direccion del viento).

Hojas de registro o aplicaciones digitales N
para el seguimiento de los datos
meteoroldgicos (véase el Anexo 1)

Orientacidn para profesores

Descripcion de la actividad

Los estudiantes crearan una
estacion meteorologica sencilla y
registraran datos meteorologicos

diarios para aprender sobre

patrones y predicciones.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
- y i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 40
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Orientacidon para profesores
Preparacion

e Recopilar o preparar herramientas de medicion
meteorologica.

e Preparar un espacio al aire libre para que los
estudiantes cologuen su estacion meteorologica.

e Preparar plantillas o aplicaciones para que los
estudiantes registren datos meteorologicos.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION
Analice la importancia del monitoreo meteorologico y presente las
herramientas clave. Muestre también ejemplos de estaciones

meteorologicas profesionales.

FASE DE CONSTRUCCION
Guie a los estudiantes en la construccion de herramientas simples

para medir el clima (por ejemplo, un pluviometro casero). Instale la
estacion meteorologica en el exterior.

)' %' ‘ RECOPILACION DE DATOS

Pida a los estudiantes que recopilen datos
meteoroldgicos a la misma hora todos los dias.
Registren la temperatura, las precipitaciones y la
direccion y velocidad del viento.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 4 1
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Orientacidén para profesores

ANALISIS Y PREDICCION DE DATOS:
Analice los datos recopilados para
identificar patrones. Utilice los datos
para hacer predicciones sobre el clima
del dia siguiente.

REFLEXION:

Analice como los datos meteorologicos
afectan la vida diaria y la planificacion
futura.

Hacer un seguimiento

e |[nvestigue como los meteordlogos
utilizan la tecnologia para predecir
el clima extremo.

e Analice como el cambio climatico
afecta los patrones climaticos a
nivel mundial.

e
<

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
o-u e Y i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 42 \
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Actividades estudiantiles

Descripcién
de la actividad

Integracion
de tecnologia

Construir una Los estudiantes Vea un tutorial sobre
.. construiran herramientas como crear herramientas
estacion simples para medir meteoroldgicas
meteorolégica variables climaticas.
. ; I Utilice aplicaciones de
Regqistrar los Los estudiantes recopilaran * < i
d tg y documentaran las seguimiento del CI}ma
atos condiciones climaticas ~ pararealizar
meteorolégicos diarias. comparaciones precisas.
Analizar los Los estudiantes Introduzca los datos

analizaran sus datos para

p?tr?n.es identificar tendencias y utlgzoaongollg gﬁggs
climaticos hacer predicciones.

Realizar un Los estudiantes crearan Utilice herramientas
. un prondstico del tiempo de video como Canva
informe del basado en sus o iMovie para los
tiempo actual observaciones. informes.

e %

—2>
=

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones untos de vista expresados son
Co-funded by P P P y P P

. exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 43



Preguntas
reflexivas para
estudiantes

;,Qué patrones climaticos notaste durante la
semana”?

;,Quée tan precisas fueron sus predicciones?
;,Por qué es importante monitorear el clima en
tiempo real?

;,Como mejora la tecnologia la precision de las
previsiones meteorologicas?

L
’

!

—

Co-funded by Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.

144



STEMIN

Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados

e Desafielos a incluir mas variables, como la humedad o la presion
barometrica.

e Pidales que creen un informe detallado del pronostico del tiempo
utilizando datos historicos.

e Animelos a investigar las tendencias climaticas globales y
compararlas con los datos locales.

Estudiantes con necesidades especiales

e Simplifique la recopilacion de datos centrandose en una
variable (por ejemplo, la temperatura).

e Proporcione ayudas visuales vy orientacion practica
durante la configuracion.

e Emparéjelos con un companero para que les brinde
apoyo durante la actividad.

Consejos

Incentive a los estudiantes a ser constantes con el
momento de la recoleccion de datos.

Utilice explicaciones apropiadas para la edad de los
ninos sobre los conceptos meteorologicos.
Proporcione ejemplos de informes meteoroldgicos
profesionales para inspirar a los estudiantes.
Asegurese de que todos los estudiantes participen
activamente, ya sea en la configuracion, la grabacion
o el analisis.

the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 45
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Materiales y
referencias adicionales

Sitios web: NOAA para ninos o Weather Wiz Kids para
obtener datos y recursos divertidos.

Guia didactica - Meteorologia

Aplicacion movil de seguimiento meteorologico
MyRadar.

Video: Herramientas meteorologicas caseras
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Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 46


https://oceanservice.noaa.gov/kids/
https://www.weatherwizkids.com/
https://www.zaragoza.es/contenidos/medioambiente/cda/guia-didactica-2017-meteorologia.pdf
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.acmeaom.android.myradar&hl=es&pli=1
https://www.youtube.com/watch?v=5bvSgAhdjpw
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ANEXO 1

Hoja de registro

=M 1N .

Observaciones meteoroldgicas:

1. Registro meteorolodgico diario (agregue tantos dias como necesite)

Temperatura Velocidad del :tj)bbc?sr;ura
Fecha o E viento (km/h 4 Precipitaciones (Si/No)
(°C/°F) o mph) (ninguna,
P parcial, total)
Dia1
Dia2

Analisis de patrones climaticos:
¢,Cual fue la temperatura media durante los 5 dias?

¢La lluvia afectd los cambios de temperatura? Si / No (Explique:

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I
’/
W\

Prediccion del tiempo:
Basandose en los datos, predecir el tiempo de manana:
Temperatura: °C/°F

Velocidad del viento: .~ km/h o mph
Cobertura de nubes: (Ninguna, Parcial, Completa)
Precipitaciones: (Si/No)

¢, Qué pistas te ayudaron a hacer tu prediccion?

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.

Co-funded by
the European Union
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Crea tu propio
horno solar
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Crea tu propio horno solar

En esta actividad, los estudiantes
disenaran y construiran su propio
horno solar, aprendiendo como
aprovechar la energia solar y
explorar el efecto invernadero.

4.5'60 Duracion
minutos

Edad recomendada 10-12
para este juego

anos
Objetivos de
aprendizaje
) = \
e Comprenda el efecto invernadero y
como se puede aprovechar la energia
solar para cocinar.
e Explore los conceptos de energia
N& renovable y sostenibilidad.

e Desarrolle habilidades de resolucion de
problemas y trabajo en equipo
disenando y construyendo un horno
solar funcional.

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1 49
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Materiales y
herramientas
necesarios

e Cajas de carton grandes (1 por grupo)
e Lamina de aluminio

e Papel de construccion negro

e Envoltura de plastico o una hoja de
plastico transparente

e Cintay pegamento

e Tijeras o cutters

Regla

Termometro (opcional, para medir la
temperatura dentro del horno)

Nubes, chocolate y galletas ™

Orientacidén para profesores
Descripcion de la actividad

Los estudiantes disenaran y construiran un horno solar
que utiliza la luz solar para cocinar o calentar alimentos,
lo que les permitira aprender sobre |la energia solar, la
absorcion de calor y el efecto invernadero.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas. 1 50
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Orientacidon para profesores
Preparacion

e Reuna y prepare los materiales para cada grupo.
e Cree un horno solar de muestra para demostrar
el producto final.

e Elija un dia soleado para esta actividad o instale
lamparas de calor como alternativa en el interior.

Pasos de implementacion

INTRODUCCION

Analice el efecto invernadero y la importancia
de las energias renovables. Explique tambien
como funcionan los hornos solares, haciendo
hincapié en los conceptos de reflexion,
absorcion y aislamiento.

DISENO Y CONSTRUCCION

Los estudiantes cubren el interior de una caja
de carton con papel de aluminio (para que se
refleje). Coloquen papel de construccion negro
en la parte inferior (para absorber el calor).
Cubran la parte superior con film plastico para
atrapar el calor dentro de la caja.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by N : : .
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unidén Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Orientacidn para profesores

PROBANDO EL HORNO SOLAR:

Coloque nubes, chocolate y galletas Maria
dentro del horno para un sandwich con ellos.
Deje los hornos expuestos a la luz solar directa
o0 bajo lamparas de calor durante 15 a 20
minutos.

Observe y registre cuanto tiempo tarda el
chocolate en derretirse o las nubes en
ablandarse.

Seguimiento y reflexion

Analice la eficacia del diseno de cada
grupo y los ajustes que realizarian.

Relacione la actividad con la cocina solar
en el mundo real y sus aplicaciones en
sostenibilidad. S—

Co-funded b Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
- Y i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

™,
responsables de las mismas. 1 52 i
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Actividades estudiantiles

Descripcién

de la actividad

Disenary
construir un
horno solar

Poner a prueba
el horno
cocinando

Analizary
mejorar el
diseno del horno.

Co-funded by

l - the European Union

Los estudiantes
comprenden los conceptos
de energia solar y como se
puede aprovechar el calor.

Los estudiantes observan
la absorcion de calor vy el
efecto invernadero en
accion.

Los estudiantes
desarrollan habilidades de
pensamiento critico al
realizar mejoras iterativas.

& /7

e

S

w

Integracion
de tecnologia

Utilice software de disefo
(por ejemplo, Tinkercad)
para planificar el horno.

Utilice una aplicacion
de termometro para
medir los cambios de
temperatura interna.

Cree una presentacion
usando Canva para
compartir sus
resultados.

Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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https://www.tinkercad.com/
https://www.canva.com/
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Preguntas
reflexivas para
estudiantes

e /,Que funciono bien en su diseno de horno solar y
por que?

e ;,COmo afecta el color de los materiales a la
absorcion de calor?

e ;,Qué cambios harias para mejorar la eficiencia de
tu horno?

e ;,COmo puede la cocina solar beneficiar a las
comunidades con acceso limitado a la electricidad
o al combustible?

L1

Co-funded b}' Cofinanciado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Ideas de diferenciacion

Estudiantes avanzados

e Desafielos a disenar un horno de doble camara para
cocinar dos alimentos a la vez.

* [ntroduzca mediciones cientificas, como el seguimiento
de los cambios de temperatura a intervalos regulares.

Estudiantes con necesidades especiales

e Proporcione materiales precortados para un
montaje mas facil.

e Proporcione instrucciones visuales o guias paso
a paso.

e Emparéjelos con un companero que los apoye
para lograr un aprendizaje colaborativo.

Consejos

e Elija un dia soleado y un area exterior
despejada para realizar la prueba.

e Recuerde a los estudiantes que deben
manipular materiales como tijeras y
cortadores de cajas de manera segura.

e Fomente el trabajo en equipo vy la
experimentacion para mejorar los disenos.
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Materiales y
referencias adicionales

Video: Paso a paso horno solar

Energia solar para ninos: experimentos gque puedes
hacer en casa

Simulacion de luz solar 3D interactiva global
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https://www.youtube.com/watch?v=o2OFxiqJodo
https://www.youtube.com/watch?v=o2OFxiqJodo
https://www.e4e-soluciones.com/blog-eficiencia-energetica/energia-solar-ninos-experimentos-hacer-casa
https://www.e4e-soluciones.com/blog-eficiencia-energetica/energia-solar-ninos-experimentos-hacer-casa
https://shadowmap.org/es/
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CONCLUSIONES

Esta guia de planes de estudio STEM-IN te permite, como
educador, hacer que el aprendizaje STEM sea accesible y
emocionante para estudiantes de primaria de 6 a 12 anos.

Al ofrecer actividades claras y adaptadas al desarrollo (desde
explorar la flotabilidad con experimentos de flotacion y
hundimiento hasta disefar modelos de volcanes en erupcion),
esta guia transforma conceptos cientificos abstractos en
investigaciones practicas que despiertan la curiosidad y
desarrollan habilidades de pensamiento critico.

Al combinar el aprendizaje basado en la investigacion con
aplicaciones del mundo real, los estudiantes no solo aprenden
principios fundamentales de fisica, quimica, ciencias
ambientales, ingenieria y codificacion, sino gue también
desarrollan una mentalidad de crecimiento, habilidades de
colaboracion y un amor por el descubrimiento.

\iF

Utiliza esta guia como hoja de ruta: adapta las
actividades al contexto de su aula, fomenta la
apropiacion de los experimentos por parte de los
estudiantes y reflexiona periodicamente sobre los
resultados para perfeccionar continuamente su
practica.

Cofinanciado por la Unién Europea. Las opiniones y puntos de vista expresados son, sin embargo,
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CONCLUSIONES

En definitiva, esta guia no es solo una coleccion de
lecciones, sino un catalizador para una experiencia
inmersiva en STEM, donde cada experimento, debate y
desafio acerca a los alumnos a verse como jovenes
cientificos e innovadores. Aprovecha estos recursos,
adaptalos a las necesidades de tus alumnos y observa
como las STEM cobran vida en tu aula.

Piensa en tu aula como

un semillero: cada

pregunta que siembras se
convierte en un arbol de
innovacion, y cada

experimento que cultivas ( K
florece en los avances del 0'-'-)
manana.
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