
Instrukcijos:

Šioje veik loje mokinia i  statys
popier in ius t i l te l ius i r
išbandys,  k iek svor io j ie  gal i
iš la ikyt i ,  pr idėdami tokius
objektus kaip monetos.

10-12
metų

45-60
min

Supras pagrindines inžiner ines
sąvokas,  tokias kaip apkrova ,
į tampa ir  pusiausvyra .
Ugdys problemų sprendimo
įgūdžius eksperimentuodami i r
testuodami .
Ugdys kūrybiškumą ir  komandin į
darbą at l iekant prakt inę veik lą .

Rekomenduojamas
amžius

Trukmė

Popierinių tiltelių projektavimas ir testavimas

Mokymosi
tikslai

PAMOKOS PLANAS

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Ve i k l o s  a p ra šy m a s

Mokinia i  suprojektuos i r  statys popier in ius
t i l tus .  J ie išbandys savo t i l tus pr idėdami

svor ius ,  kad nustatytų jų st iprumą ir  stabi lumą.

Reikalingos
medžiagos ir įrankiai

Rekomendacijos mokytojams

A4 formato popier iaus lapai  (po kel is
v ienoje grupėje) .
Juosta i r  ž i rk lės.
Maži  daiktai  kaip svarel ia i  (pvz . ,
monetos,  tr intukai  ar  smulkūs žais la i ) .
L in iuotė i r  chronometras (pasir inkt inai ) .
Dvi  atramos,  pvz . ,  r ietuvės 
Knygų ar dėžučių ,  kur ias būtų gal ima
naudot i  kaip t i l to atraminius taškus.

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Pa s i r u o š i m a s

Iš  anksto sur inkite v isas reikal ingas medžiagas i r  paskirstykite
jas  grupėms
Paruoškite t i l to projekto pavyzdį ,  kur į  parodysite pamokos
pradžioje.
Bandymų stot is  pastatykite su atramomis i r  svor ia is .

ĮVADAS: Aptarkite t i l tų sąvoką i r  pr istatykite pagr indinius terminus,
tokius kaip į tempimas,  suspaudimas i r  apkrova .
Taip pat parodykite paprastą popier in io t i l te l io dizainą i r
paaiškinkite veik los t iks lą :  sukurt i  t i l tą ,  kur is  iš la iko didžiausią svor į .

PROJEKTAVIMO ETAPAS: Nurodykite mokiniams indiv idual ia i  arba
grupėmis kurt i  idėjas.  Skat inkite juos eskizuot i  savo dizainą i r
pagalvot i ,  kaip j ie  paskirstys svor į .

STATYMO ETAPAS: Leiskite mokiniams statyt i  t i l tus naudojant t ik
pateiktas medžiagas.  Suteik i te pagalbą i r  skat inkite
eksperimentuot i .

Į g y ve n d i n i m o  ž i n g s n i a i

Rekomendacijos mokytojams

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Rekomendacijos mokytojams

Ste b ė j i m a s  i r  a p m ą st y m a s  

BANDYMAS: paprašykite mokinių išbandyt i  savo
t i l tus ,  pala ipsniui  pr idedant svor ius.  Į rašykite
rezultatus i r  paskat inkite mokinius stebėt i ,  kur ie
dizainai  yra efektyviausi .

REFLEKSIJA:  aptarkite,  kas pavyko,  o kas ne i r
kaip gal ima būtų patobul int i  d izainą .  Jei  la ikas
leidžia ,  le iski te mokiniams pastatyt i  iš  naujo i r
išbandyt i  savo t i l tus .

Paskirk i te mokiniams užduot į  t i r t i  real ius t i l tų
projektus i r  paaiškint i ,  kaip ta ikomi inžiner in ia i
pr incipai .

Aptarkite,  kaip pasimokyt i  iš  š ios veik los ,  kad būtų
gal ima pr i ta ikyt i  sprendžiant realaus pasaul io
problemas.

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Veiklos
aprašymas

Laukiamas
rezultatas

Technologijų
integravimas

Studentų veikla

N u b ra i ž y k i te
t i l to  p ro j e kt ą

I š b a n d y k i te  t i l to
st i p r u m ą

Pe r ku r t i  i r
to b u l i nt i

Pa st at y k i te
p o p i e r i n į  t i l t ą

Ste b ė k i te  i r
į ve r t i n k i te

Mokinia i  p lanuos savo
dizainą i r  prognozuos jų

rezultatus.

Mokinia i  pamatuos,  k iek
svor io gal i  iš la ikyt i  jų

t i l tas .

Studentai  patobul ins
savo dizainą pagal  testų

rezultatus.

Mokinia i  statys savo
t i l tus i r  tobul ins savo

dizainą .

Studentai  anal izuos,
kodėl  tam t ikr i  d izainai

buvo efektyvesni .

Kurdami eskizus
naudokite piešimo
programas arba
internet in ius į rankius ,
pvz . ,  „Canva“ .

Į rašykite duomenis į
skaičiuoklę arba

naudokite programas
svorio model iavimui .

Naudokite
skaitmeninius model ius
arba vaizdo į rašus apie

t ikrą t i l to statybą .

Fiksuokite statybos
procesą naudodami

fotoaparatą arba
planšet in į  kompiuter į .

Sukurkite rezultatų
pr istatymą naudodami

„Google“  skaidres arba
„Canva“ .

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Refleksiniai
klausimai
studentams

Kuri  t i l to dal is  padarė jūsų t i l tą tv ir tesnį  ar  s i lpnesnį?
Kaip svor io pasiskirstymas paveikė jūsų t i l to veik imą?
Jei  galėtumėte naudot i  k i tą medžiagą ,  kokia j i  būtų i r
kodėl?
Kaip testavimas padėjo ger iau suprast i  inž iner ines
koncepci jas?
Su kokiais iššūkiais susidūrėte projektavimo procese
ir  kaip juos sprendėte?

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Patarimai

Pažengusiems studentams

Pasiūlykite j iems padaryt i  arkas ar  k i tas pažangias t i l to
konstrukci jas .
Skat inkite juos apskaičiuot i  svor io i r  medžiagos efektyvumo
santyk į .
Leiskite j iems išt i r t i  garsius t i l tus i r  pr i ta ikyt i  tuos projektus savo
projektams.

Pateik i te šablonus arba iš  anksto iškirptą popier ių ,  kad būtų
aiškus statybos procesas.

Vietoj  įprasto popier iaus naudokite didesnį ,  o medžiagas
naudokite tas ,  kur ias lengviau konstruot i   pvz . ,  kartoną .

Skirk i te papi ldomo la iko bandymams ir  pr i re ikus suteik i te
indiv idual ią pagalbą .

Specialiųjų poreikių turintys studentai

Pabrėžkite kaip svarbu bendradarbiaut i   i r  d irbt i  komandoje.
Skat inkite kūrybiškumą ir  eksperimentavimą,  o ne sutelk i te
dėmesį  t ik  į  rezultatus.
Teigiamai  sust ipr inkite pastangas i r  novator išką mąstymą.
Norėdami įkvėpt i  mokinius ,  naudokite realaus pasaul io t i l to
pavyzdžius.
Užt ikr inkite,  kad testavimo procesas būtų teis ingas i r
nuoseklus v isoms grupėms.

Diferencijavimo idėjos

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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Papildoma medžiaga
ir nuorodos

Video Kaip gaminami t i l ta i

Svetainė PBS Kids'  Bui ld ing Big

Knygos apie t i l tų inžiner i ją  vaikams

Realus pavyzdys:  Auksinių vartų t i l tas

Ti l tų kūr imo su vaikais vadovas

Finansuojama Europos Sąjungos lėšomis. Šis kūrinys atspindi tik
autoriaus nuomonę, todėl Nacionalinė agentūra ir Europos Komisija
negali būti laikomos atsakingomis už jame pateiktą informaciją.
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https://scienceexplorers.com/a-guide-to-building-bridges-with-kids/

