STEMIN ‘;'J
PLAN DE CLASE

La magia de los imanes

Los estudiantes exploraran el
magnetismo probando materiales,
descubriendo la atraccion vy la
repulsion y completando un desafio
de laberinto magnético.

-~ " Duracién
minutos

Edad recomendada 6-9
para este juego .
anos

Objetivos de
aprendizaje

e Comprender qué es el
magnetismo e identificar
objetos que son magnéticos y
no magneticos.

e Describe como funcionan
los imanes, incluidos los
conceptos de atracciony
repulsion.

Co-funded b Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la

- the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 1
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Materiales y
herramientas necesarios

Varios imanes (imanes de barra, imanes de herradura, imanes de
anillo)

Pequenos objetos (clips, monedas, bandas elasticas, piezas de
plastico, papel de aluminio)

Tabla de clasificacion magnética vs. no magnética (hoja de trabajo -
ver referencias).

Plantillas de laberintos magnéticos prefabricadas (hojas impresas
con rutas para mover un objeto)

Pequeno objeto metalico (como un clip) para moverse por el
laberinto.

Cinta para fijar los laberintos a los escritorios

Herramienta digital: Simulacion de 'Imanes y electroimanes' de PhET
(ver referencias)

Cuestionario Kahoot! (Ver Anexo 1)

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 2
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Orientacidon para profesores
Descripcion de la actividad

Introduccion y demostracion: una discusion dirigida por el
docente y una demostracion de imanes en accion.
Experimentacion practica: los estudiantes prueban
diferentes materiales para ver cuales son magnéeticos.
Desafio del laberinto magnético: los estudiantes usan un
iman oculto para guiar un objeto pequeno a traves de un
laberinto de papel.

Integracion de tecnologia: los estudiantes interactuan con
una simulacion en linea para visualizar como funciona el
magnetismo.

Discusion y reflexion: Una discusion grupal para revisar lo
aprendido, seguida de una prueba divertida (ver Anexo 1
para las preguntas de la prueba).

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 3



STEMIN

Orientacidén para profesores

Preparacion

Organice los materiales: organizar estaciones con
diferentes objetos para probar los imanes.

Prepare hojas de trabajo para el laberinto magnético:
imprima suficientes copias para grupos pequenos.
Asegurese de que la tecnologia este lista: abra la
simulacion PhET en tabletas o computadoras.
Imanes de demostracion de prueba: Tenga listos
ejemplos practicos de atraccion y repulsion.

Prepare hojas de trabajo de reflexion y materiales de
evaluacion.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Orientacidén para profesores

Pasos de implementacion

1. Introduccion y demostracion

e Muestre diferentes tipos de imanes y pregunte a los
estudiantes si los han visto antes.

e Demuestre como los imanes se atraen y repelen entre
Si.

e [ntroduzca el concepto de campo magnetico.

e Pregunte: ";Qué cree usted que hace gue algo sea
magnético?"

2. Experimentacion practica

e Distribuya una variedad de objetos pequenos a cada
grupo.

e Pideles a los estudiantes que prueben cada elemento
usando un iman y los clasifiguen en magnéticos y no
magneéticos.

e Pida a los estudiantes que registren sus hallazgos en la
hoja de trabajo del cuadro de clasificacion.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Orientacidén para profesores

Pasos de implementacion

3. Desafio del laberinto magnético

e Distribuya hojas de trabajo de laberinto magnético
previamente preparadas.

e Pegue el laberinto al escritorio y coloque un pequeno
clip o un objeto metalico encima.

e Haga que los estudiantes muevan el objeto a travées del
laberinto usando un iman oculto debajo del papel.

e Debate: ";Qué sucede cuando acercamos o alejamos
el iman?"

4. Integracion de tecnologia
e Guie a los estudiantes en el uso de la simulacion de
iImanes y electroimanes PhET.
e Pidales que exploren como los campos magnéticos
interactuan con diferentes materiales.
e Anime a los estudiantes a experimentar con diferentes
intensidades y ubicaciones de imanes.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Orientacidén para profesores

Pasos de implementacion

5. Discusion y reflexion

e Pregunte a los estudiantes: " Qué fue lo que mas
te sorprendio?”

e Analice las aplicaciones reales de los imanes (por
ejemplo, imanes de frigorifico, maguinas de
resonancia magnetica, brujulas).

e Realice una prueba de Kahoot! o utilice una
prueba impresa para comprobar la comprension.

e Pida a los estudiantes que completen sus hojas
de trabajo de reflexion.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Seguimiento y reflexion

1. Observacion durante las actividades

. Pudieron los estudiantes identificar
correctamente los materiales magnéticos y no
magneticos?

;,Completaron con eéxito el desafio del laberinto
magnéetico?

2. Hojas de trabajo para estudiantes
Proporcione a sus alumnos:

e Tabla de clasificacion magnéetica

e Hoja de trabajo de reflexion

3. Cuestionario o Kahoot

Evaluacion basada en puntaje para comprobar
la comprension (Ver Anexo 1 para preguntas del
cuestionario).

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Actividades

Descripcién de
la actividad

Desafio de
clasificacion
magnética

Desafio del
laberinto
magneético

Cuestionario
interactivo sobre
magnetismo

Explorando los
campos
magneéticos

Diseno de un
experimento
magnético

Co-funded by
the European Union

r

Los estudiantes
comprenderan qué
materiales son magnéticos
y nho magnéticos.

Los estudiantes usaran
imanes para navegar un
objeto de metal a través de
un laberinto, explorando la
fuerza magnética.

Los estudiantes reforzaran
su aprendizaje a traveés de
la evaluacion y la
retroalimentacion.

Los estudiantes observaran
y comprenderan como los
campos magnéticos
interactlan con los objetos.

Los estudiantes
disefiaran y probaran su
propio experimento que

involucre magnetismo.

L.

estudiantiles

Integracién
de tecnologia

Utilice una hoja de trabajo
digital o una aplicacion
para registrar resultados y
predicciones.

Utilice una herramienta
de simulacion para
visualizar la fuerza

magnética en accion.

Utilice una plataforma de
prueba interactiva como
Kahoot para probar
conocimientos.

Utilice una simulacion
interactiva PhET para
experimentar con diferentes
intensidades de imanes.

Utilice herramientas de
documentacion digital (eg,
Google Slides, Canva) para
presentar los resultados de

Sus experimentos.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

responsables de las mismas.
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Preguntas
reflexivas para
estudiantes

e ;,COmMo te ayudo el iman a mover el objeto a través del
laberinto?

e ;,Queé paso cuando probaste diferentes tipos de imanes?

e ;,COmMoO crees que se utilizan los imanes en la vida
cotidiana? ¢Puedes darnos algunos ejemplos?

e Situvieras un iman mas fuerte, /coOmo crees que
cambiaria el experimento?

e /,Qué pasaria si intentaramos utilizar un iman sobre agua
o vidrio? iPor qué crees que es asi?

CO funded b Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Y i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
_«’“ the European Union Agencia Nacional. Ni la Uniéon Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
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Ideas de diferenciacion

Para estudiantes avanzados:

Desafielos a disenar su propio experimento con imanes
(por ejemplo, probar la fuerza del iman a diferentes
distancias).

Presente el concepto de electroimanes y permitales
investigar como se utilizan en la vida real.

Para estudiantes que necesitan apoyo adicional:
Utilice materiales mas grandes y codificados por
colores para facilitar su manipulacion.

Empareje a los estudiantes con un companero para
realizar tareas practicas.

Proporcione una lista de verificacion visual para
ayudarlos a realizar un seguimiento de su progreso.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Consejos antes de la clase

e Reuna los materiales con anticipacion: asegurese
de tener una variedad de imanes, objetos metalicos
y no metalicos y plantillas de laberintos magnéticos
listos antes de la clase.

e Realiza demostraciones de prueba primero: pruebe
ejemplos de atraccion y repulsion magnética para
asegurarse de que funcionen bien para la
demostracion en clase.

e Establezca estaciones de trabajo: organice el aula
en grupos pequenos con sus propios conjuntos de
materiales para fomentar la participacion practica.

e Verifigue la tecnologia: si utiliza simulaciones de
iImanes PhET o cuestionarios Kahoot!, pruebe la
tecnologia de antemano para evitar interrupciones.

Co-funded b Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son

y i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas. 12
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Consejos durante la leccidn

e Comience con una pregunta divertida: “¢Puedes
nombrar algo en tu casa que use un iman?” para
despertar la curiosidad.

e Fomente las predicciones: antes de probar
objetos, haga que los estudiantes adivinen si algo
es magnetico y expliquen por que.

e Utilice el aprendizaje basado en la investigacion:
en lugar de simplemente explicar, deje que los
estudiantes exploren y descubran por qué
algunos objetos se sienten atraidos por los
imanes y otros no.

e Facilite el trabajo en grupo: forme parejas de
estudiantes para que puedan discutir sus
observaciones, lo que ayuda a reforzar el
aprendizaje.

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Co-funded by . . ; -
i exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas
responsables de las mismas.
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Consejos para después de la clase

e Haga preguntas abiertas: utilice preguntas de
reflexion como “¢Que te sorprendid mas?” para que
los estudiantes piensen.

e Evalue la comprension de forma creativa: en lugar
de solo una prueba, haga que los estudiantes
dibujen su propio experimento con imanes o
expliqguen un uso real de los imanes.

e Relacionelo con la vida cotidiana: anime a los
estudiantes a buscar imanes en casa (por ejemplo,
imanes de frigorifico, coches de juguete,
altavoces...) y traer ejemplos para la proxima clase.

LY,
~N ”

Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
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Materiales y
referencias adicionales

Video: “¢Magnetismo?”

Juegos e informacion adicional

Imanes PhET

Kahoot

V|LLA§ENTE g& NeKser

ASOCIACION ALYTAUS VIDZGIRID
MOKYKLA

19717
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CC BY-SA 4.0 DEED
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https://www.youtube.com/watch?v=yXCeuSiTOug
https://sciencetrek.org/topics/magnets/games
https://phet.colorado.edu/sims/html/magnets-and-electromagnets/latest/magnets-and-electromagnets_all.html
https://create.kahoot.it/auth/register
https://create.kahoot.it/auth/register
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ANEXO 1

Preguntas para los examenes

1. ¢Qué sucede cuando dos polos iguales de un iman se acercan entre
si?
A) Se atraen

C) Se mantienen unidos
D) No pasa nada

2. ¢Cual de los siguientes materiales es magnético?
A) Plastico
B) Madera

D) Vidrio

3. ¢:Como se llama la zona invisible alrededor de un iman donde se
puede sentir su fuerza?

A) Campo de gravedad

B) Campo eléctrico

D) Zona de atraccion

4. ;Cual es un ejemplo de uso real de imanes?

B) Una cuchara de plastico

C) Un avion de papel

D) Una banda eléastica

5. ¢Qué sucede cuando acercas un iman a un clip?
A) El clip se aleja

B) El clip se derrite

D) El clip desaparece

the European Union Agencia Nacional. Ni la Unién Europea ni la Agencia Nacional pueden ser consideradas

CO funded b Financiado por la Unién Europea. No obstante, las opiniones y puntos de vista expresados son
Y exclusivamente los del autor o autores y no reflejan necesariamente los de la Unién Europea o la
responsables de las mismas. 17



