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Aplicacdes da analise espectral de
frequéncia no monitoramento de
sistemas eletricos e mecanicos




ESP32 + Python: Analise
Espectral de Sistemas Reais

Tecnologia avancada ao alcance de todos




ESP32: O Microcontrolador
Versatil ESP32: O Microcontrolador
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Com processamento de 240MHz, T O A ADC
De 80 a 240MHz - Processamento dual-core WiFi integrado e coiverssores ADC bits, Y dual-core 12 bits

0 ESP2 custa meros de RS 20.

WIFi - Conectividade integrada

12-bit ADC - Conversao analogica com alternativas
de interfaces 12C e SPI
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Antena WiFi integrada

[ Capacidade profissional em um chip acessivel Entradas ADC de 12 bits
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Capacidade de processamento digital de sinais
que antes exigia equipamentos professionais.



Python: A Linguagem da Ciéncia

NumPy SciPy matplotlib

Computacao numérica Analise cientifica Visualizagcdo de dados

Dados brutos - Insights visuais instantédneos
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Monitorame

Aplicacao Real: Monitoramento
de Motores

/N
Economiaem Deteccao precoce de
Manutencao preventiva falhas

frequéncia de falha
detectada

|[dentifica problemas especificos:

e Desbalanceamento

« Rolamentos defeituosos
Vibragoes de motores industriais revelam problemas antes da falha
« Desalinhamentos cataistrofica, economizando milaros em manutencao

Sistema detecte desbalanceamento,
rolamentos defelituosos e desalinjhamentos
desalinghamentos ttravés da anlise espectral continua.



Deteccao de Falhas por FFT

Espectro Normal A, Espectrocom Falha
« Frequéncia fundamental limpa e Picos harménicos anémalos
e Harmonicas minimas e Indicadores de defeito

Cartao sem titulo

Ver mais



Deteccao de Falhas por FFT

A Transformada Rapida de Fourier revela harmonicas que indicam
desbalanceamento, rolamentos defeituosos ou desalinhamento

Espectro Normal
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B Normal: Operagao Saudavel
B Falha: Indicadores de Problemas




Aplicacaoda FFT no
Sistema Elétrico

e Monitoramento de Distor¢coes
« Corrente elétrica com cargas nao-lineares
« Deteccao de harmébnicas indesejadas
e Prevencgao de Ressonancias
« Analise antes de compensacao capacitiva
» Evita efeitos destrutivos no sistema
e Analise Espectral em Tempo Real
« Identificacao de frequéncias problematicas

« Protecao de equipamentos sensiveis




Sistema de Baixo Custo, Alto Impacto

Cartao sem titulo

Ver mais
Tradicional ESP32 + Python
« R$10.000+ « <RS$100
e Laboratério e Qualquer lugar
» Exclusivo  Democratizado

Analise espectral acessivel para universidades, startups e makers.



Sistema de Baixo Custo, Alto Impacto

Solucdo completa por menos de R$ 100 substitui equipamentos de R$ 10.000,
democratizando analise espectral para universidades, startups e makers

R$ 10.000+ -
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(ESP32:R$20 |
+ Sensores: R$ 50
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O Futuro e Acessivel

ESP32 + Python esta revolucionando a analise de sistemas reais, tornando tecnologia avangada acessivel para todos.

Tecnologia avancada Educacao e inovacao acessiveis Makers brasileiros liderando
democratizada mudancas
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