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Ozet

Bu egitim ve ders notu; TCDD Tasimacilik A.S. Ara¢ Bakim birimlerinde ¢alisan demiryolu
araglar1 bakim ve onanm isgilerinin Ara¢ Bakim birimlerinde unvanina uygun uzmanlik egitimi
almalarim saglamaktir. Yiik ve yolcu vagonlarinin bakim onarimim is sagligi ve giivenligi ilkeleri
ile YVBK’ya uygun olarak yapabilmelerini ve bu teorik bilgilerin atdlye uygulamalan ile
pekistirilmesini amaglar.

Bu ders notu igeriginde Rayli Sistemler Vagon Mekanik Ara¢ Bakim Onarimcisiin igyerinde
temel bilgileri 6grenip, kendi basina uygulayabilmesini saglamak i¢in hazirlanmistir. Vagonlarin
mekanik aksaminda ara¢ bakim isyerlerinde gerekli cari ve planli bakimlarinin yapilma
agsamalarini sekillerle anlatimi bulunmaktadir.
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Tablo 1. Y 25 bojide fren delik ayar tablosu
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Kisaltmalar ve Simgeler

. Avrupa Demiryolu Ajansi

: Uluslararasi Trafikte Kullanilan Demiryolu Malzemesinin Teknik Kabuliine
Iliskin Tek Tip Kurallan
: Bakimdan Sorumlu Kurulusu

: Uluslararas1 Demiryolu Tasimalarina iliskin S6zlesme

: Avrupa Standardi

: Uluslararast Demiryolu Tasimalarina fliskin Hiikiimetler Arast Orgiit

: Yolcu Vagonlarinin Uluslararasi Trafikte Karsilikli Kullanilmasini Diizenleyen
Anlagma

: Tehlikeli Esyalarin Demiryolu ile Uluslararas1 Tasinmasina iliskin Y&netmelik
. Yiik Vagonlarinin Uluslararast Trafikte Karsilikli Kullanilmasin1 Diizenleyen
Anlasma

: Demiryolu  Araglar Uzerine Yazilan Aracin UTP/TSI Sartlarma Uygun
Oldugunu Gosteren Isaret

: Karsilikli Isletilebilirlik Teknik Sartnamesi

. Uluslararast Demiryolu Birligi

: Teknik Uzmanlar Komisyonu Tarafindan Kabul Edilmis Tek Tip Teknik
Talimatlar

. Yiik Vagonlar1 Bakim Kurallar1



1. Giris

Ulkemizin de iiyesi oldugu OTIF tarafindan yayinlanan 09.05.1980 tarihli Uluslararas1 Demiryolu
Tagimalarina iliskin Sézlesme (COTIF)'de degisiklik yapan 03.06.1999 tarihli protokol,
06.10.2005 tarih ve 5408 sayili kanunla Tiirkiye Cumhuriyeti tarafindan kabul edilmistir. Kabul
edilen COTIF'in sartlarmi Ulke olarak 01.07.2006 tarihinden itibaren uluslararasi trafikte
uygulama zorunlulugu dogmustur. 01/06/2013 tarihinde yiiriirliige giren COTIF 1999'un G eki
ATMF EK A "Bakimdan Sorumlu Kuruluslarin Denetimi ve Belgelendirilmesi" baglikli
dokiimanin yiiriirliige girmesiyle birlikte sertifikali bir Bakimdan Sorumlu Kurulus atanmanmis
vagonlart COTIF'e taraf ve Avrupa Birligi iilkeleri demiryolu hatlarina kabul edilmemektedir.
Ayrica; 16.07.2015 tarih ve 29418 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak yiiriirliige giren
"Demiryolu Araglan Tescil ve Sicil Yonetmeligi" nin yiiriirliige girmesiyle birlikte de ulusal
demiryolu aginda kullanilacak olan vagonlarimizin da Bakimdan Sorumlu Kurulusunun olmasi
yasal zorunluluk hale gelmistir. Bu kapsamda bakim onarim islerinde ¢alisan personellerimizin,
vagonlarin bakim ve onarimlan ile ilgili egitim almalan zorunlulugu dogmustur. Buna gére “Yiik
Vagonlarinin Bakim ve Onarimlari” ile ilgili vagon bakim personelinin egitimine yonelik YVBK
ya uygun olarak, ¢ekilen araglar i¢in temel bakim ve onarim bilgileri bu ders notunda verilmistir.

2. Bojilerin Vagondan Ayrilmasi
2.1. Yolcu Vagonlarimin Bojilerinin Vagondan Ayrilmasi

Atolyelere kaldinlmasi igin gelen yolcu vagonlart hareketsiz hale getirilerek sabitlenir ve
kaldirmak ig¢in krikolar ayarlanir. Dort noktadan kaldirilmasi igin isaretlenen yerlere krikolar
ayarlanir. Vagon sasesi ile bojiyi birbirine irtibatlandiran (topraklama kablosu, boji gdbek
pernosu baglant1 masasi, hava irtibat hortumlari, fren ¢ekme ¢ubugu, cer beki halatlar1 vb.)
baglantilar sokiiliir. Daha sonra senkronize bir sekilde krikolar kaldirilarak bojiler vagonlardan
ayrilmus olurlar. Bojiler vagon altindan alindiktan sonra vagon agirligina uygun sehpalar lizerine
indirilerek emniyete alinr.

Sekil 1. Yolcu vagonlarinin boj ilerinin vagondan ar11mas1
2.2. Yiik Vagonlarinin Bojilerinin Vagondan Ayrilmast

Atolyelere kaldirilmast igin gelen yiik vagonlar1 hareketsiz hale getirilerek sabitlenir ve kaldirmak
i¢in krikolar ayarlanir. Dort noktadan kaldirilmasi igin isaretlenen yerlere krikolar ayarlanir.
Vagon sasesi ile bojiyi birbirine irtibatlandiran (topraklama kablosu, boji gobek pernosu baglantt
masgasi, hava irtibat hortumlar, fren ¢ekme cubugu vb.) baglantilar sokiiliir. Daha sonra



senkronize bir sekilde krikolar kaldirilarak bojiler vagonlardan ayrilmis olurlar. Bojiler vagon
altindan alindiktan sonra, vagon agirligina uygun sehpalar iizerine indirilerek emniyete alinir.

Sekil 2. Yiik vagonlarinin bojilerinin vagondan ayrilmasi
3. Tekerlek Takimlarimin Ayrilmasi
3.1. Bojilerden Tekerlek Takimlarimin Ayrilmast
Boji ile tekerlek takiminin irtibatini saglayan bragalar sokiiliir. Daha sonra ving yardimui ile boji
kaldirilarak tekerlek takimunin serbest kalmasi saglamir ve forklift veya ving ile alimr. (yeni

konulacak tekerlek takimu ile ¢ikan tekerlek takiminin cap farki varsa, boji delik ayarimi yapmayi
unutmayiniz)




fa

| Skil 3. Bojilerden tekerlek takimlarinin ayrilmasi

3.1.1. TVS Tipi Vagonlarda Bojiler Sokiilmeden Tekerlek Takimlarinin Ayrilmasi

Sayet TVS tipi vagonlarda tekerlek takimlari sokiiliitken boji vagonda ayrilmayacaksa; Oncelikle
kaldirma krikolar1 boji ekseni alt noktasina gelecek sekilde ayarlanir. Sekildeki gibi boji kenar ug
noktalari ile sase arasina ahsap takozlar konularak cer beki halatlarinin kaldirma esnasinda zarar
gormemesi icin tedbir alinir. Y32 teker buat alt kisminda 4 adet civata ile baglanmis braga
sokdiliir. Her iki taraf buat kapag iizerinde bulunan hiz duyucu sensor baglantilar1 alyan anahtar
yardimu ile sokiiliir. Fren silindiri tizerinde bulunan reglaj ayar kismindan balatalar ile disk
arasindaki mesafe acilir. Vagon kaldirilarak tekerlek takimlart boji saseden ayrilmadan yapilmis
olur.




” Sekil‘4. TVS tipi vagonlarda bojiler st')lmeden tekerlek takimlarinin ayrilmasi
3.2. Bojisiz Vagonlarda Tekerlek Takimlarimin Ayriimasi

Dingil catalini birbirine baglayan braga ile varsa topraklama kablosu sokiiliir. Fren regiilatorii sola
dogru birkag tur gevsetilerek, fren pabuglarimin bandaj yiizeyinden bir miktar uzaklasmasi
saglanir. Yaprak sustalarin menotla birlesim yeri ile susta sportu arasina gelecek sekilde ahsap
kama (sustalar boylece askida kalacaktir) konulmalidir. Daha sonra vagon krikolar ile havaya
kaldirilarak tekerlek takimlarinin serbest kalmasi saglanir.

4. Tekerlek Takimlarimin Birlestirilmesi

4.1. Bojili Vagonlarda Tekerlek Takimlarinin Birlestirilmesi

Raya konulan yeni tekerlek takimu boji altina verilir ve gerekli hizalama saglanarak ( buat ve
bojideki manganli asinma plakalar1 dogru agida olmasi gereklidir) ving ile kaldirilan boji yavas

yavas indirilir. Susta, menot ve susta keplerinin yerinde oldugu kontrol edilerek, sokiilen T
bragalarin montaj1 gergeklestirilir.

10



Sekil 5. Bojili vagonlarda tekerlek takimlarinin birlestirilmesi
4.1.1. TVS tipi vagonlarda bojiler sokiilmeden tekerlek takimlarinin birlestirilmesi

Y 32 tekerlek takimu {izerindeki fren diskleri her iki balatay: ortalayincaya kadara bojideki yerine
dogru rayda ittirilir. Krikolardaki vagon yavas yavas balatalar diske takilmadan indirilir. Boji buat
iizerindeki yerine oturmadan buatin olmasi gerektigi yonii kontrol edilir. Boji buat {izerine
ekseninde olacak sekilde indiginde krikolar bosa ¢ikacaktir. Fren diski {izerinde bulunan reglaj
ayar kismindan balatalar ile disk arasinda mesafe ilk haline gelinceye kadar sikilir. Hiz duyucular
buat iizerindeki yerlerine alyan anahtar yardimi ile montaji gerceklestirilir. Son olarak boji ile
tekerin baglantisini yapan bragalarn civatalari sikilir ve boji ug kenar noktalarina konulan ahsap
takozlar alimr.

11
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Sekil 6. TVS tipi vagonlarda bojiler sokiilmeden tekerlek takimlarinin birlestirilmesi
4.2. Bojisiz Vagonlarda Tekerlek Takimlarimn Birlestirilmesi

Vagon altina konulan yeni tekerlek takimi dingil ¢atalini hizalayacak sekilde iken krikolar (her
bir buatta gdrevli personel olmalidir) indirilmeye baslamr. Yaprak sustanin ¢ikintisi buat
tizerindeki yerine oturmasina dikkat edilir. Krikolar tamamen bosa ¢iktiginda susta ile susta
sportu arasina konulan ahsap kamalar alinir. Son olarak dingil ¢atalini birbirine baglayan bragalar
baglanir.

5. Bojilerin Vagona Birlestirilmesi
5.1. Yolcu Vagonlarinin Sase ile Bojilerin Birlestirilmesi

Bojiler, boji gdbegini ortalamasina dikkat edilerek krikolar indirilmeye baslanmr. Boji gébek mili
bojideki yuvasina tam olarak oturdugu goriildiikten sonra vagon tamamen bojiler tizerine indirilir.
Daha sonra sase ile boji irtibatlarimin baglantilar1 (topraklama kablosu, boji gdbek pernosu
baglanti masasi, hava irtibat hortumlari, fren gekme gubugu, cer beki halatlar vb.) gergeklestirilir.
Krikolar gabari digina ¢ekilerek gozle son kontrolleri yapilir.

5.2. Yiik Vagonlarinin Sase ile Bojilerinin Birlestirilmesi

Bojiler, boji gdbegini ortalamasina dikkat edilerek krikolar indirilmeye baslamr. Boji gébek mili
bojideki yuvasina tam olarak oturdugu goriildiikten sonra vagon tamamen bojiler tizerine indirilir.
Daha sonra sase ile boji irtibatlarimin baglantilar1 (topraklama kablosu, boji gobek pernosu
baglanti masasi, hava irtibat hortumlari, fren ¢cekme ¢ubugu, vb.) gerceklestirilir. Krikolar gabari
disina cekilerek gozle son kontrolleri yapilir.
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Sekil 7. Yiik vagonlarinin sase ile bojilerinin birlestirilmesi

6. Tampon ve Cer Tertibatlar
6.1. Tamponlarin Sokiilmesi ve Montaji

Tamponlar 4 adet tespit civatasi ile vagon sasesine baglanirlar. Sokmek i¢in ilk etapta tavan vinci
ya da 6zel tampon aparati ile tamponun boslugu alinir. Tespit civatast somunu sayet tag basli ve
kupilya ile emniyete alinmis ise 6nce kupilya ¢ikarilir ve somun gevsetilerek sokiiliir. Kendinden
kilitli plastik kenetli somunlar sadece bir defa kullamlir. Crvatalarin somunu sokiildiikten sonra
tampon yavasca vagondan ayrilarak emniyetli bir sekilde yere konulur. Yeni takilacak tampon
ving veya tampon tasima aparati ile vagon sasesine yavas bir sekilde yaklastirilir. Tampon
traverste bulunan civata deliklerine hizalama yapilarak, tespit civatalan takilir. Fiberli veya
kendinden emniyetli (690 Nm ) 8.8 kalitede somunlar ile sikilir. (YVBK 06 2.5.2 Maddesi)

Sekil 8. Tamponann sokiilmesi ve montaji
6.2. Cer Kancasimin Sokiilmesi ve Montaji

Cer kancasimin sokiilebilmesi i¢in 6ncelikle cer paketine baglanan pernonun emniyet saclari agilir,
tespit civatalar sokiiliir. Perno lizerindeki kupilya alinir ve perno bosa ¢ikarilmis olur. Daha sonra
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cer kancast gezinti polyemidi sokiilerek cer kancasi yerinden ¢ikarilmig olur. Montaji ise yeni
kanca gezinti yuvasindan gegirilerek, cer paketi iizerindeki yuvasina tam oturmasi saglanir. Alt
kisimdan pernosu takilarak, tespit civatalan sikilarak, emniyet saclar1 civatanin tekrar agilmasini
engelleyecek sekilde kapatilir. Kupilya perno etrafina tamamen saracak sekilde uclan agilarak
montaj tamamlanmus olur.

P - -
.o

Sekil 9. Cer kancasinin sokiilmesi ve montaji
6.3. Cer Paketinin Sokiilmesi ve Montajt

Cer paketinin sokiilebilmesi i¢in cer kancasi baglanti pernosunun 6.2 maddesine uygun olarak
sokiilmesine miiteakip, 4 adet saseye tespit civatalarinin gevsetilmesi gereklidir. Daha sonra
zemine indirmek i¢in uygun bir aparata alinarak tespit civatalari tamamen sokiilerek islem

tamamlanir. Yeni cer paketi aparatla sasedeki yerine yerlestirilerek 4 adet tespit civatalar sikilir.
En son 6.2 maddesine uygun olarak cer kancasi montaji1 yapilarak islem tamamlanms olur.

Sekil 10. Cer paketinin sokiilmesi ve rh(;;ltajl
7. Yiik Vagonlan Siispansiyonlarimin Sokiilmesi ve Montaji

7.1. Bojideki Helezon Sustalarin Sokiilmesi ve Montaji

Bojilerdeki helezon sustalarin sokiilebilmesi icin dncelikle T bragalar sokiiliir. Daha sonra boji

kaldirilarak (boji vagon iizerinde ise kriko kaldirma noktalarindan vagon kaldirilarak bu islem
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yapilir) sustalar bosa ¢ikarilarak degisim gerceklestirilir. Boji yavasga sustalarin {izerine indirilir
ve menotlarin yerinde olup olmadigi kontrol edilerek T braga eksenine getirilerek civatasi
sikilarak islem tamamlanmuisg olur.

7.2. Bojisiz Vagonlarda Yaprak Sustalarin Sékiilmesi ve Montaji

Vagonlarda yaprak sustalarin sokiilebilmesi igin kriko kaldirma noktalarindan bosluk alincaya
kadar kaldirma islemi yapilir. Sustalar tizerinde yiikk kalkinca, perno tizerindeki iki masada
bulunan kupilya sokiiliir ve masalar ¢ikartilir. Daha sonra her iki perno susta gozii (ana yaprak
iizerindeki) iginden ittirilerek bosa ¢ikmasi saglanir. Lift ya da 0zel susta tasima aparati
yardimiyla degisimi istenen susta disari dogru alinir. Yeni yaprak susta lift ya da susta tagima
aparati yardimiyla, susta memesi buat iizerindeki yuvasina gelecek sekilde oturtulur. Susta gozii
(ana yaprak tizerindeki) ile susta sportu birbirine perno ile birlestirilmesi iglemi gerceklestirilir.
Perno u¢ kismindaki bolime masalar takilarak, masadaki kupilyalarin da montaji
gercgeklestirilerek islem tamamlanmis olur.

Sekil 12. Bojisiz vagonlarda yaprak sustalarin sokiilmesi ve montaji
8. Yolcu Vagonlan Siispansiyonlarimin Sokiilmesi ve Montaji

8.1. Scheleren Bojideki Helezon Sustalarin Sokiilmesi ve Montaji

Scheleren tipi bojilerde bulunan helezon sustalar iki tip olup, dingil sustasinin sokiilmesi i¢in
braga gevsetilerek, vagon krikolar ile kaldirma noktasindan kaldirilir. Dingil sustalari bosa
¢ikincaya kadar (susta i¢ kisminda bulunan yag ¢anaklarinin devrilmemesine dikkat edilir. Yag

canaklarinin igerisinde 2 It yag olduguna dikkat edilir) kaldirilir, degistirilecek susta alinir ve
yerine yenisi konularak vagon indirilir. Gevsetilip disa agilan bragalar yerine getirilerek civatalar

15



sikilir. Besik sustalarin degisimi ise vagon bojiler ile birlikte kaldirilir ve besik kismu
merkezlenecek sekilde altina takoz konularak vagon indirilir. Amortisor alt civatalart ve besik
bragalart iist civatalari sokiiliir. Vagon tekrardan kaldirilir ve besik sustasi degisimi
gerceklestirilir. Vagon boji besik altina konulan takoz tizerine indirilerek besik bragasi dik
konuma getirilir ve st civatalart sikilir. Amortisor alt civatalar da sikildiktan sonra krikolar
vasitastyla vagon tekrar kaldinhr ve besik altindaki takozlar alimr. Vagon indirilerek islem
tamamlanmus olur.

8.2. Y32 Bojideki Helezon Sustalarin Sokiilmesi ve Montajt

Y32 tipi bojilerde de iki tip helezon susta mevcut olup, birincil siispansiyon (dingil) sustalar
yaninda bulunan amortisor ile buat altinda bulunan braga sokiilerek degisimi gerceklestirilir.
Ikincil siispansiyon sustalar1 igin besik traversteki kupilya ve somunlar sokiiliir. Yatay
amortisordeki disli perno ve biyel kolundaki rotil pernolar ¢ikartilir, elastik koriik civatalan da
sokiildiikten sonra vagon kaldirilarak boji ile ayrilma islemi gergeklestirilir. Boylece ikincil
siispansiyon sustast bosa ¢ikarilarak degisim islemi yapilmus olur. Ikincil siispansiyon sustalarinin
iist kismimi ayar plakalar1 koyularak, boji iist kismu ile sase arasi mesafe ayarn yapilmis olur.
Yapilan bu islemin tersi yapilarak islem tamamlanmis olur.

: o, b W e R ey
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Sekil 1. Y32boj ideki helzon sustalarin sékiilrﬁesi ve mntal
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8.3. Amortisirlerin Sékiilmesi ve Montaji

Scheleren tipi bojilerde amortisor degisim igin vagon kriko kaldirma noktalarindan kaldirilip boji
besikleri altina konulan ahsap takozlar iizerine indirilir. 4 adet amortisor saplamast sokiilerek
dikey amortisorler degistirilir. Yanal amortisor ise 4 adet civatasi sokiilerek degisimi
gerceklestirilir. Y32 tipi bojilerde birincil ve ikincil stispansiyon dikey amortisorler ile yatay
amortisorler mevcut olup, amortisorlere hafifce baski uygulanip tespit civatalart sokiilerek
degisim islemi gerceklestirilir.

9. Yiik Vagonlan Aksesuarlarimin Sokiilmesi ve Montaji
9.1. Platform Tipi Vagonlarda Dikme Degisimi

Platform tipi vagonlarda genel olarak yan dikmeler, dikme sportundaki pernolara takildiktan
sonra geri ¢gikmalarina engel olmast igin rondela vb. emniyet parcalar ile sabitlenirler. Bu emniyet
parcalart genelde kaynakli olup, s6z konusu kaynak kopartildiginda dikme degisim islemi
tamamlanmis olur.

Sekil 16. Platform tipi vagonlarda dikme degisimi
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9.2. Platform Tipi Vagonlarda Alhn Kapak Dikmesi Degigimi

Genel olarak platform tipi vagonlarin alin kapak dikmelerinin alt kisminda karsilikli 2 adet pim
bulunur. Bu pimler kesilerek ilgili dikme yuvasindan ¢ikarilir ve yenisi takildiktan sonra yerinden
¢ikmamasi i¢in dikmenin alt kismina 2 adet pim kaynatilarak islem tamamlanmis olur.

Sekil 17. Platform tipi Vagonlardé a1n kapak dikmesi degisimi
9.3. Platform Tipi Vagonlarda Kapak Degisimi

Platform vagonlarda genel olarak alin ve yan kapaklar pernolar ile sandiga sabitlenirler. Lift ya
da ving ile kapagin agirlig1 alindiktan sonra sabitleme pernosu ucundaki kupilya sokiiliir ve
¢ekig/zimba yardimu ile perno geri dogru itilerek kapak bosa ¢ikartilmig olur. Yeni kapak yerine
lift ya da ving yardimu ile getirilerek pernosu ve ucuna emniyet kupilyasi takilarak islem
tamamlanmus olur.

—~—
s
~—

Sekil 18. Platform tipi vagonlarda alin kapak degisimi
9.4. Basamak Degisimi
UIC 535-2 Fisine uygun olan basamaklarin sportlari 30x50 mm olup 2 adet civata ile

sabitlenmislerdir. Degisim i¢in bu 2 adet civatanin sokiilmesi ile basamak degisim islemi
gerceklesir.
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9.5. Tutamak Degisimi

UIC 535-2 Fisine uygun olan tutamaklar alin duvarli vagonlarda 2 adet civata ile
sabitlenmislerdir. Degisim i¢in bu 2 adet civatanin sokiilmesi ile tutamak degisim islemi
gerceklesir. Alin duvart olmayip sadece tampon traversi olan 6zel tip platform vagonlarinda
manevract tutamagi devirmeli tip olup, 4 adet civata ile sabitlenmislerdir. Degisim i¢in bu 4 adet
crvatanin sokiilmesi ile tutamak degisim islemi gergeklesir.
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9.6. Yiiksek Kenarli Vagonlarda Yan Kapak Degisimi

Yiiksek kenarli vagonlarda yan kapaklar 2 ser adet perno ile sabitlenmislerdir. Pernolarin
ucundaki emniyet pimleri sokiiliir. Kapak lift ya da ving yardim ile boslugu alinarak pernolar
¢ekic / zimba yardimu ile yerinden ¢ikarilarak degisim islemi gerceklestirilmis olur. Yeni kapakta
lift ya da ving yardimu ile yerine getirilerek pernolar g¢akilarak, u¢ kismina emniyet kupilyast
takilarak iglem tamamlanmig olur.

!

Sekil 21. Yiiksek kenarlt vagonlarda yan kapak degisimi
10. Yolcu Vagonlar1 Kapilarinin Bakin
10.1. Manuel Diiz ve Katlanmal Kapilarin Degisimi

Manuel kapilar konvansiyonel yolcu vagonlarinda olmayip, idari hizmet ve jenerator
vagonlarinda bulunmaktadir. Bu kapilar vagonun taban ve tavanina civatalar ile sabitlenmis olup,
bu civatalarin sokiilmesi ile degisimleri kolayca yapilabilmektedir.

10.2. Elektro Pnomatik Kapilarin Bakim ve Degisimi

Bu kapilar konvansiyonel yolcu trenlerimizde bulunurlar. 5 km/h hiza ulasildiginda mikro islemci
tarafindan pnomatik olarak kapanabilen bu kapilar yolcu emniyeti ile iklimlendirme agisindan
cok daha uygundurlar. Bu yapilan sebebi ile de bakim ve degisimleri de zordur. Bu kapilarin
sorunsuz ¢alismasi i¢in akii voltaji 18 V biiyiik ve kapilara gelen hava 4 bardan biiyiik olmalidir.

11. Vagon Fren Bakim Onarimlari
11.1. Hava Hortumlarimn Degisimi

Fren hava hortumlar1 baglant1 bagligi karsiniza aldiginizda sag tarafa bakar. Ana depo irtibat
hortumlar1 baslig1 karsimiza aldiginizda sol tarafa bakar. Her iki irtibat hortumu da agikagiz
anahtar ile hortum arkasindaki kontra somun gevsetilir. Hortum arka kistmdan yine ayni anahtar
yardimu ile sola dogru ¢evirerek sokiilmiis olur. Daha sonra yeni hortumu sitkmadan 6nce musluk
disli kismina sizdirmazlig saglamak icin keten ya da teflon sarildiktan sonra saga dogru agikagiz
anahtar ile baslik ¢eneleri uygun pozisyona gelinceye kadar sikilir. Son olarak hortum arkasinda
gevsetilen kontra somun sikilarak iglem tamamlanir.
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Sekil 2. Hava hortumlarinin degisi

'

11.2. Hava Musluk ve Ekipmanlarinin Degisimi

Musluklar sag ve sol olmak iizere 2 tip olup, ana depo veya fren hattinda kullanilabilirler. Her iki
tip muslukta 2 par¢adan olusur. Disli kisim ag¢ikagiz anahtar yardimu ile sola ¢evrilerek sokiiliir,
saga cevrilerek sikilir. Genelde bu kisim saglamdir ve musluk kismi bu pargaya 2 adet saplama
vasitasi ile sabitlenir. Musluk cesitlerine bagl olarak disli kisim ile musluk arasina ara conta,
acma kapama esnasinda basingli havanin atmosfere atilmasini saglayan tepe conta mevcuttur.
Musluk agikken iist kismindan hava kagirtyorsa tepe contasinin degismesi gereklidir. Bu islemde
musluk iist kisminda bulunan tapanin sola ¢evrilerek agilmasi ile olur ve degisim iglemi bittikten
sonra buradaki hava kaybi da engellenmis olur.

Sekil 23. Hava musluk ve ekipmanlarinin degisimi

11.3. Triblivalf Degisimi
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Triblivalf degisimi yapabilmek icin Oncelikle pirjor ¢ekme cubugunun valf kelebeginden
sokiilmesi gerekir. Daha sonra G / P ile Fren iptal (varsa Dolu / Bos tertibat1 baglantisi) baglanti
pernolarinin sokiilmesiyle, triblivalfi sportuna baglayan 4 adet somunun sola dogru gevrilerek
islem gerceklesmis olur. Yeni triblivalf de tam ters islem sirasi ile baglanmis olur.

Sekil 24. Triblivalf degisimi
11.4. Fren Silindir Bakimi ve Conta Degisimi

Fren silindirinin agilabilmesi i¢in fren agma kolunun kesinlikle kapali veya vagona hava
beslemesinin olmamasi gereklidir. Fren silindiri tiji icerisinde bulunan mili manivelaya bagli
oldugu perno sokiildiikten sonra silindir kapagi etrafindaki somunlar sokiilmelidir. Mil kapak ile
beraber tutularak saga ve sola hareket ettirerek piston yavasga geriye ¢ekilerek silindir icerisinden
c¢ikarilir. Pistonun ug¢ kisminda bulunan manseti tutan civatalar sokiilerek, manset degisim islemi
gerceklesmis olur. Silindir i¢ kisminda siirtiinme yiizeyi eski yag kimyasallar vasitasiyla
temizlenir ve ylizey kontroliine miiteakip yeteri kadar EP2 gres yag: esit sekilde siiriiliir. Yeni
manget takilmis piston mili ve kapaktan tutularak saga ve sola yavas hareketlerle ileri dogru
itilerek yerine yerlestirilmis olur. Daha sonra manivela yerine perno deligi merkezlenecek sekilde
ayarlanir ve perno ile birlikte emniyet kupilyasi takilarak iglem tamamlanir.
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Sekil 25. Fren silindir bakimi ve conta degisimi

11.5. Fren Pabuglart Degisimi
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Fren pabuglar fren hesabina ve vagon evsafina (Kompozit fren pabuglarindaki isaretleme fren
kollarina yakin bir yere “ L”, “ LL 7, ©“ K ” olarak vagon iizerinde bulunur) uygun olarak
degisiminin yapilmast dnemlidir. Degisim islemine baslamadan fren regiilatorii sol tarafa bir iki
tur gevrilerek fren pabuglarinin bandajdan uzaklagsmasi saglanmalidir. Fren pabuglar ¢ariga kama
yardimu ile sabitlenir. Eger kamada kupilya varsa dnce kupilya ¢ikartilir. Daha sonra kama pinge
yardimu ile ¢ikarilarak fren pabucu serbest kalmis olur. Yeni fren pabucunda bu islemin tersi
yapilarak iglem tamamlanmis olur. Ayrica bazi yiik vagonlarinda ve TVS tipi yolcu vagonlarinda
fren pabucu olarak balata kullanilmaktadir. Degisim birbirine ¢ok benzemekle birlikte TVS
vagonlarinda reglajin agilmasi fren silindiri tizerinden yapilmasidir. Fren pabucunu tutan kama
veya civata sokiilerek balatalar sokiilmiis olur. Bu islemin tersi yapilarak da degisim islemi
tamamlanmus olur.

¢ .
Sekil 26. Fren pabuglart degisimi

11.6. Y25 Bojilerde Fren Delik Ayart

Fren baski kuvveti ile ilgili olarak fren regiilatorleri sadece fren pabuglarindaki asinmayi tolere
edecek sekilde dizayn edilmislerdir. Nominal teker ¢aplarinin her 20 mm diismesiyle birlikte, boji
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tizerinde fren dayama noktasimin (boji tizerinde 4 adet ayar deligi bulunur ) yeri ayarlanmasi
gerekliliktir. Tekerlek takimi nominal ¢apta iken boji izerindeki dayama noktasi, vagon ekseni
tarafina dogru 1. Delikte bulunur. Teker degisimlerinde nominal ¢apa gore her 20 mm diisiimde
delik bir sonraki dayama noktasina aktarilarak bojide fren delik ayar yapilmis olur. Sayet kiigiik
caplt bir tekerlek degisimi sonrasi daha biiyiik ¢apl teker degisimi (en az 20 mm daha biiyiik)
olacaksa, teker degisiminden once delik ayan yapilmasi gerekir ki, yapilmazsa tekerlek takimim
bojiye oturtmak imkansiz olacaktir.

Tablo 1. Y 25 bojide fren delik ayar tablosu
Mevcut Teker Capt  Delik Sira Numarasi

920 /900 mm 1. Delik
899 /880 mm 2. Delik
879 /860 mm 3. Delik
859 /840 mm 4. Delik

A s
| & ;e

| Sekil 27. Y 25 bojilerde fren delik ayari
11.7. Piston Tiji Reglaj (Sia) Ayar

Fren silindiri pistonu tiji reglaj (sia boyu) boyunun ne kadar olacagi UIC 545 e gbre vagon
iizerinde bulunmasi gereklidir. Bu ayar regiilatoriin alt kisminda bulunan dayama disli mili ile
yapilmaktadir. Dayama islemi yapilan somun sikilarak veya gevsetilerek silindir tij boyu olmasi
gerek degerlere getirilmis olur.

% o

Sekil. 8. Piston tiji reglaj (sia) ayar1
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12. Fren Isletimi ve Ariza Tespiti
12.1. Fren Tecriibesinin Atolyede Yapilmast

YVBK geregi fren bozuk, teker ile fren pabucu degisimi ve vagonun kaldirlmast i¢in atdlyelere
tamire gelen vagonlarda UIC 543-1 fisine gore uygun olarak Fr O testinin yapilmasi gereklidir.
Bu test iki boliimden olusur, 1.Boliim sizdirmazlik testini, 2.Boliim ise basit ve tam frenleme
testinin yapilmasindan olusur. Biz burada seri ve yavas tesirli fren ile tij boyu kontrolii
yapilmasini 6grenecegiz. Kisaca ifade etmek gerekirse test yapilacak vagonun fren agma kapama
tertibatt agik konuma (raya dik konuma) getirilir. Test cihazindan hortum baglantist yapilarak 5
bar havanin, yardimci hava deposunu doldurmasi saglanir. Doldurma sesi bitinceye kadar (180
ila 240 sn) beklenir. Daha sonra test cihazindan 0,5 bar hava diisiimii saglanarak, fren pabuglarinin
bandaja baski uyguladig1 gbézlemlenir. Burada triblivalfin fren hassasiyeti goriilmiis olur. Fren
silindir basinglarinin 6l¢iimii yapilacaksa en az 1,5 bar hava diisimii yapilarak tam frenleme
sonucu bu degerler tespit edilmelidir. Basit ve tam frenleme goriildiikten sonra fren borusu test
cihazindan tekrar 5 bara getirilerek fren ¢6zme igleminin olmasi goriilmelidir. Bu islemde piston
tijinin tamamen silindir igine girdigi goriilmelidir. Boylece Fr 0 test adimlart yapilmis olur.

Sekil 29. Fren tecriibesinin atolyede yapilmasi

12.2. Fren Anzalarimn Atolyede Tespiti

TVS tipi bir vagonun freni tutmuyor veya kendiliginden ¢oziiyorsa, fren tecriibesinde fren
konumunda, indikat6rii devamli yesilde ise (yani balatalar diski sikmiyorsa), arizanin indikatoriin
kendisinden mi yoksa balatalarin diski sikip stkmadigindan mu kaynaklandigina karar verilir. El
fren dolabi lizerindeki manometre fren silindir basincim gostermektedir. Buradan da arizanin boji
iizerinde mi yoksa vagon iizerindeki fren akiipliimanlarinda m olup olmadig1 anlasilir. C6zme
durumunda indikatdriin bir tanesi kirmizi kaliyorsa el freni sikili kalmis veya dolap icerisindeki
sensor gorev yapmiyordur. Manometrede 3-3.8 barlik basing goriilityor ve fren galigmiyorsa ariza
baglanti hortumlarinda, anti-skid (kayma Onleyici) valflerde veya fren silindirlerinde olabilir.
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Manometrede 3-3.8 bar deger goriinmiiyorsa ariza triblivalfte, depoda, iptal muslugunda veya
plirjorde olabilir. Eger kontroller sonucunda fren hala tutmuyor ve kendiliginden ¢dziiyor ise ariza
bu vagonun triblivalfinde demektir. Yiik vagonlarinda da fren pabuglarinda baski giderek
azaliyor, bir bagka ifade ile kendiliginden ¢oziiyorsa sorun triblivalfiedir. Burada dikkat edilmesi
gereken en Onemli husus yardimci hava deposunun en az 4,8 bar ile doldugundan emin
olmamuzdir. Kendiliginden ¢6zme durumlarinda dikkat etmemiz gereken bir baska husus, fren
silindirinde hava kayb1 olup olmadig ses ya da kopiik ile kontrol edilmelidir. El freni sikil1 kalmig
bir vagonun en kolay tespiti tij igerisindeki milin disarda oldugudur. C6zme islemi yapilmasina
ragmen (triblivalfte hava ¢dzme sesi varsa) fren pabuglarinda baski varsa once el freni kontrol
edilmelidir. El freni gevsek ise regiilator kilitlemistir, boji iizerindeki delik ayarlari kontrol
edilmelidir. Delik ayar1 da normal ise regiilator arizali demektir.

Sekil 30. Fren arizalarmm atolyede tespiti

Otomatik agirhik valfine haiz olup MH-GP-A fren sistemine sahip olan 6zellikle Rilnss tipi yiik
vagonlarinda bulunan triblivalfin her iki yaninda bulunan réle valflerin tahliye deliklerine pislik
gelmigse ilgili fren silindiri ya ge¢ tahliye eder, ya da hig¢ tahliye etmez. Boyle durumlarda réle
valf tahliye deligi agik agiz anahtar ile sokiiliip i¢ kismu tel gibi ince bir ekipman ile pislik
temizlenmelidir.
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