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Ozet

Bu egitim programi; TCDD Tagimacilik A.S. Ara¢ Bakim birimlerinde ¢alisan demiryolu araglart
bakim ve onarim iscilerinin Ara¢ Bakim birimlerinde iinvanina uygun uzmanlik egitimi
almalarini, yiik ve yolcu vagonlarinin bakim onarmmini is saghgi ve giivenligi ilkeleri ile
YVBK’ya uygun olarak yapabilmelerini ve bu teorik bilgilerin atelye uygulamalar ile
pekistirilmesini amaclar.

Bu ders notu iceriginde Rayli Sistemler Vagon Elektrik-Elektronik Ara¢ Bakim Onarimcisinin
isyerinde temel bilgileri 6grenip, kendi bagina uygulayabilmesini saglamak i¢in hazirlanmistir.
Vagonlarin elektrik-elektronik aksaminda ara¢ bakim isyerlerinde gerekli onarimlarinin ve
bakimlarinin yapilma agamalarini sekillerle anlatimi1 bulunmaktadir.
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1. Yiiksek Gerilim Sandig1 ve Ana/Ara Kolon Hatti
1.1. Vagon 1000 Volt Hatti

Vagonlara iirete¢ kaynagindan tatbik edilen enerji geri tekrar iirete¢ kaynagina doner. bu islem
UIC 552 kuplingler vasitasi ile canli u¢ vagonlarin almaglarina (trafolarin primer sargilarina ve
vagonun 1sitict tijlerine ) tatbik edilir. kaynaga geri doniis ise almaglarin (trafolarin primer
sargilariin ve tijlerin ¢ikis1) notr uglar1 vasitasi ile vagonun sasesine baralar/kablolar vasitasi ile
aktarilir. Vagonun sasesinden baralar vasitasi ile tekerin dingil baslarina ve teker vasitasi ile raya
aktarilir. Ray tizerinden de kaynaga jenerator vagonu ise demin bahsedilen gilizergah tizerinden
sabit tesis veya katener hatti ise ray ve lirete¢ kaynagi arasi kablo ile baglantis1 yapilir.

Geri doniis hatlarinin bakimi personel tarafindan siirekli g6z ardi edilir. bu bakimi yapan
personelin ve yolcunun can giivenligini riske atan bir etkendir.(Kirchhoff akim Yasas1 en yalin
bicimiyle, bir kavsaga (diiglim) giren akim(lar) ile, ¢ikan akim(lar)in yonlii toplamu sifira esittir
)Vagonun sasesi geri doniis hatti oldugundan devreyi tamamlayacak canli/insan {izerinden
gececek akimin siddetine gore o canliya zarar verir. Ayrica almag tlizerine diisen gerilimin
azalmasi da almacin (konvertor lnitesinde farkli arizalarin olugmasi) bozulmasina neden olur.
Her iilke Yolcu vagonlarinda kendi enerji sistemini kullanmaktadir. Ornegin Avrupa da 1000-
1500-3000 volt AC ve DC enerji beslemesi ile ¢alisan yolcu vagonlari bulunmaktadir. Ulkemizde
yolcu vagonlarinda 1000 volt AC kullanilmaktadir. 1000 volt AC yi Jeneratdr vagonlarindan,
sabit tesislerden ve elektrikli makinalardan saglamaktayiz. Asagida sekilde vagon tizerindeki UIC
552 Ana kolon ve ara kolon hatt1 canli /faz ucu semasi goriilmektedir.

~ ~
Fis Aski Aparati [4% _1,% Fig Aski Aparati
(

O, b —

Yiiksek Gerilim Prizi

Yiiksek Gerilim Fis Yiiksek Gerilim Sandigi

Yiiksek Gerilim Fis
Yiiksek Gerilim Prizi

Sekil 1. Ana kolon hattindan ayrilan 70 mm kesitli ara kolon hatti

Vagonlar birbirine kupling (‘akupleman fisi) ve prizler (UIC552)vasitasi ile elektriksel baglantist
yapilir ve bu hattan 1000 volt AC gegerek tiim vagonlar1 birbirine baglar. Bu kablo kesiti ise ana
kolon ve ara kolon hattinda 185 mm? sube hattinda ise 70 mm? dir. Kupling ve prizler sekilde
goriildiigli gibi caprazlama olarak vagonlarda sabittir. Bu nedenle kupling in karsisina diger
vagonun prizi karsilik gelmektedir.

Kolon hattinda bir kopuk oldugunda arkadaki vagona elektrik gecisi olmaz. Ornegin 3.vagon ve
sonrasinda enerji yok ise 2.vagon hatti ile 3.vagon girisi kontrol edilmelidir.



Sekil 2. Kapagi kapal1 halde yiiksek gerilim sandig1

Sekil 3. Kupling (akupleman fisi)

Sekil 4. Priz

Yiiksek Gerilim Sandigina 85 amperlik ana sigorta girigine gelir ve sigortadan geger. Vagon 0-1
ana salterine gelir ve salter 1 konumunda ise salterden geger.



2000 vo_lt_uf] 1000 voltun Salter Cikisi
Salter Girigi

1000 voltun
Ana Sigorta Girisi

1000 voltun
Ana Sigorta Cikisi

Fisek Sigortalar HSR
Kara Kutu

Sekil 5. YGS sandig1 (pulman vagon)
Salter ¢ikist 3 kola ayrilir:
1.kol HSR Kara Kutu ( 1000 volt un geldigini sisteme bildirir )
2.kol Figek sigortalara gider genelde 4 fisek sigorta ve kontaktorii olur.

3.kol konvertér sandiginin i¢ kisminda bulunan TRI1 trafosunun (70A) sigortasini,TR2 sarj
devresi trafosunun sigortasini ve TR3 referans trafosunun (500mA.) sigortasina baglidir.
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Sekil 6. Yiiksek gerilim sandig1 hat semasi
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Sekil 7. Vagon sandiklarinin yerleri ve goriintiiler

2. Yiiksek Gerilim Trafolar:

Bu trafolarm yeri Konvertdr sandiginin arka tarafindadir. Klimali Yolcu Vagonlarinda iki adet

yiiksek gerilim trafo bulunmaktadir.

12



Sekil 8. Yiiksek gerilim sandigindan gelen 1000 volt ac ii¢ kola ayrilmast

2.1. TR-1 trafosu:

Yiiksek gerilim sandigindan gelen 1000 volt AC ilk 6nve 70 Amper sigorta dan gecer. Daha sonra
da YGI1 kontaktoriinden gecerek trafoya gelir. Cok ¢ikigli bu trafolardan 220V, 430V,405V,380V
cikiglar alinmaktadir. Bu trafonun projelerdeki ismi TR1 olarak gegmektedir. TR1 trafosu
cikarttig1 220 volt ile prizler ve mini barlar besledigi gibi 380 vot ¢ikisi ile de cam 6nii tijlerini
beslemektedir. Aynm1 zamanda 405 volt ¢ikis ile de DRV-1, DRV-2, DRV-3 ve DRV-4
stirliciilerini besler.

2.2. TR-2 Trafosu:

Yiiksek gerilim sandigindan gelen 1000 volt AC 25 Amperlik F2 sigortasindan geger. Daha sonra
da YG2 kontaktoriinden gegerek trafoya gelir. TR2 olarak adlandirilan bu trafoya 1000 volt AC
girer ve 46 Volt AC ¢ikar. Bu trafo vagonun 24 VDC kismini besler.

2.3. TR-3 Trafosu:

Bu trafolarin yan1 sira 1000 volt girigli referans trafosu da bulunmaktadir. Giris devresinde
500mA lik protistor sigorta bulunmaktadir. S00W giictinde olup 1000 / 11 ve 21 volt ¢ikishdir.
bu trafo KRTS5 iizerinden kartlarin DC beslemesini saglar ve ayn1 zamanda HSR vasitasi ile 1000
volt var bilgisini E1 panosuna géndermektedir.

3. Konvertor

TVS 2000 serisi vagonlarimizda ve M serisi vagonlarda yerli liretim EBU konvertorler
kullanilmaktadir. Yardime enerji besleme iinitesi olan konvertorler vagon sase altindadir. 1000
volt AC ile ¢alisan EBU konvertorlere Avrupa ya giden vagonlarimiz i¢in de 1000, 1500 ve 3000
VAC ve DC’yi kabul ederek calisan ¢ok gerilimli konvertorlerimiz de mevcuttur. Bu konvertorler
Avrupa da jeneratore ihtiyac duymadan elektrikli lokomotiflerden verilecek farkli gerilimler
altinda ¢alismasi i¢in tasarlanmuistir. Bu konvertorlere Cok Gerilimli Konvertor adi verilmektedir.
EBU konvertorler sogutma sistemine/kapasitesine gore 3 kapakli(drvli) ve 4 kapakli (DRVIi)
olarak vagonlarda mevcuttur. TVS serisi ve M10 serisi vagonlar 4 kapakli olarak, K serisi
vagonlar 3 kapakli olarak imal edilmistir. Bu iki serinin haricinde N13 serisi vagonlarda drv
iinitesi 4 kapali olup DRV1 ve 2 Vagonun (E1) tarafindaki klima sistemini (kompresor ve fanlari)
birbirinin yedegi olarak calisirlar. DRV3 ve 4 ise (e2 )tarafindaki klima sistemini besler.
Konvertoriinde 2 ksc karti, elektrik dolaplarinda 2 adet klima kumanda tinitesi vardir.
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3 kapakli (DRV) ler 22kW. Giiciindedir. 2 nolu drv iinitesi saglam oldugu miiddetgce fanlari
calistirir. 3 kapakta birbirinin yedegi olarak ¢alisabilir, yalniz kompresorler yarim kapasite calisir
4 kapakli tvs-m10 (drvli) lar DRV1-2: 30ar kw veya 22KW giiciinde sogutma sistemine bagli
olarak degisebilir. DRV3-4: 11kw giiciinde veya 7.5 kw. Giiciinde olabilir. 4 kapakli n13 lerde 4
kapakta 22kw. Giiciindedir.

Trafo, Sekil 10. da goriildigi gibi;

Yiiksek Gerilim sandigindan gelen 1000 volt AC 3 kola ayrilir.

Kol

F1 sigortasi iizerinden 70 Amp sigorta dan gegerek TR1 trafosuna gelir ve 1000 Volt AC /
410Volt -220 volt olarak ¢ikis verir. (DRV) siiriiciileri besler.

Kol

F2 sigortasi lizerinden 25 Amp sigorta dan gegerek TR2 trafosuna gelir ve 1000 Volt AC / 46
volt AC ¢ikist ile DC sarj bloguna gider.

Kol

F3 sigortasi lizerinden 0,5 Amp sigorta dan gecerek TR3 trafosunna gelir ve 1000 Volt AC/ 11-
21 Volt AC Referans trafosundan ¢ikarak krt5 kartin1 besler ayni1 zamanda HSR ler araciligi ile
1000 volt mevcut sinyalinin olugmasini saglar.

Konvertdrlerin ¢alisma durumu Elektrik dolabindaki konvertdr statii tablosundan goriilebilir.
Bu statii tablosunun nasil kullanilacagi ve konvertor arizalar1 karsisinda yapilabilecekler daha
sonraki ilerleyen boliimlerde agiklanacak ve atdlye uygulamalari ile tiim bu konular desteklenip
pekistirilecektir.

Konvertordeki bir ariza vagonun tamamiyla ¢alismamasina neden olabilir.

F'DRV-1 . DRV-2 DRYV-3 D}

o~ -2l

Sekil 9. Konvertor genel goriiniisii
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Sekil 10. Konvertdr tek hat semasi
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F20 Yiik F21 ise Batarya besleme;
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MC2 kademe tristée diyol blogy

Sekil 14. TR1 trafosu baglant1 semas1

Sekil 15. Konvertor DRV siiriicii blogu
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Sekil 17. KRT-5 start karti
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Sekil 18. DRV-3 ve DRV-4 cikis kontaktorleri
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Sekil 19. Konvertor gili¢ devre semasi
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2 x 410/450 VAC

[ ]:
DC Bara Karfi y v
Tristorler

4L Besleme Kart |

550 VvDC

Kondansator

550vDC

PM

Islemci Karti

IPM Siuriicii
Karti

R § T
Motor Besleme

3 x 380 Volt AC

Sekil 20. Siiriicii haberlesme semasi

3.1. Siiriicii Calisma Prensibi

Siiriicii sigortalarindan gelen 2 x 410/450 volt AC kuplor tizerinden Tristor girisinde bekler.
Islemci Kart1 KSC ( Konvertdr Kontrol Kart1 ) hangi siiriiciiyii secip siirerse onun kontaktdriinii
¢ektirir ve DC Bara Kartina 24 VDC Start Sinyali gider. DC Bara Kart1 Tristorleri siirer ve
550/650 VDC ¢ikis vererek kondansatorleri doldurur. Besleme Kart1 Uretilen 550/650 VDC den
diger kartlar1 beslemesi i¢in 0-15 VDC yi iiretip kartlar1 canlandirir. IPM Siiriicii Kart1 Islemci
Kartina 24 VDC géndererek Islemci Kartina hazir oldugunu bildirir. Islemci Kart1 ihtiyag varsa
IPM Siiriiciiye sinyal gondererek IPM lerin siiriilmesini saglar. Siiriicii start sinyal ile beraber
daha 6nceden programlanan kalkis siiresi i¢inde Soft Start olarak 0’dan 380 volta kalkis yaparak

onceden kontaktdrleri gekmis olan motorlar1 x 380 volt AC ile galistirir.

21
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Sekil 21. DRV-1 ve DRV-2 gii¢ devresi kontaktorler baglant1 semasi

DRV-1 ve DRV-2 Kompresor beslemesi igin kullanilmaktadir. Birbirinin yedegi olarak calisir.

Sistem her iki DRV igin HAZIR bilgisini aldiginda DRV-1 siiriiciisiinii devreye alir. Sayet DRV-
1 HAZIR degil ise sistem DRV-2 yi devreye alir.
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DRV3

i MEDEL 7,5
KW

Sekil 22. DRV-3 devre semasi

DRV-3 ve DRV-4 Fan motorlarinin beslemesi i¢in kullanilmaktadir. Birbirinin yedegi olarak
calisir. ( Sogutma sistemi fanlari, Alt ve iist paket fan motorlar1 ) Sistem her iki DRV i¢in HAZIR
bilgisini aldiginda DRV-3 siiriiciisiinii devreye alir. Sayet DRV-3 HAZIR degil ise (arizali vs)

sistem DRV-4 yi devreye alir.
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Sekil 24. DRV-3 ve DRV-4 hat semasi
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Sekil 25. KRT-3 mikro islemci karti

KRT-3: Sarj initesinin iiretmis oldugu gerilimi ve yiiklerin ¢ekmis oldugu akim gerilim
degerlerinin uygunlugunu denetlemektir. Degerler uygun degilse sarj sistemini kapatarak yiikleri
ve sarj devresindeki elemanlari korur. Konvetor DC ¢ikisi yok ise Reset butonuna basip bir siire
beklemeliyiz.

KRT4 analog kart: sarj devresinden g¢ekilen akim ve gerilim bilgilerini okuyarak KRT3 kartina
sayisal olarak aktarir. KRTS: Start karti. Vagona enerji verildiginde ilk ¢alisan karttir. Referans
trafosu iizerinden almis oldugu voltajla krt6 kartin1 besleyerek sarj iinitesine ait diger kartlar1 aktif
hale getirir.

Sekil 26. KRT-6 DC besleme karti

KRT-6: Sarj iinitesine ait kartlarin beslemesini regiile ederek besler.
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Sekil 28. KSC Role kart1 sistem baglanti semasi
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Sekil 29. KRT-5 Start kart1 sistem baglanti semés1
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4. Aydinlatma

4.1. Vagonun Aydinlatilmasinda Yetkili Kisiler
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Yolcu trenlerinin ilk teskil garlarinda seyriisefere hazirlanmasi, vagonlarin arizalarinin 1slah1 ve
trenlerin sevk edilmeleri Vagon Teknisyenleri ile Vagon Teknisyenlerine bagl ¢alisan Elektrik
Iscileri varsa taseron firma elemanlar1 tarafindan hazirlanir.

Trenlerin son kontrolleri Vagon Teknisyenleri tarafindan yapilir ve treni gétiirecek olan sorumlu
Tren Sefi ile kondiiktorlere teslime edilir.

Tren aydinlatmast ve kullanimi Seyriisefer esnasinda tren sefi ve kondiiktoriin
sorumlulugundadir. Seyahat esnasinda yolcu gilivenligi agisindan elektrik dolaplarinin kapaklari

mutlak suretle kapali tutulmas1 gerekmektedir.

Yolcu sikayetlerine neden olmamak adina seyriisefere ¢ikmadan dnce vagonlarin aydinlatma
kontrolleri dikkatlice yapilarak tren eksiksiz olarak sevk edilmelidir.

4.1.1. Tam aydinlatma

Bir vagonun aydinlatma sistemlerinin eksiksiz ve arizasiz olarak c¢aligmasina tam aydinlatma
denir. E1 dolabinda bulunan salter ile ( 0 - 2 - 1 ) Tam aydnlatma pozisyonuna almmasi
gerekmektedir. Olmasi gereken calisma seklidir.

Sekil 31. Salon aydinlatma

4.1.2. Yarim aydinlatma
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Elektriksel bir ariza durumunda yada konvertérden akiimiilator batarya sarji kesildiginde,
bataryanin desarj yani bosalma siiresini uzatmak i¢in aydinlatmanin yariya indirilmesine 'z yarim
aydinlatma denir. Seyriisefer esnasinda batarya gerilimi 21 voltu altina diistiigiinde aydinlatma
gerilim kart1 aydinlatma sistemini otomatik olarak yarim devreye alir. 19Voltun altina diistiiginde
ise salon aydinlatmasini kapatarak sadece kap1 6nii sahanliklarinin aydinlatilmasini ve acil durum
ihtiyaci olan yerlerin beslenmesini (kapi,konvertor) saglar. Aydinlatma sistemi otomatik olarak
yarim devreye gegmedigi taktirde trende teknik personel yok ise vagonun desarj olma siiresini
uzatmak i¢in kondiiktér veya Tren Sefinin mutlaka yarim devreye alarak miidahale etmesi
gerekmektedir.

4.2. Yolcu Vagonlart Aydinlatma Elemanlar:

Batarya sarj gostergesi: -100/ 0/ +100 sikalali bu gdsterge vagonun ¢alisirken o an bataryalarinin
sarj olup olmadigini gostermektedir.

Wiy

Sekil 32. Bataa sarj 6s‘tergesi
Gosterge Sifir ( 0) ise ( vagon ¢alisir durumda ) akiiler sarj olmus anlamina gelmektedir.

Sayet gosterge Eksi ( - ) ise konvertor 24 volt iretmemekte ve ne kadar eksi ise o kadar bataryadan
yiik ¢ekmektedir. Vagon desarj olmaktadir.

Gosterge Art1 ( + ) ise Ornegin +50 ise vagona ait akili grubu 50 amper ile sarj oldugunu
gostermektedir.

Dc yiik akim gostergesi: Vagona ait konvertdr DC iinitesinden, yiikiin ¢ektigi akimi gosterir. 0-
150 amper sikalali gostergedir.

Sekil 33. DC yiik akim gdstergesi
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Batarya gerilimi: Konvertor DC 24 volt ¢ikis gerilimini gosterir. 0-40 amper sikalalidir.
Konvertdr normal c¢alistyorsa 25-29 volt DC arasi bir deger gostermesi gerekmektedir. 24 VDC
nin altinda bir deger gosteriyorsa vagon desarj oluyor, konvertor sarj linitesinin ¢aligmadigi
anlamina gelir.

Sekil 34. Batarya gerilimi

DC sistem agma-kapama salteri: E-2 dolabi DC enerji kesme veya enerjilendirme 0-1 pako
salteridir. Dogrudan dogruya 24 VDC Besleme Kontaktoriinii ¢ektirir.

10,0

M
ACMA-KAPAIMA

Sekil 35. DC sistem agma kapama

24 VVDC salon aydinlatma: Pulman ve restoran tip yolcu vagonlarinin, yolcu salonu bélmesinde
her bir pencereye 3 adet olmak {izere 20 W’lik floresan ampuller 6zel bir armatiir iizerine monte
edilmistir. Yatakli ve Kuset vagonlarinda her kompartman da pencere 6niinde ve bagaj kisminda
2 ser adet floresan lamba mevcuttur.

220 VAC salon aydinlatma: Salon igindeki her bir raf kolu sportu tizerinde 220 VAC monofaze
50 Hz ile beslenen 7 W giiclinde, 24 adet “U” tipi floresan ampuller bulunmaktadir.

Sahanlik aydinlatmasi: Her bir giris kapist i¢in sahanlik bdlmesinde 24 VDC ile beslenen 20
W’lik floresan ampuller bulunmaktadir.

WC aydinlatmasi: WC’lerde 24 VDC bagimsiz transistorlii balast beslemeli, 11 W giiciinde, “U”
tipi floresan ampuller kullanilmustir.

Sinyal lambalar1 / vagon son 1siklari: Vagonun her iki basinda 2 adet 40 W’lik flamanli ampulle
donatili lambalar mevcuttur. Trafik Yonetmeligi geregi konulmasi bir zorunluluk olan bu
lambalar son derece onemli olup seyriisefer emniyeti agisindan son vagonun son lambalari
mutlaka yakilmalidir. Elektrik dolabinda sinyal lambasi olarak adlandirilan pako salter vagonun
son kismi hangi yon ise pako salterin 1 kismini ( 1-0-1 ) o tarafa ¢evirmelidir.
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Sekil 36. Sinyal lambalari

Okuma lambalari: Salon bolmesinde, raf boy profili tizerine yerlestirilmis ve her yolcuya ayri yari
hizmet sunan 220 AC/50W. okuma lambalar1 bulunmaktadir. Aydinlatma acilar1 diger yolculart
rahatsiz etmeyecek bigimde, ilgili kullanicinin yaklagik 500 mm ¢apinda bir daireyi taramasini
saglayacak oynak 6zelliktedir. Bir vagonun tiim okuma lamba kumandalar1 E2 dolabindan, her
birinin bélgesel kumandasi ise koltuk {istli anahtardan yapilir.

Sekil 37. Okuma lambalari

Enformasyon lambalari: Vagonun her iki bas sahanlik alin kapisinin iizerinde, yolcular
bilgilendirmek amaci ile ii¢ bélmeli uyar1 lambalaridir. Sirasi ile yemekli vagon, sigara i¢ilmez
ve WC mesgul simgesi olan lambalardir.

Sekil 38. Enformasyon lambalari

Yatakli vagon ayna listii spot aydinlatma: Yalnizca yatakli vagonlarda bulunan ayna iistii spot
1s1iklar1 220 volt ile galisir. Konvertor F10 sigortasindan beslenir. Yanmayan oda spotu olursa ilk
bakilacak yer E-1 dolabi i¢cinde bulunan diyotlu klemenslerde bulunan cam tiip sigortalardir.
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Sekil 39. Spot lamba

Yemekli Yonii Pako Salteri: Yemekli vagonun hangi tarafta oldugunu gostermek ve yolcuyu
yonlendirmek i¢in 1-0-1 pako salteridir.

Sekil 40. Yemekli yonii pako salter

Katar aydinlatmasi: Vagon ara kuplorleri baglandiktan sonra Tren sefi veya kondiiktor tarafindan
tek noktadan trenin aydinlatmalarini ¢alistirmak veya kapamak i¢in kullanilmaktadir.

Sekil 41. Katar aydinlatmast

Aydinlatma sigortalari: E-2 Panosu icinde bulunan w otomat sigortalardan bolim bolim
aydinlatmalar acilip kapatilir.

E-2 panosu i¢inde bulunan diyotlu klemenslerin i¢indeki cam tiip sigortalarin her biri bir flourosan
aydinlatmay1 beslemektedir.
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Sekil 42. Aydinlatma siortalanJ

Bir flourosan yanmiyor ise ilk etapta sigortast kontrol edilmelidir. Sigorta atik ise izerindeki led
yanik vaziyettedir.

24 VDC kontaktorii: E-2 Panosu iginde bulunan bu ana kontaktdr yukarda resmi bulunan DC
Sistem Ag¢ma-Kapama Pako Salteri ile devreye alinir. Bu kontaktoriin ariza durumunda sistem
calismaz.

Sekil 43. E-2 pano i¢i 24 VDC kontaktril

4.3. Yapilabilecekler
Herhangi bir aydinlatma arizasini tespit etmesi ve 1slah etmesi i¢in yapilacak olanlar agagida

boliimler halinde agiklanacaktir. Aydinlatma sisteminin verimli olarak kullanilmas1 ve kullanim
yanligliklarinin en aza indirilmesi daha oncelikli ve 6nemlidir.
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Sekil 44. Konvertdr DC ¢ikis tlinitesi
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Sekil 45. Konvertdr DC ¢ikis linitesi enerji semasi
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Sekil 46. KRT-3 Kart1

Vagonda Konvertor 24 Volt DC ¢ikis1 yok ise;

Projede goriildugii lizere yesil renkte belirtilen 24 Volt DC besleme iinitesi kontrol edilmelidir.
Konvertér DC ¢ikis vermiyor ise KRT 3 kartin1 Resetleyin.

Konvertdr 24 Volt DC ¢ikis1 vermiyor ise akiiler desarj olana kadar sistem ¢alisir daha sonra da
vagon karanlik oldugu gibi diger sistemler de ¢alisamaz hale gelir.

Sistemde ki bir arizadan dolay1 DC den asir1 akim ¢ekmesi ya da Akiilerin arizali olup fazla akim
¢ekmesi durumunda Konvertér DC ¢ikisina zarar verebilir.,

KRT 6 (sarj iinitesine ait kartlarin beslemesini regiile ederek besler) kontrol edilmelidir.

4.4. Akiimiilator Bataryalart

>

Sekil 47. Akii bataryalar1 gene gé')runﬁ'isﬁ -

Akiimiilator bataryalar1 vagonlarinin sasesinin altina asili sandiklarin igindedirler ve 6 grup olarak
24 VDC 300 Ah kapasiteye sahiptir.
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Bataryanin sarj1 konvertdr tarafindan yapilmaktadir. Sarjin kesik oldugu durumlarda akiiler desarj
oluyor demektir ve akiiniin bakim durumuna gore ve alicilarin (lamba) ¢ektigi akima gore 2 saate
kadar akiiler vagon aydinlatmasini verebilir.

Ariza durumunda Aydinlatma devreleri (yarim devre vs) kisilarak vagonun tamamen desarj olma
stiresi uzatilabilir.

Sekil 48. Akii genel goriintiisii

Vagonun ¢alisgma durumunun takibi: Vagon DC yiik akimi -100 / 0 / +100 Amper skalali
ampermetreden takip edilir. Maksimum yiikte 50 amper akim ¢ekmesi gerekmektedir. Stirekli
80-100 amper gibi degerler gordiigimiizde kisa devre durumu olabilir. Asiri akimdan (50
amperin ¢ok tizerinde ve siirekli ¢ekilen akim) konvertor DC ¢ikisi kesebilir. Batarya Gerilimi
25/29 Volt DC gostermelidir. Batarya gerilimi zamanla 24 Volt DC nin altina asagi dogru
diisiiyorsa vagon bataryalart desarj oluyor demektir. Yani konvertor DC ¢ikis vermiyordur.
Batarya sarj Ampermetresi daima 0 (sifir) veya + iizerinde bir deger gostermelidir. Sifirin
iizerindeki deger o an bataryalarin sarj akimini gosterir ki (0-50 amp.) sistem saglikli ¢alistyor
demektir. Sarj akimi O (sifir) olduysa akiiler sarj olmus doymus anlamu tasir. Sayet 0 (sifir) —
altinda bir deger gosteriyor ise konvertéor DC cikisi yok vagon desarj oluyor anlamina
gelmektedir. Konvertér DC ¢ikis vermiyorsa vagon akiilerden besleniyordur ve akiiler desarj
oldugu zaman vagon karanlikta ve klimalar ¢alismaz durumda kalacaktir. Vagon DC ¢ikig
iretmedigi durumda Konvertdr DC ¢ikis iinitesi yukarindaki hat semasi ve DC hatt1 kontrole den
kartlar takip edilerek ariza tespit edilmelidir.

5. Isitma Sistemi

Klimali yolcu vagonlarinda vagon 1sitmast iki béliimden yapilir. Ust paket 1sitma (Evaporator)
iki kisimdir. Evaporatér-1 ve Evaporator-2. Her biri 9kW 1sitma giiciindedir. Alt paket 1sitma
(HVC) iki kisimdir. HVC-1 ve HVC-2 her biri 11kW giiclindedir. Ust ve alt paket 1sitma sistemi

calisma durumu Mikro Islemci panelinden takip edilmektedir.

Gerek alt paket gerekse tist paket 1sitmalarin kontaktorleri ve fisek sigortalar1 Sase altinda bulunan
Yiiksek gerilim sandiginda bulunmaktadir.
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Sekil 49. Yiiksek gerilim sandig1 |

5.1. Ust Paket Isitma

Ust paket 1sitma 1000 volt AC ile yapilmaktadir. Tij grubu 9 Amper akim gekmektedir. Asagidaki
sekilde evaporator {initesi goriilmektedir. Evaporator iinitesi icinde 1sitma sistemi elemanlari
oldugu gibi sogutma sistemi elemanlar1 da bulunmaktadir. Damperlerden alinan Dig havanin
tozdan temizlendigi 2 adet elyaf filitre vardir. Bu filitreler diizeli olarak degistirilmelidir. Isitma
sistemi Gli¢ ve Emniyet devre elemanlar1 olarak iki kisma ayrilir.

Ust Paken Fan
Motoru

=, Isitma Tijleri v &

Sekil 50. Evaporator iinitesi

Emniyet devre elemanlar1:

Termogtad: Ayarlanan sicaklig1 (120 C) gectigi anda kumanda normalde kapali kontagini agarak
Mikro Islemciyi uyarir ve hazne icinde sicaklik arttig1 i¢in kontaktdriin ¢ekmesini engeller.

Monostad: Motor ¢alistigi anda motor davlumbazi 6niinden uzanip monostada bagli hortumun
icinden gelen hava basinci (0.02 bar) sayesinde Monostad in Normalde agik kontag: kapanir. A¢ik
kontaginda bekleyen 24 VDC kontagin kapanmasi ile Mikro Islemciye motorlar ¢aligti bilgisi
gonderir.

Intihar (kisa devre.) termostadi: iginde kursun olan ve yay ile kurulan bir parcadir. Evaporator
icindeki sicaklik intihar termostad1 i¢indeki kursunu eritecek sicakliga ulagtiginda (120C), yay

tarafindan itilerek tizerinde bulunan 1000 voltu saseye vurur ve kisa devre yaptirir.

Bu kisa devre neticesinde o 1sitma hattina baglh (YGS) Yiiksek Gerilim Sandig i¢inde bulunan
fisek sigorta atarak tijin beslemesini keser. Atik olan fisek sigorta degistirilmesine ragmen
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atryorsa mutlaka intihar termostadi kontrol edilmelidir. Intihar Termostad1 yeninden kurulur ve
ariza giderilir. Ancak intihar termostadinin atma sebebi motorlarin ¢aligmamasi da olabilir.
Mutlaka emniyet devre elemanlar1 kontrol edilmelidir.

Motor termistorii: Fan motorunun sargilarini korumak amaci ile motor imalatgisi tarafindan
birakilmis (70°C) lik termokupuldur.(motorun iki faza kalmasi, diisiik-dengesiz gerilim vb.)

Sekil 51. Klima paneli (jakl1)

5.2. Alt Paket Isitma HVC

Alt paket HVC 1sitma 1000 volt AC ile yapilmaktadir. Tij grubu 11 Amper akim gekmektedir.
Asagidaki sekilde HVC iinitesi goriilmektedir. Her bir pakette 2 adet olmak tlizere toplam 4 adet
alliminyum filitre vardir. Bu filitreler kis aylarinda diizenli olarak temizlenmelidir. HVC Isitma
sistemi Gli¢ ve Emniyet devre elemanlar1 olarak iki kisma ayrilir.

Sicak
HavaKoriigii
Fan Motoru
Monostat
Monostat Hortumu

"
Sekil 52. HVC Isitma sistemi gii¢ devre elemanlari
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intihar Termostati

Alt Paket
Isitma Tijleri

Fan Motorlari

Sekil 53. HVC Alt isitma paketi
Asagidaki Mikro Islemci Panelinde Emniyet Devresi galisma pozisyonu goriilmektedir.

Evp-1 ve Evp-2 emniyet devresi bir (1) olmak zorunda. Sayet sifir ( 0 ) oldugu taktirde 1sitma
olmaz. Bu durumda Emniyet devre elemanlar1 kontrol edilir. Kontrol edilecek elemanlar:

Monostad, Termstad, Mikro Islemci, Haberlesme kablolar1, 1000 volt kontaktdr swichi

SQGUTMA ISTEGI YK

28.0 EVP 1 EMNIYET : [1
3 EVP 2 EMMIYET : [ 1 ]
- EVAPLVALF [0 ]

tmaONIn. : [[0] EVAP2 VALF Al T

N In. ! KOMP EMNIYET : [ 1

al" \ ‘18
kk : | 24

KONDENSER FAN : [0
BYPASS : N

YoBE WALF

CIJ(L.'
KAPAMA

Sekil 54. Mikroislemci sogutma kart1 genel goriintiisii

5.3. Gii¢ Devre Elemanlart

1000 Volt Kontaktorii: Yiiksek Gerilim Sandig1 (YGS) iginde bulunur. Her 1sitma paketi igin 1
adet kontaktdr olmak iizere Toplam 4 adet vardir. Kontaginin gegirir durumda olmasi
gerekmektedir. Kontaklarindan 1000 volt geger.Bobini 24 VDC dir. Kontaktor altindaki swich de
Mikro islemciye kontaktdr cekti bilgisini gonderir. Cekti bilgisi gitmez ise Mikro Islemci
kontaktorii gektirmez. Emniyet devresi bir (1) oldugunda Mikro Islemci tarafindan cektirilir.

Fisek sigorta: Yiiksek Gerilim Sandigi (YGS) iginde bulunur. Her 1sitma paketi icin 1 adet fisek
sigorta olmak iizere Toplam 4 adet vardir. 16 Amper degerindedir. Figek sigorta degistirilmesine

ragmen attyorsa intihar termostadi,tijler ve kablo hatt1 kontrol edilmelidir.

Fan Motoru: Her bir Ust pakette birer tane toplam iki (2) fan motoru bulunmaktadir. Her bir alt
pakette ikiser tane toplam dort (4) fan motoru bulunmaktadir. 380 AC trifaze motordur. Isitma
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paketi devreye girmeden ilk 6nce ¢alisan devre elemanidir. Bos ¢alismasi Vantilasyon yapmasi
anlamina gelir. Mikro Islemci Motorlarin ¢alistigin1 monostat 1n gonderdigi bilgi ile 6grenir.

Vantilasyon yapmaz ise Emniyet devresi bir (1) olmaz. Vantilasyon olmaz ise Mikro islemci
1sitma emrini vermez.

Isitma sistemi Otomatik ve Manuel olarak iki sekilde ¢aligtirilir.
5.3.1. Otomatik calisma modu

En verimli ¢aligma seklidir. Termostat tan ayarlanan ve istenen sicaklik degerinde vagon 1sisini
tutmaya calisir. Vagon Otomatik modda 1sitma istegi gonderirse; Vagon Vantilasyon yapar
Vantilasyon esnasinda isitma sistemi emniyet devrelerini kontrol eder. Emniyet devrelerinde
sorun yok ise once iist paket 1sitma sitemini devreye alir. Vagona 1sitma daha ¢ok gerekli ise alt
paket 1s1tma sistemini de devreye alir.Istenen sicakliga geldiginde alt paket 1sitmalar1 devreden
cikartir.

5.3.2. Manuel calisma modu
Manuel Moda alma: Elektrik dolabinda bulunan otomatik-of-manuel kademeli pako salter manuel

pozisyonuna alinir. Daha sonra da saginda bulunan isitma-of-Sogutma pako salteri 1sitma
kademesine alinarak vagon manuel 1sitma moduna alinmis olunur.

IKLIMLENDIRME KONTROL UNITESI

MANUEL MANUEL
SOGUTMA

Sekil 55. Iklimlendirme kontrol iinitesi

Sadece Ust paket ile calisma seklidir. Alt paket devrede olmaz. Alt paket arizali oldugunda ve kis
dénemi soguk hava iifleyerek vagon 1sisini diisiirdiigii zaman manuel modda calistirilir ve alt
paket iiflemesi onlenmis olur. Termostat tan ayarlanan ve istenen sicaklik degerini gérmez ve
devamli iist paketten 1sitma yapar. Teknik personel/kondiiktér manuel modda 1sitma isteginde
bulunursa Vagon Vantilasyon yapar. Vantilasyon esnasinda 1sitma sistemi emniyet devrelerini
kontrol eder. Emniyet devrelerinde sorun yok ise iist paket 1sitma sitemini devreye alir. Vagona
1s1s1n1 kullanict personel arada bir kontrol ederek kontrollii olarak manuel de ¢alistirmalidir. Aksi
taktirde vagon igi asir1 sicak olabilir.
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Sekil 56. Sicaklik sensor kelmensleri

Vagona 1sitma isteminde bulunan mikro islemci bu istegini vagonun dis sicaklik ve vagon i¢
sicaklik bilgilerini sicaklik sensorlerinden aldigi bilgiyi degerlendirerek yapar. Sayet sicaklik
sensorleri arizali ise hatali Ol¢iim yapiyor ise klimanin c¢alismasimi da olumsuz
etkileyebilir.Vagonda temiz hava, kanal ve oda sensorleri devamli olarak mikto islemciye bilgi
vermektedir. Sensorlerin yerleri atdlye uygulamasinda gdsterilecektir.

KD FAN KNT ON :E

S.A, FAN CEKTI :
OTO BEUT : KONDENSER FaN : [0 ]
OTO.LEDON UC FAZ
DAMPER 1
DAMPER.

Sekil 57. Mikro islemci master kart genel goriintiisii
Mikro Islemci MASTER Kart ( ana kart ): Yukardaki mikroislemci sayfasinda goriildiigii iizere

vagonun I¢ sicaklik: 27 °C, Dis Sicaklik: 24 °C, Referans sicakligi: 28 °C. Bu durumda vagon
istenilen 28 °C ye gelene kadar 1sitma yapacaktir.
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Sekil 58. Klima kartlari ve klima réle kartlari

Vagon klimanin ¢aligma durumunu Klima E-1 Panosu i¢inde bulunan Master-Isitma ve Sogutma
kartlar1 ve role kartlar1 le kontrol eder. Vagon 1sitma yaptigindan Konvertoriin galigmasi agisindan
sadece fan motorlar1 devrede olacak. Bu nedenle tvs-ml0 serisi vagonlarda 4 kapakl
konvertorlerde: DRV-3 veya DRV-4 den birini kullanacaktir. Alt resimde gortildiigii gibi DRV-
3 secilmis ve fanlar DRV-3 den beslenmektedir. Sayet DRV-3 arizali olsaydi DRV-4 devreye
girecekti. Yaz —kis DRV-3 ve DRV-4 devrede olmak zorundadir. K serili vagonlarda 3 kapakl
konvertorlerde ise enaz bir kapagin devrede olmasi gerekmektedir. N13 serisi vagonlarda (4
kapakli) ise drvl veya 2 ve drv3 veya 4 nolu kapaklarin ¢alisir durumda olmasi gereklidir. Bu
gruplardan biri ¢aligmazsa vagonun yarisi 1sitma doneminde soguk, sogutma déneminde sicak
olur.

"DRV1 HAZIR
DRV2 HAZIR
DRV3 HAZIR \
DRV4 HAZIR -
DRV1 START

DRV2 START

DRV3 START
DRW4 START
TERMIK ATIK

NORMAL

Sekil 59. Konvertdr durum sayfasi
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ISITMA
SOGUTMA

Sekil 60. DRV-3 Calisma durumu
Yukardaki resimde DRV-3 ¢ektigi 3,2 amper akim goriilmektedir.
5.4. Emniyet Devresi Elemanlart

Monostat ( Alt 1sitma paketi HVC-1 ve HVC-2 de birer tane )

Monostat ( Ust Isitma Paketi Evap-1 ve Evap-2 i¢inde birer tane )

Termontat ( Ust Isitma Paketi Evap-1 ve Evap-2 iginde birer tane )

Termontat ( Alt 1sitma paketi HVC-1 ve HVC-2 de birer tane )

Fan termostadi :evaporatdt fan motorlarinda 1 er adet olmak iizere 2 adettir. (salyangoz fanlarda
termokupul yoktur.) Intihart termostad: alt ve {ist 1sitma kabinlerinde ler adet olmak iizere 4
adettir.

5.5. Farkli Ariza Durumlar:

Hava ¢ok soguk ve vagonun alt paketlerinden birinden veya her iki taraftan da 1sitma yapmiyor
ve soguk iifliiyorsa;

Asagida yazili maddeler tek tek degerlendirilip gbz 6niine alinarak ariza tespiti yapilir.

Master kart ( elektrik dolabinda)

Isitma kart1 ( elektrik dolabinda)

Sicaklik sensdrleri

Emniyet devre elemanlari (Arizali paket i¢erisinde bulunan monostat-termostat)

Gilg devre elemanlari ( YGS sandig1 iginde bulunan kontaktor-fisek sigorta-intihar termostadi ve
1sitma kabinlerindeki tij baglantilari)

Filtreler ( arizal1 paket icerisinde)

Ana sigortadan sonra 1000 AC nin SA-1, SA-2, Evap-1 ve Evap-2 isitma paketlerine hangi
yollardan gittigi asagidaki YGS Yiiksek Gerilim Sandig1 projesinde goriilmektedir.
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Sekil 61. Yiiksek gerilim sandig1 elektrik hat semasi
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Sekil 62. Vagon sandiklarinin yerleri ve goriintiileri
6. Sogutma Sistemi Calisma Prensibi ve Elemanlar:

Deniz kenarinda 1 atmosfer de suyun kaynama sicakligi 100°C dir. Everest daginin tepesinde
basing 0,32 atmosferdir ve su 71°C’ de kaynar. Sonu¢ olarak Kaynama sicakligi ile basing
arasinda yakin bir iliski vardir. Sivilarin kaynama sicakligi basing azaldik¢a diiser. Basing
yiikseldik¢e kaynama sicakligi artar. Sogutma sistemlerinde basincin dnemini daha acgik sekilde
gorecegiz.
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Sekil 63. Mollier diyagrami

Sasma
Smme

4

- o
Silingir 7
Piston <] t

|

S —
e e—
Sarnantin !

Sekil 64. Buhar haline gelmis akigkanin tekrar sivi hale doniismesi

—_—
-

6.1. Buhar Haline Gelmis Akiskanin Tekrar Stvi Hale Déniismesi

407C s1v1 halden gaz haline gegmisse, basinci yiikselterek buharlagma 1sisindan daha yiiksek bir
sicaklikta dahi sivi hale doniistiirebiliriz. Sekil 34. de kompresdr, pistonu agagi ¢ekerek emme
kapagimi agar gaz halindeki sogutucu akiskani alir, pistonun yukar1 hareketiyle birlikte emme
kapak¢igr kapanir, silindire alinan gaz halindeki sogutucu akiskan, sikigtirilarak yiiksek
sicaklikta, yiiksek basingta gaz haline gelir ve basma vanalarinin agilmasiyla disan atilir. Bu gaz
halindeki sogutucu akigkan bir serpantin kullanilarak sogutulacak olursa, 1s1 gider ve
yogunlasarak sivi hale gecer. Yaygin olarak kullanilan iklimlendirme sistemlerinde yukaridaki
islem siirekli tekrarlanir.

UYARI: Konderser de hararet ne kadar iyi alinir ve 1s1 ne kadar disiiriilirse sogutma verimi o

kadar artar. Vagonlarin kondenser iinitelerinin her zaman toz vb. seylerden temizlenmis olmasi
gerekmektedir.
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£ genlesme valfi

sivi tarafi

% kondenser

= (k= ;:'":'nnm __________ i3
1! |II|
evapora 3

kompresdr ==
Sekil 65. Mollier gevrimi

Karsilagilan arizalar : Yazin yollardaki poz vb durumlardan kondenser asiri tozlanabilir,
tikanabilir. Bu durumda Kondenseri (klima kapali vaziyette) su ile yikamak faydali olacaktir.
Klima calisir vaziyette yikarsaniz fan kanatgiklari zarar gorebilir. Yilda bir defa dahi olsa
kimyasal solvent ile peteklerin temizlenmesi sogutma verimini odukga artiracaktir. Yaz aylarinda
stirekli ¢alisan kompresor iklim olarak da c¢ok sicak bolgelerde (izmir-adana) tam kapasite
calisirken Kompresor termigi asiri 1sinmadan dolay1 atabilir.

Agiri Kizgin

Agiri Soguk (95°%)

Yogugma 5|cak||g| (50°C)

ﬂ'i*"a}i
B

Yiiksek G {Yiksek
Basing Kondenser az@ 4 Basing
(sivi / sivi + gaz / gaz) E
Genlesme Kompresar
Vanasi
Algak || ¥ Buharlagma Sicakligi (5°C) A || Algak
Basing I l Basing
Tki Fazh | | Asini 5'29‘“
(5°0) Evaporator (10°€)

(sivi + gaz / gaz)

Sekil 66. Cevrim
Sekil 66. da Yogusma sicakligi 50°C distrildigi goriilmektedir. Kondenser ¢ikisi 45°C
oldugundan Serpantin 5°C sicaklik vererek vagon icini gayet iyi sogutur. Ancak Yogusma

sicakligi 40°C olur da Kondenser c¢ikis sicakligi 55°C olursa serpantin 10°C ye kadar
diiseceginden vagon sogutma verimi diiser. Bu durum Yolcu memnuniyetini olumsuz etkiler.
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sek basing sivisi
B Alcak basing sivisi
B Alcak basing gazi

Toplayicl
Sivilastiric
Sivilastirici-

Sogutma havas| - S

Sekil 67. kirmiz1 hat yiiksek basing mavi hat ise algak basing hatlar
6.2. Yiiksek Basing
Kompresor ile Genlesme Valfi arasindaki kisimdir. Yiiksek basinct olusturan Kompresordiir.
6.2.1. Kompresor

Gaz halinde Algak Basing ta gelen 407C yi gazim sikistirarak ve basinei yiikselterek Gaz haliyle
akigkan1 Kondensere gonderir. Gaz dongiisiinii saglayan parcadir. Kompresor yagiin sisteme
karigmasi sogutma verimini disiiriir. Kompresor yagi arada bir kontrol edilmelidir. Asir
sicaklarda (izmir-Adana) dis hava sicaklig1 da gok yiiksek oldugundan ve kompresdr tam kapasite
calistigindan kompresor termigi de atabilir. Boyle iklimin oldugu yerlerde kompresorii yarim
kapasite de ¢alistirmak gerekir. Manuel sogutma da calistirmak yeterli olacaktir.

6.2.2. Kondenser

Kondenser Yiiksek Basingli Gaz girer ve yliksek basing yiiksek 1sida sivi ¢ikar. Yiiksek basing
hatt1 i¢inde olan Kondenser girigi 95 °C ise Cikig1 45°C olmalidir. Hararet alinamazsa sogutma
verimi diiser. Kondenser in hararetinin alinmasi 6niinde bulunan 2 adet fan ile gergeklesir.

Fan kanatgiklarindan eksik veya kirik olmasi balansh ¢alismasina neden olur bu durum vagonun
iginde titresim seklinde hissedilir. Piyasadaki kompresorlerin yaklasik %901 pistonlu tiplerden
olusur. Cok genis bir kapasite kullanim araligina sahiptir (0-1400 kW). Acik, kapali (hermetik)
ve yart hermetik tipleri bulunmaktadir. Sikistirma islemi krank biyel mekanizmasi ile
saglandigindan ¢ok yiiksek devirlere ¢ikilamaz, yan atalet kuvvetleri nedeniyle asinma ve
kayiplar artar. Ancak bakim ve tamirleri kolay ve ucuz olduklari i¢in ¢ok fazla tercih
edilmektedirler.Kompresor sistemden tam yiikte (tek kompresorlii)18-27 Amper akim ¢eker.
Cift kompresorlii: 6-13 A. Akim ¢eker.

6.2.3. Genlesme valfi
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Yiiksek basingli Stvi akigkan girer ve basinci diiserek Algak Basing sivisi olarak akigkan ¢ikar.
Genlesme eleman1 fonsiyonlari:

1-Sogutma ¢evrimindeki akis1 diizenlemek

2-Sogutucu akigkanin evaporatorde istenen diisiik basingta buharlagsmasini ve ayni zamanda
kondenserde yiiksek basingta yogusmasini saglamak i¢in, sistemin algak ve yiiksek basing
taraflar1 arasindaki basing farkini korumak.

Sekil 68. Genlesme valfi konumu
6.2.4. Evaporator serpantini

Yiiksek basing sivisi olarak giren akiskan Algak Basing Gazi olarak ¢ikar.

Serpantin de soguma olur.

Yaz doneminde damperlerden giren sicak dis hava bu peteklerin arasindan gegerken sogur ve
vagon i¢ine kanallardan girerek vagonun sogumasi saglanir.

Serpantinde olusan buzlanma, iklimlendirme esnasinda erir ve i¢ hazne tavasina girer. Bu tava
dan da vagon disina hortum ile atilir. Bu tahliye hortumunun da tikali olmamasi gerekmektedir.
Sogutma cevriminde diisiik sicaklik ve diisiik basingtaki sogutucu akigkanin enerji alarak sivi
fazdan gaz fazina gegtigi 1s1 degistirgecidir.

19-24 bar basingla sikistiritlmig R407C gazi Genlesme Valfi araciligl ile evaporatoér haznesine
piskiirtiiliir. Dar alandan genis hacme/hazneye gecen gaz basincin diismesi neticesinde genlesir-
sogur ve serpantin ile etkilesime gecerek 1s1 transferi olusturur ve serpantinin yiizeyini sogutur.
Serpantinin yiizeyindeki sogukluk fan vasitasi ile vagonun igerisine soguk hava olarak transfer
edilir Is1 transferini gerceklestiren gaz Algak Basing hatt1 vasitasi ile tekrar kompresore doner.
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Sekil 69. Evaporator serpantini
6.2.5. Termostatik genlesme valfi

Otomatik genlesme valfleri evaporatorde sabit basing elde etmek i¢in kullanilirken, termostatik
genlesme valfleri ise evaporatdr ¢ikiginda sabit bir asir1  1sinma miktar1 elde etmek igin
kullanilir.Algak basing hatti iizerindeki pulpu vasitasi ile serpantindeki soguklugun derecesine
gbre gazin piiskiirtme yogunlugunu ayarlar.iki tip termostatik genlesme vanasi vardir:

1-igten dengeli tip

2- Distan dengeli tip

1)Kilcal kuyruk
2)Distan denge hatti
3)Siv1 girisi
4)Sivi-gaz ¢ikist

Sekil 70. Termostatik genlesme valfi
6.2.6. Stvi deposu

Kondenser ve genlesme elmani arasinda kullanilir.

Genlesme elemanina yalnizca sivi gonderir.

Ayrica fazla gazi depolamak i¢in de kullanilir.

Sistemde dolasan gaz miktar1 asagidaki faktorlere bagli olarak degisir:
1- I¢ ve dis {inite arasindaki boru boyu

2- Calisma sicakliklari

Genlesme elemani olarak kilcal boru kullanilan sistemlerde kullanilmaz.
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Sekil 71. S1v1 deposunun konumu
6.2.7. Kurutucular (Filtre)

Pislik tutucu ve kurutucu

Kondenser ile kilcal boru veya termostatik genlesme vanasi arasina yerlestirilmistir.
Uretim ya da montaj esnasinda sogutma ¢evrimine giren nem, toz gibi pislikleri tutmaya
yarar.
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Sekil 72. Filtre kurutucularin konumu

Toz ise kilcal borunun ve termostatik genlesme vanalarinin ttkanmasina neden olur.
Sogutucu sistemde kullanilan kurutucu maddeler temiz olmali,

Yeterince su emme yetenegi olmalidir.

Filtre — kurutucularin rutubet emme kapasiteleri kurucu i¢ hacmi ile belirlenir.
Kurutucular sisteme baglanincaya dek agizlari kapali tutulmalidir.

Sayet kurutucu yeni ancak, uglar1 uzun siire acik kalmigsa 200-250°C sicaklikta 2 saat 1sitilarak
uclar1 kapatilir ve sogumasi saglanir. Boylelikle yeniden kullanilabilir.

Gozetleme Cami:

Bir sogutucu devresinde akis ile ilgili hizli ve giivenli bilgi elde etmek i¢in kullanilir.
S1v1 fazdaki akigkanin durumu ve nem igerigini gosterir.

Nem Gostergeleri bu sistemin bir pargasidir.

Nem miktari arttik¢a renk degisimi gozlenir.
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( Yesil, dry= kuru - Sar1, wet = nemli )
Sekil 73. Gozetleme cami

Gozetleme camindan Hava kabarcigi geciyorsa sistemdeki gazimiz eksik demektir. Sogutma
verimi diiger.

Gozetleme camindan yag gecisi de goriiliirse tesisata kompresdr yagi karismis demektir.
Kompresor kontrol edilir. Sayet sorun yok ise Gaz vakumlanarak bosaltilir ve temiz gaz basilir.

6.2.8. Selenoid vana
Sogutma devresini tam agmak veya kapamak i¢in kullanilan vanadir.

Elektrik bobinine enerji verilerek veya verilen enerji kesilerek kontrol edilir.
Iki yollu ve ii¢ yollu selenoidler (defrost kontroliinde),dort yollu selenoidler

Bobik
Hareketli [
gobek ™. _I

=]

GirigBorusu
o

CikigBorusu Il

Evaparatic

Komprasér ¥ N

Sekil 75. Kondenser, serpantin ve kompresor dongiisii
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6.3. Yolcu Vagonlarinda Sogutma Sistemi Ve Arizalart

[lk iiretilen yolcu vagonlarimizda R22 Freon gazi kullamlmakta idi. Ancak ozon tabakasina
verdigi zarardan dolay1 2011 yilindan itibaren yolcu vagonlarimizda 407C klima gazi kullanimina
gecildi.

Monostat
Damper
Filtreler
Selenoid Valf
Termostat 110 C
Fan Motoru intihar
Termostat1
Isitma Tijleri

Sekil 76. Evaparorotor iinitesi

Kondenser iinitesi (kompresor motoru-2 adet fan) sase altinda

Serpantin tinitesi (2 adet) vagonun daminda her iki basinda bulunmaktadir.

Tim yolcu vagonlarinda (pulman-kuset-yatakli-yemekli vs) calisma prensibi ayni tip klima
sistemi kullanilmaktadir.

Klima ¢alisma sistemi ve prensibi:

Klima iki modda c¢aligtirilir.

Otomatik ¢alisma modu

Manuel ¢aligsma modu

Otomatik Mod g¢alisma sistemi:

Klima vantilasyon modunda ¢alisarak vagonun i¢ havasini siipiiriir.

Mikro islemci i¢ ve dis sicaklik sensorlerinden sicaklik bilgisi alir.

Gelen sicaklik bilgisine ve talep edilen referans sicaklik bilgisine gore sogutma yapacaksa;
Konvertor de hazir bekleyen DRV-1 siiriiciisiine start verdirir. Sayet DRV-1 arizali ise DRV-2 yi
devreye alir.Kompresorii devreye alir.Tavan kismindaki kanallardan vagon igine soguk hava
iifler.

) Tavan
Ufleme Kanal

J “~—_ Oda Sensorii

Sekil 77. Salon tavandaki oda sensérii ve tavan tifleme kanali
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Isitma yapacaksa;
Klima 1sitma sistemi boliimiinde bahsedilecek.

Manuel Mod caligsma sistemi:

Klima vantilasyon modunda ¢alismaya baslar.Konvertdr de hazir bekleyen DRV-1 siiriiciisiine
start verdirir. Sayet DRV-1 arizali ise DRV-2 yi devreye girer. Kompresorii devreye alir.

Manuel modda ¢alisirken vagon siirekli sogutma yapacagindan vagon i¢ hava sicakligi konrol
edilmeli agir1 sogutabilecegi ve insan sagligina zarar verebilecegi géz oniine alinarak kontrollii
sekilde manuel sogutma yapilmalidir.

Not: Vagonda ariza durumunda alinmasi gereken ¢alisma modudur. Ariza yok ise en sagliklt
calisma Otomatik modda c¢alistirmaktir.

Sogutma sisteminin saglikli calismast icin;

Klima gazinin eksiksiz/fazla olamamasi ve temiz ( yagsiz-nemsiz) olmast
Kondenser iinitesinin (toz vb) temiz olmasi

Ust paket filtrelerinin (elyaf) temiz olmasi

Vagon sogutmasi yetersiz ise yukarida yazilan ii¢ maddeyi kontrol etmelisiniz.
Vagon Sogutma Yapmiyor ya da sogutma yetersiz ise;

Klima mikroiglemci panelinde vagonun ¢alisma durumunu kontrol edin
Klima gazini kontrol edin.

Klima kartlarini kontrol edin. (elektrik dolabi iginde)

Klima sicaklik sensdrlerini kontrol edin.(dijital panelden degerleri gorerek)
Kompresor motorunu kontrol edin

Klima elemanlarim (valfler- kurutucu kartus- filtreler vb) kontrol edin

Klima gazi eksik ve gaz basilmasi gerekiyor ise:

Vagon Off durumunda yani klima ¢alismaz durumdaysa yiiksek basingtan verilir.

('bu durumda aldig1 kadar basabilirsin ve basilan gaz yeterli olmayabilir)

Vagon ¢aligirken basiyorsak gazi Alcak basingtan gaz vanasini kisarak gaz vermek gerekir aksi
durumda gazi likit verdigimiz i¢in kompresor yagini tesisata basar ve kompresore zarar veririz.

7. Hidrofor ve Su Tesisat1
7.1. Su Verme-Tahliye, Hidrofor, Termosifon

Yolcu vagonlarinin her iki baginda birer adet su deposu bulunmaktadir.

Sekil 78. Su deposu
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Bir su deposuna hem sagdan hem de soldan iki su basma yeri vardir.

Su basilan yerin karsisi tahliyesi olur. Su basilmasi esnasinda karsi su basma yerinden su geliyorsa
depo dolmus demektir.Su basmalarinda dikkat edilecek Onemli husus tesisata hava
yaptirmamaktir. Bunun i¢in su basilmasi esnasinda en sondaki ¢esme tesisatin havasi alinana
kadar agik birakilir. Tren seferini tamamlandiginda kig donemlerinde depolarin suyu mutlaka
bosaltilmali ve tesisatta su kalmamasi i¢cin musluklarin altindaki tahliyeler agilmalidir. Kig
aylarinda suverme yerleri dondugu i¢in vagonlarin su verme hortumlarina yerlestirilen isiticilarin
sigortalarinin ( sahanlik iginde su filtrelerinin bulundugu kapakli kutu veya E 1 dolab1 iginde)
acilmasi gerekmektedir.

y
'y

Sekil 79. Su basma yerl

/1

efi 1s1tic1 kablolart

Sekil 80. Donma onleyici sistem sigortalari
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Su Verme Yeri

We Atik
Bosaltma

Atik Tanki
. Temiz Su Verme

Sekil 81. Su verme-atik su bosaltma-Atik tanki temiz su verme

Yolcu vagonlarinda Yatakli ve Yemekli vagonlarda hidrafor ve termosifon kullanilmaktadir. 220
volt ile ¢aligan hidrofor motoru tesisatta basincin diismesi ile devreye girerek tesisatta devaml
olarak basingli su olmasini saglar. Termosifon ise Dus kismina, odalara ve yemekli vagonda
mutfaga sicak su saglamak i¢in kullanilir. Hidroforun galismasi i¢in elektrigin ve suyun olmasi
gerekmektedir. Kis donemlerinde park sahasinda bekleyecek vagonlarin sularinin mutlaka
bosaltilmas1 gerekmektedir. Yine kis donemlerinde Elektrik dolabinda bulunan Depo Suyu Isitict
sigortasinin mutlaka kaldirilmas: gerekmektedir. Yatakli vagonlarda tek noktadan otomatik
bosaltim sistemi devreye alinarak odalarda ve su tesisatinin iginde kalan suyun da tamamen
bosalmasi saglanarak donmalar onlenir. Tek noktadan Otomatik Su Bosaltim Sistemi E-2
dolabinda bulunmaktadir.

XA
T

 BATARYA SARJ

Sekil 83. Oda lavabo altinda bulunan otomatik bosaltim sistemi
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Termosifon
Hazne

Isiticisi Tesisata Su Gidisi

Hidrafor
Sigortasi

Termosifon
Soguk Su Girisi

Termosifon
Sigortasi

Termosifon
Sicak Su Cikisi

Depodan Gelen Su

Hidrafor
Tehliye Vanasi

Sekil 84. Personel bélmesinde bulunan hidrafor ve termosifon

Depo samandirasinin arizali olup suyu gérmemesi de hidraforun su olmadigi i¢in ¢alismamasina
neden olabilir. Hidrofor beslemesini konvertor tizerinden gelerek elektrik dolabinda bulunan F14
termik manyetik salterinden almaktadir. Bu manyetik salter ve yaninda bulunan kontaktdrii ar1zali
olabilir. Termosifon beslemesi vagon sase altinda Yiiksek Gerilim Sandig1 yanindan 1000 / 220
trafodan gelmektedir. Bazi yatakli vagonlarda ise dogrudan konvertorden almaktadir.
Vagonlarimizda 80L 220 volt tij 1sitmal1 termosifon kullanilmaktadir.
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Sekil 85. Vagon yerlesim plam

8. Yolcu Vagon Kapi ve Apleti Onleme Sistemleri

8.1. Yolcu Vagonu Dis Kap1 Elektro Pnomatik Baglantisi

Yolcu vagonlarinda;
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4 adet dis kap1 ( bazi yemekli vagonlarda 2 dis kapit mevcuttur)
2 adet tampon {istii kap1
2 adet salon kapisi ( pulman vagonlar i¢in gegerli) bulunmaktadir.

8.1.2. Kapi elemanlar:

Mikro Islemci

Kap1 agma kolu

Kap1 kapama butonu
Hava yastigi swichi
%98 swichi

%100 swichi

Piston

Hava koriigii

Kapi1 agma valfi
Kapi kapama valfi
Kapama muslugu

5 km Sensorii

Kapi kilitleme bobini
Anahtar ve kare kilit swigleri
Kondiiktor salteri

Tl

Sekil 86. Kap

0, 2 . 1
¢ma ve kapama valfleri
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Sekil 88. 5 Km sensorii

60



61



NIOST2S U3
—

I
nund @

1115e 4 m>m H

Jefey 2

18115
BARH Ieg ¢

— =

PIMS 001%

W] OLIN

£

NS =re3] euredes]
..

HS[J[eA BAEH

’_udw

..........E..oM ey 1dey]

nuomng

P

uoIsid

b “oume desy 1dey

[~ N3NI0Y eARH

OIS 86%

Sekil 91. Kapi ¢alisma plani
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Sekil 92. Kap1 mikro isleincisi
8.1.3. Kapt calisma prensibi

Kap1 agma :

Kap1 agma kolunda gelen sinyal mikro islemciye ulasinca mikro islemci kap1 agma valfini
enerjilendirir ve kapi agma valfinde bekleyen havaya yol verir. Kapi agma valfinde bekleyen hava
da pistonu ¢ekerek ve kapiyi agar.

Kap1 kapama:

Kap1 kapama butonundan gelen sinyal mikro iglemciye ulaginca mikro islemci kap1 kapama
valfini enerjilendirir ve kap1 kapama valfinde bekleyen havaya yol verir. Kap1 kapama valfinde
bekleyen hava da pistonu kolunu iterek ve kapiy1 kapatir.

Mikro Islemci: Tiim sistemi Kontrol eder ve gelen sinyallere gére kapinin ¢alisma pozisyonunu
ayarlar. Hangi alic1 devrede ise eski kap1 mikroislemci ise sar1 led lambasi yeni mikroislemci ise
numarasi yanar.

Kap1 A¢ma Kolu: Kap1 agma koluna basildiginda bekleyen 24 VDC yi mikro islemciye gonderir.
Kap1 agma istegini Mikro iglemciye bildir.

Kap1 Kapama Butonu : Kapama butonuna basildiginda bekleyen 24 VDC yi mikro islemciye
gonderir. Kap1 kapama istegini Mikro islemciye bildir

Hava yastig1 swichi: Kap1 kapanirken araya insan sikiginca hava koriigiinden gelen 0,02 mbar
basing ile kontagim kapatarak mikro islemciyi uyarir ve araya insan sikisti algisi ile mikro
islemciye bildirir. Mikro islemci kapiy1 a¢ komutu gonderir.

%98 swichi: Kapmin %98’1 kapandiginda devreye girer ve kap1 kapandiginda arada insan kaldi
islemi yapmasin diye hava yastiginin insan sikist1 uyarisini mikro iglemcinin dikkate almamasini
saglar.

%100 Swichi: Kap1 tamamen kapandigi zaman mikro islemciye bildirir ve kapimin yolcu
tarafindan agilmasini engeller.

Piston : Kapiy1 mekaniki olarak acip kapatan mekanizma.

Hava Koriigii: Kapimin kenar kisminda ve kapanma yoniindedir. iginde hava olup insan
sikistiginda igindeki havayi hava yastigina iletir.
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Kap1 A¢gma Valfi: Valf mikro islemci tarafindan enerjilendiginde kendinde bekleyen havaya yol
verip pistona gonderir.

Kap1 Kapama Valfi: Valf mikro islemci tarafindan enerjilendiginde kendinde bekleyen havaya
yol verip pistona gonderir.

Kapama Muslugu: Sistemi besleyen 5 bar havay1 kesmek i¢in giriste bulunan vanadir.

5 Km Sensorii: Y32 bojide dingil baginda bulunur ve Apleti Mikro islemcisine Km ( hiz ) bilgisi
gonderir. Vagon 5 km hiza ulastiginda kapt mikro islemcisine sinyal gider ve tiim dis kapilar
otomatik olarak kapanir.

Kapi kilitleme bobini: kap1 mikro iglemcisine ,Apleti sisteminden gelen 5 km ve tistii hiz sinyaline
gore kapilar kapandiktan sonra kap1 agma kolunu mekanik olarak kilitleyerek/devre digi birakarak
yolcularin hareket halinde kapiy1 agmasini engeller. Hareket halinde imdat salterinin pozisyonu
degistirilerek bobinin enerjisi kesilir ve kap1 agma kolunun kilitlenmesi ortadan kalkar ve kap1
acilir.

ornegin 1 nolu Kap1 imdat salteri devreye alindiginda mikro islemcide 716 kodu yazar.

7 ariza / 1 kap1 numarasi / 6 ise iptal kolu anlamina gelir

736 yaziyorsa 3 nolu kap1 iptali devreye alinmis anlamina gelir

Kap1 Mikro Islemcide ilk rakam 7 ise sistemde ariza var anlamina gelir.

Mikro Islemcide 995 / 999 kodu gériirsek ariza yok anlamu tasir.
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Sekil 93. Kap iptal salteri / imdat ateri

Dis kapilarin {izerinde anahtarla ve kare anahtar kilidi vardir. Kilitler mekanik olarak
iizerlerindeki swici aktif hale getirerek mikro islemciye sinyal gitmesini engeller ayn1 zamanda
a¢ma kolunu da mekanik olarak kilitler.

Kondiiktor salteri: dis kapilarin kapama yoniindeki duvarda bulunur. Kare anahtardir manuel
olarak devreye alinir. Devreye alindiginda kendi bulundugu kap1 haricindeki tren dizisi iizerinde
bulunan biitiin dis kapilar1 kapatir. kondiiktor salteri aktif hale getirildiginde kendi iizerinde
bulunan swig vasitasi ile kap1 mikro iglemcisine sinyal gonderir. Mikro islemci gelen bu sinyale
gore UIC 558 kuplingleri ( tampon iistii gecislerin tavaninda bulunur) araciligi ile diger vagonlarin
kap1 mikro islemcilerine dis kapilar1 kapat komutu gonderir.

D1s kapilar ve tampon iistii 4/6 bar araliginda ¢alisir. Salon kapilari ise 1 bar la ¢alisacak sekilde

ayarlanmistir. Amag¢ ¢ocuklar arada kaldigi zaman viicutlarinda olusacak hasar1 minimuma
indirmektir.
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Salon kapilar1 3 sekilde aktif hale gelir.1.si kap1 yan duvarindaki butonlar araciligi ile agma
kapama komutu verilir. 2.si salon kap1 bolmesi tavanindaki ve enfarmasyon lamba iinitesinin
altindaki hareket sensorleri vasitasi ile agma komutu, kapama komutu zamansal olarak kap1 mikro
islemcisi veya pnomatik lizerinden olur. 3.sli ¢ocuk koruma sensoriiniin devreye girmesi ile kapi
acma yapar, Sensor devre dis1 kalana kadar kap1 kapanmaz.

Kapilarin/pistonlarin basing ayarlar1 piston {izerinde bulunan agma-kapama basing ayar vidalari
ve basing disiiriiciilerle saglanir.(kapilarin agma- kapama hiz ayarlari)

8.2. Apleti Sistemi

TVS 2000 tipi yolcu vagonlarinda bulunmaktadir. Apleti Mikro islemci sayesinde calisir. Apleti
Mikro Islemcisi kapali ise o vagonun apleti dnleme sistemi devre disidir. Apleti Miko Islemcisi
iizerinde vagonun o anki hizin1 Km cinsinde gérdiigiimiiz gibi o ana kadar yapmis oldugu toplam
km de goriilmektedir. Mikro Islemci iizerinde 95 kodu vagonda herhangi bir ariza olmadig
anlamina gelir. Bu kod disinda bir kod yaziyorsa 6rnegin; 1.0 yaziyor ise : 1.aks ta sifir nolu ariza.
3.2 yaziyor ise: 3.akta iki nolu ariza anlamina gelir. Ik rakam aks numarasini ikinci rakam ise
arizanin cinsini belirtir.

Mikro Islemci km sensoriinden gelen sinyalleri dlcerek vagonun hizini hesaplar ve panele
yansitir. Vagonun hizi 5 km ye ulaginca Kap1 Mikro islemcisine sinyal gonderir ve agik olan dig
kapilarin da kapanmasini saglar.

= )

Km Bilgi Ekrani

Apleti Mikro
- Islemcisi

Sekil 94. Apleti mikro islemcisi
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Sekil 95. Yolcu vagon tampom iistii kap1

9. Vakumlu Wc
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Vakumlu tuvaletin ¢aligmasi i¢in Elektrik-Su ve Hava nin mutlaka olmasi gerekmektedir.
Vakumlu tuvaletin agilmasi i¢in baz1 vagonlarda Depo suyu 1sitict pako salterinin de 1 konumda
olmasina dikkat edin.

9.1. Wc Yikama Butonu
Tuvaletin yikama (Sifon) islemini gergeklestirmesi i¢in arka panelinde bulunan WC Yikama

butonuna basiniz. Butona basildiginda ¢anaginin temizlenmesi ve igerisindeki atigin kati atik
tankina tahliyesi saglanir.

-
Sekil 96. WC yikama butonu
9.2. Taharet Butonu
Taharet islemini gerceklestirmesi i¢in pencere panelinde bulunan Taharet butonuna basiniz.

Butona basildiginda ¢anaginin igerisinde bulunan taharet nozuliinden 8 sn siiresince su akacaktir.
Tuvalet hi¢ ¢alismiyorsa Depo Suyu Isiticist sigortasini kontrol ediniz.

Sekil 97. Taharet butonu

ARIZA DURUMU: Yikama ve Taharet muslugu ¢alismiyor ise bunun birkag¢ sebebi olabilir.
Vagonda su olduguna emin olun.

Vagonda hava olduguna emin olun.

Vagonda elektrik olduguna emin olun
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Su-Hava-Elektrik var ise;

Taskin sensorii arizali olabilir.

Bu sensor arizali ise tuvaleti dolu goreceginden daha fazla su vermemek ve iyice tagirmamak i¢in
SuU vermez.

Gergekten tuvalet taginda su taskinligi yok ise sensoriin onii tikanmis olabilir 1slak mendil vb
seylerle temizleyin.

Yine de ¢alismiyorsa sensorii degistirin.

Arizay1 teskil garma bildirin.

9.3. El Yikama Butonu

El yikama islemini gerceklestirmesi icin lavabo paneli iizerinde bulunan El Yikama butonuna
basiniz. Butona basildiginda el yikama muslugundan 10 sn siiresince su akacaktir.

o A \
Sekil 98. El yikama butonu

ARIZA DURUMU: El yikama butonundan su gelmiyorsa bunun birkag sebebi olabilir.
Vagonda su olduguna emin olun.

Vagonda hava olduguna emin olun.

Vagonda elektrik olduguna emin olun

Su-Hava-Elektrik var ise;

Valfi anizali olabilir bobine elektrik geldiginden emin olun. Baslig1 sokiin tornaviday1r bobine
sokun ve butona basin. Elektriklenme yok ise elektrik gelmiyor. Elektriklenme var ise mekanigine
tornavida le tiklayin yine de ¢alismiyorsa valfi degistirin.

Su hattindaki filtreleri kontrol edin tikanmis olabilir.

9.4. Su ve Hava Baglantist

Tuvalete su gelmesi i¢in Oncelikle su deposunu altinda bulunan manuel vananin agik konumda
oldugunu kontrol ediniz.
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Sekil 99. Su tanki

ARIZA DURUMU: Vagonda su yoksa vakumlu we ¢aligmaz. Su seviyesini mutlaka kontrol
ediniz. Teskil garindan veya ara istasyondan su basilirken mutlaka depo suyunu tahliye ettigini
goriiniiz ve deponun doldugundan emin olunur. Bazen su hortumu takilir ve kisa siirede tahliye
edebilir. Bu durumda tesisat hava yapmis olabilir. Su basilirken vanalarin pozisyonlarina dikkat
ediniz. Kig aylarinda donmalara kars1 1siticilar mutlaka devreye aliniz.

Tuvalete hava gelmesi i¢in Oncelikle tuvaletin arka kisminda bulunan manuel vananin agik
konumda oldugunu kontrol ediniz. Asagidaki resimde goriilmektedir.

Sekil 100. Manuel vana konumu
ARIZA DURUMU : 5 Atmosfer hava sisteme Lokomotif den gelir. Oncelikle havani
geldiginden emin olmak gerekir. En yakin Kap1 havalarindan kontrol edilir. Vagonda hava yok

ise vakumlu tuvaletler ¢alismaz.

9.5. Kati Auk Tanki
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Sekil 101. Kat1 atik tanki

Kati Atik Girisi,

|Tahliyé Borusu

Seviye Sensorii Isitici Temizleme Borusu
Sekil 102. Kat1 atik tanki parcalari

ARIZA DURUMU: Tank kapasitesi 230 L dir. Tankta %80 ve %100 olmak {izere iki adet seviye
sensoOri bulunmaktadir. Atik su tanki %100 doldugu zaman vakumlu wc ¢aligmaz. Tank bosaldig1
halde PLC paneli %100 dolu gdsteriyorsa ve wc ¢alismiyorsa sayet seviye sensorii arizali olabilir
veya sensdriin &nii pislikle kapanmus olabilir. Oncelikle atik tankini temiz su ile yikamak gerekir.
Buna ragmen %100 dolu diyorsa sensor degistirilir.

DC 24 Volt yok ise seviye sensorii ¢caligmaz.

Kis aylarinda tankin donmamasi i¢in 10C ye ayarl 1sitic1 rezistans bulunmaktadir.

220 VAC olmamasi durumunda 1sitma rezistansi ¢alismaz.
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Sekil 104. Atik su tanki PLC semasi
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Sekil 105. Atik su tanki1 PLC semasi
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Sekil 106. Atik su tanki PLC semasi
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A. 304 Paslanmaz Celik Tank

B. ST Karkas ve Kapaklar

C. Temizleme Borusu (304 Paslanmaz Celik )

D. Tahliye Borusu (304 Paslanmaz Celik)

E. Kati atik Girisi ve Taskan (304 Paslanmaz Celik)
F. Elektrik Baglanti Konnektéri (WEIDMULLER)
G. Termostat

H. Isitici (400W)

|. Seviye Senséri

Sekil 107. Kat1 atik tank1 parcalari
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Sekil 108. Atik tank1 semasi 2
9.6. Baglantilar ve Kontrolcii Fonksiyonlart

T1-TS Bes baglanti konnektorii bulunmaktadir. Besleme, Dijital Girigler, Dijital Cikislar, Role
Cikislar1 ve RS232 Haberlesme Portu.

Dokunmatik Ekran

Servis Sifon (Yikama) Fonksiyonu

Geri Sifon (Yikama) Fonksiyonu
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Sekil 109. Atik su tank1 PLC semast

Sekil 110. Atik su tanki1 PLC ekrant

9.6.1. Harici baglantlar

Tuvalet Kontrolciisiinde asagida yer alan harici baglantilar bulunmaktadir:
Konnektdr T1 (Besleme 24 VDC)

Konnektdr T2 (Dijital Girisler)

Konnektor T3 (RS232 Haberlesme Portu)

Konnektor T4 (Role Cikiglart)

Konnektdr T5 (Dijital Cikislar)

9.6.2. Tuvalet kontrolciisii fonksiyonlart

Tuvalet Kontrolciisii asagida yer alan sayfalar1 ve fonksiyonlara sahiptir:

74



ANA SAYFA: Su tankindaki Su Seviyesinin ve Basingli Hava seviyesinin tuvaletin ¢aligmasi
i¢in yeterli olup olmadigi bu sayfadaki bilgi satirlarindan izlenebilir.

Su tankindaki su seviyesi diisiik ise Su Seviyesi yanindaki satirda "DUSUK" bilgisi yer
almaktadir. Hava Basinci diisiik ise (4.2 Bar'dan daha diisiik) Hava Basinci yanindaki satirda
"DUSUK" bilgisi yer almaktadir. Dijital giris ve cikislarin durumunu izlemek icin "IZLEME"
butonuna basimz. Servis sayfasina ge¢gmek icin "SERVIS" butonuna basimz.

Alarm sayfasina gegmek icin "ALARMLAR" butonuna basiniz.

Aktif alarmlar kirmizi gergeveli alan icerisinde dinamik olarak gdsterilmektedir.

Su Seviyesi DUsUK
Hava Basinci | DUSUK

Su Sevivesi Diisiik !1!

ALARMLAR

IZLEME SERVIS

Sekil 111. Atik su tanki PLC ana sayfa ekrani
ANALOG GIRISLER: Bu sayfada Vakum-Basing Transmitter degeri izlenebilir.

Bir 6nceki meniiye donmek i¢in "IZLEME" butonuna basiniz.

ANALOG GIRISLER
Basinc | 00000

Sekil 112. Atik su tanki PLC analog girisler ekrani
DIJITAL CIKISLAR: Bu sayfada Dijital Cikislarin durumu izlenebilir.

CIKIS 1 : Girig Valfi CIKIS 2 : Cikis Valfi

CIKIS 3 : Vakum Valfi CIKIS 4 : Vakum Basing Valfi
CIKIS 5 : Yikama Cek Valf CIKIS 6 : Yikama Basing Valfi
CIKIS 7 : Taharet Valfi CIKIS 8 : YEDEK

CIKIS 9 : Musluk Valfi CIKIS 10 : Atik Tanki 80%

CIKIS 11 : YEDEK CIKIS 12 : YEDEK

Bir dnceki meniiye dénmek i¢in "IZLEME" butonuna basiniz.
Role Cikislar sayfasina gegmek i¢in "ILERI" butonuna basiniz.
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DWITAL CIKISLAR

Cikis1: ofFF Cikis? : OFF
Cikis2: ofFr Cikis8® : OFF
Cikis3: ofFF Cikis9 @ OFF
Cikis4: ofFF Cikis10: OFF

CikisS5: orrF @ Cikis11: OFF
Cikis6: OFF Cikis12: OFF

IZLEME

Sekil 113. Atik su tanki PLC dijital ¢ikislar ekrani
ROLE CIKISLARI: Bu sayfada Role Cikislarin durumu izlenebilir.

ROLE 1: Tuvalet Kullanim Dis1
ROLE 2: Su Seviyesi Diisiik
ROLE 3: Atik Tanki Dolu

Bir 6nceki meniiye donmek i¢in "IZLEME" butonuna basiniz.
Dijital Cikiglar sayfasina geri donmek igin "GERI" butonuna basmniz.

ROLE CIKISLARI

OFF
OFF
OFF

Sekil 114. Atik su tanki PLC role ¢ikiglar ekrani

SERVIS SIFON: Servis Sifonu aktif etmek icin "ENTER" butonuna 3 sn basili tutunuz.
SERVIS sayfasina geri donmek i¢in "SERVIS" butonuna basiniz.

Servis Sifon butonu aktif edilirse, vakumlu tuvalet susuz olarak sifon islemini gerceklestirecektir.
Servis Sifon fonksiyonuna tuvalet ¢anagi doldugu zamanlarda veya sifon fonksiyonunun herhangi
bir sebepten dolay1 bloke oldugu durumlarda ihtiyag¢ duyulur.
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Sekil 116. Atik su tanki PLC servis sifon

GERI SIFON:Geri Sifonu aktif etmek i¢in "ENTER" butonuna 3 sn basili tutunuz.

SERVIS sayfasina geri donmek i¢in "SERVIS" butonuna basiniz.

Geri Sifon fonksiyonu tuvalet canaginda veya tuvalet ¢anagi ile ara tank arasinda bir tikaniklik
varsa onu gidermek icin kullanilir. (Canagin igerisine yabanci madde atilmis olabilir.)

Sekil 117. Atik su tanki PLC servis sifon
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DIKKAT! Geri Sifon fonksiyonu ara tankta basing olusturup, olusan basici1 geriye dogru yani
tuvalet canagina dogru tahliye etmeye calisir. Bu sebeple tuvalet ¢anagindan geriye dogru atik ve
kirli su sigrayabilir.

Bu fonksiyon ilk kez etkinlestirildiginde ara tankta olusturulan basing degeri 0,3 bar ve sonraki 3
etkinlestirme sonucunda 1 bar'a kadar ulasacaktir.

eV‘ ‘ -
ARA TANKTA ASIRI
BASIN

G|R|$BORUSU . . .
-Servis Sifon yap
GIRIS VALFI S,

-Ters Sifon Yap

DOSUK GIKIg |
BASINC| |

(
TIKALL* , @
EJEKTOR Qi

Sekil 118. Atik su tanki ariza LED leri

1. Etkinlestirme Seviyesi 1(Yumusak ~ 0,3 bar)

2. Etkinlestirme Seviyesi 2 (Orta ~ 0,5 bar)

3. Etkinlestirme Seviyesi 3 (Orta Sert ~ 0,7 bar)

4. Etkinlestirme Seviyesi 4 (Sert ~ 1 bar DIKKAT!)

Ik Normal Yikama veya Servis Yikama yapildiginda etkinlestirme seviyesi 1. kademeye
diisecektir.
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Sekil 119. Elektrik semasi

78



4 4 4 4 4 4 4 44 4 4 4
A o 7 7 3 7 o | 3 L M
n - = H - 3 L+ ’
-
13 \h\
” I‘ S 3 .
I B |
I |
i g 3 h d d !
| 1
| |
| " [N "V N 1 O i 1
| A A ; . 4 1® e e e I
I [ — X |
i p e omm o - — 3
I |
! !

TOILET SYSTEM

Sekil 120. Elektrik semas1

Kati atik tanki icerisindeki atig1 bosaltmak i¢in asagidaki resimde goziiken sabit etek tizerindeki
kapag1 yukar1 dogru kaldirimiz.

Sekil 121. Su doldurma ve kat1 atik tanki bosaltim kapagi

Bosaltim borusunun kapagini agmadan 6nce kilidini ¢ikartiniz.
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Sekil 122. Bosaltim borusu kapag1

Bosaltim borusunun sikistirma kulaklarini aginiz.

| ——

Sekil 123. Bosaltim borusu kapagi
Bosaltim borusunun kapagini ¢ikartiniz.

Istasyonda veya depoda bulunan bosaltim aracinin hortumunu bosaltim borusunun agzina takiniz.
Baglantiy1 kontrol ettikten sonra bosaltim islemine baslayiniz.
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Sekil 124. Bosaltim borusu kapag1

Bosaltim iglemi bittikten sonra atik tanki temizleme islemini gerceklestiriniz.
Atik tanki temizleme igleminden 6nce vananin agik olmasina dikkat ediniz.

Sekil 125. Bosaltim borusu kapagi

Bosaltim ve temizleme islemi bittikten sonra cam locklarin ve vanalarin kapali durumda
oldugunuz kontrol ediniz.

Ardindan su doldurma ve kati atik tanki bosaltma kapagini asagidaki resimde goziiktiigii gibi
kapali konuma getiriniz.
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Sekil 126. Bosaltim borusu kapdgl konumu

Atik tankina miidahale edilmesi gerektiginde asagidaki resimde goziiken bakim kapagim kare
anahtar vasitasiyla aginiz.

Sekil 17. Atik tanki bakim kapagi

Bakim kapagini agarak termostat ayari yapilabilir, seviye sensorleri degistirilebilir ve ariza olmasi
durumunda kuplér ile ekipmanlar arasinda kablolar kontrol edilebilir.
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Sekil 129. Atik tanki hazne i¢i termostad

83



‘Ik
I
i
L
LY

S . = N

2 |-kee 1sk24 = j
¢ - |
i i i

WASTETANK mASIN ] =Rz ]

=L A = |

0w

Sekil 130. Elektrik semast

Seviye sensdrlerini ok yiinil yukarida olacak sekilde monte ediniz.

Sekil 131. Atik tanki hazne i¢i

Atik tanki iizerindeki kuploriin baglantilarinin dogru olarak yapildigindan emin olunuz.
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Sekil 132. Atik tanki hazne igi elektrik semasi

10. Yatakh ve Restoran Vagon Sistemleri

Sekil 133. Atik tanki

Yatakli ve Kuset vagonlar ile Restoran vagonlarda gore farklilik gdsteren pargalar ve calisma

sistemleri asagiya cikartilmistir. Her Kompartmanin cam 6ntinde 2 adet 190V/500W (seri bagli)
1sitici rezistans bulunmaktadir. Her bir oda Toplam 2.3 amper akim ¢ekmektedir. Her odanin cam
onii tiji E-1 dolabinda bulunan 380 devresi kontaktoriiniin ¢ekmesi ile ¢aligir.
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" S
Her odaya ait Isitma Kontaktorleri
10 oda + 1 personel bolmesi

Sekil 134. Cam m'i 1s1tma kontkéreri

Beslemesi TR1 trafosunun 1000/380 volt ¢ikist iizerinden Konvertor igerisinde bulunan F10
sigortasi (380V/40 amp) lizerinden saglanmaktadir.Oda prizlerinin beslemesi: TR1 trafosunun
1000/210-240 volt ¢ikislarindan alinarak, konvertor tnitesindeki 210-240/220 volt ¢ikish
regiilator/invertor lizerinden regiile edilerek E1 dolabindaki 220 AC devre kontaktdriinii/priz
devrelerini besler.Kompartmanlarda ki prizler yolcunun bilgisayar, tIf vb. cihazlarini sarj etmesi
i¢in dizayn edilmis olup TURASAS tarafindan devre sigortasi olarak 2 A. Sinirlandirilmustir.
Prizlere de ekstra yiikler yiliklenmesi ( su 1siticisi, kahve makinasi vb.) durumunda E1 dolabindaki
sigortalar atmaktadir. Ayrica personelin bu sigorta degerini yiikseltmesi halinde giristeki V
otomatlar atmakta veya regiilator {initesi asir1 akimdan korumaya gegmektedir.Cam 6nii tijlerini
oda termostadi sayesinde kullanici istegine bagli olarak devreye sokar veya devreden ¢ikarabilir.
Oda ¢ sicaklig1 28 C ise 27 C ye alinsa dahi cam &nii tijleri devreye girmez.

Sekil 135. Oda termostadi

Yukarida maksimum degere alinmis oda termostadi goriilmektedir.
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ONEMLI UYARI : Yatakli ve kusetli vagonlarda Vagonun genel iklimlendirme galismast :

* Otomatik modda:Kompartman termostadlarinin ayar derecesinin ortalamasi (11 kompartman)
merkezi klima iinitesinin referans degerini olusturur ve klima iinitesi buna gore 1stma veya
sogutmay1 seger.

* Manuel modda: personelin se¢mis oldugu 1sitma veya sogutma modunda cam Onii tijleri devreye
girmez.

Ornegin;

Kullanicilardan gelen istek ; 11 odadan alinan ortalamas1 27 C

Vagon I¢ hava sicakligi : 23 C

Vagon ortalamasi 27 C ye ulagincaya kadar 1sitma yapar.

Bazen kis aylarinda yatakli vagonlarin sogutma sisteminin devreye girdigini goriiriiz bunun
nedeni ise ;

Kullanicilardan gelen istek ; 11 odadan alinan ortalamasi 21 C

Vagon I¢ hava ortalama sicakligi : 26 C

Vagon i¢ hava ortalama sicakligi : 21 C ye ulagincaya kadar sogutma yapar. Sayet dis hava
sicakligr 21 C den diisiik ise vantilasyon yaparak diisiirmeye calisir.
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Cam Onii Isitma Tijleri

Sekil 137. Cam 6nii 1s1tma tijlerinin bulundugu yer

Yatakl1 vagonlarda ve bazi yemekli vagonlarda Termosifon ve Hidrafor da bulunmaktadir. Konu
hakkinda Hidrafor ve Su Tesisati notlarinda detayli olarak bahsedilmistir.

Termosifon
Hazne

Isiticisi Tesisata Su Gidisi
Hidrafor
Sigortasi

Termosifon
Soguk Su Girisi

Termosifon
Sigortasi

Termosifon
Sicak Su Cikisi

Depodan Gelen Su

Hidrafor
Tehliye Vanasi

Sekil 138. Personel bélmesinde bulunan hidrafor ve termosifon
Yemekli Vagonlarda Mutfak kisminda elektrik ocaklari, elektrikli 1zgara, normal ve kasap

buzdolaplar1 ile semaver bulunmaktadir. Mutfak kisminin beslemesi Mutfak Trafosundan
(1000/220AC) saglanmaktadir.
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Sekil 139. Mutfak 1zgara ve elektrikli ocaklar
Restoran vagonlarin Termosifon ve Hidraforu mutfak kisminin arka tarafinda bulunmaktadir. Yan

tarafinda bulunan elektrik dolabinda tiim alicilarin w otomatlar1 bulunmaktadir. Pano beslemesi
ise mutfak trafosundan saglanmaktadir. Eski yemekliler ise konvertérden saglanmaktadir.

W\
Sekil 140. Mutfak kismi buzdolabi
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Sekil 141. Tezgah tipi sogutma dolaplart

11. Mikro Islemci Panel Kullanim

Yolcu vagonlarinda kullanilan ve Elektrik Dolab1 kapaginda bulunan dijital ekranda vagonun
klima ve konvertor ¢alisma durumlarini ve arizalarini net olarak gorebiliriz.

Sekil 142. Mikro islemci ekrani

Sol taraftaki Ana sayfa da vagonun o anki hizin, tarih ve saat bilgisi goriilmektedir.
Sag ok yoniinde ekrana dokundugumuzda

GENEL DURUM sayfasi goriilmektedir. Bu sayfada resimde goriildiigii gibi Aktif olanlar
vagonun;

Vantilasyon yaptigi

DRV-1 Hazir

DRV-2 Hazir

DRV-3 Hazir

DRV-4 Hazir

Sogutma yaptigi

Kon. K. Cektigi ( kondenser fan kontaktorii)

Komp.Em.Hat. (kompresor emniyet hatt1 faal)

Evl Valf (evaporator -1 valfi aktif)

Ev2 Valf (evaporator -2 valfi aktif)

Sag ok yoniinde ekrana dokundugumuzda
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Sekil 143. Master kart ekrant

SIFRE sayfas1 gelecek

Programin igine girmek igin sifre girilmelidir.

Ekranda 1-2-3-4 tuslayip

Enter tusuna bastigimizda

MASTER KART sayfasi goriilmektedir. Master Kart ana karttir. Bu sayfada resimde gorildiigi
gibi Aktif olanlar 1 olmayanlar 0 olarak goriiniir.

Vagonun;

Referans Sicakligi (24 C)

I¢ Sicaklik ( 24.8 C)

Dis Sicaklik (32 C)

Vantilasyon yaptig1

Sogutmayi1 segtigi

24 VDC nin oldugu

Sogutmanin aktif oldugu

Otomatikte galigtigt

Otomatikte giris bilgilerinin geldigi

Y.G Tamam ( Yiiksek Gerilimin oldugu)

Kond. Fan ¢ekti (Sogutma sistemi kondenser fanlarinin galigtigr)
Ekranda goriildiigii gibi i¢ sicaklik 24.8 C olup istenen referans sicakligi 24 C oldugundan vagon
24 C ye diisiirene kadar i¢ sicaklig1 sogutma yapacaktir.

Sag ok yoniinde ekrana dokundugumuzda

:n [Alcak Bas. In l'

Yuksek Bas. |
Konden .K.Cel

: DRUI OK
786 valtj ONLB ] oo

2188 valf jONS "’
Evapl valf ONS :
2 oalf on: W

Sekil 144. Teknik menii

TEKNIK MENU sayfasi karsimiza gelecektir. Bu meniide
Otomatik Kap1 Sistemi
Konvertor Sistemi
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Fren Sistem
Klima Sistemi

Bu sayfa Teknik Personelin daha detayl olarak vagonu incelemesi, ¢alisma durumunu gérmesi
ve arizalart aksakliklari tespit etmesi i¢in ¢ok Onemlidir. Dokunmatik ekranda Konvertor

sekmesine bastigimizda konvertore ait ana ekran kargimiza ¢ikacaktir.

| oRv-a
5 Rsds5
(START. | ISTART

il
Lo =

Sekil 145. Konvertor ana ekrani

Yukardaki resimde DRV-3 Siiriiclisiiniin ¢alistigi ve sistemin 3.2 Amper akim gektigi
goriilmektedir.

EBU KONTROL
VS (V2.6)

BVAP §-2 AT PAcEY MY MACEY
- 1 FaN 1 FAN

Sekil 146. Konvertor ana ekrant

Yukardaki resim de Konvertoriin DRV-1 ve DRV-3 i siirdiigii DRV-1 in 14.5 Amper akim ¢ektigi
DRV3 iin ise 2.6 Amper akim ¢ektigi goriilmektedir.
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Kisaca Ozetleyecek olursak mikro islemci panelinden vagonun o an ki 1sitma veya sogutma
sistemi emniyet devresi arizalari ile ¢alisma pozisyonlarin gorerek arizaya miidahale edilebilir.
Ayni sekilde Konvertor calisma durumu gozlenerek varsa ariza ve aksakligi nereden
kaynaklandigi tespit edilebiliriz.
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