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Ozet

Bu egitim ve ders notu; TCDD Tagimacilik A.S. Arag Bakim birimlerinde ¢alisan demiryolu araglari
bakim ve onarim iscilerinin Ara¢ Bakim birimlerinde {invanina uygun uzmanlik egitimi almalarini,
lokomotif mekanik sistemlerinin bakim onarimini is sagligl ve giivenligi ilkeleri ile bakim - onarim
talimat ve yOnergelerine uygun olarak yapabilmelerini ve bu teorik bilgilerin atélye uygulamalar ile
pekistirilmesini amaglar.
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1. Ceken Araclarda Mekanik Aksam

1.1. Kaporta

Lokomotif sasisinin iistiinde bulunan c¢esitli makine pargalarimi dis havanin olumsuz etkilerinden
korumak, emilen havanin temizlenmesini saglamak, disariya giiriiltii veya eksoz gazini diizensiz olarak
vermemek amaciyla yapilirlar. Kullanici ve bakim personelinin islerini kolaylagtirmak i¢in menteselerle
baglanmis cesitli kapilar bulunur. Bu kapilar o6zel kilitleme diizeneklerine sahiptir. Bazi tip
lokomotiflerimizde emilen yanma veya sogutma havalarinin gectigi kanallar1 biinyesinde barindirir.
Dizel motor ya da trafo ile diger makinelerin sogutma havalari ile eksozlarin1 atmosfere ¢ikaracak gegit
ve bacalar1 bulunur.

Lokomotiflerde bulunan alternator, yardimer alternatdr, sarj alternatdrii, stadodyn, kompresor, redresor,
dinamik fren direngleri, konvertor, invertor, reaktor, gibi hava ile sogutulan elemanlarin sogutma
fanlarinin atmosferden hava emmeleri gerekir. Bu emilen havanin, dig havanin olumsuz kosullarindan
arindirilmasi gerekir. Bu islem kaportalarda bulunan filtreler sayesinde gergeklestirilir. Genelde filtreler,
kartus tipi olup kaportadaki tespit kroseleri sokiildiigiinde ¢ikarilip degistirilebilir tiptedirler. Baz1 tip
filtreler ise elemansiz 6zel metal tiptedirler. Dizel lokomotiflerde bulunan motorlarin ihtiyaci olan emme
ya da asir1 doldurma havasi kaportalarda bulunan ve yukarida yapilar agiklanan filtreler ile
gerceklestirilir. Baz1 tip lokomotiflerde ise motor asiri doldurma havasi filtre edildikten sonra bir hava
kanali ile motor bolmesine ulagtirilmakta ve buradan da kortikler ile turbo kompresorlere girmektedir.

Resim 1.1 — DE 22000 Lokomotif Kaportasi

1.2. Sasi Ve Saside Bulunan Yardimci Organlar

Sasi bir lokomotifin en énemli parcasi ve aracin omurgasidir. Alt taraftaki hareketli parcalar ile {ist
taraftaki hareketsiz pargalar kendisine baglanir. Bu nedenle asirt mekanik zorlanmalarla kars1 karsiya
kalirlar, bu zorlanmalar1 karsilayabilmeleri icin dayanikliliklari, tasarimdaki en Onemli hareket
noktasidir. Agir hizmet sinifi ¢elik alasimhi U, L, M, Z, | gibi ¢esitli kesitli profillerden kaynak
birlestirme yolu ile iretilirler. Enine ve boyuna Kkirislerin yanm1 sira koseleri ¢apraz kirigler ile
giiclendirilir. Boylece koselerde bulunan tamponlar araciligiyla araca iletilen mekanik zorlanmalara
kars1 dayanikliliklarini siirdiiriirler. K&se ¢apraz kiriglerin yani sira yiiriitme takimlarinin baglandigi boji
gobeklerinin bulundugu bélimler de yiiriitme takimlarindan gelecek olan mekanik zorlanmalara karsi
0zel olarak iiretilirler. Sasinin iist tarafinda bulunan yar1 hareketli veya hareketsiz agir ana donanimlar,
titresimi sondiirecek bigimde 6zel lastik takozlar iizerine oturtulurlar. Bu lastik takozlarin sase baglantisi



ise Ozel tasarimla gerceklestirilir. Alt ve iistteki pargalarin baglanabilmesi igin ¢esitli delikler, hava gegis
kanallari, ¢esitli organlarin baglant1 ve dayanma yerleri bulunur.

Bir ¢eken ara¢ sasisinde, yiiksekligi ayarlanabilir tagskovan, cer diizenekleri, tamponlar, hava fren
hortum ve musluklari, hava hortumlar1 aski sportlari, cankurtaran demirleri, son fener askilari,
basamaklar, tutamaklar, tren iklimlendirme ekipmanlarinin baglantilari, kumluk depolari, yakit tanklari,
hava depolari, ATS antenleri ve ERTMS magnet ve antenleri, dengeleme agirliklari, hava kurutuculari,
cesitli elektrik devrelerine ait kablo yuvalari, ¢esitli pnomatik donanimlara ait bilesenler ve bunlarin
askilar gibi bir¢ok bilesen bulunur.

1.2.1. Saside Bulunan Yardimei Organlar

1.2.1.1. Taskovan - Davarkovan

Demiryolu {izerinde bulunmasi olas1 tas, kar, hayvan, agac, karayolu araci gibi trenin seyir giivenligini
sarsicl istenmeyen cisimlerin zararsiz bir bicimde otelenerek alta girmeyecek bi¢imde bir tasarimin
yapilmas1 gerekmektedir. Istenmeyen bu cisimlerin Otelenmesini ve aracin altina girmesinin
engellenmesi i¢in yapilandirilan tagkovanlar 6zel geometrik bigimlerde tiretilmelidirler. Tagskovanlar
icin demiryolcular Fransizca kokenli sazbiif veya Tiirk¢e yakistirmayla davarkovan, domuz burnu gibi
adlarla bilinirler. En yaygin olarak taskovan sézctigli kullanilir.

tamponlar

/

davarkovan yar otomatk kavramal cer tertibaty

Resim 1.2 — DE 22000 Lokomotif Sematik Onden Gériiniimii

Herhangi bir cisme ¢arpildiginda hattin ortasindan sag veya sola 6telenmesi igin iistten bakildiginda dik
kenar1 hattin 6niinde olacak bigimde {iggenimsi bir geometri ile iretilmelidirler. Boylece istenmeyen
cisimler sag veya sola dogru kaydirilarak demiryolunun disina siiriiklenir. Tagkovanlarin en 6nemli
diger bir islevi de kar kiiremek oldugu gz oniine alindiginda; profil olarak ¢eken araca yandan
bakildiginda, dik olarak degil de asagiya dogru liggenimsi bir egim ile yapilandirilirlar. Béylece yliksek
hizlarda bile kar birikintisine ¢arpildiginda ¢ok rahatlikla kar kiirenerek, iist sag ve iist sola alinarak
aracin kazanilmis ivmesine kars1 bir direng géstermesi en aza indirilmis olur.

Taskovanlar ile ray mantar1 arasindaki araligin 65 mm’den daha kiigiik olmamasi genel olarak kabul
gbormiistiir. Bu durumda 65 mm’den daha biiyiik istenmeyen cisimler taskovanlarla Gtelenip demiryolu
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disina atilir. Ancak 65 mm’den daha kiiciik cisimler ise tagkovan bileseninin bir tamamlayicisi olan ve
fircalik adi verilen diger taskovan yardimci donanimiyla raydan otelenir. Firgaliklarin da ray
mantarindan yiiksekligi 24 mm’den daha az olmamasi gerektigi genel olarak kabul gérmiistiir. Sert ¢elik
teller, firca biciminde bir araya getirilip kilavuz tekerleklerin hemen oniinde bulunan aski diizeneklerine
astlirlar. Boylece 65 mm’den daha kiigiik olan cisimlerin taskovandan gegtikten sonra fir¢alik tarafindan
oOtelenerek tekerlek ile rayin arasina girerek herhangi bir olumsuzluk olusturmasinin &niine gegilmis
olur.

Resim 1.3 — DE 22000 Lokomotif Davarkovani

1.2.1.2. Tamponlar

Tamponlar sasinin alin tarafina, ray dogrultusunda paralel olarak gelen itme kuvvetlerini yumusatip
sonlimlendirerek en aza indiren ve sasiye ileten organlardir. Genel olarak ¢eken ve ¢ekilen demiryolu
araglarinin tamponlar Oyle tasarlanir ki iki ara¢ baglandiginda tampon plakast bombeli olan ile tampon
plakasi diiz olan karsilikli temas ederler. Aracin yonii degisse bile (torna edilirse) durum degismez ve
boylece tagitin tamponlari kurplarda daha rahat ve uyumlu olarak ¢aligirlar. Ancak son zamanlarda diiz
plakali tampon iiretilmemektedir. Resim 1.4’de yapisal olarak sarmal ve bilezik yayli ve tip olarak diiz
ve bombe plakali iki ¢esit tampon goriilmektedir. Mekanik zorlanmalar ile kargi karsiya kalan tamponlar
yiiksek dayanimli ¢eliklerden tiretilirler. Tamponlar tablalarinda bulunan delikler ile lokomotif sasisinde
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bulunan delikler kesistirilerek sasiye 4 adet civata ile baglanirlar. Tipik bir tampon; tampon tablasi ve
baglant1 elamanlari, tampon kovani, tampon tiji, tampon plakas1 ve baglanti elemanlarindan olusur.

tabla ve baglanti elemanlan

< d/

.

-

Al - K
Al | ¢

e _1.ij Tl

plaka ve baglant: elemanlar

Resim 1.4 — Sarmal Ve Bilezik Yayh iki Tampon

Tamponlar1 olmayan ya da tamponlama islevini yerine getiremeyen tamponlara sahip bir demiryolu
araci Servis yapamaz. Ceken araglarimizda degisik marka, tip ve teknik Ozelliklerde tamponlar
kullanilmakta olup genel olarak baglanti elemanlarinda (tabla ve plaka) ve sustalarinda arizalar goriiliir.
Lokomotiflerin baglanti elemanlar1 eksik tamponlarla servis yapmalari agir hasar ve kazalara yol
acabilir. Ayrica baglanti elemanlar1 eksildiginde ya da diistiiglinde mekanik zorlanmalar diger
elemanlara kalmakta ve onlarda da bir siire sonra egilme, kopma, dis siyirma gibi hasarlara zemin
hazirlanmaktadir. Ayrica, lokomotif tamponlarinin tijleri el ile kontrol edildiginde, kabul edilebilir
Olciilerin diginda, eksenine dogru dikey ve yatay yonlerde bosluk ve oynama yapmamalidir. Susta ve
bagalarinin kirik olma olasiligina kars1 duyarli davranilmalidir. Tamponlarin tabla ve kovanlarinda
higbir sekilde ¢iplak gozle goriilebilir belirgin catlakliklar olmamalidir. Tamponlarin tabla ve
kovanlarindaki ¢atlakliklarin bakimdan kaynaklanan nedenleri, yukarida soz edildigi gibi baglanti
elemanlarindaki gevseklikler sonucu olusan iyi tespit edilememe yetersizliginin sonucudur. Periyodik
bakimlarda ve revizyonlarda tamponlar degistirilmeli ve uzman fabrikalarca sokiilerek bakim onarimlari
yapilmalidir. Depo ve atélyelerde tamponlari, hangi nedenle olursa olsun dagitip sokmek, bakim onarim
yapmak kesinlikle yasaktir.

1.2.1.3. Cer Diizenekleri
Kosum diizenekleri olarak da bilinen cer tertibatlari; bir demiryolu aracini bagka bir demiryolu aracina
baglayan, ¢eken cer aracinin gekme veya itme hareketini ¢ekilen araglara ileten ve bu sirada olusabilecek
olumsuz dinamik giicleri soniimlendirerek en aza indiren, araclar arasinda elektriksel ve pnomatik
baglant1 da kurabilen, yapisal demiryolu araci bilesenidirler. Cer tertibatt bulunmayan bir arag servis
yapamaz.
Kurumumuz ¢eken araglarinda bulunan cer tertibatlart:

1. Kanca kavramali kosum takimlari

2. Yar1 otomatik kogsum takimlari

3. Tam otomatik kosum takimlari



1. Kanca Kavramali Kogum Takimi

Bu tip cer tertibatlarimiz ¢eken araclarimizda ¢ok biiyiik bir ¢cogunlukla kullanilmaktadir. Ceken cer
aracinin gekme hareketini ¢ekilen araglara iletirler. Elle baglanip ¢oziiliir. Resim 1.5’de klasik tip cer
tertibat1 ve pargalar1 goriilmektedir.

cer mili
koswim iizengisi

cer susta paketi

kosum biyeli

kosum takinn

cer kancasi aski kancasi

kosum somunu
kosum mili

gerqi kolu

Resim 1.5 — Kanca Kavramah Kosum Takim

Kanca kavramali kosum takimlar1 konik ve bilezik sarma yayli olmak tizere cer susta paketi, cer mili,
cer kancasi, kosum biyeli, kosum mili, kosum somunlar1, gergi kolu, kosum tizengisi ve kogum takimi
aski kancasi gibi pargalardan olusur.



2. Yar Otomatik Kosum Takimi

Bazi tip ¢eken araglarimizin ¢ekeri ve yolun durumu uygun oldugu halde, cer kanca mukavemetleri
kurtarmadigindan daha fazla hamule taginamamaktadir. Yani bazi durumlarda cer kanca mukavemeti
trenin hamulesini sinirlandirmaktadir. Ozellikle cevher veya gesitli maden tagimaciligi yapilan agir
tonajli trenlerin isledigi bolgelerde, bu simirlama isletmeciligi olumsuz olarak etkilemekte ve verim
diismektedir. Tiim bu olumsuzluklarin 6niine gecilmesi, ayni trenle daha ¢ok hamule taginarak igletme
verimliliginin artirilabilmesi i¢in, bazi ¢eken ve ¢ekilen araglar Resim 1.6°te goriilen yar1 otomatik
kosum takimlar1 ile donatilmistir.

Yar1 otomatik kosum takimlar1 ayn1 zamanda hem ¢eken cer aracinin ¢ekme, hem de itme goérevini
iistlenirler. Yani bir bakima hem klasik tip kanca kavramali cer tertibat1 hem de tampon goérevini
iistlenirler. Bu sirada 200 ton basma, 150 ton ¢ekme dayanimina sahiptirler. Birlestirmeler iki aracin
hazirlanarak diisiik bir hizla tamponlanmasi ile otomatik olarak, ayrilmalar ise el ile ¢cevrilen ¢6zme kolu
aracilifl ile gergeklestirilir. Bu tiir kosum takimlarinin biinyesinde yine eski klasik kanca kavramali cer
tertibatlar1 da bulunur. Bunlar diger kanca kavramali vagonlara baglantiy1 gergeklestirir.

Resim 1.6 — Yar1 Otomatik Kosum Takim

Baglanmasi: C6zme kolu raya dik duruma yani “Kavrama Hazirdir” konumuna alinir. Kosum takimi
kafasinin ekseni, vagon diiz yolda ise yolun eksenine alinir, eger vagon kurpta ise kavrama olacak
bicimde ac¢ilandirilir. 2 ile 7 km/s’lik bir hizla tamponlama yapilir. Kavrama gerceklesmemis ise;
yukaridaki islemler daha 6zenli olarak yerine getirilerek birkag kez daha denenir.
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Resim 1.8 — Sematik Yar1 Otomatik Kosum Takim

Coziilmesi: Bagl olan iki aragtan birisinin ¢6zme kolu raya paralel olacak sekilde yukariya kaldirihir
ve lokomotif ¢ekilir. Yukariya dogru kaldirilirken zorlama varsa kavrama dilleri yiik altinda olabilir.
Lokomotif ile vagonlar ileri geri yapilarak yiik kaldirilir ve kol ile ¢6zme gergeklestirilir.

Kavrama imkansiz pozisyonu: Araglarin birbirlerine baglanmasinin istenmedigi durumlarda, ¢ozme
kolu yukar1 dogru kaldirilarak raya paralel konuma getirilir ve sonra kosum takimi kafasina dogru
itilerek mekanizma tizerinde bulunan yuvaya yerlestirilir. Bu pozisyana “Kavrami Imkansiz” durumu
denir.

_ PR
1 r _:_!__,_]q
U f H%
t—-

Resim 1.9 — Cézme Kolunun Kavrama imkansizdir Konumuna Alinmasi
3. Tam Otomatik Kosum Takimi

Resim 1.10’da goriilen tam otomatik kosum takimi, kurumumuzda Schaku (Saku) ve Scharfenberg
(Sarfernberg) gibi iireticilerinin marka adlariyla taninir. Otomatik kogsum takimlar1 klasik tip kanca
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kavramali cer tertibatlarindaki gibi yalmzca ¢ekme ya da yar1 otomatik kosum takimlarindaki gibi hem
¢ekme hem de itme islevlerini yerine getirmezler. Bu ana islevlerin yani sira iki aracit pnomatik ve
elektriksel yonden de birbirlerine baglarlar. Boylece ¢coklu kumanda islevi yerine getirilebilir.

Baglamalar kabul edilebilir bir hizla tamponlama yapilarak, ¢6zmeler ise ya kosum takimi iizerindeki
bir kolun ¢evrilmesi veya lokomotif kumanda masasindaki bir pndmatik ayirma butonuna basilmasiyla
otomatik olarak gergeklestirilir.

Geleneksel dizel veya elektrikli tren setleri ile yiiksek hizli tren setlerinde kullanilir.

e

Resim 1.10 — Tam Otomatik Kos aklml

Kosum Takimindan Kaynaklanan Tren Kopma Nedenleri: Tren kopma nedenlerini iki ana grupta
incelemek gerekir. Bunlardan birincisi iiretim ve bakim hatalarindan kaynaklanan teknik eksiklikler,
ikincisi ise uygunsuz tren siiriis ve teskil tekniklerinden kaynaklanan kullanici hatalaridir. Ancak tren
kopma nedenleri asagida siralanan tek bir durumda seyrek olarak goriilebilecegi gibi genel olarak bir
ka¢ maddede siralanan eksiklik ve hatalar bir araya gelince daha siklikla ortaya ¢ikmaktadir.

1.

Teknik Eksiklikler

1.1.

1.2.

Uretim sirasindaki malzeme ve iscilik hatalarindan kaynaklanan, gozle goriilmeyecek
derecedeki kilcal ¢atlakliklar, hava bosluklari, geometrik kalip bozukluklari, istenilen teknik
ozelliklerdeki malzeme kullanilmamasi bi¢ciminde siralanabilir.

Bakim zamam gelen kosum takimlarinin, teknik kosullarin gerektirdigi uygun donanim ve
islemlerle yapilmadigi durumlarda ortaya c¢ikmaktadir. Kosum takimlari, demiryolu
araglarindaki pargalarin iginde mekanik zorlanmalarla en ¢ok karsi karsiya kalan donanimdir.
Bir¢ok karmasik kuvvetin etkisinde kalir. Bu nedenle yipranmasi, teknik 6zelliklerinden ve
dlciilerinden kagmasi olduk¢a dogaldir. Iyi bir donanim ve islemsel siireclerle yapilmayan
bakimlar, ¢esitli ¢atlak, egiklik, yetersizlik gibi durumlarla kars1 karsiya kalmis bir kosum
takimini ortaya ¢ikarmaktadir.

Kullanic1 Hatalar1

2.1.

Uygun olmayan tren siirlis teknigi ile kars1 karsiya kalan kosum takimlari, basing ve gerilime
maruz kaldiklarindan teknik 6miirlerini ¢ok ¢abuk doldurmakta ve hatta bu basing ve gerilim
degerleri asir1 sekilde ortaya ¢ikinca dayanamayarak kopmakta veya herhangi bir eksiklik ya
da islevsizlik dogurarak kosum diizenegi yetenegini yitirmektedir.
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2.2. Trenlerin Hazirlanmasi ve Trafigine ait Y6netmeligin ilgili amir hiikiimlerine gore, her bir tren
tiirline uygun olarak toplanmayan kosum takimi diizenekleri kendisini yanlis ve uygun olmayan
tren toplama olarak ortaya g¢ikarmaktadir. Bunun sonucunda da kosum takimlari teknik
Omiirlerini ¢abuk doldurmakta ve zaman zaman da kopmaktadirlar. Ayrica bir tren dizisinde,
agir, hafif ve bos vagonlarin nasil siralanacag ilgili yonetmelik hiikiimlerinde ve genel mesleki
kabul edislerde bilinmekte olup, bu temel tren teskil ilkelerine uymak gerekir.

1.2.1.4. Kumlama Sistemi

Tekerlek ile ray arasinda bir tutunma yani adezyon s6z konusudur. Adezyon hemen hemen bir ¢eken
aracin hem cer hem de fren yetegini belirleyen ilk etkendir. Bu tutunma, ray yiizeyinin 1slak olmasi,
yaglanmasi, boden ve/veya ray profilindeki bozulmalar ile azalabilir. Tamam kullanilararak agilan
stirtiinme katsayisi, cer durumunda patinaj ve fren durumunda ise kizaklama olarak kendisini gdsterir.
Sirtinme katsayisini artirmak igin tekerlek ile ray arasina siradan olmayan ve degisik oOzellikleri
tasimas1 gereken lokomotif patinaj kumu piiskiirtiillir. Boylece cer durumunda patinajin, fren
durumunda ise kizaklamanin en aza indirilmesi ya da tamamiyla ortadan kaldirilmasi yoluna gidilir.
Kumlama sisteminin baz1 bilesenleri Resim 1.11’de goriilmektedir.

kum deposu

basingh hava hortumu

kum enjektorii

kumlama borusu
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Resim 1.11 — Kumlama Sisteminin Bazi Bilesenleri

Kumlama sisteminde elektriksel olarak elektronik kart, kumlama buton veya pedali ile kumlama elektro
valfleri bulunmaktadir. Resim 1.12°de goriildiigii gibi pnomatik olarak ise ana hava depolarindan
elektrovalflere basingli hava getiren ve kumlama elektrovalfleri enerjilendiginde ise ayni sekilde bu
basingl havayi tekrar buradan alarak kumlama enjektorlerine tasiyan basingl hava borulari, kumlama
enjektorii ve enjektorden ¢ikan hava kum karigimini tekerlek ile ray arasina piiskiirten kumlama borulari
bulunur.

Tekerlek ile ray arasina kumun piiskiirtiilebilmesi igin gerekli olan pliskiirtme giicii ana hava depolarinda
bulunan basingli hava ile saglanmaktadir. Basingli hava, sayisi ve gruplandirmasi ¢eken araca gore
farkliliklar gosteren enerjisiz iken kapali olan kumlama elektro valflerinde bekletilir. Kumlama
elektrovalfleri ise makinistin herhangi bir buton veya pedala basmasiyla manuel olarak veya patinaj,
kizaklama, seri fren, totman gibi sistemlerin devreye girmesiyle enerjilenir. Makinist tarafindan manuel
olarak veya ¢eken aragtan ¢eken araca gore farkliliklar gosteren bigimde otomatik olarak enerjilenen
kumlama elektrovalfi kendisinde bekleyen basingli havayr kumlama enjektorlerine sevk eder. Resim
1.13’de goriildiigi gibi kumlama enjektorleri kum depolariin alt ortasinda bulunur. Kum depolarimdan
kendisine gelen kum ile basingli havayi karistirarak basingli bir bigimde ¢ikisindan hava ve kum karigimi
olarak piskiirtiir. Boylece tekerlek ile ray arasina piskiirtecek bigimde konumlandirilmis kumlama
borusundan ¢ikan karigim siirtiinme katsayisini artirir.
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Resim 1.12 — Kum Deposu ve Basin¢h Hava Hortumu

kum
deposundan

kum

girisi

U

ana hava deposundan
basingh hava girisi |:||>

[t

enjektir temizleme tapasi
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Resim 1.13 — Tipik Bir Kum Enjektorii

Verimli ve iglevsel bir kumlama sistemi i¢in su kosullarin yerine getirilmis olmasi1 gerekir.

1.

Kum, “Demiryolu Lokomotif Patinaj Kumlar1” standartlarina uygun olarak kaliteli, tanecikleri
uygun dlgiide, firlarda kurutularak nemden arindirilmis olmalidir.

Kum depolar1 nem almayacak bigimde yalitiml1 olmalidir.
Ceken araca kum takviyesi yapilmig olmalidir.
Kumlama sistemi mekanik, pnomatik ve elektriksel olarak islevsel olmalidir.

Kumlama borular1 kumu tam tekerlek ile ray arasina piiskiirtecek bigimde konumlandirilmis
olmalidir.

Depo kanallarinda, transportlarda, doner kopriilerde, makaslarda ve dik rampa yukari tren kullanma
tekniklerine uygun olarak kuru ve patinaj olmayan tirmanislarda kumlama yapilmaz.

1.2.2. Fren Silindirleri

Fren silindirleri, basingli havayr dogrudan piston giicline doniistiiriir. Frenler ¢6zmede iken, fren
silindirinin baslama konumunda olmasimi temin eden yay, fren silindirinin icine yerlestirilir. Bu
konumda, sabolar tekerleklere veya balatalar disklere herhangi bir basing uygulamazlar. Fren yapmak
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icin basingl hava, fren silindir i¢ine verilir. Basingli havanin genisleme egilimi nedeniyle, hareketli
piston iizerinde bir gii¢ artis1 olur. Bu gii¢, piston giicii olarak bilinir ve fren ¢ubuklarina aktarilir. Fren
silindirlerinde {iiretilen kuvvet; fren silindirine gonderilen havanin basincina ve fren silindiri piston
alanim1 baghdir.

Piston contasi olarak, yag cepli soguk elastik kauguk contalar kullanilir.

Ceken aracglarda park freni i¢in yay tahrikli (susta yiiklii) fren silindirleri kullanilir. Bunlarda piston
giicii, on gerilimli bir sikistirma yay1 ile olusturulup fren ¢ubuklarina aktarilir. Czme i¢in piston giicii
(yay tahriki), basingli hava ile durdurulur. Genelde normal fren silindiri ile birlikte bir birim i¢inde
kombine edilir ve “yay tahrikli (susta yiiklii) fren silindiri” olarak ifade edilir.

Conta Piston kolu (tij)
Piston
l (1 fobebiil . £ 8 BEEE l :
(s s = e (@
707 :
l—.-
Hava

Resim 1.14 — Fren Silindiri
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1.2.3. Sabo — Balata — Carik

Sabolar 6zel imalat talimatnamelerine gore pik dokiim veya komposit malzemeden yapilir. Tekerlek
malzemesinden daha yumusak olmalidir. Kalinlig1 genel olarak 60 mm olup 10 mm kalincaya kadar
kullanilir. Tek veya iki parcali olarak yapilir. iki parcali sabolarda sabonun baglandig1 pargaya papug
(carik) denir. Ayni papuca birden fazla sabo baglamak da miimkiindiir. Son zamanlarda komposit
malzemeden yapilan sabolar dayanikliligi, hafifligi ve degisimindeki kolayligi nedeniyle tercih
edilmektedir.
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Resim 1.15 — Sabo ve Carik

Siirtiinme frenlerinde baski kuvveti, sabolu frenlerde sabo aracilifiyla tekerlek bandajlar iizerine, diskli
frenlerde balata aracilifiyla fren diskleri iizerine uygulanir. Sabonun ya da balatanin yarattig1 basing
etkisi ile siirtlinme yiizeyleri arasinda kayan bir siirtiinme kuvveti olusur. S6z konusu bu kayan siirtiinme
kuvveti, fren kuvvetinin elde edildigi fren momentini olusturur.

Bu her iki siirtiinme freninde (diskli ve sabolu) fren kuvveti, asagida belirtilenlere baglidir:

- Siirtlinme unsurunun baski kuvveti (sabo kuvveti veya balata kuvveti);

- Siirtiinen pargalar (sabo-bandaj veya balata-disk) arasindaki stirtiinme katsayisi (kayma siirtiinme
katsayisi);

- Tekerlek ile ray arasindaki maksimum tepki kuvveti (aderans).

Sabo-bandaj veya balata-disk arasindaki siirtiinme katsayisi asagida belirtilenlere baglidir:
- Stirtiinmenin yaratildig1 yerde (sabo-bandaj veya balata-disk) kullanilan malzemeler,

- Bagil hiz,

- Yiizey basinct,

- Siirtiinme ortaklarinin 1s1 derecest,

- Cevre unsurlarimin etkileri (nem, su, buz, yag).
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Asagida, fren pabuglarinda kullanilan malzemeye gore degisen 50 km/h hizdaki siirtlinme katsayilari
goriilmektedir (UIC 544-1):

Demir dokim (pik) 0,19

Kompozit 0,20
Sabo = -

Sinterli 0,20

LL 0,17

Kompozit 0,35
Balata

Sinterli 0,30

Resim 1.16 — Sabo ve Balata Tiirlerinin Siirtiinme Katsayilar

1.2.4. Gergi Cubugu (Fren Regiilatorii)

Fren yapma sonucu sabolar, bandajlar, fren ¢ubuklarinin baglanti yerlerindeki delik ve pernolar
stirtiinme sonucu zamanla aginir. Bu da fren silindiri piston tijinin uzamasina, dolayistyla fren silindiri
basincinin diismesine sebebiyet verdiginden fren etkisini azaltir. Bu maksatla bu bosluklarin otomatik
olarak karsilanmasini saglamak i¢in fren regiilatorleri kullanilmaktadir.

Resim 1.17 — Gergi Cubugu
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1.2.5. El Fren Diizenekleri

Ceken aracin ¢alismadan uzun siire park edilmesi gerekebilir. Bu durumda herhangi bir etkiyle hareket
edip tehlike yaratmamasi i¢in 6nlemler alinmalidir. Ceken araglarda 2 tiir el fren sistemi vardir.

1. Kol giiciiyle, dogrusal veya dairesel hareketler ile kurularak aracin bir veya birka¢ sabosunun
sikistirilmasi sonucu frenleme giictli olusturulmasi ilkesine gore ¢alisan el fren sistemleri. Bazi
ceken araclarda manuel olarak uygulanan el freni ¢oziilmedikce, bunu bir sensorle elektrik
devrelerine bilgi vererek ve aracin cer devrelerini ¢alistirmayarak uyari veren donanimlar
bulunmaktadir. Boylece arag el frenli olarak hareket edemez.

2. Blok fren mekanizmasinin igindeki basingli hava ile sikistirilan yayin, el (park) freni uygulamak
icin bosaltilmast durumunda tekerlege baski yapmasi ilkesine gore calisan susta yiiklii park fren
sistemleri. Bu tiir el fren sistemi, mekanik el frenlerine gére havanin bitmesi durumunda bile
giivenlik sagladigindan daha tistiindiir. Bu sistemin bulundugu ¢eken aracglarda, susta yiiklii park
freninin devrede olmasi durumunda i1s1ikli veya yazili uyari verilerek aracin cer devreleri
calistirilmaz. Bdylece ¢eken cer aracinin susta yikli park frenli olarak hareket etmesinin
doguracag zararlar 6nlenmis olur.

El freni calismayan hicbir ¢ceken arag servise gidemez.

el freni
kurma
kolu

susta yukli park fren
blok fren mekanizmasi

Resim 1.18 — Tipik Mekanik El Freni ile Susta Yiiklii Park Fren Mekanizmasi

Lokomotif sasilerinde el freni diizenekleri degisik tiplerde bulunmaktadir. DE 18000 — DE 18100 — DE
24000 tipi lokomotiflerde el freni kabinde, makinist koltugunun 6niinde bulunan volan ¢evrilerek buna
bagli zincir dairesel hareketi lokomotif sasisinden gegerek boji yuvasinda bulunan el freni miline iletir.
Bu mile bagli sonsuz disli araciligi ile dairesel hareket fren sabolarinda dogrusal hareket olarak iletilir.
Lokomotifin 6n boji sag taraf frenleri ¢alistirtlmig olunur. Resim 1.18 - 1.19°da goriilen DE 22000 ve
DE 33000 tipi lokomotiflerde ise bir circirli kol araciligi ile el freni zincirine dogrusal ¢ektirme hareketi
uygulanarak 6n boji sag taraf fren mekanizmasina kumanda edilir. DE 11000, DH 7000 ve DH 9500 tipi
lokomotiflerde ise susta yiiklii el frenleri ile pnomatik frenleme gergeklestirilir.
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1 — El fren kutusu, 2 — Ayarlanabilir disli, 3 — Ayarlama manivelasi, 4 — El fren ¢6zme kolu, 5 — Zincir
agirhigl, 6 — Kaucuk

Resim 1.19 — DE 22000 — DE 33000 Tipi Lokomotiflerin El Fren Diizenegi

El freni diizenekleri kis aylarinda dis hava ve riizgarin etkisi ile donarak kullanilamaz hale
gelebilmektedir. Bunu 6nlemenin en iyi yolu mekanizmaya mazot ve ince bir tabaka yag slirmek ve
boylece sistemi her zaman ¢alisir, islevsel ve dona karst korumaktir. El frenleri periyodik bakimlarda
kontrol edilmelidir. El frenleri lokomotifin seyir giivenligi i¢in birinci derecede dnemli bir organdir. Her
servis oncesi el frenlerinin ¢alisip ¢alismadigi kontrol edilmelidir.

2. Yiiriutme Takim1 Ve Boji

2.1. Tekerlek Takim

Demiryolu Tagit Mekaniginin bir sonucu olarak kendine 6zgii bigimiyle ve belirli bir acisal hizla ray
iizerinde yuvarlanarak asagida agiklanan gorevleri yerine getiren, termik ve mekanik zorlanmalarla karsi
karsiya kalan, hareketli cer araci pargasina tekerlek takim denir.
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cer dislisi dingil

yatagi

[ dingil

tekerlek gapi

tekerlek gévdesi

Resim 2.1 — Tekerlek Takimi

Demiryolu aracinin en onemli ve hayati pargasi olan tekerlek takimi 1 dingil ve 2 adet tekerlek
govdesinden olusur. Ceken arag tipine gore, dingile sik1 gegme olarak takilmig cer diglisi veya dingil
disli kutusu tahrik dislisi ve/veya fren diski bulunur. Tekerlek takimlarinin gérevleri sunlardir:

1.

2.

3.

Lokomotifin agirligini raya esit olarak iletir.

Bodenler araciligiyla lokomotifin raydan ¢ikmasini onler.

Lokomotifin yon degistirmesini saglar.

Cer giiciinii lizerine alarak tasitin ivmesini artirir ve boylce tasitt hareket ettirir, hizlandirir.

Fren giiciinii {izerine alarak tasitin ivmesini azaltir ve bdylece tasitin hizimi azaltip
durdurulmasini saglar.

Uzerine baglanan iz duyucular veya aks alternatorii vasitasiyla devir sayisi bilgisi verir.
Yataklar vasitast ile siirtlinme ve yuvarlanma direnglerini azaltir.

Raydan iletilen yatay, dikey ve karmasik titresimleri soniimler.
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9. Cer aracinin statik kiitlesinin bir sonucu olarak dinamik hareketlerinden kaynaklanan yatay,
dikey ve karmasik dinamik kuvvetleri azaltir.

TEKERLEK TAKIMI TANIMLAMALARI VE OLCULERI:
Dingil: Bir demiryolu tekerlek takimindaki dingilin islevleri agagiya siralanmustir:
1. Iki tekerlegi birbirine baglar.
2. Bir kirig gibi yataklardan aldig yiikii tekerlek gdvdesini iletir.
3. Tekerlek govdesinden aldig1 dinamik kuvvetleri yataklar ile tasita iletir.
4. Tahrik makinelerinden aldig1 dondiirme momentini tekerlek gévdesine iletir.
5. Balata — Disk iligkisinden kaynaklanan frenleme kuvvetini tekerleklere iletir.

Yuvarlanma dairesi: Tekerlegin boden tarafindan disa dogru 70 mm mesafeden dik olarak gectigi
varsayilan diizlemin, tekerlek {izerindeki kesitine denir.

Yuvarlanma dairesi ¢api: Yuvarlanma dairesinin tekerlek tizerindeki kesitinden 6lgiilen tekerlek ¢ap
uzunlugu. Ceken araclardaki tekerlek caplart 630 mm’den baslayip 1220 mm’ye kadar degisik
Olciilerdedir.

Boden kalinhigi: Yuvarlanma dairesinin 10 mm tizerinden paralel olarak alinan ¢izginin bodenin
kesistigi yer ile boden dis yiizeyi arasinda kalan 6l¢iidiir. Ilk tiretim 6l¢iisu 33 mm’dir. Ceken araglarda
26 mm’nin ve ¢ekilen araglarda ise 22 mm’nin altina diisene kadar kullanilir.

Boden yiiksekligi: Yuvarlanma dairesi ile bodenin ug kismi arasinda kalan 6lgiidiir. ilk iiretim Slgiisii
28 mm’dir ve ¢eken veya ¢ekilen arag farketmeden en ¢ok 36 mm iistiine ¢ikana kadar kullanilir.

Yuvarlanma yiizeyi: Aliymanda giden bir tekerlegin yuvarlanma dairesiyle ray ekseninin kesistigi
kabul edilir. Ancak kurpa girmis bir tekerlegin tekerlek yuvarlanma dairesi ile rayin ekseni kesigmez,
uzun yol almas1 gereken dista kalan tekerlek ¢apca biiyiik olan 1/50 egiminde ve kisa yol almas1 gereken
igte kalan tekerlek ise capca kiigiik olan 1/15 egimindedir. Demiryolu tekerleklerinde ayna mahruti veya
istavroz digli gibi sistemler olmadigindan kurplardaki gegislerinin dogal ve titresimsiz olmasi igin
tekerlek yuvarlanma yiizeyleri ve tekereklek ray iliskisinin ayrilmaz bir pargasi olan ray profili de uzun
yillar siiren tecriibeler sonucu bulunmustur.

Apleti: Ceken veya cekilen demiryolu aracinin tekerleginin, herhangi bir nedenle donemeyerek kizakta
gitmesi sonucunda, yuvarlanma dairesinin bir ya da birka¢ yerinde olusan, asmti bi¢imindeki
yuvarlakligini yitirmis diizliiklere apleti denir. Bir demiryolu araci tekerleginin apleti kabul edilebilmesi
i¢in olusan bu diizliiklerin boyunun 60 mm’den daha uzun veya uzunluguna bakilmaksizin derinliginin
1 mm’den daha derin olmas1 gerekir.
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Resim 2.2 — Boden Olgiileri

Apleti oldugu 6ngoriilen bir demiryolu aracinin seyrine izin verilmez. Ancak teknik ve yetkin bir
kontrolden sonra hiz sinirlamasi ile seyrine izin verilebilir. Baz1 durumlarda yerinde tekerlek takimi
degisir veya askiya alinmak gibi degisik onlem ile seyrine de izin verilir.

Ayrica apletili bir aracin varligi saptandiginda ve 6zellikle kis aylarinda raylarin kirilganliginin artacagi
g0z Oniine alinarak yetkili yol ¢alisanlarinca aracin geldigi yol kesimi kontrol edilir.

Tekerlek yuvarlanma ylizeyinde asagida siralanan eksiklik veya arizalar bulunmamalidir:

1.

2.

60 mm’den daha uzun veya 1 mm’den daha derin apletilik olmamalidir.

60 mm’den daha uzun veya 1 mm’den daha yiiksek metal y1ginti olmamalidir.
Yer yer eziklik olmamalidir.

Yuvarlanma dairesi diizleminin uglarinda higbir ¢atlaklik bulunmamalidir.

Yuvarlanma dairesi diizleminin iizerinde ¢atlama, ¢ukurluk, metal yanigi izleri, menevislenme,
pullanma, dokiilme gibi kusurlarin boyu 60 mm’den daha uzunlukta olmamalidir.

Dingil yataklari: Bir tekerlek takimi dingilinin her iki bag tarafinda tekerlek disinda kalan boliimlerine
dingil bas1 veya turyon denir. Ceken cer araglarinin agirligini tagiyan, bu agirligi dingil baglarina ileten,
bu sirada olusabilecek yatak (siirtinme) direnglerini en aza indiren tekerlek takimi bilesinine dingil
yataklar denir.
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Resim 2.3 — Dingil Basi

Dingil kutusu: Dingil yataklarini dis etkilerden korumak ve yatak yaglama yagina depoluk etmek
amaciyla donatilmistir. Disariya yaglama yagini kagirmadigi gibi ayn1 zamanda da disaridan gelebilecek
su, kar, buz, toz gibi istenmeyen maddelerin girmesini de dnleyebilmelidir. Ozellikle agir hizmet sinifi,
siferik tipinde ve radyal boslugu normalden daha ¢ok olan C3 sinifi demiryolu ara¢ rulmanlarinin ve
dolay1siyla yataklarinin, eski tip Penkaus veya Fridman tipi carpma veya fitilli yaglama yontemli kayma
yataklardaki gibi insan eli tersiyle muayenesi yanlis sonuglar dogurabilir. Zaten giiniimiizde bu tiir
cagdas ve geliskin yataklarin 1sis1 temassiz Ozel aygitlarla kontrol edilmekte olup fiireticilerinin
belirledigi 1s1 degerlerine gore yorum yapilmaktadir.
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Resim 2.4 — Bir Lokomotif Dingil Kutusu

Lokomotif dingilinin askiya alinmasin1 gerektiren arizalar: Ceken araclarin dingillerinin askiya
alinma nedeni 2 ana baglikta incelenir:

1. Dingilin donmemesi: Bir dingilin donmemesi genel olarak; dingil kutusu yataklarindan, dingili
tahrik eden sanziman - cer motoru gibi bilesenlerden, onlarin tahrik mili yataklarindan veya
elektrikli gii¢ aktarma organi olan cer motorlarinin tasiyici yataklarindan kaynaklanir. Dingilin
donmemesi durumu beraberinde kendisine bagli tekerleklerin her ikisinin de dénmemesi
durumunu doguracagindan, tekerleklerin ray iizerinde kizaklama yaptirilarak cer aracinin
cekilmesi olanakli degildir. Bu arizanin yerinde giderilmesi hemen hemen olanaksizdir. Bu
durumda askiya alinarak en yakin bakim onarim yapilacak birime gotiiriilmesi gerekir.

2. Seyir giivenligini yok edecek derecede yiiriitme ve tekerlek takim bilesenleri veya tekerlek
yuvarlanma yiizeyi arizalari: Dingildeki ¢atlaklik veya seyir glivenligini tehlikeye diisiirecek
diizeydeki geometrik bozukluklar, tekerlek yuvarlanma yiizeyinde ve yiirlitme takimlarindaki
seyire engel eksiklikler, apleti, ¢apak, pullanma, ¢ukurlasma, menevislenme benzeri arizalar bu
gruba girer.

Her bir ¢eken arag yiiriitme takimu tipi ve teknolojisine bagli olarak tekerlek takimi ya takozlama, ya
civatalama ile sabitleme, ya ¢elik halatlar ile askiya alma ve yahut da tekerlek takiminin tekerleklerini
cap1 ¢ok diisiik bagka bir bagimsiz yiiriitme takimina bindirme yontemleri kullanilarak gergeklestirilir.
Elbette bu is ve islemleri giivenli olarak gergeklestirecek olan calisanlar genel olarak lokomotif bakim
depolarinin deneyimli dray ekibi tiyeleridir. Bu ¢alisanlar tarafindan aracin yanina gelinerek dingili
askiya aliacak araca hiz sinirlamasi verilir. Bdylece askiya alinan dingil ve bu dingile baglh tekerlekler
ray lizerinde yuvarlanmayarak askida gider ancak tagitin hizinda ciddi bigimde bir sinirlandirma getirir.

2.2. Boji

Birden fazla ¢oklu tekerlek takimi sayesinde dingil basina diigen dingil basincini azaltarak lokomotifin
agirhigini artiran, boylece artan tutunmadan (aderans) dolayi cekis yetenegine olumlu katkilarda
bulunan, kurplara uyumunu kolaylastiran, titresim ve ses bakimindan konfor saglayan, yapisal olarak
dokiim veya celik putrellerden kaynak birlestirme yontemiyle iiretilen, ¢eken araglarin yapisal ana
parcasina boji denir. En az iki tekerlek takimi bulunmasi gereken bir boji 3 tekerlek takimindan da
olusabilir.

Boji gobekleri, bojiyi saseye baglayan elemanlar: Boji lokomotif baglantilarinda farkli uygulamalar
goriiliir. DH 7000, DH 9500, DE 24000, E 14000, DE 11000 tipi lokomotiflerin/setlerin bojileri
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lokomotif sasesine boji gobek mili (pivot) ile baglanir. Boji gobek milleri bojilerdeki ilgili kanallarina
oturtulduktan sonra alttan gesitli yontemlerle ¢ikmasini engelleyecek bigcimde giivenli bir baglanti
gerceklestirilir.

DE 22000 ve DE 33000 tipi lokomotiflerin baglantilar1 ise, boji lizerinde bulunan kasnak bi¢imindeki
silindirik yuvanin, lokomotif sasisi lizerinde bulunan silindirik ¢ikinti parg¢asina gegirilmesi ile baglanir.
Her iki parca arasinda daha yumusak bir rondela bulunur ve boji iizerindeki kasnak parganin igi yaglanir.
Saside bulunan kasnak bi¢imindeki ¢ikintinin, bojide bulunan kasnak bigimindeki silindirik yuvasindan
cikmasini engellemek igin; sasi ile boji esnek olarak emniyet halkasi ile birbirlerine baglanmiglardir.

E 43000 tipi lokomotiflerin merkez bojileri boji gébegi ile baglanmasina karsin ug bojileri, agisal uyumu
artiran mafsalli cer ¢ubuklarinin, lastik takozlar ile titresimleri alinmak iizere lokomotif sasesindeki
yerlerine baglanir.

Siispansiyon diizenegi: Ceken araglar genel olarak iki asamali titresim sondiirme diizenegi ile
donatilmiglardir. Bunlar:

e Birincil (primer) siispansiyon diizenegi
e ikincil (sekonder) siispansiyon diizenegi

Lastik takoz Lastik takoz
Boji Dikey  Cer motor
cercevesi amortisér aski kolu Basamak

A .

) o

_}4 0 ) =8 e, = L
X [
/

Birincil Dingil Giidiicil Fren Kumluk
siispansiyon  kutusu biyel silindiri hortumu
(park freni)
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Resim 2.5 — Lokomotif ve Tren Seti Bojileri

Birincil siispansiyon diizenegi, tekerlek takimi ile boji sasisi arasindaki titresimleri en aza indirirler.
Ikincil siispansiyon diizenegi ise boji ile lokomotif sasisi arasindaki titresimleri en aza indirirler. Genel
olarak kullanilan helezon yaylar genligi yiiksek frekansi - yiiksek titresimleri, hidrolik veya mekanik
amortisorler, lastik takozlar, hava yastiklar1 ise genligi diisiik - frekans: yiiksek titresimleri en aza
indirirler.

Ceken araglarin kiitlelerinin raya iletiminde ¢ok farkli ve standart olmayan yontem ve teknolojiler
kullanimasina karsin; intikal yonii genel olarak sasi, ikincil sondiirme diizeneginden birincil sondiirme
diizenegine dogrudur. Ayni bi¢cimde tekerlek takimlarindan alinan dinamik giiglerin ¢eken arag sasisine
iletimi de tam tersi yondedir. Kiitle agirlik intikali veya dinamik titresimlerin saseye iletiminin disinda,
oldukga ayrintili, yatay, dikey, yanal veya karmasik dinamik hareketler ve kiitle intikalleri s6z
konusudur.

Ceken araglarin bojilerinde tekerlek takimi ve siispansiyon diizeneklerinin diginda genel olarak
asagidaki bilesenler de bulunur:

Stipiirgelikler, boden yaglama borular1 ve memeleri, boden yaglama distribiitorleri, ATS antenleri,
kumluk depolari, kumluk hortumlari, kumluk hava borulari, aks alternatorleri, hiz duyuculari,
topraklama baralari, sanzimanli araclardaki dingil digli kutulari, cer motorlari, disli kutulari, kep
yataklart, el fren diizenekleri, fren ¢ubuklari ve silindirleri.

2.3. Cer Motor Aski Ve Baglant1 Diizenekleri

2.3.1. Cer Motorlar

Gli¢ aktarma orgam elektrik olan dizel veya elektrik lokomotifleri ile tren setlerinde kullanilir. Dizel
lokomotif ve setlerde dizel motordan alinan dairesel mekanik enerji alternatore iletilir. Alternator ise
kendisine verilen dairesel mekanik enerjiyi trifaze elektrik enerjisine gevirir. Elektrik lokomotifi ve
setlerinde ise katenerden pantograf araciligiyla alinan 25000 VAC monofaze elektrik enerjisi, trafonun
primer sargisina gelir, burada genel olarak birkag bin volta indirgenir. Gerek dizel enerji sistemli ¢ceken
araglarda alternatérden, gerekse elektrik enerji sistemli ¢eken araglarda ana trafodan alinan elektrik
enerjisi, dogrultma, evirme, kiyma, kutuplama gibi degisik is ve islemlerden gegtikten sonra cer
motorlart denilen elektrik motorlarina gelir. Cer motorlar1 kendisine gonderilen elektrik enerjisini
dairesel mekanik enerjiye ¢eviren elektrik motorudurlar.
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Resim 2.6 — Cer Motoru

2.3.2. Cer Motor Pinyon Ve Tekerlek Cer Dislisi

Biinyelerindeki rotor veya endiivi millerine bagli pinyon dislisi ve tekerlek takimina bagh cer dislileri
araciligiyla iletilen dairesel mekanik enerji, dingilin dondiirme momentini tekerleklere uygulamasiyla
agisal bir hiza doniisiir ve tekerleklek ray lizerinde yuvarlanarak ¢eken cer aracinin hareketi saglanmig
olur.

Bir cer motoru dingilde bulunan cer dislisini tahrik ederken, doéndiirme momenti bakimindan verimli
bir devir degisim orani ile dairesel mekanik enerjiyi iletmesi gerekir. Bu oran genel olarak cer dislisine
gore 4 veya 5 kat daha fazla donmesi gereken, cer motor endiivi veya rotor miline siki olarak gegirilen,
stirmesiz disli olan pinyon dislisi ile elde edilir.

Disaridan cebri olarak veya kendinden hava sogutmalidirlar. Bakimsiz rulmanlarla donatilmis yeni
kusak cer motorlar1 olmakla birlikte genel olarak rulmanlar bakimlidir ve iireticisinin belirledigi
araliklarda ve miktarda yataklar yagla yaglanmalidir.

KLEMENS ) JJJ
v / SOGUTMA

HAVASI
GiRisi

DisLi KUTUSU
ASKI SPORTU

CER MOTOR
TASIYICI YATAGI

DiSLi KUTUSU
ASKI SPORTU

DiNGIL

PINYON DisLisi

Resim 2.7 — Cer Motoru
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2.3.3. Cer Motor Aski Diizenekleri

Geleneksel ¢eken cer araglarinda cer motorlar tahrik ettikleri dingilin iizerine oturtularak ve diger
tarafindan da bojiye titresimleri sondiiriicii esnek bir mekanizma olan cer motor aski kollariyla asilirlar.
Ve bu yiizdendir ki bu aski diizenegi icin dingil burundan askili diizenek denir. Cagdas ¢eken cer
araclarinda ise titresimin cer motorunun mekanik eksenini bozmasi ve mekanik zorlanmalar sonucu
elektromekanik arizalarin siklikla yasanmasi gibi gerekgelerle dingil iizerine oturtulup burundan
asilmasi yonteminden hemen hemen vazgecilmistir. Cagdas araglarda cer motorlari tasit sandig1 sasisine
titresimi sondiiren 6zel bir baglanti teknolojisi ile baglanir ve dingil iizerinde bulunan disli kutusuna
dairesel mekanik enerji teleskopik bir kardan saftiyla iletilir. Boylece geleneksel sisteme gore daha az
mekanik zorlanlanma ve daha az mekanik eksen bozukluklar: goriiliir. Ayrica elektromekanik arizalar
hemen hemen ortadan kaldirilmigtir.

Burundan aski sistemi: Bu sistemde cer motoru, hareketli dingile ve sabit duran bojiye baglanir.

Cer motor tasiyici yataklari: Cer motorunun hareketli dingile baglantisinda, kendisi sabit ve dingil
hareketli oldugundan aradaki siirtiinmeyi en aza indirmek i¢in cer motor tastyici yataklari kullanilir. Bu
yataklar yalnizca cer motorunun agirhi@mi tagimaktadirlar. Geleneksel eski tip araglarda genel olarak
kayma yatakli olarak kendisini gosterirler. Cagdas araclarda ise rulmanli yapilmaktadir. Kayma yataklar
dingilden daha yumusak 6zel alasimlardan tiretilir. Yarim ay seklinde alt ve iist yatak olarak adlandirilan
yataklardan istteki penceresiz, alttaki ise pencerelidir. Pencereli alt yatagin penceresinden bir ucu
tasiyict yatak karterinden yagi emen kege, bir yay araciligiyla dingile baski yaparak dingil ile yataklarin
yaglanmasini saglar. Yataklar sabittir. Tastyic1 yatak karterinde yag koyma agzi, yag seviye ¢ubugu,
yag bosaltma tapasi ve kegenin dingile yeterli baski yapmasini saglayan yay mekanizmasi bulunur.

».\)‘\ L5

Resim 2.8 — Cer Motoru Yatag:
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Cagdas araclarda hemen hemen bakimsiz olan rulmanli cer motor tasiyici yataklari kullanilir. Bu tiir
yataklarin kepleri dingile siki gecme olarak gecirilen rulmanlarin {istiinii yarim ay seklinde ortecek
bicimde dokiim veya sagtan iiretilirler.

UST DiSLi KUTUSU

CER MOTOR TASIYICI YATAGI

ALT DiSLi KUTUSU

DiSLi KUTUSU ASKI SPORTU

Resim 2.9 — Cer Motoru Baglantilari

Cer motorunun dingil ve aski kolu baglantisi: Cer motorlar1 bojiye monte edilirken, ilk 6nce cer
motor tastyici yataklari olan arka tarafindan dingile dikey olarak gegirilir, daha sonra 6ne dogru
salinarak pinyon ve dingilde bulunan cer dislilerinin kavragmasi saglanir ve 6n tarafinda bulunan burun
cer motor aski koluna oturtulur. Titresimleri sondiirecek bigimde cer motor tasiyici yataklarinin yarim
ay seklinde ve yaglama yagi karteri ile kegesi olan kep yataklar1 baglanir. Ikinci islem olarak cer motor
burnu aski koluna baglanir. Cer motor aski kolu, cer motorunun cer veya elektro dinamik fren
durumlarinda olusan titresimlerini sondiirmek i¢in; birka¢ milimetre dingilin ekseninde esneyecek
bi¢imde elastiki bir yapida tiretilmistir. Ayrica cer motorlari, dingil iizerinde sag ve sola birka¢ milimetre
esneyecek bicimde yapilandirilirlar ve bu esneme cer motorunun sag ve sol her iki taraf basi ile dingil
tekerlek aralarina konulan poliamid bagalar ile desteklenir.

PENCERELI 1 \\\ ///%;
ALT TASIYICI \/

YATAK

PENCERESIZ
UST TASIYICI 3)/ 8
YATAK  / = e

o g

)

BOSALTMA TAPASI

Resim 2.10 — Cer Motor Tasiyic1 Yatag Kesiti
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Resim 2.11 — Cer Motor Aski Kolu

Disli kutulari: Pinyon ve cer dislilerinin yaglayacak olan katran (karteks) yagina teknelik yapan, yagin
disariya kagmasini engelleyen, dislileri disaridan igeriye girmesi olasi toz, toprak, su, ¢esitli madde ve
cisimlerden koruyan, alt ve {ist olmak iizere iki parcadan olusan ve cer motoruna degisik baglanti
yontemleriyle baglanan donanima disli kutusu denir. Digli kutular1 cer motor tasiyici yatagi kayma
yatakli olan bazi tasit tiplerinde bir ucundan kep koluna veya rulmanli olan bazi tiplerde ise disli kutusu
aski sportuna, diger ucu ise cer motorunun 6niinde tastyici yatagin arkasinda bulunan cer motoruna bagh
olan disli kutusu aski sportu ile cer motoruna baglanir. Digli kutular1 bunlarin disinda da ayrica; iist ve
alttan da cer motor kulak saplamalariyla cer motoruna baglanir.
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1 - Cer motor tagiyici yatagi bosaltma tapasi

2 - Disli kutusu st kulak saplamasi

2 - Digli kutusu &n kapatma saplamasi

3 - Disli kutusu st kulak saplama rondelas:

3 - Disli kutusu 6n kapatma saplamasi rondelasi

4 - Disli kutusu arka kapatma saplamasi

5 - Cer motor taslyici yatagi saplamasi

6 - Cer motor tasiyici yatagi saplamasi rondelasi

7 - Cer motor tagiyici yatagi gévdesi

8 - Cer motor pencereli alt tagiyic yataklan

9 - Tagiyici yatak kece mekanizmasi saplamasi
10-Tasiyici yatak kege mekanizmasi saplama rondelasi
11-Tasiyici yatak kece mekanizmasi kapagi
12-Tagiyici yatak kege mekanizmasi kapagi rondelas:
13-Tasiyici yatak kege mekanizmasi tespit saplamasi
14-Tastyici yatak ke¢e mekanizmasi tespit saplamasi rondelasi
15-Tasiyici yatak kege mekanizmasi

16-Cer motoru

17-Cer diglisi

18-Cer motor penceresiz iist tagiyici yatak
19-Pinyon dislisi

20-Ust disli kutusu

21-Alt digli kutusu



Resim 2.12 — Cer Motor Aski Diizenegi

Sasi Aski Sistemi: Bu sistemde cer motoru, sabit duran saseye baglanir. Cagdas ¢eken cer araglarinda
titresimin cer motorunun mekanik eksenini bozmasi ve mekanik zorlanmalar sonucu elektromekanik
arizalarin siklikla yasanmasi gibi gerekgelerle dingil iizerine oturtulup burundan asilmas1 yonteminden
hemen hemen vazgegilmistir. Cagdas araglarda cer motorlari tagit sandig sasisine titresimi sondiiren
0zel bir baglanti teknolojisi ile baglanir ve dingil tizerinde bulunan disli kutusuna dairesel mekanik enerji
teleskopik bir kardan saftiyla iletilir. Boylece geleneksel sisteme gore daha az mekanik zorlanma ve
daha az mekanik eksen bozukluklar1 goriiliir. Ayrica elektromekanik arizalar hemen hemen ortadan
kaldirilmugtir. HT 65000 tipi yiiksek hizli tren setlerinde bu aski sistemi kullanilmustir.

Resim 2.13 — Sasi Aski Sistemli Cer Motor
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