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GENEL BILGILER
EGIiTiM PROGRAMININ AMACI

Bu egitim programi; TCDD Tasimacilik A.S. Ara¢ Bakim birimlerinde calisan demiryolu
araglar1 bakim ve onarim is¢ilerinin, Unvanina uygun uzmanlik egitimi almalarini, elektrikli ve dizel
elektrikli lokomotifler ile komponentlerinin bakimini1 ve onarimini is sagligi ve giivenligi ilkeleri ile
bakim-onarim talimat ve yonergelerine uygun olarak yapabilmelerini ve bu teorik bilgilerin atélye
uygulamalari ile pekistirilmesini amaglar.

Egitim programinin ilk dersinde egitim yoneticisi, programin genel amaclarin1 katilimcilara

aciklar. Egitim programinin siiresi, uygulama bi¢cimi ve sonunda yapilacak degerlendirme yontemi
hakkinda bilgi verir.

TCDD Tasimacilik A.S. insan Kaynaklari ve Egitim Dairesi Baskanhgi



TERIMLER / KISALTMALAR

Y1: Yeterlilik Birimi
SE: Simf i¢i Egitim

SDE: Sinif Dis1 Egitim (teorik egitimin pekistirilmesi amaciyla Fabrika, Atlye, Depo, Gar, Istasyon, Arag, Tren,
Simiilator vb. alanlarda yapilan egitim faaliyeti)

BG: Bilgi

BY: Beceri ve Yetkinlik

T1: Teorik Bilgi Smavi (sinif i¢i, yazili olarak)

P1: Uygulama Sinavi

P2: Sozlii Smavi (uygulama sahasinda)

Envanter: Bakim envanterleri, bakim kataloglari, bakim planlar1

Yeterlilik Birimi: Egitim programinda zorunlu veya se¢meli olarak yer alan, bagimsiz olarak dl¢iilebilen, transfer
edilebilir yeterlilik boliimii (Referans: TCDD Tasimacilik A.S. Personel Egitim Y onergesi)

Egitmen: Hizmet i¢i egitim faaliyetlerinde iicret karsilig1 ders gorevi verilen 6gretmen ve alan uzmanlari
(Referans: TCDD Tasimacilik A.S. Personel Egitim Yonergesi)

Gozetmen: Sinav disiplinini saglamak iizere gorevlendirilenler (Referans: TCDD Tasimacilik A.S. Personel
Egitim Yonergesi)

Siav Gorevlisi: Uygulama sinavi yapan 6gretmen ya da alan uzmani kisi (Referans: TCDD Tasimacilik A.S.
Personel Egitim Y 6nergesi)




Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcis1 Lokomotif Elektrik Elektronik Uzmanhk Kursu

Demiryolu Arag Bakim Onarimcisi Lokomotif Elektrik
Elektronik Uzmanlik Kursu

10 kisi

Bu egitim programi; Arag Bakim birimlerinde bakim onarim islerinde gérev yapmakta olan isgilere yoneliktir.

e Genel Nitelikler
Arag bakim is yerlerinde is¢i olarak ¢aligtyor olmak.

e Mesleki Nitelikler
Arag Bakim birimlerinde, lokomotif elektrik ve elektronigi bakim onarim islerinde ¢aligiyor olmak.

e Ozel Durumlar
Ara¢ Bakim Onarimcisi Temel Kursunu bitirmis olmak.
(Demiryolu Arag¢ Bakim Onarim iglerinde en az 3 yil ¢alisanlarda, Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimeisi Kursu
Temel Egitimini tamamlamis olmak gart1 aranmaz)

Zorunlu Yeterlilik Birimleri
Y 1- Elektrik Makineleri ile Gii¢ ve Kumanda Devreleri Bakim Onarim Bilgisi

Secmeli Yeterlilik Birimleri

Yok
DERSLER / YETERLILIK BIRIMLERI TEORIK TOPLAM
SE SDE

Y1- Elektrik Makineleri ile Gii¢ ve Kumanda Devreleri
Bakim Onarim Bilgisi

Egitim Siiresi Toplam 50 64 114

50 64 114

N



Y1- ELEKTRIK MAKINELERI iLE GUC VE KUMANDA DEVRELERI
BAKIM ONARIM BILGiSi

Elektrik Makineleri ile Gii¢ ve Kumanda Devreleri Bakim
Onarim Bilgisi

Simif i¢i Egitim: 50 saat, Siif Dis1 Egitim: 64 saat
Toplam 114 saat

- Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Kursu Temel
Egitimini tamamlamis olmak.
(Demiryolu Ara¢ Bakim Onarim islerinde en az 3
yil ¢alisanlarda, Demiryolu Ara¢ Bakim
Onarimcist Kursu Temel Egitimini tamamlamis
olmak sart1 aranmaz)

e Bakiminda galistig1 lokomotiflerde kullanilan;

- Ana alternator,

- Yardimci alternator,

- Transformator,

- Cer motoru,

- Mars motoru,

- ve diger elektrik makinelerinin
yapisini, gorevlerini ve etiket degerlerini bilmesi
ve ilgili envantere gére bakim, onarim, montaj ve
demontajini yapabilmesi.

e Bakiminda ¢alistigi lokomotifin elektriki gii¢ akis
sistemini bilmesi.

e Bakiminda calistigi lokomotifin elektrik devre
semalarin1 okumay1 ve ¢oziimlemeyi bilmesi.

e Bakiminda calistigi lokomotifin elektrik elektronik
tesisatinin, sistemlerinin ve devre elemanlarinin;
ariza tespitini, ariza gidermesini ve ilgili envantere
gore bakim onarim, montaj ve demontajini

apabilmesi.

Sozlii Anlatim; Ders konular1 sézlii anlatim yontemi ile sinifta anlatilacak. Anlatimlar fotograf, slayt, video
vb. gosterimler ile desteklenecektir.

Soru-Cevap; Konularin anlatilmasi soru-cevap seklinde karsilikli olarak islenerek derse katilim
saglanacaktir.

Simf Dis1 Egitim; Sinif ortaminda anlatilan konular TURASAS Bélge Miidiirliikleri, Ankara Demiryol
Fabrikas1 ve/veya Loko Bakim Atolye/Depo Miidiirliiklerinde uzman teknik personel gozetiminde fiilen
yapilacaktir.

Programda yer alan derslerin egitmenleri kendi dersinin genel amaglarini ve o ders bittikten sonra katilimcilar i¢in
hedeflenen kazanimlar siralar; dersin islenis bi¢imi ve dersle ilgili degerlendirme yontemleri hakkinda katilimcilari
bilgilendirir. Her {initenin baslangicinda {initenin &zel amaglar1 belirtilir, iinite sonunda hedeflenen kazanimlar
stiralanir. Hedeflenen kazanimlara erisilip erisilmedigini belirlemeye yonelik iinite sonu degerlendirmesi yapilir.
Erisilmedigi belirlenen kazanimlara iligkin konularin 6gretimi tekrarlanir.

Yazi tahtas1 ve kalemi,

Akalli tahta,

Bilgisayar,

Projeksiyon,

Igili lokomotifler,

Atolye ve Fabrikalardaki kullanilan ekipmanlar.




e Egitim araglar ile donatilmig sinif,
e Lokomotiflerin bulundugu Atdlye/Depo ve Fabrikalar.

e Ders notu,
e Slaytlar,
e Videolar.

* LOKOMOTIFLERIN ELEKTRIKI GUC AKIS SISTEMI BILGIiSi (SE: 3, SDE: 3, Toplam 6 saat)
Lokomoatiflerin elektriki gii¢ akig sistemi

* LOKOMOTIFLERDE KULLANILAN ELEKTRIK MAKINELERININ TANITILMASI
(SE: 12, SDE: 18, Toplam 30 saat)

- Ana alternator

- Yardimci alternator

- Transformator

- Cer motoru

- Mars motoru

- Yardimci devre elektrik makineleri (fan motoru, yakit motoru, 6n yaglama motoru, tahrik motoru vb.)

* TEMEL VE LOKOMOTIFLERE AiT ELEKTRIK DEVRE SEMASI OKUMA VE COZUMLEME
(SE: 24, SDE: 18, Toplam 42 saat)

Temel elektrik devresi ve elemanlari
G elektronigi devre elemanlari

Lokomotiflere ait elektrik devre semalar

* ELEKTRIK ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARININ ARIZA TESPiTi VE ARIZA GIDERIMi
(SE: 6, SDE: 18, Toplam 24 saat)

Elektrik elektronik devre elemaninin lokomotif iizerinde demontaji ve montaji
Ariza tespiti ve ariza giderimi

* SERVIS VE PERIYODIK BAKIMLAR (SE: 3, SDE: 3, Toplam 6 saat)
Servis ve periyodik bakim siireleri ve yapilacak iglemler

* BAKIM ONARIM iSLEMLERINDE KULLANILAN ALET, EDAVAT, KOLAYLIK, OLCU VE TEST
CIHAZLARI ILE EKIPMANLAR (SE: 2 saat, SDE: 4, Toplam 6 saat)

Envanterlerde yer alan ve bakim onarim esnasinda kullanilan alet, edavat, kolaylik, 6l¢li ve test cihazlan ile
ekipmanlar

(op]



BG.1 |Lokomotiflerin elektrik gii¢ akig sistemini bilir. T1
BG.2 Ana alternatoriin yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve etiket T1
' degerlerini bilir.
Ikaz alternatoriiniin yapisini, lokomotif iizerindeki yerini, ne amagla kullanildigin1 ve
BG.3 . - o T1
etiket degerlerini bilir.
Yardimer alternatoriin yapisini, lokomotif iizerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.4 . - o T1
etiket degerlerini bilir.
Ana transformatdriin yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.5 . - . T1
etiket degerlerini bilir.
Gerilim ve akim transformatorlerinin yapisini, lokomotiflerdeki yerini ve ne amagla
BG.6 - o T1
kullanildigin bilir.
BG.7 Cer motorunun yapisini, lokomotif {izerindeki yerini ve miktarini, ne amagla kullanildigini T1
' ve etiket degerlerini bilir.
Mars motorunun yapisini, lokomotif tizerindeki yerini ve miktarini, ne amagla
BG.8 N . - o T1
kullanildigini ve etiket degerlerini bilir.
BG.9 Fan motorunun yapisini, lokomotif iizerindeki yerini ve miktarini, ne amagla kullanildigini T1
' ve etiket degerlerini bilir.
Ataletli filtre motoru yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.10 | . N T1
etiket degerlerini bilir.
Dinamik fren fan motorunun yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla
BG.11 B . B P T1
kullanildigini ve etiket degerlerini bilir.
Aks (devir) alternatdriiniin yapisini, lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla
BG.12 . o T1
kullanildigim bilir.
Yakit ikmal motorunun yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amacla kullanildigini ve
BG.13 . - o T1
etiket degerlerini bilir.
On yaglama motorunun yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.14 . - T T1
etiket degerlerini bilir.
Tahrik motorlarinin (kompresor vb.) yapisini, lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla
BG.15 B o T1
kullanildigin bilir.
Doner faz konvertoriiniin yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.16 . - o T1
etiket degerlerini bilir.
BG.17 |Elektrik makinelerine servis ve periyodik bakimlarinda neler yapildigini bilir. T1
BG.18 |Elektrik makinerinde karsilagilabilen ariza tiirlerini ve ¢dziim yontemlerini bilir. T1
BG.19 |[Elektrik elektronik devre elemanlarinin isimlerini ve islevlerini bilir. T1
BG.20 Elektrik elektronik devre elemanlarini resim, fotograf ve devre semasindaki semboliinden T
' tanir.
BG.21 |Temel elektrik elektronik devre semasini okumay1 bilir. Tl




DE 22000/33000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (mars, ikaz, cer, patinaj onleme,

BG.22 T1
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢6ziimlemeyi bilir.
DE 24000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme,
BG.23 . . . . S T1
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢6ziimlemeyi bilir.
BG.24 E 43000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, T1
) kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢oziimlemeyi bilir.
BG.25 E 68000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, T
' kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢6ziimlemeyi bilir.
Akiimiilatorlerin lokomotif lizerindeki yerini, hangi sistem/sistemler iizerinden sarj
BG.26 B B . T1
oldugunu ve ne amagla kullanildigini bilir.
Konvertdrlerin ve invertorlerin lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini
BG.27 . T1
bilir.
BG.28 |Redresorlerin lokomotif lizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T1
BG.29 Gig elektronigi devre elemanlarinin (diyot, tristor, transistor vb.) lokomotif iizerindeki T1
' yerini ve ne amagla kullanildigini bilir.
Akim alicilarinin ve devre kesicilerin (sigortalar vb.) lokomotif {izerindeki yerini ve ne Tl
BG.30 . .
amacla kullanildiginm bilir.
Salterlerin, anahtarlarin ve butonlarin lokomotif iizerindeki yerini ve ne amagla T1
BG.31 . o
kullanildigim bilir.
BG.32 |Kontaktdrlerin ve rolelerin lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. B
BG.33 |Termostatlarin lokomotif {izerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
BG.34 |Elektrovalflerin lokomotif iizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
BG.35 |[Sensorlerin lokomotif iizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
BG.36 |Elektronik kartlarin lokomotif {izerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
Voltmetre, ampermetre vb. 6l¢ii cihazlariin ve gostergelerin lokomotif {izerindeki yerini
BG.37 . o T1
ve ne amagla kullanildigin bilir.
BG.38 |Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde mikroiglemci réle sisteminin yerini ve gérevini T1
bilir.
BG.39 |Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde ikili kumanda sisteminin yerini ve gérevini T
bilir.
BG.40 Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde veri izleme sisteminin bilgi aldig1 yerleri bilir. T1
BG.A1 |ATS sisteminin gorevlerini bilir. T1
BG.42  |Telsiz sisteminin gorevlerini bilir. T1




BG.43  |ETCS/ERTMS sisteminin gorevlerini bilir. T1

BG.44 Markiz i¢i 220 V AC tesisata bagl konfor ekipmanlarinin (buzdolabi, klima, ocak vb.) T1
tesisatini bilir.

BG.45 |Boden yaglama ve hava kurutucu elektrik sistemini bilir. T1

BG.46 |Cl¢ ve kumanda tesisatina ve devre elemanlarina servis ve periyodik bakimlarda neler T1
yapildigin bilir.

BG.47 |Gili¢ ve kumanda tesisatinda ve devre elemanlarinda karsilagilabilen ariza tiirlerini ve T1
¢Oziim yontemlerini bilir.
Elektrik makineleri ile gii¢ ve kumanda devrelerinin bakimi, onarimi, demontaji ve

BG.48 montaj1 sirasinda kullanilan mekanik ve elektriksel alet, edavat, kolaylik ve ekipmanlari T1

bilir.

BY.1 Lokomotifin temel elektriki gii¢ akis sistemini (gili¢ aktarimini) agiklar. P2

BY.2 Ana alternat6riin genel yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.3 Ana alternat6r sargilari ile govde arasi izolasyon testini (kagak kontroliinii) dogru cihazla p1

dogru sekilde yapar.

BY.4 Bilezikli tip ana alternatorde bir adet fircay1 (komiirii) firgalik tizerinden dogru sekilde p1

demonte eder ve sonra yerine monte eder.

BY.5 DE 22000 veya DE 33000 tipi ikaz alternat6riiniin yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.6 DE 22000 veya DE 33000 tipi yardimer alternatdriin yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.7 DE 24000 tipi yardimei alternatoriin (stadodin) genel yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.8 Stadodinin DC uyartim kablolarini buvat iizerinden demonte ederek kablo basliklari p1

tizerinden uygun cihazla ve dogru sekilde omik diren¢ degerini okur.

BY.9 E 43000 tipi ana transformatériin genel yapisini ve gorevini agiklar. P2
BY.10 | Gerilim transformatériiniin ne amagcla kullanildigini séyler. P2
BY.11 | Akim transformatoriiniin ne amagla kullanildigini soyler. P2
BY.12 |Cer motorunun genel yapisini ve gorevini agiklar. P2




BY.13

Ad1 verilen lokomotifte kag adet cer motoru kullanildigini soyler. P2
BY.14 |Cer motoruna elektriksel izolasyon kontroliinii (gdvde ile ana sargi aras1 ve govde ile
. .. N . P1
yardimci sargi+endiivi arasi) dogru cihazi kullanarak dogru sekilde yapar.
BY.15 |DC cer motorunun bir adet fircasini (komiiriinii) firgalik tizerinden dogru sekilde demonte p1
eder ve sonra yerine monte eder.
BY.16 |Cer motorunun elektrik izolasyon kontrolii sonucunda (edindigi veya verilen degerler P2
sonucunda) izolasyon sorunu (kagak durumu) olup olmadigini yorumlar.
BY.17 Mars motorunun genel yapisin1 ve gorevini agiklar. P2
BY.18 Mars motorunun hareketini ilettigi dizel motor pargasini sdyler. P2
BY.19 |Mars motorunun tiiriine gore (kullanildigi lokomotife gore) ¢alisma nominal gerilim P2
degerini soyler.
BY.20 |Ad1 verilen lokomotifte ka¢ adet mars motoru kullanildigin1 ve baglant: seklini (seri veya P2
paralel) soyler.
BY.21 Mars motorunun sargilari ile gévde arasi dogru cihazla dogru sekilde kagak kontrolii yapar P1
DE 22000 veya DE 33000 tipi radyator fan motorunun lokomotif tizerinde fisini demonte
BY.22 ederek, fis uclari ile govde arasi izolasyon (kagak) konroliinii dogru cihazla dogru sekilde P1
yapar.
BY.23 |DE 22000 veya DE 33000 tipi radyatdr fan motorunun kanatlarinin durumunu goézle p1
kontrol eder.
BY.24 |DE 24000 tipi radyator fani lizerinde fan bobini bilezigi ile govde arasi izolasyon (kagak) p1
kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.
BY.25 | ataletli filtre motorunun genel yapisini ve gorevini agiklar. P2
BY.26 Dinamik fren fan motorunun genel yapisini1 ve gorevini agiklar. P2
BY.27 |DE 22000 veya DE 33000 tipi dinamik fren fan motorunda bir adet fircay1 (kdmiirii) p1
fir¢alik tizerinden dogru sekilde demonte eder ve sonra yerine monte eder.
BY.28 |DE 22000 veya DE 33000 tipi dinamik fren fan motorunda elektriksel izolasyon
e e o .. - . P1
kontroliinii (govde ile sarg1 aras1) dogru cihazi kullanarak dogru sekilde yapar.
BY.29 |Aks (devir) alternatériiniin gorevini agiklar. P2
BY.30 |Yakit ikmal motorunun gérevini agiklar. P2
BY.31 DE 24000 tipi 6n yaglama motorunun gorevini agiklar. P2
BY.32 Kompresor tahrik motorunun gorevini soyler. P2
BY.33 E 43000 tipi lokomotifte bulunan doner faz konvertoriiniin etiket degerlerini soyler. P2
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BY.34

E 43000 tipi lokomotifte bulunan doner faz konvertoriiniin enerji aldigi elektrik makinesi
ile besledigi almaglar1 soyler.

P2

BY.35

Elektrik makinelerine servis ve periyodik bakimlarinda genel olarak neler yapildigini
agiklar.

P2

BY.36

Belirtilen bir elektrik makinesinde karsilasilan arizaya karsi, bu arizayr gidermek i¢in neler
yapilmasi gerektigini agiklar.

P2

BY.37

Resim veya fotograf olarak gordiigii elektrik elektronik devre elemaninin adini ve islevini
soyler.

P2

BY.38

Semboliinii gordiigi elektrik elektronik devre elemaninin adini ve islevini sdyler.

P2

BY.39

Gosterilen bir temel elektrik elektronik devre semasinin genel ¢alisma prensibini (ne
devresi oldugunu) yorumlar.

P2

BY.40

DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj
onleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gdsterilen bir semboliin adin1 ve
islevini soyler.

P2

BY.41

Gosterilen DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi
oldugunu hatirlar (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama, sogutma, aydinlatma,
emniyet vb.).

P2

BY.42

DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomaotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj
Onleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gosterilen devre elemaninin devre
takibini yaparak bir sonrasinda gelen devre elemaninin adini ve islevini soyler.

P2

BY.43

DE 24000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama,
sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gdsterilen bir semboliin adini1 ve iglevini soyler.

P2

BY.44

Gosterilen bir DE 24000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi oldugunu hatirlar
(mars, ikaz, cer, patinaj dnleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.).

P2

BY.45

DE 24000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama,
sogutma, aydinlatma, emniyet vh.) gosterilen bir devre elemaninin devre takibini yaparak
bir 6ncesinde bulunan devre elemaninin adim ve iglevini soyler.

P2

BY.46

E 43000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gdsterilen bir semboliin adini ve islevini
soyler.

P2

BY.47

Gosterilen bir E 43000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi oldugunu hatirlar
(ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.).

P2

BY.48

E 43000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) gosterilen bir devre elamaninin
devre takibini yaparak bir sonrasinda gelen devre elemaninin adini ve islevini sdyler.

P2

BY.49

E 68000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gosterilen bir semboliin adini ve iglevini
soyler.

P2

BY.50

Gosterilen bir E 68000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi oldugunu hatirlar
(ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.).

P2
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E 68000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,

BY.51 kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) gosterilen bir devre elamaninin P2
devre takibini yaparak bir 6ncesinde gelen devre elemaninin adini ve iglevini sdyler.

BY.52 |Akiimiilatorlerin kullanildig1 lokomotife gore hangi sistem/sistemler iizerinden sarj P2
oldugunu agiklar.

BY.53 | Akiimilatorlerin kullanildig1 lokomotife gore gerilim degerini sdyler. P2

BY.54 |Gésterilen bir lokomotif iizerinde akiimiilatoriin bulundugu yeri gosterir. P1

BY.55 Invertdriin ne amagla kullanildigini aciklar. P2

BY.56 Konvertdriin ne amagla kullanildigini agiklar. P2

BY.57 |E 43000 veya E 68000 tipi ana konvertdriin lokomotif iizerinde nerden beslendigini ve p1
nereleri besledigini sdyler.

BY.58 Redresorlerin lokomotiflerde ne amagla kullanildigini agiklar. P2

BY.59 |DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotif lizerinde ana redresdr blogunun bulundugu yeri P1
gosterir.

BY.60 |Giic elektronigi devre elemanlarinin (diyot, tristdr, triyak veya transistor) ne amacla P2
kullanildigim agiklar.

BY.61 |Giic elektronigi devre elemanlarinin (diyot, tristor, triyak veya transistor) saglamlik Pl
kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.62 Pantografin hangi lokomotiflerde ve ne amagla kullanildigin1 agiklar. P2

BY.63 Elektrikli lokomotiflerde ana akim kesicisinin ne igse yaradigini agiklar., P2

BY.64 |Lokomotif iizerinde gosterilen bir salterlerin, anahtarin veya butonun ne amagla P2
kullanildigini agiklar.

BY.65 . < e o N . P1
Salterin, anahtarin veya butonun saglamlik kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.66 Sigortalarin gorevini agiklar. P2

BY.67 |Lokomotif iizerinde bulunan bir sigortay1 dogru sekilde yerinden demonte eder ve sonra P1
yerine monte eder.

BY.68 Lok e . . e 1o . . . P1

okomotife ait sigortanin saglamlik kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.69 Gli¢ kontaktorlerinin ne amagla kullanildigini agiklar. P2

BY.70 |Gic kontaktorlerinden birini lokomotif iizerindeki yerinden dogru sekilde demonte eder ve P1
sonra yerine monte eder.

BY.71 |Bir adet gii¢c kontaktoriiniin saglamlik kontroliinii gozle ve dogru cihazla dogru sekilde P1

yapar.
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BY.72 Termostatin, elektrovalfin veya sensoriin iglevini agiklar. P2

BY.73 Lokomotif tizerinde herhangi bir termostat gosterir. P1

BY.74 | Lokomotif iizerinde herhangi bir elektrovalf gosterir. P1

BY.75 | Lokomotif iizerinde herhangi bir sensor gosterir. Pl

BY.76 Lokomotif iizerinde herhangi bir elektronik kart gosterir. Pl

BY.77 Gosterilen bir lokomotif {izerinde herhangi bir elektronik karti lokomotif tizerindeki p1
yerinden dogru sekilde demonte ve sonra yerine monte eder.

BY.78 |Voltmetrenin, ampermetrenin, ohmmetrenin veya avometrenin (multimetrenin) kullanim P2
amacini agiklar.

BY.79 Ampermetre ve voltmetrenin devreye nasil baglandigini (seri veya paralel) sdyler. P2

BY.80 |Voltmetre, ampermetre (veya pensampermetre) ve ohmmetre veya bunlarin tiimiinii p1
barindiran avometre (multimetre) ile dogru sekilde herhangi bir 6l¢iim islemi yapar.

BY.81 Lokomotif iizerinde voltmetreleri ve ampermetreleri gosterir. P1

BY.82 Lokomotif tizerinde akii sarj gdstergesini gosterir. P1

BY.83 Lokomotif iizerinde akii sarj gdstergesine bakarak akiiniin sarj durumunu yorumlar. P1

BY.84 Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde mikroiglemci réle sisteminin gorevini agiklar. P2

BY.85 Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde ikili kumanda sisteminin gérevini agiklar. P2

BY.86 |Mevcut bulunmasi halinde lokomotif tizerinde veri izleme sisteminin bilgi aldig1 yerlerden p1
birini gosterir.

BY.87 ATS sisteminin gorevini ve sistemi olusturan parcalar1 agiklar. P2

BY.88 Telsiz sisteminin gorevlerini agiklar. P2

BY.89  |ETCS/ERTMS sisteminin gorevini ve sistemi olusturan pargalar aciklar. P2

BY.90 |Boden yaglama veya hava kurutucu elektrik sistemini temel olarak agiklar (kullanilan P2
devre elemanlari, ¢alisma sekli vb.).
Markiz i¢i (220 V AC) tesisata bagli konfor ekipmanlarindan birini (buzdolabi, klima,

BYAL  ocak vb.) gerilim tiirii ve degeri, enerji aldig1 yer, kullanim amaci vb. bilgilerle genel P2
olarak agiklar.

BY.92 |Lokomotif lizerinde herhangi bir devrede dogru cihazla ve dogru sekilde kablo iletim testi p1

(kopukluk kontrolii) yapar.

13




BY.93

Iki kabloyu dogru sekilde ve gerekiyorsa dogru malzeme kullanarak (klemens, muf vb.)

birlestirir. Pl
BY.94 |Gii¢ ve kumanda tesisatina ve devre elemanlarina servis ve periyodik bakimlarda neler P2
yapildigini agiklar.
BY.95 |Belirtilen bir gii¢c veya kumanda devre elemaninda karsilagilabilen arizaya karsi, bu arizayi P2
gidermek i¢in neler yapilmasi gerektigini agiklar.
Elektrik makineleri ile gii¢ ve kumanda devrelerinin bakimi, onarimi, demontaji ve
BY.96 montaj1 sirasinda kullanilan mekanik ve elektriksel alet, edavat, kolaylik ve ekipmanlardan P2

en az ii¢ adetini sdyler.
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Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Lokomotif Elektrik Elektronik Uzmanhk Kursu

Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Lokomotif Elektrik Elektronik Uzmanlik Kursu
Programini tamamlamis olmak

Sinav Soru Sayisi Siire
Tiirii T1| pP1+pP2 | T1 | P1+P2 | SUS | Saat Ul}:/giijslarl:a
Y1- e T1 Teorik
Elektrik sinavi sinif
Makineleri ici tek
ile Glig ve oturumda
Kumanda yapilacaktir.
Devreleri
Bakm | T1|p1+pz| 50 | (2SN | T 2B b e ifade
Onarim ' ’ edilen BY
Bilgisi ifadelerinde
aday konuyu
gostererek
anlatacaktir.

T1: Teorik Smav P1: Uygulamali Sinav P2: S6zli Sinav

e Teorik Smav (T1): Her bir soru i¢in 1,5 dakika siire verilir.
e P1+P2: Birlikte yapilacaktir.

Teorik Sinav (T1)

e Teorik sinavlar dort segenekli, coktan segmeli test seklinde yapilacaktir.

e Teorik sinavlarda her soru esit puan degerine sahiptir ve diizeltme formili uygulanmayacaktir.

e Teorik sinavlari (T1) yeterlilik birimi egitimi sonunda tek oturumda yapilr.

e Sinavda uyulmasi gereken kurallar sinav yonergesinde belirtilecektir.

e Sinav kurallari, G6zetmen/Degerlendiricitarafindan sinav baslamadan 6nce adaylara okunacaktir.

Uygulamali Sinav (P1+P2)

e 100 tam puan lizerinden basari puani hesaplanir.

e Uygulamali sinav (P1) teorik sinav 6ncesinde yapilabilir.

Basari Puani

e Y1 yeterlilik biriminden basarili olabilmek igin, teorik sinav puaninin(T1) en az 70 olmasi gerekir.

e Basarili olunan yeterlilik birimlerinin gegerlilik siiresi 2 yildir. Basarisiz olunan yeterlilik birimlerinin
egitimi tekrar edilir.

e Her adaya teorik sinav (T1) ve uygulamali sinav (P1+P2) icin toplam 3(ti¢) sinav hakki verilir.

(Referans: TCDD Tasimacilik A.S. Personel Egitim Yonergesi)




e Smav gorevlilerinin adaylarin egitimlerinde gorev almamasi gerekir. (Referans: DDGM
Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi Yo6netmeligi madde14)

e Teorik smavlarda (T1), 1 (bir) Degerlendirici ve 1 (bir) Gozetmen gorevlendirilir.

Gozetmen;

Ogretmen, alan uzmani veya egitim ve siav birimi personeli arasindan egitim ve siav birimi

yoneticisi tarafindan ilgili mevzuat hiikiimlerine gore belirlenir.

e Uygulamali sinavlarda (P1), 1 (bir) Degerlendirici ve 1 (bir) Gézetmen gorevlendirilir.

Sinav Gorevlileri;

e Demiryolu sinav merkezinde sinavi yapacak sinav gorevlilerinin agagidaki sartlardan en
az birini yerine getirmesi gerekir:
a) Smav yapilacak alanda Orgiin veya yaygim egitim kurumlarinda en az ii¢ yillik
egitmenlik veya 6gretmenlik deneyimine sahip olmak,
b) Sinav yapilacak alanda en az bes yillik is deneyimine sahip olunmasi; s6z konusu
deneyim siiresinin, bagvuru tarihinden en fazla bes y1l 6ncesine kadarki bir siire zarfinda
tamamlanmasi ve bunun belgelenmesi.
(2) Birinci fikranin (b) bendi kapsamina giren smav gorevlilerinin, Milli Egitim Bakanlig
onayli bir kurulusun veya bir yiiksekogretim kurumunun diizenledigi en az kirk saatlik
bir egiticilerin egitimi programini tamamlamis olmasi ve bunu belgelemesi gerekir
(Referans: DDGM Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi Yonetmeligi)

e Egitim programimi tamamlayan adaya “Egitim Programi Bitirme Belgesi” verilir.
(Referans: TCDD Tasimacilik A.S. Personel Egitim YOnergesi)

e Yeterlilik birimlerinden basarili olan adaylara, “Sinav Basar1 Belgesi” verilir. (Referans:
TCDD Tasimacilik A.S. Personel Egitim Y 6nergesi)
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