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Bu egitim programi; Rayli Sistemler Sektérunde Arac Bakim
birimlerinde c¢alisan demiryolu araglari bakim ve onarim iscilerinin,
unvanina uygun uzmanlik egitimi almalarini, elektrikli ve dizel elektrikli
lokomotifler ile komponentlerinin bakimini ve onarimini is saghgi ve
guvenligi ilkeleri ile bakim-onarim talimat ve yénergelerine uygun olarak
yapabilmelerini ve bu teorik bilgilerin atdlye uygulamalar ile
pekistirilmesini amaclamakta olup; High-Speed TrainING projesi
kapsaminda TCDD Tasimacilik A.S koordinatorligunde asagida logolari
yer alan ortaklarin katilimiyla hazirlanmistir.

"Erasmus+ / Avrupa Dayanisma Programi kapsaminda Avrupa
Komisyonu tarafindan desteklenmektedir. Burada yer alan icerik yazarin
goruslerini yansitmaktadir ve bu goéruslerden Avrupa Komisyonu ve
Turkiye Ulusal Ajansi sorumlu tutulamaz." / "The European
Commission's support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only
of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any
use which may be made of the information contained therein."
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TERIMLER / KISALTMALAR

Y1: Yeterlilik Birimi
SE: Simif i¢i Egitim

SDE: Sinif Dis1 Egitim (teorik egitimin pekistirilmesi amaciyla Fabrika, Atlye, Depo, Gar, Istasyon, Arag, Tren,
Simiilator vb. alanlarda yapilan egitim faaliyeti)

BG: Bilgi

BY: Beceri ve Yetkinlik

T1: Teorik Bilgi Smav1 (sinif i¢i, yazili olarak)

P1: Uygulama Sinavi

P2: Sozlii Smavi (uygulama sahasinda)

Envanter: Bakim envanterleri, bakim kataloglari, bakim planlari

Yeterlilik Birimi: Egitim programinda zorunlu veya se¢meli olarak yer alan, bagimsiz olarak dl¢iilebilen, transfer
edilebilir yeterlilik boliimii

Egitmen: Hizmet i¢i egitim faaliyetlerinde iicret karsiligi ders gorevi verilen 6gretmen ve alan uzmanlari
Gozetmen: Simav disiplinini saglamak tlizere gérevlendirilenler

Smav Gorevlisi: Uygulama sinavi yapan 6gretmen ya da alan uzmani kisi
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Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcis1 Lokomotif Elektrik Elektronik Uzmanhk Kursu

Demiryolu Arag Bakim Onarimcisi1 Lokomotif Elektrik
Elektronik Uzmanlik Kursu

10 kisi

Bu egitim programi; Arag Bakim birimlerinde bakim onarim islerinde gorev yapmakta olan isgilere yoneliktir.

e Genel Nitelikler

e Mesleki Nitelikler

e Ozel Durumlar

Zorunlu Yeterlilik Birimleri
Y 1- Elektrik Makineleri ile Gii¢ ve Kumanda Devreleri Bakim Onarim Bilgisi

Secmeli Yeterlilik Birimleri

Yok
DERSLER / YETERLILIK BiRIMLERI I EORIK TOPLAM
SE SDE

Y 1- Elektrik Makineleri ile Giig¢ ve Kumanda Devreleri
Bakim Onarim Bilgisi

Egitim Siiresi Toplamm 50 64 114

50 64 114

Y1- ELEKTRIK MAKINELERI iLE GUC VE KUMANDA DEVRELERI
BAKIM ONARIM BiLGiSi
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Elektrik Makineleri ile Giig¢ ve Kumanda Devreleri Bakim
Onarim Bilgisi

Siif I¢i Egitim: 50 saat, Smif Dis1 Egitim: 64 saat
Toplam 114 saat

- Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Kursu Temel
Egitimini tamamlamis olmak.

(Demiryolu Ara¢ Bakim Onarim islerinde en az 3
yil ¢alisanlarda, Demiryolu Ara¢ Bakim
Onarimcist Kursu Temel Egitimini tamamlamis
olmak sart1 aranmaz)

e Bakiminda galistig1 lokomotiflerde kullanilan;

- Ana alternator,

- Yardimci alternator,

- Transformator,

- Cer motoru,

- Mars motoru,

- ve diger elektrik makinelerinin
yapisini, gorevlerini ve etiket degerlerini bilmesi
ve ilgili envantere gére bakim, onarim, montaj ve
demontajini yapabilmesi.

e Bakiminda ¢alistigi lokomotifin elektriki gii¢ akis
sistemini bilmesi.

e Bakiminda calistigi lokomotifin elektrik devre
semalarint okumay1 ve ¢oziimlemeyi bilmesi.

e Bakiminda calistigi lokomotifin elektrik elektronik
tesisatinin, Sistemlerinin ve devre elemanlarinin;
ariza tespitini, ariza gidermesini ve ilgili envantere
gbre bakim onarim, montaj ve demontajini

apabilmesi.

e Sozlii Anlatim; Ders konular1 sozlil anlatim yontemi ile sinifta anlatilacak. Anlatimlar fotograf, slayt, video
vb. gosterimler ile desteklenecektir.

e Soru-Cevap; Konularin anlatilmasi soru-cevap seklinde karsilikli olarak iglenerek derse katilim
saglanacaktir.

e Smf Disi Egitim; Sinif ortaminda anlatilan konular TURASAS Bélge Miidiirliikleri, Ankara Demiryol
Fabrikas1 ve/veya Loko Bakim Atolye/Depo Midiirliiklerinde uzman teknik personel gozetiminde fiilen
yapilacaktir.

Programda yer alan derslerin egitmenleri kendi dersinin genel amaglarini ve o ders bittikten sonra katilimcilar i¢in
hedeflenen kazanimlar siralar; dersin islenis bi¢imi ve dersle ilgili degerlendirme yontemleri hakkinda katilimcilar
bilgilendirir. Her {initenin baslangicinda {initenin &zel amaglar1 belirtilir, iinite sonunda hedeflenen kazanimlar
stiralanir. Hedeflenen kazanimlara erisilip erisilmedigini belirlemeye yonelik iinite sonu degerlendirmesi yapilir.

Eri$ilmediii belirlenen kazanimlara iligkin konularin 6i“ etimi tekrarlanir.

Yazi tahtas1 ve kalemi,

Akalli tahta,

Bilgisayar,

Projeksiyon,

Igili lokomotifler,

Atolye ve Fabrikalardaki kullanilan ekipmanlar.
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e Egitim araclar ile donatilmig sinif,
e Lokomotiflerin bulundugu Atdlye/Depo ve Fabrikalar.

e Ders notu,
e Slaytlar,
e Videolar.

* LOKOMOTIFLERIN ELEKTRIKI GUC AKIS SISTEMI BILGiSi (SE: 3, SDE: 3, Toplam 6 saat)
Lokomotiflerin elektriki giig akis sistemi

* LOKOMOTIFLERDE KULLANILAN ELEKTRIK MAKINELERININ TANITILMASI
(SE: 12, SDE: 18, Toplam 30 saat)

- Ana alternator

- Yardimci alternator

- Transformator

- Cer motoru

- Mars motoru

- Yardimci devre elektrik makineleri (fan motoru, yakit motoru, 6n yaglama motoru, tahrik motoru vb.)

* TEMEL VE LOKOMOTIFLERE AIT ELEKTRIK DEVRE SEMASI OKUMA VE COZUMLEME
(SE: 24, SDE: 18, Toplam 42 saat)

Temel elektrik devresi ve elemanlari
Gig elektronigi devre elemanlart
Lokomotiflere ait elektrik devre semalari

* ELEKTRIK ELEKTRONIK DEVRE ELEMANLARININ ARIZA TESPITI VE ARIZA GIiDERIMi
(SE: 6, SDE: 18, Toplam 24 saat)

Elektrik elektronik devre elemaninin lokomotif iizerinde demontaji ve montaji
Ariza tespiti ve ariza giderimi

* SERVIS VE PERIYODIK BAKIMLAR (SE: 3, SDE: 3, Toplam 6 saat)
Servis ve periyodik bakim siireleri ve yapilacak islemler

* BAKIM ONARIM ISLEMLERINDE KULLANILAN ALET, EDAVAT, KOLAYLIK, OLCU VE TEST
CIHAZLARI ILE EKIPMANLAR (SE: 2 saat, SDE: 4, Toplam 6 saat)

Envanterlerde yer alan ve bakim onarim esnasinda kullanilan alet, edavat, kolaylik, Sl¢ii ve test cihazlar ile
ekipmanlar
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BG.1 |Lokomotiflerin elektrik gii¢ akig sistemini bilir. T1
BG.2 Ana alternatoriin yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve etiket T1
' degerlerini bilir.
Ikaz alternatoriiniin yapisini, lokomotif iizerindeki yerini, ne amagla kullanildigin1 ve
BG.3 . - e T1
etiket degerlerini bilir.
Yardimer alternatoriin yapisini, lokomotif iizerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.4 . - o T1
etiket degerlerini bilir.
Ana transformatdriin yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.5 . - g T1
etiket degerlerini bilir.
Gerilim ve akim transformatorlerinin yapisini, lokomotiflerdeki yerini ve ne amagla
BG.6 - o T1
kullanildigin bilir.
BG.7 Cer motorunun yapisini, lokomotif fizerindeki yerini ve miktarini, ne amagla kullanildigini T1
' ve etiket degerlerini bilir.
Mars motorunun yapisini, lokomotif iizerindeki yerini ve miktarini, ne amagla
BG.8 - . _ > . T1
kullanildigin1 ve etiket degerlerini bilir.
BG9 Fan motorunun yapisini, lokomotif iizerindeki yerini ve miktarini, ne amagla kullanildigini T1
' ve etiket degerlerini bilir.
Ataletli filtre motoru yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.10 . . e T1
etiket degerlerini bilir.
Dinamik fren fan motorunun yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amagla
BG.11 B . & L T1
kullanildigini ve etiket degerlerini bilir.
Aks (devir) alternatdriiniin yapisini, lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla
BG.12 . . T1
kullanildigim bilir.
Yakit ikmal motorunun yapisini, lokomotif tizerindeki yerini, ne amagcla kullanildigini ve
BG.13 . - e T1
etiket degerlerini bilir.
On yaglama motorunun yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.14 . - s T1
etiket degerlerini bilir.
Tahrik motorlarinin (kompresor vb.) yapisini, lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla
BG.15 B o T1
kullanildigin bilir.
Doner faz konvertoriiniin yapisini, lokomotif {izerindeki yerini, ne amagla kullanildigini ve
BG.16 . - o T1
etiket degerlerini bilir.
BG.17 |Elektrik makinelerine servis ve periyodik bakimlarinda neler yapildigin bilir. T1
BG.18 |Elektrik makinerinde karsilasilabilen ariza tiirlerini ve ¢dziim yontemlerini bilir. T1
BG.19 |[Elektrik elektronik devre elemanlarinin isimlerini ve islevlerini bilir. T1
BG.20 Elektrik elektronik devre elemanlarini resim, fotograf ve devre semasindaki semboliinden T
' tanir.
BG.21 |Temel elektrik elektronik devre semasini okumay1 bilir. Tl
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DE 22000/33000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (mars, ikaz, cer, patinaj onleme,

BG.22 Tl
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢6ziimlemeyi bilir.
DE 24000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme,
BG.23 . . . . S Tl
kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢6ziimlemeyi bilir.
BG.24 E 43000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, T1
' kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢oziimlemeyi bilir.
BG.25 E 68000 tipi lokomotiflere ait devre semalarini (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, T
' kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) okumay1 ve ¢6ziimlemeyi bilir.
Akiimiilatorlerin lokomotif lizerindeki yerini, hangi sistem/sistemler iizerinden sarj
BG.26 B B . Tl
oldugunu ve ne amagla kullanildigini bilir.
Konvertdrlerin ve invertorlerin lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini
BG.27 . Tl
bilir.
BG.28 |Redresorlerin lokomotif {izerindeki yerini ve ne amagla kullamldigini bilir. T1
BG.29 Giig elektronigi devre elemanlarinin (diyot, tristor, transistor vb.) lokomotif {izerindeki T1
' yerini ve ne amagcla kullanildigini bilir.
Akim alicilarinin ve devre kesicilerin (sigortalar vb.) lokomotif {izerindeki yerini ve ne Tl
BG.30 - =
amagla kullanildigini bilir.
Salterlerin, anahtarlarin ve butonlarin lokomotif iizerindeki yerini ve ne amagla T1
BG.31 . .
kullanildigim bilir.
BG.32 |Kontaktdrlerin ve rolelerin lokomotif tizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. B
BG.33 |Termostatlarin lokomotif {izerindeki yerini ve ne amacla kullanildigini bilir. T
BG.34 |Elektrovalflerin lokomotif iizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
BG.35 |Sensorlerin lokomotif iizerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
BG.36 |Elektronik kartlarin lokomotif {izerindeki yerini ve ne amagla kullanildigini bilir. T
Voltmetre, ampermetre vb. 6l¢ii cihazlariin ve gostergelerin lokomotif {izerindeki yerini
BG.37 . o T1
ve ne amagla kullanildigin bilir.
BG.38 |Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde mikroiglemci réle sisteminin yerini ve gérevini T1
bilir.
BG.39 |Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde ikili kumanda sisteminin yerini ve gorevini T1
bilir.
BG.40 Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde veri izleme sisteminin bilgi aldig1 yerleri bilir. T1
BG.A1 |ATS sisteminin gorevlerini bilir. T1
BG.42  |Telsiz sisteminin gorevlerini bilir. T1
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BG.43  |ETCS/ERTMS sisteminin gorevlerini bilir. T1

BG.44 Markiz i¢i 220 V AC tesisata bagl konfor ekipmanlarinin (buzdolabi, klima, ocak vb.) T1
tesisatini bilir.

BG.45 |Boden yaglama ve hava kurutucu elektrik sistemini bilir. T1

BG.46 |Cl¢ ve kumanda tesisatina ve devre elemanlarina servis ve periyodik bakimlarda neler T1
yapildigin bilir.

BG.47 |Gili¢ ve kumanda tesisatinda ve devre elemanlarinda karsilagilabilen ariza tiirlerini ve T1
¢Oziim yontemlerini bilir.
Elektrik makineleri ile gii¢ ve kumanda devrelerinin bakimi, onarimi, demontaji ve

BG.48 montaj1 sirasinda kullanilan mekanik ve elektriksel alet, edavat, kolaylik ve ekipmanlari T1
bilir.

BY.1 Lokomotifin temel elektriki gli¢ akis sistemini (gili¢ aktarimini) agiklar. P2

BY.2 Ana alternat6riin genel yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.3 Ana alternat6r sargilari ile govde arasi izolasyon testini (kagak kontroliinii) dogru cihazla p1

dogru sekilde yapar.

BY.4 Bilezikli tip ana alternatorde bir adet fircay1 (komiirii) firgalik tizerinden dogru sekilde p1

demonte eder ve sonra yerine monte eder.

BY.5 DE 22000 veya DE 33000 tipi ikaz alternat6riiniin yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.6 DE 22000 veya DE 33000 tipi yardimer alternatdriin yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.7 DE 24000 tipi yardimei alternatoriin (stadodin) genel yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.8 Stadodinin DC uyartim kablolarini buvat iizerinden demonte ederek kablo basliklari p1

tizerinden uygun cihazla ve dogru sekilde omik diren¢ degerini okur.

BY.9 E 43000 tipi ana transformatoriin genel yapisini ve gérevini agiklar. P2
BY.10 | Gerilim transformatériiniin ne amagcla kullanildigini séyler. P2
BY.11 | Akim transformatoriiniin ne amagla kullanildigini soyler. P2
BY.12 |Cer motorunun genel yapisini ve gorevini agiklar. P2
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BY.13 Adi verilen lokomotifte kag adet cer motoru kullanildigini soyler. P2

BY.14 |Cer motoruna elektriksel izolasyon kontroliinii (govde ile ana sargi arasi ve govde ile p1
yardimci sargi+endiivi arasi) dogru cihazi kullanarak dogru sekilde yapar.

BY.15 |DC cer motorunun bir adet fircasini (komiiriinii) firgalik tizerinden dogru sekilde demonte p1
eder ve sonra yerine monte eder.

BY.16 |Cer motorunun elektrik izolasyon kontrolii sonucunda (edindigi veya verilen degerler P2
sonucunda) izolasyon sorunu (kagak durumu) olup olmadigini yorumlar.

BY.17 Mars motorunun genel yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.18 Mars motorunun hareketini ilettigi dizel motor pargasini sdyler. P2

BY.19 |Mars motorunun tiiriine gore (kullanildig1 lokomotife gore) ¢alisma nominal gerilim P2
degerini soyler.

BY.20 |Ad1 verilen lokomotifte ka¢ adet mars motoru kullanildigini ve baglanti seklini (seri veya P2
paralel) soyler.

BY.21 Mars motorunun sargilari ile gdvde arasi dogru cihazla dogru sekilde kagak kontrolii yapar P1
DE 22000 veya DE 33000 tipi radyator fan motorunun lokomotif tizerinde fisini demonte

BY.22 ederek, fis uclar1 ile gévde arasi izolasyon (kagak) konroliinii dogru cihazla dogru sekilde P1
yapar.

BY.23 |DE 22000 veya DE 33000 tipi radyatdr fan motorunun kanatlarinin durumunu goézle p1
kontrol eder.

BY.24 |DE 24000 tipi radyatdr fami lizerinde fan bobini bilezigi ile govde arasi izolasyon (kagak) p1
kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.25 | ataletli filtre motorunun genel yapisini ve gorevini agiklar. P2

BY.26 Dinamik fren fan motorunun genel yapisini1 ve gorevini agiklar. P2

BY.27 |DE 22000 veya DE 33000 tipi dinamik fren fan motorunda bir adet fircay1 (kdmiirii) p1
fir¢alik tizerinden dogru sekilde demonte eder ve sonra yerine monte eder.

BY.28 |DE 22000 veya DE 33000 tipi dinamik fren fan motorunda elektriksel izolasyon p1
kontroliinii (govde ile sarg1 aras1) dogru cihazi kullanarak dogru sekilde yapar.

BY.29 |Aks (devir) alternatériiniin gorevini agiklar. P2

BY.30 |Yakit ikmal motorunun gorevini agiklar. P2

BY.31 DE 24000 tipi 6n yaglama motorunun gorevini agiklar. P2

BY.32 Kompresor tahrik motorunun gorevini soyler. P2

BY.33 E 43000 tipi lokomotifte bulunan doner faz konvertoriiniin etiket degerlerini soyler. P2
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BY.34 |E 43000 tipi lokomotifte bulunan déner faz konvertdriiniin enerji aldig1 elektrik makinesi

ile besledigi almaglar1 soyler. P2

BY.35 |Elektrik makinelerine servis ve periyodik bakimlarinda genel olarak neler yapildigin P2
agiklar.

BY.36 |Belirtilen bir elektrik makinesinde karsilasilan arizaya karsi, bu arizay1 gidermek i¢in neler P2
yapilmasi gerektigini agiklar.

BY.37 |Resim veya fotograf olarak gordiigi elektrik elektronik devre elemaninin adin1 ve islevini P2
soyler.

BY.38  |Semboliinii gordiigi elektrik elektronik devre elemaninin adini ve islevini soyler. P2

BY.39 |Gosterilen bir temel elektrik elektronik devre semasinin genel ¢alisma prensibini (ne P2
devresi oldugunu) yorumlar.
DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj

BY.40 Onleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gosterilen bir semboliin adin1 ve P2
islevini soyler.
Gosterilen DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi

BY.41 oldugunu hatirlar (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, P2
emniyet vb.).
DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj

BY.42 Onleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gosterilen devre elemaninin devre P2
takibini yaparak bir sonrasinda gelen devre elemaninin adini ve islevini sdyler.

BY.43 |DE 24000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj dnleme, kumlama, P2
sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gosterilen bir semboliin adini ve islevini soyler.

BY.44 |Gosterilen bir DE 24000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi oldugunu hatirlar P2

(mars, ikaz, cer, patinaj dnleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.).
DE 24000 tipi lokomotife ait devre semasinda (mars, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama,

BY.45 sogutma, aydinlatma, emniyet vh.) gosterilen bir devre elemaninin devre takibini yaparak P2
bir 6ncesinde bulunan devre elemaninin adim ve iglevini soyler.
E 43000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,

BY.46 kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gdsterilen bir semboliin adini ve islevini P2
soyler.

BY.47 |Gosterilen bir E 43000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi oldugunu hatirlar

L o - . P2
(ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.).

E 43000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,

BY.48 kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) gésterilen bir devre elamaninin P2
devre takibini yaparak bir sonrasinda gelen devre elemaninin adini ve islevini sdyler.
E 68000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,

BY.49 kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.) gosterilen bir semboliin adini ve iglevini P2
soyler.

BY.50 |Gosterilen bir E 68000 tipi lokomotife ait devre semasinin ne devresi oldugunu hatirlar P2
(ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme, kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet vb.).
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E 68000 tipi lokomotife ait devre semasinda (ana devre kesici, ikaz, cer, patinaj 6nleme,

BY.51 kumlama, sogutma, aydinlatma, emniyet devreleri vb.) gosterilen bir devre elamaninin P2
devre takibini yaparak bir 6ncesinde gelen devre elemaninin adini ve iglevini sdyler.

BY.52 |Akiimiilatorlerin kullanildig1 lokomotife gore hangi sistem/sistemler iizerinden sarj P2
oldugunu agiklar.

BY.53 | Akiimiilatorlerin kullanildig1 lokomotife gore gerilim degerini sdyler. P2

BY.54 | Gésterilen bir lokomotif iizerinde akiimiilatoriin bulundugu yeri gosterir. P1

BY.55 Invertdriin ne amagla kullanildigini aciklar. P2

BY.56 Konvertoriin ne amagla kullanildigin agiklar. P2

BY.57 |E 43000 veya E 68000 tipi ana konvertdriin lokomotif iizerinde nerden beslendigini ve p1
nereleri besledigini sdyler.

BY.58 Redresorlerin lokomotiflerde ne amagla kullanildigini aciklar. P2

BY.59 |DE 22000 veya DE 33000 tipi lokomotif lizerinde ana redresor blogunun bulundugu yeri P1
gosterir.

BY.60 |Giic elektronigi devre elemanlarinin (diyot, tristdr, triyak veya transistor) ne amacla P2
kullanildigim agiklar.

BY.61 |Giic elektronigi devre elemanlarimin (diyot, tristor, triyak veya transistor) saglamlik Pl
kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.62 Pantografin hangi lokomotiflerde ve ne amagla kullanildigin1 agiklar. P2

BY.63 Elektrikli lokomotiflerde ana akim kesicisinin ne ise yaradigini agiklar., P2

BY.64 |Lokomotif {izerinde gosterilen bir salterlerin, anahtarin veya butonun ne amagla P2
kullanildigini agiklar.

BY.65 . < e o N . P1
Salterin, anahtarin veya butonun saglamlik kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.66 Sigortalarin gorevini agiklar. P2

BY.67 |Lokomotif iizerinde bulunan bir sigortay1 dogru sekilde yerinden demonte eder ve sonra P1
yerine monte eder.

BY.68 e . . e 1o . . . P1
Lokomotife ait sigortanin saglamlik kontroliinii dogru cihazla dogru sekilde yapar.

BY.69 Gli¢ kontaktorlerinin ne amagla kullanildigini agiklar. P2

BY.70 |Gic kontaktorlerinden birini lokomotif iizerindeki yerinden dogru sekilde demonte eder ve P1
sonra yerine monte eder.

BY.71 |Bir adet gii¢c kontaktoriiniin saglamlik kontroliinii gozle ve dogru cihazla dogru sekilde P1

yapar.
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BY.72 Termostatin, elektrovalfin veya sensoriin iglevini agiklar. P2

BY.73 Lokomotif tizerinde herhangi bir termostat gosterir. P1

BY.74  |Lokomotif iizerinde herhangi bir elektrovalf gosterir. P1

BY.75 | Lokomotif iizerinde herhangi bir sensor gosterir. Pl

BY.76 |l okomotif iizerinde herhangi bir elektronik kart gosterir. P1

BY.77 Gosterilen bir lokomotif {izerinde herhangi bir elektronik karti lokomotif tizerindeki p1
yerinden dogru sekilde demonte ve sonra yerine monte eder.

BY.78 |Voltmetrenin, ampermetrenin, ohmmetrenin veya avometrenin (multimetrenin) kullanim P2
amacini agiklar.

BY.79 Ampermetre ve voltmetrenin devreye nasil baglandigini (seri veya paralel) soyler. P2

BY.80 |Voltmetre, ampermetre (veya pensampermetre) ve ohmmetre veya bunlarin tiimiinii p1
barindiran avometre (multimetre) ile dogru sekilde herhangi bir 6lgiim islemi yapar.

BY .81 Lokomotif tizerinde voltmetreleri ve ampermetreleri gosterir. P1

BY.82 Lokomotif tizerinde akii sarj géstergesini gosterir. P1

BY.83 Lokomotif tizerinde akii sarj gostergesine bakarak akiiniin sarj durumunu yorumlar. P1

BY.84 Lokomotiflerde mevcut bulunmasi halinde mikroislemci réle sisteminin gérevini agiklar. P2

BY.85 I okomotiflerde meveut bulunmast halinde ikili kumanda sisteminin gorevini agiklar. P2

BY.86 |Mevcut bulunmasi halinde lokomotif tizerinde veri izleme sisteminin bilgi aldig yerlerden p1
birini gosterir.

BY.87 ATS sisteminin gorevini ve sistemi olusturan parcalar1 agiklar. P2

BY.88 Telsiz sisteminin gorevlerini agiklar. P2

BY.89  |ETCS/ERTMS sisteminin gorevini ve sistemi olusturan pargalar aciklar. P2

BY.90 |Boden yaglama veya hava kurutucu elektrik sistemini temel olarak agiklar (kullanilan P2
devre elemanlari, ¢alisma sekli vb.).
Markiz i¢i (220 V AC) tesisata bagli konfor ekipmanlarindan birini (buzdolabi, klima,

BYAL  ocak vb.) gerilim tiirii ve degeri, enerji aldig1 yer, kullanim amaci vb. bilgilerle genel P2
olarak agiklar.

BY.92 |Lokomotif lizerinde herhangi bir devrede dogru cihazla ve dogru sekilde kablo iletim testi p1
(kopukluk kontrolii) yapar.
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BY. 93 |Iki kabloyu dogru sekilde ve gerekiyorsa dogru malzeme kullanarak (klemens, muf vb.) p1
birlestirir.

BY.94 |Gii¢ ve kumanda tesisatina ve devre elemanlarina servis ve periyodik bakimlarda neler P2
yapildigini agiklar.

BY.95 |Belirtilen bir gii¢c veya kumanda devre elemaninda karsilagilabilen arizaya karsi, bu arizayi P2
gidermek i¢in neler yapilmasi gerektigini agiklar.
Elektrik makineleri ile gii¢ ve kumanda devrelerinin bakimi, onarimi, demontaji ve

BY.96 montaj1 sirasinda kullanilan mekanik ve elektriksel alet, edavat, kolaylik ve ekipmanlardan P2
en az ii¢ adetini sdyler.
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Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Lokomotif Elektrik Elektronik Uzmanhk Kursu

Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Lokomotif Elektrik Elektronik Uzmanlik Kursu
Programini tamamlamis olmak

Sinav Soru Sayisi Siire
Tiirii T1| pP1+pP2 | T1 | P1+P2 | SUS | Saat Ul}:/gitjslarl:a
Y1- e T1 Teorik
Elektrik sinavi sinif
Makineleri ici tek
ile Glig ve oturumda
Kumanda yapilacaktir.
Devreleri
Bakm | T1|p1+p2| 50| (200 | TS AW b e ifade
Onarim ' ’ edilen BY
Bilgisi ifadelerinde
aday konuyu
gostererek
anlatacaktir.

T1: Teorik Smav P1: Uygulamali Sinav P2: S6zli Sinav

e Teorik Siav (T1): Her bir soru i¢cin 1,5 dakika siire verilir.

Teorik Sinav (T1)

e Teorik sinavlar dort segenekli, coktan segmeli test seklinde yapilacaktir.

e Teorik sinavlarda her soru esit puan degerine sahiptir ve diizeltme formili uygulanmayacaktir.

e Teorik sinavlari (T1) yeterlilik birimi egitimi sonunda tek oturumda yapilr.

e Sinavda uyulmasi gereken kurallar sinav yonergesinde belirtilecektir.

e Sinav kurallari, G6zetmen/Degerlendiricitarafindan sinav baslamadan 6nce adaylara okunacaktir.

Uygulamali Sinav (P1+P2)

e 100 tam puan lizerinden basari puani hesaplanir.

e Uygulamali sinav (P1) teorik sinav 6ncesinde yapilabilir.

Basari Puani

e Y1 yeterlilik biriminden basarili olabilmek igin, teorik sinav puaninin(T1) en az 70 olmasi gerekir.

e Basarili olunan yeterlilik birimlerinin gegerlilik stiresi 2 yildir. Basarisiz olunan yeterlilik birimlerinin
egitimi tekrar edilir.

e Her adaya teorik sinav (T1) ve uygulamali sinav (P1+P2) igin toplam 3(ii¢) sinav hakki verilir.
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e Sinav gorevlilerinin adaylarin egitimlerinde gérev almamasi gerekir.
e Teorik sinavlarda (T1), 1 (bir) Degerlendirici ve 1 (bir) Gézetmen gorevlendirilir.

e Egitim programinmi tamamlayan adaya “Egitim Programi Bitirme Belgesi” verilir.
e Yeterlilik birimlerinden basarili olan adaylara, “Sinav Bagar1 Belgesi” verilir
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