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igh-Speed TrainING
rojesi

Bu egditim programi; Rayli Sistemler Sektérunde Ara¢c Bakim

birimlerinde c¢alisan demiryolu araclari bakim ve onarim iscilerinin Arag

Bakim birimlerine uyum saglamalarini, demiryolu ile ilgili temel

terminolojiye hakim olmalari, demiryolu emniyeti hakkinda farkindalik

\ olusturulmasini, cer araclarinin c¢alisma sistemleri ve bilesenlerinin

tanitimini, demiryolu isletmeciligi konularinda teknik ve idari bilgi

verilmesini ve bu bilgilerin atelye uygulamalari ile pekistirilmesini

; amaclamakta olup; High-Speed TrainING projesi kapsaminda TCDD

;‘"1" Tasimacilik A.S koordinatorlugunde asagida logolari yer alan ortaklarin
katilimiyla hazirlanmistir.

"Erasmus+ / Avrupa Dayanisma Programi kapsaminda Avrupa
Komisyonu tarafindan desteklenmektedir. Burada yer alan icerik yazarin

= = goOruslerini yansitmaktadir ve bu goéruslerden Avrupa Komisyonu ve
— Turkiye -Ulusal.  Ajansi - sorumlu @ tutulamaz." / "The European
Commission's support for the production of this publication does not
constitute an endorsement of the contents, which reflect the views only
of the authors, and the Commission cannot be held responsible for any
use which may be made of the information contained therein."
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TERIMLER / KISALTMALAR

T : Teorik Egitim
SE: Sinif Egitimi

SDE: Sinif Disi Egitim; Teorik egitimin pekistirilmesi amaciyla fabrika, atolye, depo, gar, istasyon, arag, tren, similator vb. alanlarda
yapilan egitim faaliyeti

T1: Teorik Sinav
BG: Bilgiler

Yeterlilik Birimi: Egitim programinda zorunlu veya segmeli olarak yer alan, bagimsiz olarak élgiilebilen, transfer edilebilir yeterlilik
bolimu

Y1/Y2/Y3: Yeterlilik Birimleri
Egitmen: Hizmet igi egitim faaliyetlerinde Ucretli ders gorevi verilen 6gretmen ve alan uzmanlari
Go6zetmen: Sinav disiplinini saglamak Gzere gorevlendirilenler

Sinav Gorevlisi: Uygulama sinavi yapan 6gretmen ya da alan uzmani kisi
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Demiryolu Ara¢ Bakim Onarimcisi Temel Kursu

Demiryolu Arag Bakim Onarimcisi Temel Kursu

20 kisi

Bu egitim programi; Arag¢ Bakim birimlerinde bakim onarim islerinde gérev yapmakta olan iscilere yoneliktir.

e Genel Nitelikler

e  Mesleki Nitelikler

o  Ozel Durumlar

Zorunlu Yeterlilik Birimleri
Y1- Genel Demiryolu Bilgisi
Y2- Ceken Arag Bilgisi

Y3- Gekilen Arag Bilgisi

Se¢meli Yeterlilik Birimleri
Yok

. . TEORIK
DERSLER / YETERLILIK BIRIMLERI TOPLAM
SE SDE
Y1- Genel Demiryolu Bilgisi 12 6 18
Y2- Ceken Arag Bilgisi 12 12 24
Y3- Cekilen Arag Bilgisi 12 6 18
Egitim Suiresi Toplami 60

Y1- GENEL DEMIRYOLU BIiLGiSi YETERLILIK BiRiMi
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Genel Demiryolu Bilgisi

Sinif Egitimi 24 saat, Sinif Digi Egitim 6 saat
Toplam 30 saat

* Katihmcilarin temel demiryolu terimlerinin 6gretilmesi

* Demiryolu emniyeti ile ilgili farkindaligin artiriimasi

* [SG ile ilgili farkindaligin artirilmasi

* Demiryolu altyapisi, Ust yapisi, demiryolu ile ilgili yasal diizenlemeler,
uluslararasi kuruluslar ile ilgili bilgi sahibi olunmasi

e SOzl Anlatim; Ders konulari s6zli anlatim yontemi ile sinifta anlatilacak. Anlatimlar fotograf, slayt, video vb. gosterimler ile
desteklenecektir.

e Soru-Cevap; Konularin anlatilmasi soru-cevap seklinde karsilikli olarak islenerek derse katilm saglanacaktir.
e Sinif Digi Egitim; Sinif ortaminda anlatilan konular TURASAS Eskisehir Bélge Midirligi ve Lokomotif/Vagon Bakim ve
Onarim Atélye/Mudirliik/Sefliklerinde ve/veya Gar/istasyon yollarinda gésterim yoluyla pekistirilecektir.

Programda yer alan derslerin egitmenleri kendi dersinin genel amaglarini ve o ders bittikten sonra katimcilar igin hedeflenen
kazanimlari siralar; dersin islenis bicimi ve dersle ilgili degerlendirme yontemleri hakkinda katilimcilari bilgilendirir. Her Gnitenin
baslangicinda Unitenin 6zel amaglarn belirtilir, Gnite sonunda hedeflenen kazanimlar siralanir. Hedeflenen kazanimlara erisilip
erisilmedigini belirlemeye yonelik linite sonu degerlendirmesi yapilir. Erisilmedigi belirlenen kazanimlara iliskin konularin 6gretimi
tekrarlanir.

Yazi tahtasi ve kalemi,

Akill tahta,

Bilgisayar,

Projeksiyon,

ilgili lokomotif/set ve dizel motorlar

e Egitim araglari ile donatilmis sinif,

o Lokomotif/Set ve motor teknolojisine sahip saha

e Ders notu,
e Slaytlar,
e Videolar.

* DEMIRYOLU SEKTOR YAPISI (SE: 6 saat, SDE:, Toplam 6 saat)
Rayl1 Sistemlerin Diinyadaki Ve Tirkiye’deki Tarihsel Gelisimi
Demiryolu Sektor Yapist
TCDD Tagimacilik AS Yapist ve Birimleri
Arag¢ Bakim Dairesi Yapisi ve Birimleri
Diinya’da Demiryoluna Yén Veren Orgiitler
Diinya’da Demiryolu Reform Siireci
Avrupa Birligi Demiryolu Politikalar1
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* DEMIRYOLLARINDA iS EMNIYETI (SE: 6 saat, SDE:, Toplam 6 saat)
641 No’lu Tamim
6331 Sayili ISG Kanunu
Calisanlarin Yasal Hak ve Sorumluluklari
Gorevlerin Mevzuata Uygun Olarak Yapilmasi Zorunlulugu
Calismaktan Kag¢inma Hakki
Isyeri Temizligi ve Diizeni
Temel Kavramlar
Kaliteli Caligma Ortamu ve Siirekliligi
Meslek Hastalig1, Is Kazasi, Verimlilik ve Motivasyon Uzerine Etkileri
Is Kazas1 ve Meslek Hastaligindan Dogan Hukuki Sonuglar
Is Kazas1 ve Meslek Hastaligiin Bildirim Zorunlulugu ve Siireci
Is Kazasi Ile Karsilasiimas1 Durumunda Isveren ve Calisan Tarafindan Yapilacaklar

* DEMIRYOLLARINDA EMNIYET KULTURU (SE: 6 saat, SDE:, Toplam 6 saat)

A — DEMIRYOLLARINDA EMNIYET KAVRAMI
Emniyet Kavraminin Tarihgesi
Demiryollarinda Emniyet Kavramimin Tarihsel Gelisimi
Kazalara Yonelik Yaklagimlar
Kaza istatistikleri
Emniyet Yonetim Sistemi (EYS)
EYS uygulamalar1

B- DEMIRYOLLARINDA EMNIYET KULTURU
Kiltir
Emniyet Kiiltiiri
Emniyet Kiiltiiri Kavraminin Tarihsel Gelisimi
Emniyet Tklimi Ve Emniyet Kiiltiirii Arasindaki Farklar
Emniyet Kiiltiiriiniin Gelistirilmesi
Emniyet Kiiltiirii Modelleri
ERA Emniyet Kiiltiirii Modeli

BG.1 |Raylh sistemlerin diinyadaki ve Tiirkiye’deki tarihsel gelisimini aciklar -

BG.2 |Demiryolu sektor yapisinin is adimlarini agiklar )

BG.3 |Diinya’da demiryoluna yon veren orgitleri agiklar.

BG.4 |Dinya’da demiryolu reform sirecini aciklar -

BG.5 |Avrupa Birligi demiryolu politikalarini agiklar. }

BG.6 |Rayl sistemler isletmeciliginde kullanilan terimleri agiklar

BG.7 |UIC, OTIF, ERA gibi uluslarlarasi demiryolu orgiitlerini sayar

BG.8 |Uluslararasi demiryolu orglitlerinin gérevlerini agiklar

BG.9 |Avrupa demiryolu sektériinde yasanan reformlari agiklar
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BG.10 |Avrupa demiryolu sektoriinde ortaya cikan diizenlemeleri aciklar. _
BG.11 Calisma mevzuati ile ilgili bilgileri agiklar -
BG.12 Hukuk normlari ve normlar hiyerarsisini agiklar -
BG.13 Kamu gorevlilerinin hesap verme zorunlulugu ve kapsamini agiklar -
BG.14 6331 Sayili is Saglig ve Giivenligi Kanunu ve ilgili Yonetmelikleri aciklar -
BG.15 Calisanlarin Yasal Hak ve Sorumluluklarini agiklar -
BG.16 Gorevlerin mevzuata uygun olarak yapilmasi zorunlulugunu aciklar -
BG.17 Calismaktan kaginma hakkini agiklar -
BG.18 isyeri temizligi ve diizenini aciklar -
BG.19 Kaliteli galisma ortami ve sirekliliginin nasil saglanacagini agiklar -
BG.20 Meslek hastaligl, is kazasi, verimlilik ve motivasyon lizerine etkilerini aciklar -
BG.21 is kazasi ve meslek hastaligindan dogan hukuki sonuglarini agiklar -
BG.22 is kazasi ve meslek hastaliginin bildirim zorunlulugu ve siirecini agiklar -
BG.23 Emniyet kavraminin tarihgesini agiklar -
BG.24 Demiryollarinda emniyet kavraminin tarihsel gelisimini agiklar -
BG.26 Kazalara yonelik yaklagimlari agiklar -
BG.27 Kaza istatistiklerini aciklar -
BG.28 Emniyet yonetim sistemini (eys) aciklar -
BG.29 EYS uygulamalarini agiklar -
BG.31 Kaltar kavramini agiklar -
BG.32 Emniyet klltlrini agiklar -
BG.33 Emniyet kaltirt kavraminin tarihsel gelisimini aciklar -
BG.34 Emniyet iklimi ve emniyet kiltlr( arasindaki farklari agiklar -
BG.35 Era emniyet kiltiri modelini agiklar -
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Y2- CEKEN ARAG BILGiSi YETERLILIK BiRiMi

Ceken Arag Bilgisi

Sinif Egitimi 12 saat, Sinif Disi Egitim 12 saat
Toplam 24 saat

* Motor terim, kavram ve tanimlamalari, ¢alisma ilkesi ve temel
parcalari, DE 24 000, DE 22000 / DE 33000 ve DE 36000 tipi
lokomotiflerin dizel motorlarinin teknik 6zellikleri, diizeni, sistemleri,
arizalari ve periyodik bakimlarinda yapilacak islemleri,

* Elektrik terim, kavram ve kanunlari, elektrik devresi, buyuklikleri ile
tipleri, aktif ve pasif devre elemanlari, elektrik makineleri, Jenerator
Vagonlari ve DE 22000 / DE 33000 tipi lokomotiflerin elektrik devreleri,
calisma ilkeleri, arizalari ve periyodik bakimlarinda yapilacak islemleri

* Elektrikli tasitlardaki ortak bilesenler, E 68000 tipi lokomotif ile YHT
80100 tipi tren setinin genel ve elektriksel yapisi, aydinlatma ve
iklimlendirme ile ilgili diizenlemeleri, ortak temel pargalari, kaynak ve
almaglari,

* Ceken araglardaki mekanik aksam ve bilesenleri, yardimci
donanimlardan hidrolik sanzimani, boden vyaglama sistemi, tren
denetleme sistemi, glic aktarma sistemleri, yardimci gii¢ Unitesi,
lokomotif merkezi hava sistemi, CCTV sistemi, ATP, APU, FDU ve ¢oklu
kumanda, elektrifikasyon, hiz kontrol sistemi ve ¢oklu kumanda,

* Sogutma sistemlerinde kullanilan su, islahi, antifiriz uygulamalari,
dizel motorlarda kullanilan yag ve yakit ile ilgili bilgi ve tutum
kazandirmaktir.

e Sozlii Anlatim; Ders konulari sozlG anlatim yontemi ile sinifta anlatilacak. Anlatimlar fotograf, slayt, video vb.
gosterimler ile desteklenecektir.
e Soru-Cevap; Konularin anlatilmasi soru-cevap seklinde karsilikl olarak islenerek derse katilim saglanacaktir.

e Sinif Dii Egitim; Sinif ortaminda anlatilan konular TURASAS Eskisehir Bolge Miidiirligi ve Lokomotif/Vagon Bakim
ve Onarim Atdlye/Miidirlik/Sefliklerinde ve/veya Gar/istasyon yollarinda gésterim yoluyla pekistirilecektir.
Programda yer alan derslerin egitmenleri kendi dersinin genel amaglarini ve o ders bittikten sonra katilimcilar icin hedeflenen
kazanimlari siralar; dersin islenis bicimi ve dersle ilgili degerlendirme yontemleri hakkinda katimcilari bilgilendirir. Her Gnitenin
baslangicinda Unitenin 6zel amaglari belirtilir, Ginite sonunda hedeflenen kazanimlar siralanir. Hedeflenen kazanimlara erisilip
erisilmedigini belirlemeye yonelik Unite sonu degerlendirmesi yapilir. Erisilmedigi belirlenen kazanimlara iliskin konularin

Ogretimi tekrarlanir.

Yazi tahtasi ve kalemi,
e Akill tahta,
e  Bilgisayar,
e  Projeksiyon,
ilgili lokomotif/set ve dizel motorlar

e  Egitim araglari ile donatiimis sinif,
e Lokomotif/Set ve motor teknolojisine sahip saha

e Ders notu,
e Slaytlar,
e Videolar.

1. Rayh Sistem Araglar1 Tarihgesi
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2. Rayl Sistem Araglarinin Tanimlari
3. Trenler

3.1.Yolcu Trenleri

3.2.Yik Trenleri

3.3. Karma Trenler

3.4. Diger Trenler

4. Ceken Arag Bilgisi

4.1 Lokomotifler

4.2. Yolcu Treni Lokomotifleri

4.3. Universal Lokomotifler

4.4. Yiik Treni Lokomotifleri

4.5. Kisa Mesafe Yol Ve Manevra Lokomotifleri

4.6. Manevra Lokomotifleri

5. Ceken Araclarin Smiflandirilmasi

5.1. Enerji Tiirlerine Gore Siniflandirma

5.1.1. Buhar Enerjisi Ile Calisan Lokomotifler

5.1.2. Dizel Enerjisi ile Calisan Lokomotifler

5.1.3. Elektrik Enerjisi ile Calisan Lokomotifler

5.2. Gii¢ Aktarma Diizenlerine Gore Siniflandirma

5.3. Tekerlek Diizenlerine Gore Siniflandirma

5.3.1. Tekerlekler Uzerinde Hareket Eden Ceken Araglarin Tanimi
5.3.2. Bojili Ceken Araglarda Tekerlek Diizenlerinin Tanimi
6. Rayl1 Sistem Araclarimin Ortak Yapist

6.1. Yiiriiyiis Takimlarina Gore Ortak Ozellikleri

6.1.1. Bojiler (Bogie)

6.2. Ana Tastyictya Gore Ortak Ozellikler

6.2.1. Ana Tastyicinin (Sasi) Yapist

6.2.2. Tamponlar

6.2.3. Cekme Tertibat1

6.2.4. Sandik (Kaporta)

6.2.4.1. Siiriicii Kumanda Kabini

7. Ceken Araglarda Kullanilan Komponentler

7.1. Gii¢ Saglayan Komponentler Ve Bilesenleri

7.1.1. Dizelli Ceken Araglarda Kullanilan Motorlar Ve Bilesenleri
7.1.1.1. Dizel Ceken Araglardaki Elektrik Uretegleri

7.1.2. Elektrikli Ceken Araglarda Kullanilan Transformatorler Ve Bilesenleri
7.2. Ortak Ve Benzer Komponentler
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7.2.1. Cer Motorlar1

7.2.1.1. Kollektorlii Dogru Akim Motorlar

7.2.1.2. Alternatif Akim Sincap Kafesli Asenkron Cer Motorlar1
7.2.1.3. Cer Motorlarinin Frenlemede Kullanilmasi

8. Ceken Araglarda Kullanilan Ortak Yardimci1 Komponentler
8.1. Hava Kompresori

8.2. Akii Bataryas1 Ve Sarj Devresi

8.3. Cer Motor Sogutuculari

8.4. Akim Degistirici (Konvertor) Komponentlerin Sogutulmasi
8.5. Elektrikli Ceken Aracglarda Kullanilan Yardime1 Komponentler
8.5.1. Akim Alicilari

8.5.2. Ray Doniis Akim1 Ve Topraklama Techizati

8.5.3. Ana Devre Kesicisi (Hizl1 Devre Kesici)

8.5.4. Topraklama Seksiyoneri

8.5.5. Faz Konvertorleri (Akim Degistiriciler)

9. Diger Komponentler

9.1. Cam Silecekleri

9.2. Kumluklar

9.3. Aydinlatmalar

9.4. Kapilar Ve Kumandalari

9.5. Isitma-Havalandirma-Sogutma Sistemleri (Hvac)

9.6. Enstriimanlar

9.6.1. Gostergeler

9.6.2. Isikl1 Ve Sesli Uyarilar

9.6.3. Kumandalar

9.6.3.1. Cer/Fren Kumandasi

9.6.3.2. Yardime1 Komponent Ve Diger Komponentlerin Kumandasi
9.6.3.3. Hiz Duyucular1 (Speed Sensor)

9.6.3.4. Yiik Duyucular1 (Load Sensor)

10. Koruma Ve Giivenlik Sistemleri

10.2. imdat Frenleri

10.3. Otomatik Tren Frenleme Sistemi (Ats)

10.4. Yolcu Uyar Sistemleri
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BG.1 |Rayli Sistem Araglar1 Tarihgesini bilir -

BG.2 |Rayli sistem araglarini tanimlar -

BG.3 |Iren gesitlerini agiklar -

BG.4 |Lokomotif ¢esitlerini sayar -

BG.5 |Ceken araclari siniflandirir -

BG.G Bojili ¢eken araglarda tekerlek diizenlerini agiklar -

BG.7 Rayl1 sistem araglarinin ortak yapisini agiklar -

BG.8 Bojileri agiklar -

BG.O Ana tastyicinin (sasi) yapisini agiklar -

BG.10 Tamponlar: agiklar -

BG.11 Cekme tertibatini agiklar :

BG.12 Sandik (kaporta) aksamini agiklar -

BG.13 Siiriicii kumanda kabinini agiklar -

BG.14 Gli¢ saglayan komponentler ve bilesenlerini agiklar -

BG.15 Dizelli ¢eken araglarda kullanilan motorlar ve bilesenlerini agiklar -

BG.16 Dizel ¢eken araglardaki elektrik iireteclerini agiklar -

BG.17 Elektrikli ¢eken araglarda kullanilan transformatorler ve bilesenlerini agiklar -

BG.18 Ortak ve benzer komponentleri agiklar -

BG.19 Cer motorlarini agiklar -

BG.20 Cer motorlarimin frenlemede kullanilmasini agiklar -

BG.21 (Ceken aracglarda kullanilan ortak yardime1 komponentleri agiklar -

Ceken araglarda kullanilan Diger komponentleri agiklar -
BG.22

BG.o3 [Koruma ve giivenlik sistemlerini agiklar -

BG.24 Otomatik tren frenleme sistemini agiklar -
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BG.25 Yolcu uyart sistemlerini agiklar -

BY.1 |Lokomotif seviye kontrollerini yapar

Y3 — CEKILEN ARAG BiLGIiSi YETERLILIK BiRiMIi

Cekilen Arag Bilgisi

Sinif Egitimi 12 saat, Sinif Digi Egitim 6 saat
Toplam 18 saat

Vagon tiplerini, teknik ozelliklerini, donanimlarini,
numaralandirmalarini, - bakimlarin, ECM ve ECM fonksiyonlari,
yuklenmesi ve muayenesini,

Vagon aydinlatma ve iklimlendirme sistemleri ile vagon tamamlayici
sistemlerini,

Pnomatik terimleri, kavramlari, devre elemanlari, basin¢li hava
frenleri, cekilen ve ¢eken arag fren sistemi ve pnématik bilesenlerini,
frenlerin isletimi ve arizalar agiklamasi amaglanmaktadir.

e SOzlii Anlatim; Ders konulari s6zli anlatim yontemi ile sinifta anlatilacak. Anlatimlar fotograf, slayt, video vb.
gosterimler ile desteklenecektir.

e Soru-Cevap; Konularin anlatilmasi soru-cevap seklinde karsilikli olarak islenerek derse katilim saglanacaktir.

o Sinif Disi Egitim; Ders konularinda anlatilan tiim hususlar TURASAS Eskisehir Bélge Mudiirligi ve Lokomotif Bakim ve
Onarim Atdyle/Mudiirliik/Sefliklerine veya Gar/istasyon yollarinda gdsterim yoluyla pekistirilecektir.

Programda yer alan derslerin egitmenleri kendi dersinin genel amaglarini ve o ders bittikten sonra katilimcilar igin

hedeflenen kazanimlari siralar; dersin islenis bicimi ve dersle ilgili degerlendirme yontemleri hakkinda katilimcilari

bilgilendirir. Her Gnitenin baslangicinda lnitenin 6zel amaglari belirtilir, Gnite sonunda hedeflenen kazanimlar siralanir.

Hedeflenen kazanimlara erisilip erisilmedigini belirlemeye yonelik Gnite sonu degerlendirmesi yapilir. Erisilmedigi

belirlenen kazanimlara iliskin konularin 6gretimi tekrarlanir.

e  Yazi Tahtasi ve kalemi,

e Akill Tahta,

e  Bilgisayar,

e  Projeksiyon,

o lgili lokomotif/set ve pndmatik sehpa

e  Egitim araglari ile donatilmig sinif,
e ilgili lokomotif/set ve pnématik
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e Ders notu,
e Slaytlar,
e Videolar.

(1) Demiryolu egitim ve sinav merkezinde gorev yapacak egitmenlerin asagidaki sartlardan en az birini yerine getirmesi
gerekir:

a) Yuritecegi egitim programi alaninda 6rgiin veya yaygin egitim kurumlarinda en az Ug yillik egitmenlik veya
ogretmenlik deneyimine sahip olmak.

b) Yurutecegi egitim programi alaninda en az bes yillik is deneyimine sahip olmak.

(2) Birinci fikranin (b) bendi kapsamina giren egitmenlerin, Milli Egitim Bakanligi onayh bir kurulusun veya bir
yuksekodgretim kurumunun diizenledigi en az kirk saatlik bir egiticilerin egitimi programini tamamlamis olmasi ve bunu
belgelemesi gerekir. (Referans: DDGM Demiryolu Egitim ve Sinav Merkezi Yonetmeligi)

* VAGON BILGISI (SE:4 saat, SDE:2, Toplam 8 saat)
1 Vagonlarin igsletmeden alinmasi ve isletmeye donis slregleri
2 ECM dizenlemesi

2.1 Sertifikasyon siregleri
2.2 Bakim temini sertifikasi
2.3 ECM sertifikasi
2.4 Tren isletmecileri
3 Uluslararasi anlasmalarin tanimlari
3.1 uIC
3.2 RIC
3.3 COTIF
34 OTIF
3.5 GCU
3.6 RID
3.7 TSI
3.8 YVBK

4 Vagon tipleri
1.1 Vagonlarin siniflandiriimasi
1.2 Yolcu vagonu tipleri
1.3 Yuk vagonu tipleri
5 Vagonlarin numaralandiriimasi
5.1 Yik vagonlarinin numaralandiriimasi
5.2 Yolcu vagonlarinin numaralandirilmasi

6 Vagonu olusturan yapisal temel pargalarin gorevi, 6zellikleri ve isletme sinir dlgileri

6.1 Sasi

6.2 Sandik

6.3 Tekerlek takimi
6.3.1  Dingil yataklan
6.3.2  Dingil kutular

6.4 Sasi ile tekerlek takimi baglanti pargalari
6.4.1  Dingil catallar (plakdogart)
6.4.2  Dingil catal képrusi (braga)
6.4.3  Surtinme plakalari (paten)
6.4.4  Sustalar
6.4.5  Susta sportlar
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6.4.6  Baglanti elemanlari (menot, perno, ara parga, lokma, kupilya)
6.4.7  Bojiler

6.5 Tamponlar

6.6 Cer tertibatlari
7 Derayin tanimi, deray nedenleri ve deray eden vagonlara yapilacak islemler
8 Vagonlarin bakim ve onarimlari

8.1 Yolcu vagonlarinin bakim ve onarim sireleri

8.2 Yik vagonlarinin bakim ve onarim sureleri
9 Ariza modelleri

9.1 Ulusal modeller (2017, 2018, 2019, 2020, 2077, 5519, 5551)
10 Trenlerin muayenesi

10.1 Cikis muayenesi

10.2 Ara muayene

10.3 Varis muayenesi

* pNOMATIK VE FREN BILGiSi (SE:6 saat, SDE:2 saat, Toplam 8 saat)
A - TEMEL PNOMATIK

1. Genel Pnomatik
1.1. Pnomatikle ilgili temel kavramlar
2. Demiryolu araglarinda fren uygulamalari
3. Basingh hava frenleri
3.1. Direkt etkili basingh hava frenleri
3.2. Endirekt etkili basingli hava frenleri
3.3. Direkt ve endirekt etkili frenin lokomotiflerde birlikte kullaniimasi
3.4. Basingli hava fren teknigine ait tanimlar
B — CEKILEN ARAC FRENi VE PNOMATIK SISTEMLERI

1. Vagon freni tasarim tipleri
1.2. Yik ve yolcu vagon frenleri
2. Vagon fren sistemi temel pargalari

2.1. Fren borusu (kondivit borusu)

2.2. Ana depo borusu

2.3. Hava kapama muslugu

2.4. Hava hortumu

2.5. Triblivalf (distribitor Valfi)

2.6. Fren silindiri

2.7. Hava depolari

2.8. Fren gubuklari ve boji entegre (kompakt) freni

2.9. Fren regulatori (gevseklik ayarlayici)

2.10. Fren pabuglari ve tipleri

2.11. Degistirme cihazlar
2.11.1. Acik-kapali degistirme cihazi
2.11.2. Fren tipi degistirme cihazi
2.11.3. Dolu-bos degistirme cihazi

2.12. Bosaltma teli (parjor teli)

2.13. Acil durum fren cihazlar

2.14. Agirhk valfi ve yik role valfi

2.15. El freni tertibati

D — FREN iSLETiMi VE ARIZALARI

1. Frenlerin isletiimesi
1.1. Fren denemeleri

2. Fren arizalari
2.1. Birvagonda meydana gelen arizalar
2.2. Birkag vagonda meydana gelen arizalar

Erasmus+ / Avrupa Dayanigma Programi kapsaminda Avrupa Komisyonu tarafindan desteklenmektedir. Burada yer alan igerik
yazarin goriislerini yansitmaktadir ve bu goriislerden Avrupa Komisyonu ve Tiirkiye Ulusal Ajanst sorumlu tutulamaz

12




BG.1

Vagonlarin isletmeden alinmasi ve isletmeye donis streglerini agiklar -

BG.2

Uluslararasi anlasmalari ve ECM diizenlemesini bilir -

BG.3

Vagon tiplerini, numaralandirilmasini bilir -

BG.4

Vagonu olusturan temel pargalarin gorevi, 6zelliklerini bilir -

BG.5

Derayl, nedenleri ve deray eden vagonlara yapilacak islemleri bilir -

BG.6

Vagonlarin periyodik muayenelerini agiklar -

BG.7

Trenlerin muayenesini ve ariza modelerini bilir -

BG.8

Demiryolu araglarinda Genel olarak pnomatik sistemleri bilir

BG.9

Demiryolu araglarinda fren uygulamalarini agiklar

BG.10

Direkt ve endirekt etkili basingh hava frenleri bilir

BG.11

Basingli hava fren teknigine ait tanimlari agiklar

BG.12

Vagon frenlerini bilir -

BG.13

Vagon fren sistemi temel parcalarini agiklar -

BG.14

Fren borusunu bilir -

BG.15

Ana depo burosunu bilir R

BG.16

Hava kapama muslugunu bilir -

BG.17

Hava hortumlarini bilir R

BG.18

Triblivalfi bilir -

BG.19

Fren silindirlerini bilir -

BG.20

Hava depolarini bilir -

BG.21

Fren gubuklari ve kompakt fren sistemini bilir -

BG.22

Fren regiilatrind bilir

BG.23

Sabo ve balatalari bilir R

BG.24

Degistirme cihazlarini bilir -

BG.25

Bosaltma ¢cubugunu bilir R

BG.26

Acil durum fren aygitlarini bilir -

BG.27

Agirlik valfini bilir R

BG.28

Yik valfini bilir -
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BG.29

El freni dlizenegini aciklar -

BG.30

Fren arizalarini agiklar

BG.31

Fren denemelerini bilir R

BY.1 |Basit fren tecriibesi yapar -
BY.2 |Fren iptali yapar )
BY.3 Yik yolcu tertibatini ayarlar )
BY.4 -

Dolu bos kolunu ayarlar
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