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FUNCOES INJETIVA, SOBREJETIVA E BIJETIVA

1. Introducao

Em Matematica, uma fun¢éo f: A — B associa cada elemento do conjunto
A (dominio) a exatamente um elemento do conjunto B (contradominio).
Dependendo de como essa associacao ocorre, a funcao pode receber
classificagdes especiais: injetiva, sobrejetiva ou bijetiva. Compreender
essas propriedades ¢ fundamental para o estudo de Algebra, Calculo,
Andlise e muitas areas da Matematica Aplicada.

2. Funcao Injetiva (ou Injetora)
Definicdo Formal

Uma funcao f: A — B ¢ dita injetiva (ou injetora) se, € somente se, para
quaisquer  X; # X, pertencentes a A, temos: f(X;) # f(x2).
Equivalentemente por contrapositiva: f(x;)= f(x») implica x; = x,. Ou seja,
elementos distintos do dominio tém imagens distintas no contradominio.

Exemplo 1:

Trés amigos criaram regras para ligar os numeros do conjunto A = {1, 2,
3} ao conjunto B= {4, 5,6, 7}.

« Regra do Carlos: O nimero 1 ligano 4, 02 ligano 5 e o 3 liga no
6.

+ Regra da Ana: O niimero 1 ligano 4,02 ligano 4 eo 3 ligano 5.

o Regra da Julia: O nimero 1 ligano4,02ligano5,03ligano6e
o 3 também liga no 7.

Qual regra representa uma funcio injetiva?
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Exemplo 2:
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2.1 Regra Pratica — Como identificar

Uma fungao ¢ injetiva quando nenhum valor do contradominio € atingido por
mais de um elemento do dominio. Graficamente: toda reta horizontal corta o
grafico em no maximo um ponto.



Outros exemplos:

Seja f: R — R definida por f(x) 3x + 1.
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Seja g: [0, +o0) — R definida por g(x) = x2.
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2.3 Contraexemplos — Funcées NAO injetivas

Por que NAO é injetiva

f(x)=x* comf: R - R f(2) = f(-2) = 4; dois elementos t€m a
mesma imagem

f(x) = 5 (constante) Todo x mapeia para 5; todos os
elementos t€ém a mesma imagem



3. Funcio Sobrejetiva (ou Sobrejetora)

Defini¢cao Formal

Uma funcao f: A — B ¢ dita sobrejetiva (ou sobrejetora) se, € somente se, para
todo elemento y pertencente a B, existe pelo menos um elemento x pertencente
a A tal que f(x) =y. Em notacdo: Vy € B, 3 x € A tal que f(x) =y. Ou seja, a
imagem da funcao coincide com todo o contradominio: Im(f) = B.

3.1 Regra Pratica — Como identificar

Uma fungao é sobrejetiva quando todo elemento do contradominio é 'alcangado' por pelo
menos um elemento do dominio. Nao pode haver elementos 'sobrando' no contradominio
sem uma pré-imagem.

Exemplos:

Seja f: R — R definida por f(x) = 2x — 5.
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Seja g: R — [0, +o0) definida por g(x) = x>
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3.2 Contraexemplos — Funcées NAO sobrejetivas
Por que NAO é sobrejetiva

Numeros negativos ndo tém pré-
imagem; Im(f) = [0,+o) # R

f: {1,2} — {a,b,c}, f(1)=a, f(2)=b O elemento 'c' de B ndo tem pré-
imagem em A

f: R - R, f(x)=x?

4. Funcao Bijetiva (ou Bijetora)

Definicido Formal
Uma funcao f: A — B ¢ dita bijetiva (ou bijetora, ou correspondéncia
biunivoca) se, € somente se, ela for simultaneamente injetiva e sobrejetiva.

4.1 Regra Pratica — Como identificar

Uma funcao ¢ bijetiva quando ha uma correspondéncia um-a-um perfeita entre
dominio e contradominio: cada elemento de A corresponde a exatamente um
elemento de B, e vice-versa. E a 'fun¢do mais comportada' possivel.
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Exemplo 1
Seja pr_,Rdeﬁmdapor f(x) = 5x - 3. (b d,c_‘-aJa.B
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Seja f: R — R definida por f(x) = x°.
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4.2 Contraexemplos — Funcées NAO bijetivas

Injetiva? Sobrejetiva? Bijetiva?

f: R — R, f(x) =x> Nao Nao Nao

f: [0,70) > R, f(x)=  Sim Nao Nao

X2

f: R — [0,+0), f(x)= Nao Sim Nao

XZ

f: [0,+00) — [0,+0), Sim Sim Sim

f(x) = x?

Julgue as frases abaixo com V para Verdadeiro ou F para Falso:
« (V) A fungdo que liga cada pessoa viva ao seu CPF oficial ¢ injetiva.
« (V) A fun¢do que liga cada carro emplacado no Brasil ao seu estado
de registro ¢ sobrejetiva.
. (\5 A fungdo que liga cada aluno de uma sala de aula a sua cadeira
propria e numerada ¢ bijetiva (considere que ndo sobram cadeiras
nem alunos).
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