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COMPANY PROFILE Goldpro» W6
i Perfil da empresa
Goldpro New Materials Co., Ltd

Goldpro é uma empresa nacional da China de alta tecnologia que
integra pesquisa e desenvolvimento, producdo, vendas e servicos
técnicos de novos corpos moedores, como esferas de aco, barras de

aco e cilindros.

Fundada em Registrado 28.6 100.000 metros Empregados 260+
junhO de 2010 milhdées USD quadrados Engenheiros 60+
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Integridade, pragmatismo, unidade e cooperagao, melhoria continua e atualizacao




DEVELOPMENT HISTORY GOIdp"O> M6
Historia

2010 2011 2012 2013

Em junho de 2010, a empresa foi criada  Cooperagdo com a Universidade O primeiro pedido em janeiro. Foi classificada como empresa em
A producao comecou em novembro Exportar para Ilhas Fiji Centro de Tecnologia da Provincia de Hebei

® ®
2015 2014

Eles entraram nos mercados africano e australiano
‘ completou o registro da marg ,, Al DPRO" na Australia

Registro de marca concluido
. "GOLDPRO" no Chile

o
2016 2017 2018 2019

Universidade de Tecnologia de Jiangxi e Universidade de Tsinghua bolas de aco de 160mm Tudo comecou com o Chile KGHM- Escritorio da Eurasia estabelecido
Estabeleca um relacionamento cooperativo O produto entrou no mercado russo Serra Gorda Mina Escondida com BHP no Chile
e estabelecé-lo em Pequim no escritério de dezembro. Escritorio na América do Sul estabelecido Estabeleca colaboracdes

Foi estabelecida cooperagao com Buenaventura Peru



CORPORATE CULTURE . GOldpl‘O> W6
i Cultura corporativa

Missao Visao Valor Idéia
Construa corpos moedores Concentre-se no Focado em Integridade,
com tecnologia desenvolvimento de o cliente Pragmatismo
Crie um valor excelente corpos moedores. Beneficios trabalhistas Unidade e Cooperacao
para clientes Construa uma marca Melhoria e atualizacdo
centenaria e crie uma continua

marca central




ENTERPRISE HONOR Goldpro» M6
Qualificacoes

Certificado ISO

Gestao da Qualidade, Gestao Ambiental e Gestao de Saude e Segurancga

Ocupacional Certificagao ISO

‘ N\ ‘ FIERN,
s =

A CFL CERTIFICATION CENTER = =
CERTTFTCATLON OF ENVLRONMENTAIL MANAGEMENT CILSERTIVIEATIONCENTER 4 |
SYSTEM CERTLFICATTION OF OCCUPATION HEALTH AND

SAFETY MANAGEMENT SYSTEM

CFLOFRTIFICATION CENTER
CERTIFTCATTON OF QUALLTY MANAGEMENT SYSTEM
Registration No: 0852300327 1RON

Registration No: 06523E01412R0M

Goldpro New Materials Co., Ltd gistration No: 08523501 358ROM
> Goldpro New Materials Co., Ltd Regiitalt
Goldpro New Materials Co., Ltd

Regte e rovince

e 4L aping Ceunty

Complies with the roquiremerls of

GB/T24001-2016/1ISO14001:2015

Jies wiih Lhe requirsments of

GB/T45001-2020/1S0 45001:2018

The scode of certification bus

f eartificution

halls and relates munig

ISO 9001 ISO 14001 ISO 18001




ENTERPRISE HONOR
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Honra

Possui mais de 130 tecnologias patenteadas. E a unidade de revisdo dos padrées da industria
para "Bolas de ago forjadas (em laminacdo)" e "Bolas de ago forjadas de alta resisténcia ao
desgaste para mineracao". "Esferas de ago forjadas (laminadas) especiais resistentes ao
desgaste para moinhos de barras" A unidade de escrita padrao local para "Retificacao de
barras de a¢o" e "Método de teste de dureza de esferas de aco forjadas (laminadas): dureza
Rockwell". Pequenas empresas gigantes "especializadas, especializadas e novas" da China,
empresas inovadoras de Hebei, empresas de alta tecnologia de Hebei, pequenas e médias
empresas de ciéncia e tecnologia de Hebei, certificacdo de sistema de gestdo de propriedade

intelectual, etc.
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ORGANIZATION STRUCTURE Goldpro» M6
i Organograma
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CORE TEAM MEMBERS

Equipe central

Feng Hongxi

Vencedor da Medalha Nacional do
Trabalho, Congresso Popular da
Provincia de Hebei, Vice-presidente da
Federacao de Industria e Comércio de
Handan.

CEO

Yin Wenhang

Trabalhador Modelo Nacional, De
fevereiro de 2011 até o presente, atuou
como Gerente do Departamento
Técnico, Vice-Presidente de Producao,
Engenheiro Técnico Chefe e Gerente
do Departamento de Comércio
Internacional.

COO

Goldpro- 6

Xu Junbin

Desde agosto de 2011 trabalha na
Goldpro, onde atua como diretor,
vice-gerente geral e diretor
financeiro.

CFO



CORE TEAM MEMBERS . Goldpro» W6
i Equipe tecnica no exterior

Felipe

Especialista chefe em analise de materiais,
professor da Universidade de Santiago no
Chile, diretor do Centro de Testes USACH,
principal responsavel pela deteccdo e
analise de esferas de aco resistentes ao
desgaste, revestimentos de equipamentos
de retificacdo e outras pecas resistentes
ao desgaste e otimizacdo de desgaste
metalUrgico composi¢do. em ciéncia de
materiais, metalurgia e possui profundo
conhecimento de como adaptar esferas
de aco as condigdes de trabalho na
mineragao.

José Bruno

Martin

Ele é Engenheiro Metallrgico e
possui Mestrado em Engenharia de
Minas pela Escola Politécnica da
USP no Brasil. E professor convidado
da pos-graduagao do Departamento
de Engenharia de Minas da USP. Ele
tem mais de 30 anos de experiéncia
bem-sucedida na otimizacdo da vida
util de materiais resistentes ao
desgaste, reduzindo o consumo de
energia e reduzindo custos
abrangentes na mineracao.

O principal especialista em
processamento mineral e otimizacao
de tecnologia de moagem formou-
se na Universidade McGill do
Canada e tem 20 anos de
experiéncia em mineracao. E
especialmente bom para otimizar o
processo de processamento mineral,
aumentando a capacidade de
producao e reduzindo os custos de
processamento mineral.



(Ambiental)

o Reducao de ruido: O ruido no ambiente de trabalho dos
funcionarios é inferior a 85 decibéis.

O Redugio de poeira: A emissao total de particulas nao
organizadas ndao excede 1mg/m3 e a emissao de
particulas organizadas ndo excede 150 pg/ms3.

O Resfriamento: A temperatura no local de trabalho nio
deve ser superior a 40°C no verao.

Emissdo: sem poluicdo, padrao de emissao.

(Social)

© Promovero conceito de interesse proéprio e altruismo e
promover a harmonia social.

© Séo realizados exames e exercicios fisicos regulares para
prevenir doengas ocupacionais e cuidar da saude fisica e
mental dos colaboradores.

© Determine o nimero de funcionarios, cargos e horarios para
permitir que os funcionarios trabalhem felizes.

© Bem-estar publico

Goldpro- 6

(Governanca)

© De acordo com o moderno sistema de gestao empresarial, a
estrutura de governanca corporativa da empresa sera

gradualmente melhorada.

© foi estabelecido um sistema completo de gestao de riscos e de
controle interno. Cumprir as leis e regulamentos nacionais,
harmonizar as relagdes com os colaboradores e defender uma

“cultura de KPIs” em beneficio dos trabalhadores.
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Green factory

Fabrica verde

WC/PCFV/2022/11/017, continued

Repont

Product Carbon Footprint (PCF) Grinding Balls PCF Report
Verification Statement

EN/RMSC/PCFVI2022/11/017

Product / Functional Uit (FU)

The crganization i o
stprint of Grinding Balls from cradie to
gate is 2,48 ton COze per 1 ton unit

Goldpro New Materials Co., Ltd.
Industry Zone of Guangping County Handan City Hebel Province

Factory Address: Industry Zone of Gusngping County Handan City Hebel Province

faterais Co., Ltd

of Guangping County Handan City Hebes
Report

Grinding Balls PCF Report 2 of Guangping County Mandan City Mebel - -
Product / Functional Unit (FU) /\ oind materiais to meet cantain finaness
Carbon footprint of Grinding Balls from cradle to SGS latioh nect repet providast by the mstionnd SGS
gate is 248 ton CO:0 per 1 fon unit \/ 188l on the 0ata cobiscted from October 2021 \/
1N8 FUF CRISUSIDON AU 1EPON Pruvived by i s vy vigasieatun have %22 have been venfied by SGS.
been verified by SGS as comply for SO 14040:2005 Environmental CARBON CARBON
management - Life cycle assessment - Principles -.:d framework, FOOTPRINT ;‘Emﬂm Z’msf:e;?;:ﬂn;m FOOTPRINT
150 14044:2008 Lifc Cyele q delines, Semmicartny Mardoms Principles and framework, SO 14044.2006 Suata run ity Sarecon
1S0 14067:2018 Greenhouse gases - Carbon foolprint of products - Jasment - Requirements 8nd Guidalings, snd
Requirements and guideines for quantification and communication. 18 Groenhouse gases - Carban footpeint of

wrements and guidelines for quantification

This verification is based on the report and supporting materals submitted by stion.

above Organization on November 24, 2022, details please refer 1o report. | has been varfied by SGS a8 In Accondance
2022NCFVICH 117 Assessment principies. The carban footpeint
wits of crade-lo-gate are shown in this

1 equivalent value on the basis of thair per unit
9 using 100-year global warming potentals
Ietergovemmaentsl Pansl on Climate Change

No caminho do desenvolvimento sustentavel, a Goldpro deu mais uma vez = e ———
'f,‘» A 22PCFVICI 117

um passo soélido! Temos muito orgulho em anunciar que a empresa obteve com sucesso
o certificado SGS para pegada de carbono do produto. Esta homenagem é um grande
reconhecimento do nosso compromisso de longo prazo com a protecdao ambiental e a
produgdo sustentavel.

Pegada de Carbono do Produto A obtengdo do certificado SGS significa que

Issue Date: 30/12/2022
Green Product Service
Voluntary Certification Centre

$GS-CSTC Standards Technical Services Co,, Ltd

15F, No.900, Yishan Road, Xuhui District, Shanghai, China 200233

t+ 86 (0121 6140 2666 f + 86 (0)21 6115 2359 www.sgsgroup.com.cn
ﬂ" 2022

e
Bom Centra

Q¢ 0 B -
as emissoes de gases de efeito estufa geradas pelos nossos produtos ao longo de todo
. . . . - . N  §
o ciclo de vida, desde a aquisicdio de matérias-primas, fabricacdo, transporte e -
distribuicdo até seu uso e descarte, foram rigorosamente avaliadas e certificadas. Isto e,
s Ay Foy T Page20f2

prierhen o
asbores o brye o Undcaton of Fa coet 3 mpuee o B G 3
ko2 s b et b P At ot of B

nao so reflete 0 nosso compromisso com a responsabilidade ambiental, mas também é
uma forte prova de que oferecemos aos clientes produtos ecolégicos e de baixo
carbono..
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PRODUCT NAME ) ) )
i Quatro vantagens principais

Desde a sua criacao, a empresa aderiu a missao
corporativa de "Construir um porta-avidoes com
corpos moedores. Criar excelente valor para os
clientes", profundamente comprometido na
area de materiais resistentes ao desgaste,
aderindo a estratégia orientada para o mercado
e a abordagem baseada em tecnologia, e
através de pesquisa e desenvolvimento
tecnoldgico continuo e inovagao do sistema de
servicos, gradualmente formou uma empresa

unica com vantagem competitiva.

Goldpro- 6

B
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PRODUCT NAME ) ) )
i Produtos principals

Bolas Forjadas
Medidas:®20-$200mm,

Capacidade de producao
anual de 300.000 toneladas;
Dureza superficial>60HRC,
Dureza volumétrica>58HRC,
Taxa de quebra<0,5%;
Embalagem: saco 1T/2T e
tambor.

Goldpro- 6

Barras

Medidas: ®50-115mm,
Comprimento<6m;
Dureza: 45-55HRC ;
Curvatura < 1,5 mm/m ;
Embalagem: cintas

Cilindros (cylpebs)
Medidas: ®8-50mm,
omprimento:10-60mm;
ureza:58-62HRC,

axa de quebra<0,5%,
mbalagem: saco 1T/2T e tambor.




PRODUCT NAME GOldpl‘O> M6
Produtos

‘ BOLAS SAG ®120—160mm

Bola SAG para SAG de grande diametro sao os principais

produtos da empresa e sao amplamente utilizados em
moinhos SAG em minas chinesas e estrangeiras, com baixo
consumo, tém sido muito elogiados por clientes de todo o

mundo.




PRODUCT NAME GOldpl‘O> M6
Produtos

@3 polegadas

As bolas laminadas de 3 polegadas € um dos principais
produtos da empresa. Com sua excelente relacao custo-
beneficio e qualidade de produto estavel, conquistou a
confianga generalizada dos clientes. Desde 2018, forneceu

apenas 22 mil toneladas por ano para a mina da KGHM no
Chile.




Cooperation with universities GOldpl‘O> :.Em ig
i Cooperacao Universidade-Empresa

A empresa estabeleceu relacdes de cooperacao com a
equipe do académico Hu Zhenghuan da Universidade de
Ciéncia e Tecnologia de Pequim, a equipe do académico Qiu
Guanzhou da Universidade Central do Sul, Universidade de
Tsinghua, Universidade de Tecnologia de Hebei,
Universidade de Ciéncia e Tecnologia de Hebei e
Universidade de Jiangxi. de Ciéncia e Tecnologia. Tecnologia,
e estabeleceu plataformas de pesquisa e desenvolvimento,
como estacdes de trabalho académicas e bases de pratica

de inovacao de pos-doutorado, possui uma equipe de P&D

de mais de 60 pessoas, incluindo 2 académicos e 11

professores especialistas.



Product advantages GOldpm’ :LEI)_(] ig
i Vantagens do produto

WRES USSR DRkt midee, 5

EHHEINEST W DREE~m,

LAXEIZRE, MR, 5L REREFERTRN
V=
Projetar o desempenho do produto
sob as condi¢des atuais da mina

E16MEERRRY L TREAR, B P 6
>340003RAHZRE, AHRIR

Altura: 16m Forte
Tempo de grupo: 34.000 vezes resisténcia
Tempo DBT: 8500 vezes/bola a ruptura

Forte Forte oW
( estabilidade aplicabilidade ’(‘}

o

FRTERERN, EESERENS, RE

B R T LR &R coni EEANATAKE, B FIER>90%,
EESEAR, MIEnERRE, Hie A Baixd 4 LY 7 U5 %- 25%.,

Sirdi—, Garanta a qualidade estavel
do produto e indicadores de

No diametro efetivo, dureza alta e
uniforme, sem deformacao no ciclo de
desempenho unificados. servi¢o, 0 consumo € 5%-25% menor que
produtos similares.



Technical advantages GOldpl‘O> :LEI)_(] ig
i Vantagens tecnicas

 Matérias primas
personalizadas

De acordo com as diferentes
condicdes de trabalho dos clientes,
a formula do material metalico
resistente ao desgaste € adaptada
para atender as necessidades dos
diferentes clientes.

Processo de tratamento p
térmico correspondente

De acordo com diferentes
matérias-primas e caracteristicas
do produto, diferentes processos
de tratamento térmico sao
combinados para otimizar o
desempenho do produto.

Equipamento de producao

4 desenvolvido de forma independente
Desenvolvemos de forma independente a linha
de producao inteligente mais avancada do
setor e introduzimos o sistema de
gerenciamento de producao MES para realizar
o monitoramento de todo o processo de
producao e registro de dados em tempo real,
garantindo alta eficiéncia, baixo custo e
estabilidade na producao do produto.




InteIIigen.t production equipment ) ) GOldpl‘O> :LEI)_(] ig
Equipamento de producao inteligente

Possui a primeira linha de producgao inteligente do setor, com desempenho de produto estavel, alta eficiéncia de
producao, tecnologia de equipamentos lider do setor e capacidade de produ¢ao total de 300.000 toneladas.

1

N

i
LieEN
- g




PRODUCT DATA ANALYSIS Goldpro» MG
i Analise de dados do produto

Vantagens da combinacéao
inteligente com sistema MES:

1. Controle de qualidade;

2. Compartilhe a data de
entrega,;

3. Compre on-line;

4. Analise de custos;
5. Producao 3D;

6. Compartilhamento de
informacoes




Service advantages GOldpl‘O> :LEI)_(] ig
i Vantagem de servico - .

Servico
Tenologia
g Mordomo Metalurgia

O primeiro modelo de servico estilo mordomo de "tecnologia + marketing +
solugbes de moagem e processamento mineral" fornece servicos diferenciados
de moagem mineral e otimizacdo de tecnologia de processamento para minas
de ouro, prata, cobre, molibdénio, ferro e outros metais. E o principal servico
técnico da empresa. A tecnologia de moagem e beneficiamento esta se

desenvolvendo em direcao a alta eficiéncia e intensificacdo e continua a criar

excelente valor para os clientes.



Através de produtos feitos sob medida e
com melhor adequacao, a otimizacao
técnica sera realizada nesta base

1

Service advantages GO’dpl‘O> ib_d ig

Vantagem de servico

Plano de otimizacao da tecnologia de moagem que ajuda as minas a alcancgar quatro altos e
quatro baixos, desenvolvimento verde e sustentavel

Eficiencia de

Tonelagem

moagem

Finura do produto Grau de dissociacao

do monoémero

Melhoria sélida

Ajuste o diametro e o nivel da bola de

acordo com o revestimento durante as Consumo de bola Consump de

diferentes etapas, energia

Através da inspecao da planta, apresentar
planos de otimizacao para moagem excessiva

ou insuficiente., . . . . . ConSL{mo de
v revestimento

Preciso do diametro da bola
Melhora a dosagem de carga de bola
Melhorar o nivel da bola




Service advantages GOldpl‘O> :LEI)_(] ig
i Vantagem de servico - Os Engenheiros da Goldpro




Service advantages GO’dpl‘O> ib_d ig
i Vantagem de servico - Mudanca de bola fundida para bola forjada

d

A equipe técnica da Goldpro acumulou planos SPAREME

operacionais praticos para substituir bolas R AR

fundidas com alto teor de cromo por bolas de s OB

aco forjado. Durante o periodo de substituicao, SHRlE e i T o

B . ) . ERERERRNFRHFRE FREFFFE,

foram alcangadas prOdugaO € flnura eStaveIS’ PG PR T EARA G R A RS HER

ajudando a mina a aumentar a producao e a GHERBIEXHRIHFRIXH)

eficiéncia. Liderar o desenvolvimento de i R s
) (P@Wa dME (2022) 97 §) Bk, EZFKFET LR

tecnologia de moagem e processamento BB TREARA BRI, LRES R AT

mineral rumo a alta eficiéncia e intensificacao. REF ARG A RL ARARIAE, BEANFERE

b faly A2 J
B F1F.

PERN, EFPRARSREZERS BASEES
K7, PERW, KTFRBLFRYUZ AR I0AANGH
XA RT LA BL L ETES AR, Kl

B ARFPIRREME.




i Purchase of raw materials GOIdpm> {m [t

Materias primas
Durante o processo de cooperacao, desenvolveremos e produziremos produtos de diferentes materiais de
acordo com diferentes condi¢des de trabalho e necessidades do cliente. Através da cooperacao estratégica com
as siderurgicas especiais de grande escala da China, garantimos que os elementos quimicos das matérias-primas
sejam controlados dentro da faixa ideal e usamos equipamentos e tecnologia de tratamento térmico
desenvolvidos de forma independente para garantir o desempenho geral do produto, garantindo assim a

estabilidade da qualidade do produto e do fornecimento oportuno (fornecimento continuo de matérias-primas),
as flutuagcdes de precos sao consistentes com as mudancas internacionais.
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ac Goldpro~ ¥ i6
i Controle de Qualidade

8]

Control Aan
As matérias-primas sdo inspecionadas antes de BELAD) o
entrar na fabrica e a qualidade é controlada na

origem.,

Entrega segura

Inspecgao final necessaria

antes da entrega, ao mesmo tempo,
emita um certificado de

qualidade do produto;

A inspe¢ao da amostra garante
rastreabilidade.

Teste de dureza (1 unidade/20

toneladas), teste de impacto (1

GO’dpl‘O» unidade/200 toneladas) e verificacdo

metalografica (1 unidade/lote).

Rastreabilidade da producao

Engenheiros de inspecao de
qgualidade trabalham na linha de
producao para monitorar a taxa de
aprovacao.

Desde matérias-primas até

cada equipamento de producdo na fabrica,
numeros de producao podem
acompanhar todo o processo.



Quality inspection process GOldpl‘O> :.Em ig
i Processo de inspecao de qualidade

# 5 AR &

RESEARCH CENTER

i - G ¢ = s |t t

Sistema de Andalise Metalografica Maquina de teste de Laboratdrio Quimico Maquina de Teste de Queda
impacto (até 16m)



Third-party laboratory testing

Testes de terceiros

C.1. Rola MEL &1, ’

Figara 3 Perfiles de durcza en ambas diresciones

Tabla 4 Medicion de dureza Rockwell, escala C
Perfil de Perfil de
dureza dureza
ZONA direccion 1 direccion 2
Polo Ecuador
HRC HRC
1. Smm de orilla 61.0 613
2. 10 mm de orilla 61.9 61.9 g
3. 15 rm de orilla 613 61.7
4.20 mm de orilla 62.1 62.3 - -
5.25 mm de orilla 62.1 623 o=
6. 30 mm de orilla 614 617
7.35 mm de orilla 61.9 604
590 615
" 602 [
10. 50 mm de orilla 60.0 60.5
11. 55 mm de orilla 593 60,9
12. 60 mm de orilla 59.0 61.5
1365 mm de orilla 586 584
14. 70 mm de orilla 593 552
585 8.5
o perfil 60,4 60,6
i6n estandar 1.3 1.8
o Puntos (1.5 61,7 61,9 N
Promedio Puntas (6,15 So.8 60.0 [

@ Silver Lake
i i LLC

TARACTTRIZACION D WOUAS DT |Fed 25 3 o e 520 Analytical Services,
ACHRO § A8 A e e Mmool A

SilverLake

57T LIMM s

SERIE MEL-8 C
Ino

Phgia 34 de 11

Metallurgical Investigation N

H. CONCLUSIONES. Evalustion of Gt Now Sameris Gon Lid S5 inding Ball

La calidad de las bolas analizades es excelente, en donde se aprecia que sus Reportfor: Hansen Guo

principales caructeristicas son composicion quimica adecuda,  grano S o oG

austenitico fino, acero limpio, martensita revenida fina y austenita relenida

Gptima
Dato Roceived:  Way 31,2019 Modia Size: 55
Application:  SAG Nl Media Condition:  New Balls
Manufacturer:  Galdgro e June 26,2010
Sample 10: M.AZA3
Summary

companies new supple pre-queNfication proosss. The balls wers hammer forged to thek sl szs and
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/ Enviar um laboratorio externo para
realizar testes.

Enviaremos incondicionalmente bolas de
exibicao a laboratdrios externos designados para
realizar testes de acordo com as necessidades do
cliente. Até o momento, nossos produtos 100%
passaram por testes relevantes como o
Laboratério Universitario USACH no Chile, o
Laboratdério 3D MAAE no Brasil e o Laboratério
Silver Lake nos Estados Unidos.

ro> i \6

RELATORIO TECNICO 01112023

I SERVICO
Frudo comparstivo de propricdades mecinicas ¢ resisténcia an desgaste de corpos mosdores
(€M) de 5.5 poleg: New Materials C

wtilizados 10 moinho SAG da mina do Sossego.

2 SOLICITANTE

Goldpeo New Materials Co

Contato: Tugo Gao

LRt S Goldpro-

—JD

Zona Industrial, Departamento de Guangps
‘Crudad de Handan, Provincia de Hebes, China

3 EXECUTORES

loga do Guams,

Laboratério de Caracteriza3o de Materiais
Metilicos (LCAM/ITEC) da Universidade
Federal do Park (UFPA)

Plvane

que o material BGP possui uma dureza mais homogénea que o BY. Sendo que 3o longo do
il o variasio,

1BV, existemn
outras onde 530 mais elevados qus o

Jores apecsentados <30 mais baixos
que pode ser

come

I 1\4/\AL

CONCLUSOES

A composicio quimica dos materias apresentou aheragdes, observando-se que o
material uilizado na mina da Vale S. A. fem um teor maior de silicio, mas menor teor
de carbono, manganés, cromo ¢ niquel em comparagio com o material da empresa

Goldpro New Materials Co,

s corpos moedores fitos e BGP tém, em média, uma massa 3% maior (0 ke) do
que os do BV ¢ exiber meror ovalizagio.

. foi semelhante, no entan

Materials Co apreseniou uma dureza mais homogénea. Por outro lado, o teste de

impacto Charpy mostrou que ambos os materiais 1ém baixa resisténcia ao impacto.

o O material fabricado pela Goldpro New Materals Co npmlou melhores
propriedades de resisténcia d compressio (11%),
realizados: roda de borrach desgaste pi d fagrentacio de
brasivo (199 e impacto e sbraslo (35K
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CASE SHOW

Casos

Chile-KGHM

Desde que comegou a cooperacdao em
2018, fornecemos 22.000 toneladas de
bolas de aco de 1 e ¢ 3 polegadas a

cada ano.

Mongolia-RIO TINTO

Desde que a cooperagdao comegou em
2014, fornecemos 12.000 toneladas de
esferas de aco de ¢ 65 e @ 140mm

todos os anos.

Russia-RCC

Desde que a cooperagdo comecou em
2017, fornecemos 10.000 toneladas de
esferas de aco ¢ 60, ¢ 80, ® 125 e ¢ 140

todos os anos.

Goldpro~ I &

Peru-CHINALCO

A partir de abril de 2023, os produtos de 140 mm da nossa empresa serao usados nas minas da Chinalco por 6
meses. O tamanho do moinho é de 40 x 28 pés e é o maior moinho semi-autdégeno de acionamento duplo do
mundo. No segundo més ap0s o inicio do experimento, a equipe técnica de Gangnuo ficou estacionada na mina
até o final do experimento.
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KGHM

“" .~" ~ \l\\:s‘ .‘I;:m\
!!.,"J P -

Goldpro $XEk® 3”

.

'

E cliente da nossa empresa desde 2018, com bolas de ago de ¢ 3
polegadas, reduzindo o consumo unitario em 16,7%. Apds um ano
de uso, o contrato foi renovado por mais 4 anos em 2020.

Em 2023, recebemos deste cliente outro contrato de longo prazo de
5 anos, com ciclo de fornecimento que dura até outubro de 2028.

¢ KGHM
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‘ KGHM- Relatério de feedback do projeto

Goldpro Bola forjada ® 3” Bola de aco ® 3" do fornecedor anterior
Sem perder a esfericidade perde a esfericidade

VS
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RIO TINTO

Goldpro $ENEKD140mm

_‘

E fornecido desde 2014 com bolas de 5,5" da Goldpro. O
consumo unitario de bolas foi reduzido em 14% e a taxa de
,5%.
W o

MONGOEIAS

Oyu
WORLD!CLASS .
MINING COMPANY TOIgOI
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Mine User report

Oyu Tolgoi, It is one of the largest known copper and gold deposits in the world and belongs to
Rio Tinto Group.It is also one of the most modern, safest and sustainable businesses in the world.

The copper concentrate output target of Oyu Tolgoi copper mine in 2021 is 180000 tons (grade:
24%). The output is expected to peak from 2028 to 2036, and the open-pit mine and
underground mine will produce an average of 480000 tons of copper per year.

The mine concentrator processes 100000 tons of raw ore per day, with two 11.58m * 6.08m semi
autogenous mills and four 7.3m * 8.6m ball mills. 140mm and 65mm steel balls are mainly used,
with an annual demand of about 20000 tons for 140mm and 16000 tons for 65mm.

Since 2015, the 140mm grinding ball of Goldpro company has been used, and the annual
procurement volume is about 10000 tons. After tracking the use of the steel ball, the steel ball
has no out of round and broken, and the quality stability is good. The average wear rate is about
8% lower than that of similar products from other suppliers.When the contract expires in 2019,

the company decided to directly extend the supply contract with nd continue the

supply after consuitation at the mine meeting.

ey

yxnsest /S /’
LA PR

HILHI ¥ (Oyu Tolgoid , A FEAURAMEMET KL —, RIRT JiGER.
B A R f e A R AR A 55 2 —

Oyu Tolgoi I 2021 4K P~ B H AR Jy 18 J3mli (4709 24%) . Tt M 2028 451
2036 4P BEA B0, R KA AR TS ARG A 48 5 4.

BUILGET) T H ARFR G $)5A 10 J50, 4 11.58m*6.08m BB £, 7.3m*8.6m BREE
B E o EZALH] 140mm Al 65mm 4WER, 140mm 4F 75 3R 1ik4) 20000 i, 65mm 4F 75 R4
16000 i .

i1 2015 4FFF4A, A RIHR S 20 T (1 140mm BEER, 4547 SR B2 10000 M, 38413 49ER
TE RIS BUAF SRR, RIS AR R, R M BT TR B R e BT Ak
OIS [ 26 7= 5 KA AER 89675 47« 2019 4EA I BN, 259 WL 2 i RIS, A2 ) ot T B BE 4
PN I BE R [, R,

RIO TINTO

Oyu
Tolgoi To: Goldpro Mew Msterisls Co., Ltd
oYU TOLGOI LLC
Mcmnis Towar, CRinggis Avenue 15
Swkhbaatar distnct, U r 14240, MONGOL LA,

2arbaata
Tl [B76-11) 33 18 B0 Fae: (B76-11) 33 18 S0
E-mail onbnaflot mo, il Awies ol mn

Date_ L OF
Ref. s

Reference Letter on grinding ball quality and performance
To whom it may concern

Ovu Tolgoi is one of the world's largest new copper-gold mines and is located in the South Gobi
region of Mongolia, approximately 550 km south of the capital, Ulaanbaatar, and 80 km north of
the Mongolia-China border.

Oyu Tolgoi has the potential 1o operate for approximately 100 years from five known mineralized
deposits. The first of those (the Oyut deposit) was put into production as an open-pit operation in
2013,

A second deposit, Hugo North (Lift One), is under development as an underground operation and
is scheduled to begin sustainable production in 2022-2024, The aother three deposits, Hugo Morth
(Lift Twao), Hugo Sowth and Heruga, are mot yet scheduled for development.

On October 6, 2009, Turguoise Hill Resources and Rio Tinto signed a long-term, comprehensive
Inwvestment Agreement with the Governmment of Mongolia for the construction and operation of the
Oyu Tolged copper-gold mining complex. The agrecment created a partnership between the
Mongolian Government which acquired a 34% interest in the project - and Turquoise Hill
Resources, which retained a controlling 66% interest in Owvu Tolgod. Global miner Rio Tinto, which
joined Turgquoise Hill Resources as a strategic partner in October 2006, began managing the
development of Oyu Tolgoi in December 2010,

Oyu Tolgoi open pit has started its first strip and blast in 2010, followed by concentrator operation
inearly 20013, The Oyvu Tolgoi concentrater is one of the modern and largest of its type. Tt processes
abouwt 40 million ton ore per annual, and produces G00-800kt of concentrate depending on the head
erade. The concentrate and metal productions, particularly copper metal will increase by 2-3-fold
writh the immersion of the underground ore source. The concentrator employs one of the largest
available mills in this industry: 2 units of 38feet SAG, and 4 units of 24feet ball mills. Grinding
media is the one of the critical and cost intensive consumables of the concentrator.

Starting 2015, Goldpro New Materials Co.Ltd {(China) has started supplying two types of grinding
media (diameter of 5.5 and 2.5 inches) for Oyu Tolgoi concentrator at each valume of —10,000 tons

per annual.
Oyu Tolgoi confirms the following reference for steel balls produced by Goldpro Mew Materials

Co., Lid based on their performance in our plant and third-party lab analysis.

Goldpro~ 5

The final size, shape, prain size, chemisiry and hardness profile meet for the SAG and Ball mill
applications for the much harder of the OT ore, The tailored products ensure much kower unit
consumptions averaging 0.4kg't for SAG and 0.38kg/t of ore for BM, which helped us to achieve

ol Malk}
General Fanager Surface Operations
Oyu Tolgei LLC

MONGOLIALS
WORLEDICEASS
MINING COMPANY
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Russia RCC

Goldpro fNEK®65mm. ®140mm INVEST RAZVITIE

Limited Liability Compa
Location: settlement of Krasnoarmeysky, industrial arca, estate 3, building |
Vamensky District, Chelyabinsk 457218 Russia
Current account 40702810300260000452 with Uralsky Branch of Gazprombank (JSC)
Correspondent account 30101810365770000411, BIC 046577411
INN (Taxpayer's Identification Number) / KPP (Tax Registration Reason Code) 7453291720 / 745801001

APPROVED BY

Fornecimento Goldppro desde 2018. P

/ /< Wivest Razvitie, LLC

Bolas de a¢o de 140mm e 65 mm, e o

/
September 27, 2019

o L] V' 4 .
reduziu o consumo unitario de EERTIGATE
J— On Testing Balls 140 mm in Diameter
b l 1 70/ Produced by Goldpro New Materials Co., Ltd at the Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie, LLC
olas em o € aumentou a P ——

Chairman of the Commission:

ca pacidade de rod u 50 em 140/ Manzyuk, A. V Head of the Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie, LLC

p G o. Members of the Commission

Shevchenko, R. K

Shukshin, E. N
Eoeqn Che

S an of the Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie, LLC
Representative of Goldpro New Materials Co.. Ltd
Representative of the South Urals Chamber of Commerce and
Industry

The Commi
T'esting of balls 140 mm in diameter produced by Goldpro New Materials was carried out at the

sion has established as follows:

Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie, LLLLC within the period from 18/6/2019 to 15/9/2019; during the test
period, the average output of the 5 mill pos. 01 on primary strong sulfide ores was recorded as 1,140
tons per hour. The perc ase in output, as compared to the average output before the test
(1,000 tons per hour, in accordance with the Act of 02.19.2019), is 14%.

Chairman of the Commission

Members of the Commission: 3 ~ _Manzyuk, A. V.

Members of the Commission: /_Shevehenko, R. K

Shukshin, E. N
Eoson Chen

Tk
|

1

Gotova,
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RCC(Cobre) - Russia

Vista descarga bolas da Goldpro

PYCCKRH
MEOHAHA
KOMNAHWA
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RCC(Cobre) - Russia

INVEST RAZVITIE

Limited Liability Company
Location: settlement of Krasnoarmeysky, industrial , estate 3, building 1,
Vamensky District, Chelyabinsk Region, 457218 Russia
Current account 407028 10300260000452 with Uralsky Branch of Gazprombank (JSC)
Correspondent account 30101810365770000411, BIC 046577411

INN (Taxpayer's Identification Number) / KPP (Tax Registration Reason Code) 7453291720 / 745801001

APPROVED BY

o _Director General
'// "f(lvest Razvitie, LLC
) Lysenko, N. A.

September 27, 2019
CERTIFICAT
On Testing Balls 140 mm
Produced by Goldpro New Materials Co., Ltd at the Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie, LLC

Diameter

The Commission composed of:
Chairman of the Commission:
Manzyuk, A. V. Head of the Ore-Dr

sing Plant of Invest Razvitie, LI.C

Members of the Commission:

Shevchenko, R. K. Process Engineer of the Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie
LLC

shukshin, E. N. Shift Foreman of the Ore-Dressing Plant of Invest [
Egeon Chen Representative of Goldpro New Materials Co.. [.td
TV Representative of the South Urals Chamber of Commerce an
try
The Commissi has established as foll

Testing of balls 140 mm in diameter produced by Goldpro New Materials v
Ore-Dressing Plant of Invest Razvitie, LLC within the period from 18/6/2019 to 1
period, the average output of the SAG mill pos. 2.201 on primary strong sulfi Sres was recorded as 1,140
tons per hour. The percentage-wise increase in output, as compared to the average output before the test
(1,000 tons per hour, in accordance with the Act 0of 02.19.2019), is 14%.

S carried out at the
5/2019; during the test

Chairman of the Commission: — w :
Members of the Commission: (

Members of the Commission: __Shevchenko, R. K.

Shukshin, E. N.

Aumento de tonelagem = 14%
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Peru-Chinalco

Goldpro §XEk® 5.5”

E_————

Apos os testes, a esfericidade de nossas bolas foi boa, o que resolveu o
problema de bloqueio das grelhas em moinhos SAG de minera¢ao por muitos
anos, melhorou a eficiéncia da producao em 9% e o consumo médio foi
reduzido em 8,5% em comparacao com o teste anterior. Fornecedor antigo;
tem custos da ordem de 7% a 13% mais altos.

Grafica de caja de Ratio Consumo

883883

Ratio (g/ton)

8 3

=]

Camn Dic 22 Cam Aber 23 Purga Pruelba

Periodo
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Peru-Chinalco

Goldpro §NEK® 5.5”

Situagao das grelhas
com produtos
Goldpro.

Outro fornecedor
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Russia Polymetal

Goldpro $iEE¥Ekd100/120/125mm

O fornecimento teve inicio em 2017, utilizando as
bolas da Goldpro.

Em comparagao com o fornecedor anterior, o consumo
foi reduzido em 12% e o efeito foi significativo na
melhoria da finura do produto.

POLYMETAL

INTERNATIONAL PLC
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Polymetal(Oro y planta)- Rusia

07.10.2022 Ne TIAIIM/07-2732

OT3bIB

Since 2017 Polymetal Trading Ltd has been purchasing forged/rolling grinding balls from
Goldpro New Materials Co., Ltd (China) with the following items (from 2017 to 2022):

@40mm grinding balls — 3530 tons
@60mm grinding balls — 3680 tons
@80mm grinding balls — 3560 tons
¢100mm grinding balls — 3750 tons
@120mm grinding balls — 15800 tons

Wb -

Polymetal Trading Ltd makes the following statement based on the performance of steel balls
produced by Goldpro New Materials Co Ltd in our plant:

A significant reduction in the consumption of grinding balls in the mill at all grinding stages
is achieved when replacing the former supplier’s grinding balls by Goldpro grinding balls.
The grinding balls produced by Goldpro New Materials Co., Ltd help us achieve stable
comminution efficiency and cost savings.

Reduction in mill energy consumption -~ 11.87%
Reduction in grinding balls consumption - 37%
Lower out-of-roundness — less than 2.3%

Lower break rate - less than 1%

Improvement in production capacity — 15.6%

NEWN -

C yBaxkeHueM,

Ynpasasioumit aupeyds Onunnnukos 0.5.

et o ol

Hedoctson in mill energy consumption = 11.8T%
Reduction mn grinding balls consumption — 37%
Lower oul -of-roundness — less than 2.1%

Lower break rate < less than 1%
Improvement in produclion capatity — 15.6%

1. Consumo de energia reducido : 11.87%;
2. Consumo de bola reducido : 37%:
3. La tasa de rotura se reduce a menos del 1%:;

4. El tonelaje subido :15.6%,
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. Relatério de feedback do projeto Polymetal

Wap Wapy - po3Hb

®abpuka OmcykyaHckas 3UO Bblbpana kuTanckuit wap

*Cneymanuctsl IMC pabpuu K0puis Kwerko u Anexceit Kosans 06Hapyxunu packonorsie Wapbl

upMbl TM3 nocne asyx Kl X MCNONb30B3HKA

a OmMcykuaHckon 3UQ B mione  «Pe3kuit yXOf OCHOBHOTO MO

3KOHYMNMCL IKCNEPUMEHTbI Mo  CTasluvka & 2017 rogy nocTasun

5160py PacXofHbIX MaTepUanoB o §TPO3y BLIMOMHEHME NPOu3-

NR MENbHUL M3MenbyeHuA. TPU  BOCTBEHHOTO NNaka, ~ Aan KOM-
6

HpMBI P MeHTapuih 3Heprome-
ONbHbIX WAPOB Ha NpoBeAeHHe  xaniieckon CnyxOu «Cepebpa
POMBILNEHHBIX HCNBITAHMA. MarapaHas Anekceit Nnewmeues. —

B cposHom nopaake Gbinn npu-
oBpereHs! wapb [ypbesckoro me-
onnerv npuwnu Tannypry4eckoro 3aBoaa, HO OHU
anomoulb 0K333MMCb O4eHb HU3KOMO Kaye-

VCMbITaHUR 0BPA3LIOB APOB TPex
upm: U3 ABcTpanuy, Kutas v co-
BMECTHOTO  POCCUIACKO-Ka3aXCTaH-
CKOrO NPOV3BO/ACTBA

KoHTponbHas

3aKynka

MoHapobuncs uensin ro, HTobsl
onpenenTs NySwmi wap. Uensira-
HWA NPOXOAMNY € MiOHA 2017-r0 N0
wions 2018 rofa. Bec kax o onbiT-
#naprmor 150

200X08MMOCTb BbIGOPa HOBOrO  CTBA. TorAa Hac BbIpY Kxonne-
CTABUMKS PACXORHbIX MaTepua- v € «Pecypcos AnbasuHo» 1 3KM,
366113 Bb138aHa yXOROM CPbiHKa  NMoCTaBuBLLve Gonee 450 TOHH Wa-
CHIACKOT0 33BOA-M3rOTOBUTENA  POB GBCTPANUACKOR upMbl Moly-
108 «Crapeit Cobone»), nomonb-  Copy.

LUaps! KOTOPOro MCnonb308a-  [INA BbIBOPa MOCTOSHHOrO N0~
» Ha OM3W® Ha NpOTAXEHUM  CTaBlUMKa WapoB bbiny 3annany-

110400 ToHH. Bpems ee nposepku =
TpM Mecaua (OT MOMEHTa MOHTaXa
HOBOrO KOMMAEKTA (hyTepOBKY 0
erou3xoca),

INepsbiit obpasely (wwap poccui-
CKO-Ka38XCTAHCKOrO  MPOU3BOA-
cT8a) npu 8 pabory

ONbKMX NOCNEAHMX NET. POBaHbI  OMbITHO-1PO)

» Ha 3aKynky 6eino

TP 06pa3ua wapos

LWap kurtadcxoro
ApOV3IBOACTEA

PACKONONCH Ha 7188 NONOBUHbI yxe
nocne AByX AHen NCNONb30BaHWA.

Bropoit obpazeu (13 Asctpaniin)
10Ka3an XOPOLLME XapaKTepUCTUKA
10 MIPOYHOCTH, CTENEHN U3HOCa, HO
HeraTyBHO NOBNVAN Ha (DYTEPOBKY.

Tpetui obpazel AocTasmni U3
Kutas, MMeHHO oH Bbin npusHax
NY4WMM

«KuTaickvi Wap npou3soauTe-
n# Gold Pro cran nnaepoM no MHo-
VM nioKasaTensm. Bo-nepebix, oH
NPO4HBIA W WACANLHO KPYTAbIA.
MpK MCMONbIOBAHUKM WCTVIPaeT-
CA PaBHOMEPHO, COXPAHAET Npa-
BunbHYI0 chepy, Mpu nonHoi 3a-
rpy3Ke MenbHUb! PacXoA Wapos
3HAYMTENbHO CHU3MACA, PacKOMb
3neMeHTOB tyTepoBKky He Habnio-
AANNCh, — BbiCKa3an KCnepTHoe
MHEHUE Ha4anbHVK OMCYKYHCKOM
3W® Ceprei OrHés. = ABCTpani-
CKMA LWap XOPOLWero Kavecsa,
YAEAbHbIA  PACXOR  OTHOCHTENb-
HO POCCUIACKOTO LWAPa HUXE, HO

P! o
Ka3aXCTaHCKOro
npou3

BblLLIE KUTARCKOro. MuHyCol = &
CTPAMMeLIY TAXENEE (KUTANLIAD,
NVHAETCA NO XMMUYECKOMY COCTE
11 UIMEET HerpaBunbHYIO OKPYA
opmy. flymaro, 4To 31V dakTe
W NOCAYXANNA NPUSUHON CHU
HWA CPOKA XOAUMOCTI InemeH
yTepoBKu,

Haranba KHE
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Goldpro campeao

Na avaliacao de produtos de trés
grandes fabricantes internacionais,
os produtos Goldpro ficaram em
primeiro lugar.

> Ha xonrponssyw 3axyncy Suno npeacTasneno

Tpr 0bparua wapos

A0 x Y aa

ADSVIBOATIA
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Africa Gana-Perseus

' Goldpro FEfNEKD125mm

Desde 2015, a Goldpro fornece produtos e
servicos para a Perseus Mining em Gana.

Taxa de quebra de bola reduzida de 3% para 1%.
E o consumo foi reduzido para 17,9%, passando
dos 0,67 kg/ton originais para 0,55 kg/ton.

O
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. Relatorio de feedback do projeto Polymetal Afrl Ca G h a n a - Pe rse U S
|E2= Projeto
diametro comprimento
1 Especificagdes do moinho
9.15m 50m
2 Rendimento 1500T Hora
3 Mineral ouro
B A’s Balls — 3% Goldpro’s Balls £ 1%
quebra
4 Resolver o Goldpro’s Balls — 0.55k
problema Reduzir o A’s Balls — 0.67kg/t © pro:c, as e g/t
que A’s balls bajado
consumo
5 Medida @125mm
6 Estabelecer tempo de parceria 2015.07
7 Consumo anual de bolas 6200t
8 Método de parceria contrato a longo prazo
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KAZKHMYS(Cobre)-Kazajstan

Goldpro EfNEk®40mm/80mm

E——

De 2023 até o presente, a Goldpro fornece a
KAZKHMYS bolas de ® 40 mm e @ 80 mm,
com consumo anual de 20.000 toneladas; O
desgaste foi reduzido em 28% em comparacao
com outros fornecedores.

KAZAKHMYS

3.6M*4M
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Baowu(Ferro)-China

Goldpro $ENEk®120-40mm

Processo: SAB de trés estagios (todos utilizando bolas e barras de
aco forjado).

As especificacoes do produto sao $120mm, 80mm, 60mm, 40mm,
25*30

A dureza F do mineral é 220, que é limonita e é dificil de britar e
moer;
Consumo unitario atual: SAG baixou de 0,85kg/t a 0,58kg/t.

SAG: 10.97M*6.3M*1
Molino: 7.32Mx12.5M*3
Molino: 7.32Mx11.18M*3
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Baowu(Ferro)-China

Goldpro~ I &

| Estapa de testes (2022.5.16-2022.8.22)
Fase1 (Goldpro) Fase2 (TL) Interanual
Fornecedor Goldpro TL
Consumo de bola (kg/t) 0.572 0.627 -0.055
Potencia de SAG (kw) 7069 8019 -950
Quantidade de retorno do SAG (t/h) 145 180 -35
Toneragem (t/h) 956.74 9554 1.34
Nivel de bolas (%) 11.04 10.43 0.61
Taxa de perda esfericidade (%) 4 10.5 -6.5

1. Consumo de bolas: Diminuiu 0,055 kg/ton em comparagao com a Fase 2, e o consumo foi reduzido

em 8,77% do que outro fornecedor;

2. Consumo de energia: A economia no consumo de energia apds 9 meses de operacao é de

aproximadamente: 3.255.430,5 kw;

3. Tonelagem: A tonelagem aumentou 1,34 t/h e o produto final de ferro aumentou aproximadamente

2.245,76 toneladas.
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Baowu(Ferro)-China
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ANSTEEL GROUP (Ferro)-China

A primeira etapa do moinho é @5030x6700. Anteriormente utilizava bolas fundidas, com taxa de
quebra >30% e consumo de 1,7 kg/t; Para otimizar a moagem e reduzir custos, apos a utilizacao
dos produtos Goldpro, a capacidade de producao aumentou 7,7 t/h, a particula qualificada
aumentou 1,22% e o consumo diminuiu de 1,7 kg/t de bolas fundidas para 1,1 kg/t, o custo das

bolas consumidas por tonelada é reduzido em 0,3 ddlares, economizando mais de 1.400.000,00
dolares a cada ano.
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ANSTEEL GROUP (Ferro)-China
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Magang Holding(Ferro)-China
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*SAG: 8,53x7,00 m (foi emitido plano de
montagem preliminar)

*Bolas: ¢120, 110, 100, 80 mm.

* Desde a operacao vazia em 7 de julho de 2020, a
producao foi alcancada com sucesso até 26 de
julho. O consumo projetado foi de 0,68 kg/t e o
consumo real foi de 0,65 kg/t.

*Em 2021, o consumo caiu para 0,57 kg/t.

*Em 2024, o consumo caiu para 0,43 kg/t.
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China Railway(Molibdénio)-China
Processo: SABC

*SAG: 10,97x7,16m
*Bolas: ¢@120-150 mm.

*O consumo do fornecedor anterior era de
0,68kg/t, e depois do Goldpro foi de 0,43kg/t, caiu
36,7%, ajudando o cliente a reduzir a quantidade
de compra para quase 4.000t, economizando no
custo de compra 3.660.000,00 délares.

/ ’.l i is 1% ] ) B A i
| ol v B
/ o ARiEr W) #\g e '«‘gﬂ
£ o= 1

*A economia no custo de energia foi de
2.000.000,00 dolares por ano (o consumo em 2023
caiu para 0,395kg/t)
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Vale Sossego - Ensaio Laboratorio

Tabela 1 — Elementos quimicos obtidos do material BV e BGP (wt. %)

BV BGP
Pontos 1 2 3 Meédia 1 2 3 Meédia

Fe 95.7 95.8 95.7 05,7+0.00 96.6 96.6 96.6 96,6=0,02
C 0,752 0.676 0.679 0.7+0,04 0,823 0,791 0,785 0,8+0,02
51 1,77 1,67 1,68 1.7£0,05 0,315 0,313 0.308 0.31+0.004
An 0.739 0,757 0.772 0,76+0,02 0,984 1,000 0,989 0,990,009
Ni 0.005 0,006 0.008 0,006x0 0.07 0,07 0.07 0,070
Cu 0,004 0,005 0,005 0.005x0 0.019 0,019 0,019 0.019+0
Cr 0,814 0,824 0.835 0,82+0,01 0,952 0,962 0,951 0,960
Ti 0.010 0.008 0.011 0.01+0 0.010 0.011 0.010 0,010
Alo 0.075 0,068 0,072 0,070 0.066 0.068 0.067 0,070
Al 0.015 0,015 0.016 0.016+0 0,027 0.027 0.027 0,027=0
W =0,04 =0,04 0.0415 0,040 0.05 0,05 0,05 0,050

P 0,021 0,023 0.024 0.023x0 0.019 0,023 0,023 0.022x0
S 0.007 0,007 0.006 0.007+0 0.003 0,004 0,005 0.004=0

Azul: Maior conteido, Vermelho: menor contenido.

Goldpro- 15
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Vale Sossego - Ensaio Laboratorio
Conclusoes do ensaio

« Composicao quimica Fornecedor atual tem um teor maior de silicio, mas menor teor de
carbono, manganés, cromo e niquel em comparacao com a Goldpro New Materials Co.

Ovalizacao Goldpro menor ovalizacdo que o Fornecedor atual

e Dureza Goldpro dureza mais homogénea que o Fornecedor atual

 Resisténcia a compressao Goldpro 11% mais resistente que o Fornecedor atual
 Desgaste roda de borracha Goldpro 18% menor desgaste que o Fornecedor atual

 Desgaste pino contra disco Goldpro 19% menor desgaste que o Fornecedor atual

Teste combinado de impacto e abrasao Goldpro 35% melhor que o Fornecedor atual
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SINOSTEEL SHANDONG - TESTE INDUSTRIAL
Moinhos de Bolas 25'x30" e 30'X40°

* Minério de ferro
 Fornecedor atual de bolas fundidas com 14%Cr
* Processamento: 185,79 t/h

* Periodo de teste 6 meses (de 26 de outubro de 2022 a 25 de abril de
2023).
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SINOSTEEL SHANDONG - TESTE INDUSTRIAL
Moinhos de Bolas 25'x30" e 30'X40°

 Composicao quimica das bolas

m Chemical composition%

diameter mm
$30-¢70 0.75-1.05 0.17-0.37 0.7-1.0 <0.025 <0.025 0.4-0.7

$80-$120 0.5-0.8 0.7-1.9 0.7-1.0 <0.025 <0.025 0.6-1.0
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SINOSTEEL SHANDONG - TESTE INDUSTRIAL
Moinhos de Bolas 25'x30" e 30'X40°

* Durezas

e P30 mm a P80 mm = 60 HRc
e P 100 mMm a 110 mm =58 HRc

* Numero de testes de queda de bola
* 22000 vezes

* Taxa de quebra
e <0,5%

* Perda de esfericidade
e <3,0%

* Qualidade superficial apds o teste: Nao ha defeitos como rachaduras, dobras,
rugas ou falta de material na superficie das bolas
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SINOSTEEL SHANDONG - TESTE INDUSTRIAL
Moinhos de Bolas 25'x30" e 30'X40°

Bola Fundida Bola Forjada
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SINOSTEEL SHANDONG - TESTE INDUSTRIAL
Moinhos de Bolas 25'x30" e 30'X40°
RESULTADOS:

* Processamento aumentou em 9,47 t/h, um aumento de 5,18%;

* O consumo real de bolas foi de 0,579 kg/t, o que é 6,0% menor do que o
consumo de 0,6164 kg/t de janeiro a outubro de 2022;

* Comparado com o consumo unitario planejado de 0,70 kg/t, ele diminuiu
17,29%:;

* Reducao nos custos de processamento de toneladas de minério bruto:

* As bolas fundidas com alto teor de cromo custam 4,3 RS/tonelada,

enguanto as bolas de aco forjado custam 4 RS/tonelada, uma reducao de
6,97%.
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Clientes Medida (mm) Mineragao
1 KGHM-Sierra Gorda (Chile) 76.2 / 25mm 22,000 Ton Cobre 2018.9 - Hoje
2 BHP-Escondida (Chile) 76.2 / 140mm 40,000 Ton Cobre 2019.9 - Hoje
3 Codelco-Ministro Hales DMH(Chile) 140mm 4550 Ton Cobre 2023.11- Hoje
4 Polymetal- (Russia) e 10,000 Ton Cobre 2017.6 - Hoje
140mm
5 Glencore-Kabanga (Tanzania) 80mm 6000 Ton Niquel 2023.12- Hoje
6 Perseus-Edikan (Ghana) 100/ 125mm 6,200 Ton Oro 2017.6 - Hoje
7 Cardinal Namdini -Ghana (Ghana) 125mm 5800 Ton Oro 2024.05- Hoje
8 Kazakhstan Mining (Kazajstan) 80 /125 / 140mm 30,000 Ton Cobre 2022.12- Hoje
9 Rio Tinto-OT (Mongolia) 140 / 65mm 12,000 Ton/2 Lines Cobre 2014.8 - Hoje
10 Rio Tinto-KUC (USA) 140mm 14,200 Ton/2 Lines Cobre 2018.4-2022.4
11 Buenaventura -Brocal (Peru) 25 R B 8,000Ton Cobre 2017.9-2019.11
125mm
®
°



Goldpro- W6

PART 04

Contate-nos
CONTACT US




CONTACT US GOIdpl‘O> iIYJ lg
Contate-nos
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mailto:jb@jbsteel.com.br
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