0
’...000 e
ool W&\ A .
00°.° 20 TN Casa abierta al tiempo
o F CONSEJO NACIONAL DE HUMANIDADES Ry 0
‘. .. CIENCIAS Y TECNOLOGIAS UNIVERSIDAD AUTONOMA UNIVERSIDAD AUTONOMA
@ DE SAN LUIS POTOSI METROPOLITANA

DESARROLLO SOCIAL Y ECONOMICO DE PEQUENAS UNIDADES
AGROINDUSTRIALES CON BASE EN LA SOCIAL[ZACI(’)N, GESTION,
~ GENERACION Y/O USO EFICIENTE DE ENERGIA SOSTENIBLE.
Comyﬁidades Piloncilleras de la Huasteca Potosina.

Municipios de San Luis Potosi: Tanlajas, San Antonio, Tancanhuitz,
Aquismon, Huehuetlan.

Zona de
cidencia

Dr. Marco Antonio Sanchez Castillo
Universidad Autonoma de San Luis Potosi
masanchez@uaslp.mx

o7
4 55
g

i What's: 444-191-9952




DIAGNOSTICO COMUNITARIO

Dialagos / Entrevistas:
‘ldentificar y validar los retos, asi

como soluciones sostenibles viables.
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321073: GENERACION Y/O USO EFICIENTE DE ENERGIA SOSTENIBLE.

ACCIONES PARA PROMOVER EL BIENESTAR COMUNITARIO EN LA HUASTECA POTOSINA

HOGARES SEGUROS
Y SALUDABLES
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Construir con materiales locales y sostenibles.

Evitar filtraciones de agua en techos y paredes.
Implementar ventilacidon cruzada para mitigar el calor.
Construir en zonas que no se inunden ni deslaven.

Concientizar laimportancia del cuidado del agua.
Instalar sistemas de captacién de agua.

Almacenar el agua en recipientes y espacios limpios.
Usar bombas manuales o solares.

Sensibilizar la importancia de la limpieza del hogar.
Instalar lavamanos artesanales.

Promover el lavado de manos con jabén.

Construir letrinas para evitar contaminacion.
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CO, CO2,
Particulas

Conectar 10 focos

TRAPICHE
Convencional
o Solar

Cargar un celular

Bagazo
ESTUFA

ECOLOGICA

CANA DE AZUCAR

Podas verdes + Basura organica
BIODIGESTOR Encender un radio

iCUIDA TU SALUD Y DISFRUTA DE MAYOR BIENESTAR EN TU HOGAR!
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PT2: MICROGENERACION DE CALOR Y ELECTRICIDAD
PARA HOGARES RURALES

Talleres para jovenes y padres de familia

Estufas de lefla ecoldgicas

Programa de trabajo Aula, Escuelay Comunidad

MC. L. Fabiola Palomo Gonzalez, Dr. Marco A. Sanchez Castillo
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TIPOS DE BIOMASA

Modulo 1

RETOS DE LA COCCION
DE ALIMENTOS EN
ZONAS RURALES:

Problematicas de salud e
Impacto ambiental.



TIPOS DE BIOMASA

Biomasas forestales Biomasas agricolas Biomasas ganaderas y
agropecuarias

Biomasas industriales Biomasas urbanas Biomasas acuosas

18

https://www.nationalgeographic.org/society/



BIOMASA COMO FUENTE

DE ENERGIA

Gas LP 46 4%
Lefa 46.3%
Gas natural g.7%
Querasenos §} 0.6% Coccion de
Electricidad 85.5% alimentos
Lef\a 5.5%
Gas LF 8.0%
Y
Gasnatural F20% \,
N Calefaceion de
espacios
. | 44% Gas LP
; 45% Lefia
lluminacién 0.2% )
Ky an Solar
- 5.3%
Electricidad } 100% /
Calentamiento de
Enfriamiento de agua
espacios
Electncidad _ 1008 Sqwipos sbetrinns
L
Electricidad h 100%

Informe nacional de monitoreo de la eficiencia energética de México, 2018, CEPAL-CONUEE




BIOMASA COMO FUENTE DE ENERGIA

La lena es el principal combustible del sector

rural
Nacions %l
Urbano SURN
- Rural 12% .
0% 20% 40% 60% 80% 100%
M GaslLP M Lena Electricidad
M Gas natural M Carbon vegetal M Solartérmico

W Solar fotovoltaico

Elaboracién propia a partir de ENCEVI, 2018.



USO DE ESTUFAS DE LENA EN SAN LUIS POTOSI
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Localidades con estufas
« 2010
. 20
® 2012

® 2013 :
-1 % de Viviendas que cocinan '
| con lefa, sin chimenea 2013

| | 1.09% - 15.00%

| 15.01% - 30.00%

I 20.01% - 45.00%

B 45.01% - 60.00%

I c0.01% - 67.38%
Municipios
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Censo de poblacién y vivienda, Estado de San Luis Potosi, 2013



¢ QUE ES LA COMBUSTION?

Combustiéon

Di6xido de carbono

CO, e
Vapor de agua Erller,?_l’a
H,0 Calorifica
Oxigeno
Luz

Lefia

Combustion incompleta

Monéxido de carbono ]

_ CO I__‘
Oxido nitrico

Di6xido de nitrégeno 7§
NOx I

L———d

_————

I Lefia, genera
particulas volétiles

_———d

C+30, —CO

E ia
Ca?ﬁi ca

Oxf§no

Luz



¢ QUE PROBLEMAS ORIGINA LA COMBUSTION INCOMPLETA DE LA LENA?

Combustion incompleta

Monoéxido de carbono

Oxido nitrico —_—
Di6xido de nitrogeno

Lefia, genera
particulas
volatiles

C+70, —CO

Problematicas de salud

Danos ambientales

Mayores costos

Problemas de eficiencia
energeética:
coccion de alimentos



PROBLEMAS DE SALUD

Gases toxicos Efectos inmediatos

El humo de lefia producida genera

_ ] > Ojos llorosos.

en el aire una gran concentracion de > Congestion nasal.

sustancias nocivas: > Secrecion nasal.

CO, hollin, benceno, formaldehido, » Falta de aire.

butadieno, NOX. > Opresion de pecho.
» Dolor de cabeza.
» Quemaduras.

Dano en pulmones

Riesgo de Enfermedad pulmonar Otros Efectos

obstructiva cronica (EPOC):

» infecciones pulmonares, como gripe #4
0 neumonia

» cancer de pulmoén

» enfermedades del corazén = = IN

> debilidad en los musculos y' / "
osteoporosis -

» Cataratas
» Tuberculosis

Principales afectados:
Mujeres, Nifos

Primer Seminario de Discusion sobre Experiencias de Implementacion de Estufas Ecoldgicas de Lefia, 2008



PROBLEMAS DE SALUD
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“La combinacion del uso intensivo de leha en fogones abiertos,
la distancia entre la poblacion y los centros de salud en localidades rurales,

exponen a la poblacion rural a graves situaciones de vulnerabilidad”

Masera et al., 2020



IMPACTO AMBIENTAL DEL USO DE FOGONES TRADICIONALES

Tiempo de coccidn

Componentes Categoria Componente Aspecto
iImpactantes Ambiental Ambiental Ambiental
Particulas en suspension
., N Gases de combustion en
1) Extraccion de lena. interi
Aire interiores N
2) Busqueda, o Compuestos volatiles
leccién v traslad Fisico Captura de CO,
recoleccion y traslado Emisiones de CO.
de lefia. Paisaje
3) Uso de Ilefa para Suelo Calidad del suelo
Coccion de alimentos. Flora Deforestacion
4) Exposicion de gases | Biologico Fauna Extincion y  Migracion  de
emitidos durante la ESPECIES
. Econdmico y ~
combustién directa. cultural ECOnSmico Gasto de lefia.

https://mww.gob.mx/semarnat/articulos/estufas-ecologicas-ahorradoras-con-chimenea-beneficio-ambiental-y-de-salud-para-la-poblacion




RETOS ENERGETICOS: COCCION DE ALIMENTOS

Sanchez Castillo 2022, PRONACES 321073



RETOS ENERGETICOS: COCCION DE ALIMENTOS

EFICIENCIA TERMICA DE LA ESTUFA ECOLOGICA.

Método de Calentamiento de Agua
N energia util ‘
Blicienclg = ———————————
energla liberada

DISTRIBUCION UNIFORME DE TEMPERATURA

TEMPERATURA MAXIMA

PARA COCCION




ESTUFAS ECOLOGICAS

Programa de Empleo Temporal 2016

LAS ESTUFAS
ECOLOGICAS
AHORRADORAS

DE LENA CON CHIMENEA
PROTEGEN AL MEDIO AMBIENTE

® Disminuyen la extraccion
excesiva de madera

® |mpulsan la proteccion de
bosques y selvas

@ Conservan nuestros
recursos naturales
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Proyecto CONAHCYT PRONACES 321073
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ESTUFAS
DE LENA
ECOLOGICAS



. PORQUE LAS ESTUFAS ECOLOGICAS EN MEXICO?

Los niveles de [

contaminan

los fogones son |

entre4y 30

tes de

veces

superiores ala

Masera et al., 2020

CDMX F

En México,

28 millones de
personas
dependen de la
lefa.

Satisfacen
necesidades basicas:
coccién de
alimentos,
calentamiento de
agua.

CONSERVACION
de los bosques!




¢ PORQUE IMPLEMENTAR UNA ESTUFA ECOLOGICA?

Fogones:
Prioridades de las familias
creemplazarlos o complementarlos? . ¢Ahorro de lefia una prioridad?
Los fogones se utilizan: « ¢Lalenaserecolecta o compra?
1. Paracocinar: uso cotidiano, fechas * ¢Es quitar el humo una
especiales, para nixtar. prioridad? Hay necesidad

2 Para ahumar. del humo (mosquitos).

3. Calefaccion. « Otras prioridades:

4. Ahuyentar insectos. o tener unacocina mas bonita,

Los fogones NO se dejaran de usar O tener un espacio para comer
regularmente si no se sustituyen TODAS juntos, ...

sus funciones.

Masera et al., 2020



PARTES DE UNA ESTUFA DE LENA ECOLOGICA

Modelo Patsari, 2013



¢ COMO FUNCIONA UNA ESTUFA DE LENA ECOLOGICA?

j / CHIMENEA.
Salida de gases toxicos y
particulas al EXTERIOR.

C+0, =% CO,+H,0+CALOR

EFICIENCIA TERMICA DE LA
ESTUFA ECOLOGICA:

Distribucion uniforme de
CAMARA DE COMBUSTION: temperatura en el comal.
Lugar donde ocurre el proceso

de combustion



ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS EN MEXICO

DE CONSTRUCCION IN SITU PRE-FABRICADAS O PORTATILES
(Para ensamblar en sitio)

v
g ™)
L N Mas de 50 modelos Y o
A | I 0@ esias ¢r Mera mera

Masera et al., 2020



¢ PORQUE TANTOS MODELOS DE ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS?

Implicaciones técnicas 1. Se busca satisfacer las

@ Disminuye ¢! ricgo necesidades de la
deenfermedades 88

< respiratorias » comunidad.
reducir el humo dertro
m l e il 2.Se buscalaadopcion de la

Vica Gt ae

nasts 15 anos estufa ecoldgica.

@ Lapaodad ge hervir ey

'itro de agua en N e
7 minutos C} 3. “Diseno a la medida”.

4. Se busca encontrar el

I modelo de mayor eficiencia
..' &f‘o'fc ge lena e term|Ca.

¢ hasis el 65% 5. Se buscar el modelo de

O

Lomgartinentn
s mshee Que
evita quemaduras
; accidentes

menor costo para el usuario.

Masera et al.. 2020 6. Materiales locales.



OPORTUNIDADES Y RETOS

Retos

Oportunidades
 Los programas de subsidios

« Las estufas con chimenea estan
gubernamentales al 100% no

establecidas en el sector rural (se .
permiten crear un mercado

conocen
) de estufas.

« Hay un numero importante de
 El costo es elevado para las

fabricantes repartidos en el pais - ,
familias mas pobres

- EXxisten procesos de innovacion (necesidad de esquemas de

y diversificacion de las financiamiento).

tecnologias (fijas, portatiles, « Las estufas NO son vistas como una

ara usos especificos . .
P P ) prioridad nacional.

Masera et al., 2020
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Modulo 3

MODELO
“TANLAJAS” DE
ESTUFA
DE LENA
ECOLOGICA

¢ QUE ES UNA ESTUFA ECOLOGICA ?

Opcion hibrida:
LENA / BIOGAS

Es una SOLUCION

SOSTENIBLE para:
*Cocinar de forma eficiente
*Evitar riesgos de salud
*Reducir la huella de carbono

Optimiza la combustion de
la lefa: mayor energia
calorifica con menor

cantidad de lefa.

Disminuye elriesgo de

} enfermedades respiratorias
aldirigir el humo al exterior
de lavivienda.

BIOGAS Hecha con materiales

locales, usa biomasay
residuos organicos que
generan biogas.




ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS DESARROLLAS EN TANLAJAS

PROTOTIPO A PROTOTIPO B

Tabla de madera

Soporte para comal Soporte para comal

Soporte para camara de
Soporte para camara de combustion

combustion N
Soporte para lefia

(plataforma).
Soporte para lefia
(plataforma).

Base de blocks Base de madera con ruedas



ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS DESARROLLAS EN TANLAJAS

Soporte para

Soporte para comal i .,
P P camara de combustidn




ESTUFA ECOLOGICA DESARROLLADA EN TANLAJAS

Puesta en
marcha del
prototipo A



VALIDACION DE LA ESTUFA DE LENA ECOLOGICA




SOCIALIZACION DE LA ESTUFA DE LENA ECOLOGICA




EXPERIENCIA DEL EQUIPO EN LA CONTRUCCION DE LA ESTUFA

ECOLOGICA

1. ¢Se entendieron las ventajas / beneficios del uso de las estufas de lefia
ecologicas?

¢,Porqué es mejor construir su propia estufa de lena ecolégica?
¢,Es convenientes hacerlo en equipo?

¢, Como fue la organizacion del equipo?

¢.Se entendio el disefio y el procedimiento de construccion?
¢,De que materiales esta construida?

¢,Fue adecuado el apoyo durante el proceso de construccion?
¢, Como probaron la estufa de lefia ecologica?

¢,Cumplio la estufa las especificaciones de operacion?

10. ¢Todos trabajaron el mismo tiempo y con el mismo interés?

11. ¢Cual fue el costo final?

12. Retos enfrentados, ¢Cémo se solucionaron?

© 0N s WD
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Modulo 4

SOCIALIZACION
DE LA ESTUFA
DE LENA
ECOLOGICA



SOCIALIZACION DEL PROYECTO

Ventajas:

» Bases de para facilitar el uso de
utensilios de cocina.

» Puede hervir 1 L de agua en 7 min.

Desventajas:

» Serequiere de moldes para la

fabricacidn de la estufa.

» Costo de los materiales.




SOCIALIZACION DEL PROYECTO




SOCIALIZACION DEL PROYECTO

 Taller “ESTUFAS ECOLOGICAS DE LENA”
« COBACH Plantel 09 en Tanlajas, S.L.P.

« Programa Aula, Escuela, Comunidad:

o ‘“Estrategia para articular a las y los distintos actores participantes en la construccion de los
aprendizajes significativos y contextualizados, vinculando el programa de estudios con las

necesidades u oportunidades que se identifican y validan en la comunidad”
 Proposito:

o Dar a conocer los beneficios e impactos de contar con una estufa ecoldgica a base de lefia
en las viviendas, y que los estudiantes tengan las bases teodricas y practicas para
construccion una estufa ecoldgica de bajo costo, funcional y que cumple con las

caracteristicas de eficiencia establecida por modelos comerciales.



Taller “ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS

- Taller “ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS
« COBACH Plantel 09 en Tanlajas, S.L.P.
60 Estudiantes y familiares.

« ProgramaAula, Escuela, Comunidad:

o ‘“Estrategia para articular a las y los distintos actores participantes en la construccion de los
aprendizajes significativos y contextualizados, vinculando el programa de estudios con las

necesidades u oportunidades que se identifican y validan en la comunidad”
 Proposito:

o Dar a conocer los beneficios e impactos de contar con una estufa ecologica a base de lefia
en las viviendas, y que los estudiantes tengan las bases teodricas y practicas para
construccion una estufa ecoldgica de bajo costo, funcional y que cumple con las

caracteristicas de eficiencia establecida por modelos comerciales.



Taller “ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS DE LENA”

Mdédulo 1 Sabado 14 de octubre: Introduccidn estufas ecolégicas
Dia/ Hora Actividad Responsable
8:00 a 8:30 Registro de los participantes. COBACH
8:30a 9:00 Introducciodn al programa, objetivos y metas Profa. Patricia Carrizalez

Desarrollo tecnolégico como premisa de bienestar

9:00 -9:45 Dr. Marco A. Sanchez Castillo

social.
9:45a10:00 Receso
e Retos de lacoccién de alimentos por medios
10:00 a 10:50 convencionales en zonas rurales: M.C. Fabiola Palomo Gonzalez
e Problematicas de salud e impacto ambiental.
10:50-11:00 Comentarios de la audiencia

M.C. Fabiola Palomo Gonzalez
C. Venancio Martinez
e Oportunidadesy beneficios del aprovechamiento Dr. Marco Antonio Sanchez
de residuos agroindustriales y domésticos Castillo
Temas transversales por desarrollar en la semana:
e Elaboracion de la base para el prototipo: Se enviaran las especificaciones, medidas y materiales, via WhatsApp.
e Elaboracion de la camara de combustion: Se enviaran las especificaciones, medidas y materiales, via WhatsApp.

11:00-12:30 e Estufas Ecoldgicas

11:30 2 12:00



Taller “ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS DE LENA”

ESTUFAS

ECOLOGICAS
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Taller “ESTUFAS DE LENA ECOLOGICAS DE LENA”

HORNILLA
HORNILLA ECOLOGICA
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RASGOS DISTINTIVOS DEL TALLER

e La socializacion y la concientizacion y de los beneficios de uso de estufas ecolbgicas

de lefla en comunidades rurales.

e EIl proceso de induccion y capacitacion basado en aspectos tecnologicos, a partir de

modelos desarrollados en un contexto académico.

e La construccion de una estufa ecoldgica funcional, economica y eficiente, usando

materiales locales.
e |mparticion del taller con la activa participacion de un productor local y un estudiante.

e Participacion de los profesores, estudiantes y padres de familia del COBACH Plantel 09

en la construccidon de la estufa

e Socializacion de las estrategias de emprendimiento social, para detonar localmente la

construccion de estufas ecologicas a base de lefna.
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DATOS DE CONTACTO

MC Fabiola Gonzalez Palomo Dr. Marco A. Sanchez Castillo
fabiola.palomo@uaslp.mx masanchez@uasip.mx
WhatsApp: 444-191-9952



mailto:masanchez@uaslp.mx
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