\ 5to ANO
"B"

SALUD
Y AMBIENTE

To900 N \[R6INIA


https://v3.camscanner.com/user/download

¢ 7

&Qué es [a salygy

La OMs
cumple I n?il:;gl indada el 7 de abril de 1948 en el marco de la ONU. Desde sus Inlcios,
nivel; en sy ti«]n de preservar Ia salud de las naciones y mantenerla en su més alto
ha sido creada: Aracién de principios pueden apreciarse los altos fines para los que

L ]
El ser humano tiene derecho a gozar del més alto nivel de salud.,

L]
:!.: salud de los pueblos es fundamental para el logro de la paz y la seguridad, y
Pende de la cooperacién de los individuos y de las naciones.

& :
La educacién ¥ la cooperacién activa del piiblico son de gran importancia para el
progreso de la salud de los pueblos.

* Los gobiemnos tienen la responsabilidad de velar por la salud de sus pueblos.

La MS e]aboré una deﬁmcién de “Sa] i
lld
) 0 l : [ (]UE hgufa en EI preaml)ulo de su

“Salud es el estado de completo bienestar fisico, mental y social y no solo la
ausencia de enfermedad o de invalidez.”

¢Qué piensan ustedes de esta definicién? &Coincide con la que se habfan formado?

Esta definicién representa una reaccién contra la concepcién habitual de salud,
ent:endida €omo una mera ausencia de enfermedad, pero también lleva a pensar que
existe un estado de salud ideal que puede alcanzar todo el mundo.

En el pérrafo siguiente de la constitucién de la OMS, se enfatiza esta afirmacién
al llevar el alcance del derecho fundamental a la salud “al grado mdximo que (todo
ser humano) pueda lograr”, habida cuenta de las circunstancias que impidan aplicar
estrictamente esa definicién (dolencias congénitas, secuelas graves de enfermedades
o de accidentes).

Por su parte, la Oficina Panamericana de la Salud (OPS), delegacidn regional de la
OMS, define la salud como un estado de adaptacion diferencial de los individuos al
medio en que se encuentran.

De la conjuncién de ambos conceptos puede apreciarse que el estado de salud va
mds alld de una ausencia de enfermedad propiamente dicha, y contempla situaciones
socioafectivas de naturaleza familiar, laboral o ambiental, en permanente interaccién.

Cuando nos aqueja algiin malestar, podemos concurrir a un consultorio médico
0 bien a un centro hospitalario. Cuando el mal se extiende a diferentes paises, inter-
vienen instituciones internacionales que fueron creadas para mantener y mejorar la

calidad de vida.

En definitiva, la salud debe ser considerada tanto un derecho individual como
una responsabilidad social, y es fundamental valorarla cuando se la posee en
plenitud y no cuando se padece de alguna enfermedad.

NOTICIAS SOBRE LA CIENCIA

En los capitulos 52 10, 12, 14
y 19 se analizan los aspectos
de la salud que tienen que
ver con los distintos sistemas
orgdnicos, as/ como el papel
de la dieta, el ejercicio fisico
y otros factores que determi-
nan una vida saludable.

Un nuevo medicamento para hacer frente a las infecciones
Sucedio en Alemania, en 1935...

habia desarrollado una grave infeccién por estreptococos. Después

El bacteriélogo Gerhard Domagk, director de investigaciones de  de aplicarle varias dosis de Prontosil, ya que ningiin otro medicamen-
la compafifa quimica I. G. Farben, present6 un nuevo medicamento  to lograba la cura, Hildegard se restablecié.

que tal vez resulte eficaz para combatir algunas enfermedades infec-

Cabe esperar que Prontosil sea el precursor de muchas otras

ciosas letales, como la meningitis, la neumonia y la blenorragia.  drogas. Domagk logré romper su molécula en fragmentos y descu-

Domagk dio a conocer su farmaco, llamado comercialmente Pronto-  bri6 que uno de ellos es un potente antibidtico de la fa

sil, luego de varios experimentos, entre ellos una prueba de su eﬂc_a- sulfamidas.
cia hecha a su hija Hildegard, quien, tras pincharse con una aguja,
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fe la pobla-

~ Componentes del nivel de salud

n la salud ¢

i » (‘
Analicen las siguientos fotografias. ;D¢ qué modo influyen
ci6n las actividades observadas en las imagenes?

nde de varios factores estrecha-
carse de la siguiente manera:

acién humana depe

de una pobl
ntre si, que pueden clasifi

El nivel de salud
mente relacionados e
e nivel de vida;

e recursos médico-sanitarios;

- » participacion de la poblacion.
Nivel de vida. Cuanto mas elevado es el nivel de vida de una poblacién, mas alta es
de salud general. Sin embargo, a pesar

mejor el estado
dades nuevas, que reciben el nombre de “tras-

complicados problemas sanitarios.
la sociedad destina para satisfacer
y los del ambiente

su expectativa de vida y mucho
de estos avances, suelen aparecer enferme
tornos de la civilizacién” y que a VeCes generan

Recursos médico-sanitarios. Son los que
las demandas de la poblacion respectlo de sus problemas de salud

que la rodea.
Participacion de la poblacién. Este factor se funda en la educaciéon para la
ocion de la salud indi-

salud, que realiza un gran esfuerzo para
vidual y colectiva, tal como veremos en las paginas siguientes.
Para que estas acciones se lleven a cabo, cada gobierno establece su propia politica

sanitaria, que se apoya sobre los pilares que se describen abajo:
e recursos de infraestructura, que comprenden los establecimientos sanitarios

~hospitales, sanatorios, clinicas, salas de primeros auxilios, consultorios médi-
cos, etc.—; para medir su importancia, se utiliza como indicador la cantidad de
camas por cada 1.000 habitantes;
s recursos materiales, por ejemplo, los instrumentos y equipos tecnolégicos, de
gran importancia para el diagnéstico y el tratamiento de las enfermedades, funda-
mentalmente los medicamentos, & los que debe tener acceso toda la poblacion;
esto es, los profesionales de la salud disponibles para la
s; se utiliza como indicador la cantidad de médicos y

la prevencion y la prom

¢ recursos humanos,

atencién de los enfermo
enfermeras en relacién con la cantidad de habitantes;

¢ recursos financieros y administrativos, fundamentales para sostener todo

el sistema de salud publica, asegurar los aportes de dinero y su correcta distri-
bucion en los distintos sectores mencionados; basicamente, se cuenta con los
fondos estatales provenientes de los impuestos que paga la poblacion; con los
del sistema de seguridad social correspondientes a los descuentos rea;izadas a
empleados y empleadores; con parte de la recaudacién de loterias y casinos y
con los fondos aportados directamente por la poblacion en concepto de arancela-

miento de las prestaciones,

Recursos de infraestructura.

.
F Tl o

Recursos administratives,
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___ Delasalud a la enfermedad

e s —

Hasta ahora nos hemos referido a la salud. Pero, jqué es la enfermedad y cHmo
se manifiesta?

La enfermedad es cualquier alteracion de la salud de un individuo, es decir, la
pérdida del equilibrio entre los aspectos fisico, mental y social,

_El hombre nace con un caudal de salud condicionado por su genoma y posee una
extraordinaria capacidad de adaptacién al ambiente, aunque, en la actualidad, la rapi-
dez de los cambios sobrepasa considerablemente dicha capacidad de adaptacién.

El individuo sano est4 sometido a la influencia de muchos agentes patogenos, lla-
mados también noxas (virus, bacterias, problemas laborales, ruido, smog, etc.). Si el
organismo logra adaptarse a la influencia de las noxas, mantiene su estado de salud;
de lo contrario, sobreviene la enfermedad.

= ¢{Cudles son las principales etapas que van de la salud a la enfermedad?
El organismo reacciona ante las noxas mediante procesos activos de adaptacion.

* El periodo de incubacién incluye procesos que ocurren a nivel de las células y
tejidos, que no llegan a ser identificados.

* El periodo preclinico comprende los procesos que tal vez se lleguen a descubrir
si se emplean las técnicas y tecnologias adecuadas.

= El periodo clinico abarca todos los mecanismos que se descubren por la apari-
cién de signos o sintomas visibles de la enfermedad.

L

y tejidos

v

Aparicién de signos
y/o sintomas

v

( ENFERMEDAD ]

+ * Sin secuelas

(Huen:e) ( Recuperaclﬁn] =3 | Con secuelas transitorias
Con secuelas permanentes

[ Cambios en células ]

|DE INCUBACION

PERIODO

cLiNICO "

} ( Rehabilitacién )

Una vez manifestada la enfermedad, pueden ocurrir cuatro situaciones:
* recuperacién integral de la salud sin ninguna secuela;

¢ recuperacion integral de la salud con secuelas transitorias;
« recuperacién integral de la salud con secuelas permanentes;

* si la salud no se recupera, la enfermedad se agrava y puede, incluso, sobrevenir
la muerte.

318 Ciencias naturales
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la
tulo 18 se amplia
f: f;:r;':gffdn sobre las noxasy
enfermedades.

Noxa (del latin noxa, dafio).
Dafio o perjuicio. En el caso
de una enfermedad, se aplica
al agente patdgeno.

Patégeno (del griego, pathos,
dolencia, y génesis, generar).
Se refiere a todo aguelio que
causa o gue puede causar
enfermedad.

Secuela (del latin sequela,
consecuencia). Consecuencia
o resultado, por lo general
negativoe, de un hecho, en
especial de un accidente o
de una enfermedad.

-

A Elaboren ejemplos para
cada una de las situaciones
planteadas en la recuperacién
de la salud. 3

{Cémo puede ejemplificarse
el periodo preclinico?
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Acc_i_qnggde salud

Se o8
consideran acciones de salud todas las medidas que tienden a evitar la manifesta-
cali cion, o ambas, de las enfermedades. Estas acciones estin dirigidas:
al individuo, en lo que ataiie a la atencién médica de las enfermedades o a la

cion o la propaga

accion sobre las causas que puedan provocarlas;

L ] ¥
al ambiente, en todo lo que se refiere al saneamiento o a la consideracion de los

factores ambientales que puedan provocar la enfermedad.

t'.po_dl'fan mencionar, sobre la base de esta definicién, tres acciones de salud para
prevenir enfermedades como el célera y el sida, y tres encaminadas a evitar la conta-

minacién ambiental?

P_m lograr una mejor comprension, las acciones de salud se clasifican asf: de pro-
nm':_'ﬂ“ o fomento; de prevencién primaria; de prevencién secundaria y de prevencion
terciaria (estas incluyen las acciones de recuperaci6n, de rehabilitacién y de reinser-

cién social).

Las acciones de promocion guardan relacion con
la necesidad de difundir la importancia de cuidar
y conservar la salud, Estan dirigidas al individuo o
a la poblacion sana, y procuran evitar la enferme-
dad mediante la divulgacion de los conocimientos
sobre la forma de prevenirse contra las enferme-
dades e indican cémo actuar en caso de que estas
se produzcan.

Las acciones de recuperacion comienzan cuando
la enfermedad se ha manifestado y, por lo tanto,
la medida més eficaz consiste en acudir rapida-
mente a la consulta médica para poder restablecer
el equilibrio inicial. Un tratamiento adecuado pue-
de lograr la recuperacion de la salud, con secuelas
o sin ellas,

Las acciones de prevencion primaria tienen como
destinatario al individuo y a la poblacidn sana,
aparentemente sana o en riesgo de enfermar, ya
seg por la disminucién de sus defensas naturales o
por 1a falta de estas, o porque forman parte de un
ambiente que puede alterar el normal equilibrio
de la salud. El aseo personal, 1a vacunacion y una
alimentacion balanceada son ejemplos de este
tipo de acciones.

Las acciones de rehabilitacion tienden a restituir en
las personas las capacidades fisicas, psiquicas o voca-
tionales que pudieron haber sido alteradas por una
enfermedad o un accidente. Estas acciones deben
permitir que la persona desarrolle sus habilidades
para vivir con independencia social y econdmica y
tomar conclencia de su estado de salud diferents,

A Investiguen sobre la vida
y obra de personas célebres
que hayan padecido algun
tipo de discapac:‘racidn._ por
ejemplo, Stephen Hawking o
Ludwig van Beethoven.

A Mencionen cinco factores
que puedan obstaculizar de
alguna manera los procesos
de reinsercion social de los
discapacitados. ; Cémo puede
influir la actividad deportiva
en dichos procesos?

La base de la prevencién es la educacién para la salud, la cual debe ser per-
manente y promover una actitud positiva para adquirir habitos que mejoren las
costumbres e incluso el cardcter de las personas.

Las acciones de prevencion secundaria se llevan a

cabo con los recursos y las técnicas de la Medicina

moderna, que permiten establecer el diagnéstico

precoz, y el consiguiente tratamiento oportuno, para

evitar el desarrollo de los diversos trastornos. El con-
trol médico y los examenes periodicos -que indluyen
analisis de sangre y de orina, estudios radiograficos y
electrocardiograficos, medicion de la presion arterial,
etc- san ejemplos de este tipo de acdones.

No hay rehabilitacion completa sin la reinsercion
social. Esta necesita de la participacion respon-
sable de toda la comunidad. La compasion y el
rechazo son del todo perjudiciales. Términos como
diferencia, dependencia y discriminacion deben
ser reemplazados por otros, tales como conviven-

cia, esperanza, integracion y solidaridad.

Bislegfa ul“
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—_ Proteccion de la salud a partir del individuo

Dice un viejo ada -
: gio que *mejor es prev rar” . T .
ademas, es mas hamln".‘l ' prevenir que curat’, al que podemos agregar: 'Y,

L ¢Qué valor tienen las actividades representadas en el siguiente esquema? ;Cémo se
lacionan ustedes con ellas?

ESPARCIMIENTO

n e

Entre los pilares mas importantes en los que se basa la prevencién primaria de la

salud individual, pueden mencionarse los siguientes:

* la satisfaccion de las necesidades bdsicas, como la alimentacidn, el abrigo, la
vivienda adecuada, etcétera;

* la importancia del deporte, siempre que la prictica se realice con fines recreati-
vos, de esparcimiento y de sana competencia, para mantener el organismo con
sus plenas facultades de funcionamiento;

* el aprovechamiento del tiempo libre y la recreacion, que pueden ser en contac-
to con la Naturaleza, mediante caminatas, juegos e, incluso, la fascinante aventu-
ra que significa realizar un campamento;

* ¢l descanso, que sobre todo tiene lugar a través del suefio.

Las acciones de prevencion secundaria y terciaria estan relacionadas con la
Medicina y sus avances.
Con fines exclusivamente didActicos, la Medicina puede dividirse en tres grandes ramas:
* Medicina preventiva. De acuerdo con la definicién de Hugh R. Leavell y E. Gurney
Clark, es la ciencia y el arte de prevenir la enfermedad, prolongar la vida y pro-
mover la salud.

¢ Medicina asistencial. Se encarga de la recuperacion de la salud de los indivi-
duos enfermos. Esta rama se relaciona puntualmente con el desarrollo de nuevas
tecnologias para el diagnéstico, la recuperacion y la rehabilitacion de los pacien-

tes, y con la Farmacologia, en cuanto a los nuevos medicamentos.

¢ Medicina social. Puede ser definida segiin lo expresado por el doctor Henry E.
Sigerist cuando afirma que “la meta de la Medicina no solo es curar enfermeda-
des, sino también conservar al hombre ajustado a su medio como miembro 1itil
de la sociedad”. Es decir, su tarea no finaliza con la recuperacion fisica, sino que
debe continuar hasta que el individuo encuentre su lugar en la sociedad; el mismo
de antes o uno nuevo. Por eso la Medicina es, ante todo, una ciencia social.

320 Ciencias naturales
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ACTIVIDAD CULTURAL

En otros capitulos del libro se
tratan diversas técnicas y tec-
nologfas de la Medicina asis-
tencial, como la termografia
computada y la ecografia en
el capitulo 5; la espirometria
en el capitulo &; la tomografia
computada en el capitulo 8, los
biosensores en el capitulo 10;
fos anticuerpos monoclonales
en el capitulo 12, y la terapia
génica en el capitulo 16.

A Hagan una encuesta entre
sus compafieros acerca de las
rr}edidas de prevencidn prima-
ria que siguen habitualmente.

Pueden organizar la lista de
consulta sobre la base de las
indicaciones de esta pagina.
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En junio de 1072 oo
debatir sobre e
Se establecig
€sa fecha ge

Muchos sq
Oficiales ¢
hombre h, dej
del aire,
réspeto a lp vida, a modifics

Analicen entre todos |
medidas preventivas

eldiap de junio ¢

Problemas planteados?

2 § 3
el medio ambiente, En

la salud a partir del ambiente
celebré en Estocolmo (Suecia) una asamblea de 1a ONU para
esa oportunidad, y con la asistencia de 113 paises,

tnausurd o omo el Dia Mundial del Medio Amblente, porque en
AUgUro dicha asamblea.

n los esfuerzos que deben re;
Mo privados, respecto de la
ado profundas huellas n
del suelo ¥ acustica, las cual

Contaminacién del agua. Las demandas de este
recurso van en aumento por los desarrallos indus-
trial, agricola y doméstico. Las principales fuentes
de contaminacion hidrica son, actualmente, entre
otras, los residuos cloacales y los desechos de los fri-
gorificos, los detergentes y los nitritos, el petréleo
y sus derivados, y los metales pesados. Entre las con-
secuencias para la salud humana cabe mencionar el
aumento de las probabilidades de contraer cancer
y enfermedades infecciosas.

Efecto invernadero y lluvia &cida. El aumento de gases
de invernadero, como el didxido de carbono, puede
alterar el clima, lo que llevaria al recrudecimiento de
diversas enfermedades infecciosas y parasitarias. La
humedad del aire se combina con oxidos de nitrégena
y azufre, emitidos durante procesos industriales, for-
mando acidos. Las lluvias arrastran estos compuestos
al suelo, los cuales pueden llegar a corroer edificios,
envenenar el ganado y destruir las cosechas.

Contaminacion del aire. Los principalés contaminan-
tes del aire son generados por la combustion, tanto
de origen industrial como de los automotores, que
producen, entre otros, mondxide de carbono, com-
puestos nitrogenados, dxidos de hierro y azufre,
asi como hollin, pelvo y humo, con particulas soli-
das en suspension. Entre las consecuencias para la
salud se cuentan las lesiones en las vias respiratorias
como la bronquitis, las alergias, los malestares gas-
tricos y las afecciones de la piel.

Contaminacion del suelo. Entre los agentes conta-
minantes figuran los plaguicidas, en especial los
compuestos clorados, como el DDT, y los fosfora-
dos, como el parathion, y diversos contaminantes
del aire y del agua. Los efectos sobre la salud
humana se relacionan, particularmente, con |a
contaminacion de los alimentos que el hombre
consume, que pueden afectar el sistema digestivo,
el respiratorio o la piel.

tlizarse todavia y en todos los niveles, tanto
salud y el saneamiento ambiental. La accién del
egalivas respecto de la contaminacion del agua,
€S generan muchas enfermedades y obligan, por
ar muchas de nuestras conductas equivocadas.
as siguientes fotografias y sus epigrafes explic

: ativos. ;Qué
podrian tomar en

su comunidad para evitar o solucionar estos

Quimica

Sustancias contaminantes, oxi-
das, dcidas, pH, derivados del
petroleo, quimica industrial y
ambiental,

Destruccion de la capa de ozono. El czono (03) for-
ma parte de la atmosfera y protege a la Tierra de
la radiacién ultravioleta proveniente del Sol, Pero la
tapa de ozono se esta destruyendo por la emision de
grandes cantidades de clorofiucrocarbonados (CFQ),
producidos por aerosoles, disolventes y sistemas de
refrigeracion. Entre las consecuencias para la salud
figuran el cancer de piel, las cataratas en la vista e,
incluso, el aumento de las mutaciones génicas, algu-
nas de las cuales puaden producir enfermedades.

Contaminacion acstica. La intensidad de los

ruidos se mide en decibeles (unidad de medida de

presion sonora en el oido). El ruido es un elemen-

to natural de |a vida pero, cuando el nivel supera
los 120 dB, causa intenso dolor. Algunes de los
efectos del ruido sobre la salud son: disminudién
de la percepcion auditiva, pérdida de la audicion,
alteracion del ritmo cardiaco, trastornos gastricos,
e incluso, si el ruido supera 160 dB, el estallido del
timpano y la consiguiente sordera.

Hislogia
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Promocién y proteccién de la salud
a partir del ambiente

SUBUNIDAD 1. EL MEDIO FISICO

ASPECTOS BASICOS DEL SANEAMIENTO AMBIENTAL

A medida que aumenta el poder del hombre sobre la naturaleza, y aparecen
nuevas necesidades como consecuencia de la vida en sociedad, el medio am-
biente que lo rodea se deteriora cada vez mas.

_El comportamiento social del hombre que lo condujo a comunicarse por me-
dio del lenguaje, que posteriormente formé la cultura humana, le permiti6 dife-
renciarse de los demas seres vivos. Mientras ellos se adaptan al medio ambiente

para sobrevivir, el hombre adapta y modifica ese mismo medio seg(in sus nece-
sidades. -

El progreso tecnolégico, por una parte, y el acelerado crecimiento demogra-
fico, por otro lado, producen la alteracién del medio, llegando en algunos casos
a atentar contra el equilibrio biolégico de la Tierra. No es que exista una incom-
patibilidad absoluta entre el desarrollo tecnolégico y el avance de la civilizacién
y el mantenimiento del equilibrio ecol6gico, pero es importante que el hombre
sepa armonizar ambos. Para ello es necesario que proteja los recursos naturales
renovables y no renovables y qué tome conciencia de que el saneamiento del
ambiente es tan fundamental pgra mantener su salud como lo es la higiene per-

sonal.

La primera Asamblea Mundial de la Salud defini6 el saneamiento del medio
como: el conjunto de medidas que corrigen los factores agresivos del medio
ambiente, .

“Recibe el nombre de saneamiento integral la accién-sobre el abastecimiento
de‘agua potable, la higiene de los alimentos y la vivienda, la higiene de las ciuda-
des urbanas y rurales, la higiene de las industrias, la eliminacion de resnduos‘do'
miciliarios e industriales, etc. Es decir, todo aquello gue tiene. como objeto
controlar los elementos del agua, del aire y del suelo que puedan afectar la sa-
lud del hombre.
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Princrpales causas de contaminacite smibiental Alturaen 1000 | c
" | ONDSFERA 3
Cot it wi | - : . ! [
de | Provorada por o« ;
¢ |
desec ' P
‘I ¢ Acumubsadn de residuos v fios domiolanos & industrakes. | L 3
ysecticids ESTRATOSFERA o
' *  Acumulscdn de inse 4 y plagescidas tecos (por exceso o 80 | 1
QWHO J mala aplicacion | ‘:E
« [Destruccetn de las bacteriay bensficas del suelo por scodn de J’/ i 1
| SUStancias quimicas. % i
| Acumulacign de aguas serndas (Fgusdos cloacales), I| t
I[ s Acumulacitn de desechos industriales toxicos, | { TROPOSFERA
| = Flimenaciin de Bowdios calientes que dafan a lod seres vivos
II Acudbcos,
ACLA o Derrame de petrdleo que extingue peces y aves mannas
| » Acumulacion de insecticidas ubiizados en & control de plagas.
| especialmente mosquitos. Los mds graves son bons hidrocarbiiros
|I clorados que entran en la cadena alimentcia de muchos onga-
| nismos porque se depositan en el tewdo graso, ' .
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En la prmera capa la composicion del

aire es imwvariable, y los componentes r
mas importantes se encuentran en la siuiente proporciGn:

. g&‘%“ EEEREAAAAAAAAA00090%

| ) Alre puro g’g;::
| Aire inofensivo '10%
| Aire viciado s
20,90 % oxigeno tados ados con
78,07 % mu%ssenu El aire viciado, tipico de los ’“”‘“m‘”'mmmu nmz
003 % ditxido de carbono afluencia de personas, produce alteraci d: los gérmenes que lo contamman.
0,94 % gases raros desmayos, y también favorece el contagio
0,06 % olras sustancias (impurezas) 3
cantidades variables  vapor de agua {humedad) 1. Interfieren en ¢ normal ¢ i

Rmmqmﬁuﬁd;zh&prmm arneriacs de
s I y arwesal.
Reducen (& visibiidad, fachtando los acodenses.

olores desagradables o
mm;nuummvm*ﬂﬁ"m-

Eectos de la contami-
N nacibn del aire sobre

A medida que nos alejamos de ella el oxi los seres vivos

Los procesos biologicos se cumplen en la

“la proteccién que le brindan la segunda y tercera capa que impiden el paso de

las radiaciones perjudiciales. £l ozono (O} de la estratosfera absorbe |os rayos

ultravioletas, y los iones de la tercera capa, los rayos gamma y otros que son in-
compatibles con la vida.

Beno comienza a disminuir,
primera capa o troposfera gracias a

e

Contaminacion del aire

“Para que el aire se contamine deben existi
sustancias contaminantes, y que éstas parm
suficiente como para afectar la salud de
ciones son los diluyentes mas eficace

r una o mas fuentes que produzcan -
anezcan en la atmosfera el tiempo
la pablacion. Los vientos y las precipita-

: s de la contaminacién atmosférica: los
vientos desplazan horizontalmente las masas de aire contaminado ¥ permiten el

ingreso a la zona de aire mis puro; y las precipitaciones (Nluvia, llovizna, nieve)
barren las particulas y los gases contaminantes,

La principal fuente de contaminacién atmasférica es la combustion, y la
causa principal es el humo que emana de los cafios de escape de los automoto-
res, de las chimeneas de las fabricas ¥ de las viviendas, y de la quema de basura
¥ excrementos.

El aire también es peli
gérmenes pardgenos
{polvo atmosférica),
de combustion,

El automotor, ademas del ruido que produce, es responsable de un gran con-
sumo de oxigeno y de la mayor produccion de oxidos de carbono (monéxido y
dibxido) y 6xidos de nitrbgeno.

Broso por las sustancias nocivas que puede contener;
(bacterias, virus), particuias de tierra o granos de polen
sustancias toxicas provenientes de motores de explosion y

Un automévil en una hora consume la misma cantidad de oxigeno gue
una pPersona en un mes.

El grado de impureza del aire se mide por la cantidad de diéxido de carbono

{ En la actualidad casi el 97 % de la produccion industnal de energia proviens de combustibles ongini-
3 cas (carbdn, petrdlen, gas natural) que, cuando se queman, liberan a la il'rl'n:lﬂt‘ﬂ. entre atrasl n;
SRIERRRRIN { tancias, diduda de tarbono. (Oe Desamolla ¢ Maodemizacidn, revista publicada por la Provincia
Buenos Aires.)
58
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Contaminantes del aire

tfectos sobre la salud del hombre

* Cases toxicos

* Intoxicaciones respiratorias
* Trastornos pulmonares

* Irritacion de mucosas y tejidos cutdneos
* Envenenamientos

* Particulas s6lidas que al
ser aspiradas se depositan
en los pulmones

* Neumoconiosis (alteraciones pulmonares como antra-
cosis, siderosis, silicosis)

* Procesos irritativos e inflamatorios que pueden actuar
como elementos precancerosos

La contaminacién del aire es mayor en los centros urbanos porque el nme-
ro de agentes contaminantes es mas elevado; por lo tanto, los habitantes de la
c_ludad son los que sufren més f4cilmente de cancer y enfermedades respirato-
rias y cardiacas en relacién con los del campo. Asimismo, en la ciudad la capaci-
dad intelectual de los nifios se desarrolla mas répidamente por la gran cantidad
y_variedad de estimulos auditivos y visuales que reciben, pero también ese aco-
pio de iméagenes y ruidos puede alterar la estabilidad emocional favoreciendo la |

aparicién de trastornos mentales,

Radiaciones ionizantes

FUENTE AGRESIVA

\

ELEMENTO

/—\ R?EPTOR

|
v g

& |vias

:/qE respiratorias
&
— (\
=

‘\.

Se denomina radiacién a la energia que proviene del sol. La luz solar es la
parte visible; las demés radiaciones (infrarrojas, ondas de radio, ultravioletas, ra-

yos X, rayos gamma) son invisibles para el ojo humano.

Las radiaciones se clasifican en ionizantes y no ionizantes. Las Gltimas no per-
judican al hombre y son la luz visible, las ondas de radio y television.

Las radiaciones ionizantes, como los rayos X, los rayos ultravioletas y los ra-
yos gamma, son agresores fisicos que, cuando adquieren una intensidad suficien-
te, pueden ocasionar graves alteraciones quimicas en las células. Por ejemplo,
una célula afectada en uno de sus componentes, como el ADN (acido desoxirri
bonucleico), puede sufrir una mutacién. Si se trata de células sexuales, esa muta-
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cion es susceptible de trasferirse al nuevo ser, Tal es el caso de la prolongada ex-
Posicion a los rayos X, ultravioletas o gamma (bomba de cobalto),
Afortunadamente, en la actualidad estos rayos perjudiciales no pueden pe-
netrar en la atmosfera de la Tierra porque quedan retenidos en las dos capas su-
periores. Tales radiaciones destruirian las formas actuales de vida vegetal y ani-
ml si el sistema de proteccién de la atmésfera se alterara o desapareciera, lo
| que puede ocurrir en un futuro no muy lejano si no se detiene el uso de cie;tos
| tipos de combustibles utilizados en los proyectos espaciales, y el empleo de clo-
| rofluorocarbonos en los desodorantes de ambientes y aerosoles.

El ruido

Es una sensacién auditiva molesta que proviene de sonidos inarticulados y
confusos, més o menos fuertes, que consisten en vibraciones sonoras desorde-
nadas. La contaminaci6n sonora, es decir, el ruido sordo propio de las calles, de
las fabricas, de los aeropuertos y aun de las casas, es una de las formas més’irri-
tantes de contaminacion,

En el hombre, el ruido puede producir enfermedades psiquicas y fisicas; estas
f Glimas se manifiestan por la disminucién de la capacidad auditiva, que puede

llegar hasta la sordera. También puede provocar alteraciones(psiquicas tales eo-
mo insomnio, irritabilidad, tension y disminucién de la atentién, condiciones
que predisponen a distintos tipos de accidentes.
La unidad de medida para la audici6n es el decibeljdécima parte de un bel
(logaritmo decimal). Cuando la sensacién auditiva llega a los 100 decibeles
lpuede provocar alteraciones, y cuando sobrepasa los 130 decibeles, causa do-
or.
El ruido de 60 decibeles que durante el dia soporta sin molestias el hombre
,' de la ciudad, debe disminuir a 30 decibeles durante el reposo nocturno para evi-
: tar alteraciones psiquicas.

e e b —

Decibeles Ruidos Indices
0 Ninguno
10 Murmullo de las hojas de un arbol Silencio
20 Susurro al oido
30 Tic-tac del reloj
Conversacion normal, radio y tele- ; |
60 visi6n a bajo volumen Seguridad j
70 Timbre del teléfono,tréfico callejero
Méquinas industriales, subterraneo :
80-90 metropolitano Peilgro
100-110 Perforadora, motocicleta
+ 120: Umbral de dolor
Motor de avién a reaccién (aero-
120 ertos)
P Sordera | 140: Limite maximo de
150 Sirenas de alarma tolerancia
170 Despegue de cohetes espaciales
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Salud publica

La ral
ud piiblica se encarga de la proteccién y mejora de la salud de los cludara-

NOS a través de los o
S organismos estatales. Comprende cuatro dreas lamentales:
* el fomento de In vitalidad y la salud integral; s fundamen

- In
o la Em‘endﬁn de lesiones y enfermedades infecciosas y no infecciosas,
rganizacién y provisién de servicios para el diagnéstico y el tratamiento de

s it gn el capitulo wdsf tral.::
o con mayor amplitud 12 canta-
abilitacién de personas enfermas o incapacitadas para que alcancen el gra- o acion de los alimentos ¥

h(-:o mds alto posible de actividad por sf mismas.
St r:ﬁmtegm-js de los programas elaborados para la salud piiblica no solo apuntan
prevencion sino también a las siguientes acciones:
* el saneamiento ambiental;
* la higiene individual y publica;
* los servicios sanitarios.

El saneamiento ambiental es uno de los aspectos clave de la salud publica.
Se ocupa .de[ suministro de aire puro y de agua potable, del tratamiento de los
desechos industriales y de la basura y del control de los alimentos, que incluye
todos los procesos relacionados con la fabricacién, conservacion y expendio de
los productos destinados al consumo de la poblacién.

La administracién piiblica de un pafs tiene la obligacién de proveer a la pobla-
cién de los recursos necesarios para satisfacer sus necesidades basicas. Organiza esta
tarea a través de los distintos organismos piiblicos que dependen de ella. En materia
de salud, el Ministerio de Salud es el encargado de fijar las pautas y las politicas
que seguirn los diferentes organismos nacionales, provinciales y municipales, segin
corresponda. Este ministerio trabaja en relaciéon con el Ministerio de Desarrollo
Social.

Para diagnosticar la situacién de salud, se analizan las caracteristicas de la pobla-
cién y se toma conocimiento de sus problemas para otorgarles una prioridad. Al anali-
zar la poblacién, se tiene en cuenta la existencia de grupos vulnerables —los cuales
presentan mayor riesgo de enfermar— como los nifios, los ancianos y los habitantes de
escasos recursos; las caracteristicas socioeconémicas, y el medio fisico, este 1ltimo
especifico de la poblacién de cada region.

Algunos indicadores utilizados para el diagnostico de salud son los siguientes:

las enfermedades hidricas.

it 3-.._ - i I
— —eaemtota il |
£nla ciudad de Buenos Airesy enel
conurbano bonaerense, el destino
final de |a basura corre por cuenta
del CEAMSE (Coordinacian Ecolé-
gica Area Metropolitana Sociedad
del Estado).

A Averigen cémo se obtiene
el agua potable en los sitios
no conectados a la red publi-
ca. ¢ Qué son los pozos absor-
bentes y las cdmaras sépticas?

A ;Cémo se recolecta y eli-
mina la basura en la loca-
lidad en que viven? ;Qué
relacién tiene la cantidad y la
calidad de los residuos con la
capacidad econdmica de un
sector de la sociedad? ;Qué

>

son el reciclado y la reutiliza-
cién de la basura? ;Cémo se

magnitud del dafio | Tasas de: mortalidad; mortalidad infantil y de nifios de 1 a 4
afos; de mortalidad materna y perinatal; de defun_mones con
certificado médico; mortalidad por enfermedades infecciosas;
esperanza de vida al nacer.

Recursos Médicos por habitantes; enfermeras por médicos; camas disponi-
bles: nimero de consultas externas.

Vivienda Vivienda humilde; indice de hacinamiento; disponibilidad de \
agua potable.

Trabajo Poblacién econémicamente activa; indice de dependencia; por-
centaje de ocupacion en tareas de baja rentabilidad.

Educacién Acceso a la escolaridad primaria, a la secundaria y a la terdiaria. l

llevan a cabo?

822 (Ciencias maturales
PRSI
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Las diferencias existentes entre las poblaciones que cuentan con recursos econdmicos y las que no
los poseen determinan las posibilidades de acceder a una buena cobertura médica. Asimismo, a
las personas que viven en zonas o barrios marginales alejados geograficamente de los
centros asistenciales tienen mayores dificultades para recibir una atencién médica adecuada.
Una demora en la consulta al médico puede redundar en el agravamiento de la enfermedad. Todos
estos factores constituyen el ciclo econdmico de la enfermedad, proceso que incide tanto en la salud

de las personas como en las economias de las naciones.

Trabajo
ineficiente

Energla humana

Y
!

Ciclo econdémico de la
) enfermedad segun el

| Dr. Abraham Horwitz,

Tanto la salud individual como la colectiva apor-
tan la energia necesaria para la capacidad de
trabajo. No es posible romper el circulo si no
se modifican, conjuntamente, el crecimiento
economico y el beneficio social (educacion y
atencion médica).

Inversién escasa
en desarrollo
\ econdémico y social

Inversion cuantiosa
en atencion médica

BAJA PRODUCCION

Inversion reducida
en promocion
y prevencion

Lo

SALARIOS
INSUFICIENTES

EDUCACION
INCOMPLETA

-'\.-'-
.
-

VIVIENDA Y ROPAS
INADECUADAS

ALIMENTACION
DEFICIENTE

La instruccion puede desarrollar riqueza, crear
nuevas industrias, improvisar nuevos medios de
vida. Existe una estrecha relacién entre el nivel
de educacion (primario, secundario y terciario)
y la insercién laboral, Una de las consecuencias
de la falta de educacion es hacer trabajos mal
remunerados.

La atencion médica se define
como la interaccion entre el
médico y el paciente, y su
objetivo primario es diagnos-
ticar, para después determinar
las estrategias terapéuticas.
La atencion primaria debe
proporcionar asistencia mater-
no-infantil, inmunizaciones y
suministro de medicamentos
y erradicacion o control de
enfermedades endémicas. La
atencion secundaria considera
aspectos de la infraestructura
hospitalaria, disponibilidad de
medicamentos, internacién de
pacientesy el control de epide-
mias. La atencion terciaria se
basa en la tecnologia moder-
na para rehabilitar y recuperar
la salud de los pacientes.

Halagte 329
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_Conceptos epidemiologicos

Cuand.
rior a Jo "5(:;:!‘:51:1:]::::1?(:16"' una enfermedad ataca a un niimero de individuos supe-
término va ﬁgumllm e !1 ©un pf:rindn determinado, se habla de epldemia. Aunque este
(del Briego epf. sobre y 08 escritos de Hipocrates (:?iglos v-va 'C..), la epldem.lnlt')gin
mdticamente 1q df.m‘*ibm’f:;' pueblo, y fﬂy!'f.r. estudio) como ciencia que estudia siste-
SIglo XIX y aleangg . ”ﬁd“ ¥ la frecuencia de las enfermedades, surgié recién en el
Cyando una ms nfl?; Emllo en el xx. . ,
ro de individuos P ad persiste en una poblacién durante afios —mmqfle el niime-
dentro, y doiics: rog I:I 0s no sea elevado- hablamos de endemia (del griego en, en,
region dﬂfmmin:a?m E:)-[Se trata, por lo tanto, de una enfermedad crénica en una
e una endernig. - &n el norte de nuestro pafs, por ejemplo, el mal de Chagas-Mazza
= e?‘:;::g:r:r:;infennedad se extiende_ a través cf.e varios paises y con[inentes: supe-
e ——— *:5'::1 %Spcrados ¥ persiste en el Llfempo, hah!;%unos de pandeml.a (del
afscts &l ln:undo » totalidad, y demos, pueblo). El sida es un ejemplo de pandemia que
en nuestros dias,
desgssé:].eclig tie:l est.udio y e! conocimiento de Iasvenrenne.dades, podemos reconocer,

g lp e vista histérico, cuaJ:_n.) ?E"‘D"S bIEI'! definidas:

N la etapa clinica, el hombre dirigi6 su atencién hacia el reconocimiento de los
cuadros clinicos de las enfermedades para poder diferenciarlas.

* Enla etapa comunitaria, el interés se centré en los fenémenos colectivos de las
eﬂfermedades ¥ en su propagacion,; esta etapa coincidié con el periodo en que las
epidemias asolaban a la humanidad, como la de viruela del siglo xvi.

* Posteriormente, en la etapa etiolégica —con el descubrimiento de las bacterias,
en 1880, y de los virus, en 1892-, se puso de relieve la importancia de los microor-
ganismos en el contagio de las enfermedades, y se buscé para cada una de ellas
una explicacién en relacion con su origen.

* Por iltimo, en el siglo xx, y especialmente desde alrededor de la década del 50,
comenzo la etapa ecologista. En ella, con el conocimiento de las causas y de sus
interacciones en la producciéon de enfermedades, se llega al concepto contempo-
raneo de multicausalidad, en el cual interactiian tanto el agente que produce la
enfermedad como quien la padece y el ambiente en que vive.

Este enfoque global nos permite definir a la Epidemiologia como la ciencia
que centra su interés en el conocimiento de las enfermedades de una poblacién,

para su control y ulterior erradicacion.

Las aglomeraciones humanas favorecen distintas formas
de contagio de las enfermedades epidémicas.

332 Ciencias natu rales
;’"!—"! L i (L

En el capitula 17 se analizan
las etapas correspondientes
al desarrollo de una enferme-
dad epidémica.

A Busquen ejemplos de epide-
mias y endemias que afecten
en la actualidad a nuestro pais.
A Averigden, en la localidad
en que viven, si existen institu-
ciones que se dediquen a estu-
diar e implementar las acciones
concretas que podrian tomarse
ante una gran epidemia provo-
cada por alguna enfermedad
desconocida, o ante el contac-
to masivo con vectores peli-
grosos.

La falta de recursos basicos, por ejemplo, agua potable,
vivienda, alimentacion, vestimenta adecuada, etc., con-
tribuye a la propagacion de enfermedades, las cuales
pueden llegar a transformarse en verdaderas epidemias,

Etiologia (del griego aitla, cau-
sante, responsable, y logia,
tratado, estudio). Estudio o
teoria de los factores que cau-
san enfermedad y del método
de introduccién en el organis-
mo hospedador.

Escaneado con CamScanner

. FES

i

el a e e rlale i fUBCDpIe, Ly


https://v3.camscanner.com/user/download

Noxas: concepto y clasificacion

ug:.-.r?ll-.l;:);::; vimos en el capitulo anterior, las noxas o
Benos (a los que también se conoce como
ag‘enles etiolégicos) pueden causar daio a nuestro orga-
NISMO y provocar una enfermedad, Observen la fotografia
de la derecha. ;Podrian identificar la noxa?

_ Las noxas se transmiten a las personas desde un ser
Vivo o desde cualquier otro elemento del ambiente en el
‘i€ Se encuentren. Se reconocen, asi, dos vias de transmi-
sion: directa e indirecta.

* La transmisién directa es la transferencia de la noxa sin intermediarios, del
individuo enfermo al sano: por ejemplo, al besarse, a través de las relaciones sexua-
les, por contacto con las microgotas que despiden al toser o estornudar, etcétera.

* La transmisién indirecta, por otra parte, se produce cuando el agenle patégeno
pasa al individuo sano a través de un intermediario, que puede ser otro ser
vivo, o un elemento no vivo del ambiente (agua, suelo).

- —— | TiPos DE NOXAS | —-

2

Animales
~ peligrosos
g | Hongos Bacterias Parésitos
»
:L‘ | Noxas bioldgicas
N Son todos los seres vivos capaces de

= producir enfermedad, entre ellos las bac-
terias, los protozoos, los hangos y los
metazoos (se incluyen también |os virus,
a pesar de que la mayoria de los cientifi-
cos no los consideran seres vivos). Entre
los metazoos se cuentan, especialmente,
los ectoparasitos, como los acaros (sarna)
y los piojos (pediculosis), y los endopa-
rasitos (como los nematodos, gusanos
causantes de |a ascariasis y la triquinosis,
y los platelmintos, gusanos responsables
de la teniasis y la hidatidosis),

Noxas quimicas
[ Sustancias quimicas (toxicos o venenos)
que, al ser ingeridas o inhaladas, pro-
vocan intoxicaciones. Por lo general, la
incorporacién de dichas sustancias se
produce accidentalmente, por ejemplo,
cuando se ingieren alimentos en mal
estado o se inhalan vapores de sustancias
téxicas. Pero también pueden ser transmi-
tidas a través de picaduras o mordeduras
de animales, como serpientes, ardcnidos,

FAIIIDIDIIDIDODIOESI I

etcétera.
l ? g )
Venenos  Alcohol Tabaco Farmacos Humo

w

Rayos ultravioleta del Sol

Quimica,
Fisica,
Ciencias

de la Tierra

Tdxicos, venenaos.

Radiacién, presidn.
Variaciones del clima, baja
presion, aumento de la tem-
peratura.

AN
RANFANN

Fenomenos
climaticos

Noxas fisicas

Agentes climaticos que pueden alterar
la salud, como la baja presin o la falta
de oxigeno en el aire, que afectan a
los sisternas circulatorio y respiratorio;
temperaturas extremas, altas o bajas,
que pueden provocar golpes de calor o
congelamiento, respectivamente; radia-
ciones ultravioleta del Sol o rayos X;
agentes mecanicos, que pueden produ-
cir lesiones en forma de traumatismos,
cortes, fisuras, desgarros, etcétera.

Noxas psiquicas, sociales y culturales
Por ejemplo, las guerras, la falta de
trabajo, las discriminaciones racial y
religiosa y los problemas socioecond-
micos. Todos sabemos, por ejemplo,
que problemas de este tipo afectan a
gran parte de la poblacion y pueden
ocasionar trastornos psiquicos, los cua-
les derivan, a veces, en lesiones somati-
cas, como Ulceras, reacciones alérgicas,
asma e infartos.

Deforestacion Discriminacion Estrés

Bislegia 339
Babbicinabedi

Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

Clasificacion de las enfermedades

A i

senci;n ;:eﬁr:l'::mm;mg Io'é;s presentamos distintas situaciones indicadoras de la pre-
ad. ;C6mo las clasificarfan? En cada caso, ;50 rovocadas por

causas externas o internas? i '

1. Los mineros frecuentemente se ven expuestos a la inhalacién de particulas de
silice, lo cual les provoca silicosis.

e. :;09 jugadores de fiitbol estan expuestos a sufrir lesiones durante el desarrollo
e un partido.

3. El nimero de personas que se resfria aumenta en invierno.

4. Luego c!e atender a un paciente, el médico le recomendd incluir verduras y frutas

en su dieta. Muchos factores qulnﬁm fl’!ICO: y 4

5. Al nacer, algunos nifios ieren u i biologicos pueden provocar e er-
] n t kg P ,

i ESLITLE, O (R ANEF HOk ejemplo, de lgatio. medades profesionales, como la sili-

_'Sl.ast;l enfermedades pueden E‘lasiﬁcarse desde distintos puntos de vista. A continua-  cosis (por el polvo de silice en las
ci6én, haremos una breve reseiia de los diferentes tipos de enfermedad atendiendo a  minas), las bronquitis crénicas (por
las causas externas y a las internas. el polvo del algodn, de fa madera.
Enfermedades funcionales. Se originan por alteraciones en el funcionamiento etc), s dermatits (por s
delon 6 E : quimicas) y el saturnismo (envenena:
: rganos. Entre ellas figuran las enfermedades degenerativas, producidas por  miento con plomo).
a‘lteracmnes de las células o de los tejidos (por ejerplo, el cincer y la esclerosis mil-
tlpl?] y las enfermedades metabélicas, que afectan el metabolismo orginico (como
la diabetes y 1a hipercolesterolemia).
Enfermedades congénitas. Se producen durante la gestacién o el nacimiento,
tanto por la ingesta de téxicos por parte de la madre durante el embarazo como por
la transmisién de estos a través de la placenta. Por ejemplo, la hidrocefalia y el labio
leporino.
Enfermedades hereditarias. Son transmitidas por los genes (que sufren mutacio- c
nes génicas o cromosémicas) de los padres a sus hijos y suelen desarrollarse en la vida : A lo ’?g’“ ‘:19 los "’“‘"““‘f”
. E . : . e este libro hemos mencio-
adulta. Por ejemplo, la hemofilia y la corea de Huntington. Suelen ser incluidas dentro nado muchas enfermedades

L ? g

WA

i)

w'

AR

et

de la clasificacién anterior, pero ni todas las enfermedades hereditarias son congéni-  de distintas categorias, en
tas, ni todas las congénitas son hereditarias. especial las funcionales, tan-
to degenerativas como meta- a2t

Enfermedades mentales. Tienen su origen en trastornos en el funcionamiento  pglicas. Busquen ejemplos de

del sistema nervioso y se manifiestan con alteraciones de 1a conducta, como por ejem- estas enfermedades y anali-
cen cémo afectan a los dife-

plo en las psicosis y las esquizofrenias.

. X . rentes rganos.
Enfermedades infectocontagiosas. Son todas las producidas por noxas biold- =
gicas que se transmiten al hombre. A su vez, sé pueden subdividir de acuerdo con =

el agente etiolégico o con ]a forma de transmision; por ejemplo, enfermedades de
transmisién sexual (como la sifilis y la gonorrea); enfermedades bacterianas
(como la tuberculosis); enfermedades virales (como la gripe); enfermedades
parasitarias (como Ja pediculosis y 1a ascariasis); enfermedades hidricas (como la
esquistosomiasis), etcétera.

Enfermedades nutricionales. Tienen distintos origenes y estin relacionadas con
las formas de alimentacién, como la pelagra, el beriberi, el raquitismo, 1a obesidad, la

bulimia y la anorexia.
Enfermedades traumaticas. Alteraciones de la salud derivadas de accidentes,

como las fracturas y 10s esguinces.
Enfermedades sociales. No solo afectan al individuo que las padece sino a la
sociedad en su conjunto, tanto por sus causas como por las consecuencias que aca- En el capitulo 14 se tratan

rrean. Por ejemplo, el alcoholismo y otras drogadependecias y, entre las infectoconta-  1as ITS; en el 15, las enferme-
dades congénitas; en el 16,

giosas, la tuber: culosis. o las hereditarias; en el 19, las
Enfermedades profesionales. Tienen distintos origenes y s contraen por las enfermedades nutricionales,

ici i ivi _ Por ejemplo, el estrés, la hi oacusia, la ¥ en el 20, las drogodepen-
condiciones de ciertas actividades laborales. Por ejemplo, € P % dencias. En la secc:dgn m%ecu-
disfonfa, las malas posturas,

etcétera. mentos” se amplla la informa-
stintos grupos de enfermeda-  cion sobre enfermedades.

Como se observa claramente, los limites entre los di -
des no son absolutos. =D C >
334 Ciencias naturales C
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Enfermedades infectocontagiosas

Co
s 0 T netheny b skl b mm A S
un animal, un hongo o un mlu.'t;mn;:::l‘::‘u: d:!:l:o nl]ﬂ st Yivo, 8o trate de unh PO
El contagio puede producirse en .rm-nlm :l:":*:*:'ll;“?!:l:l‘xin:‘ o k0 | emme—
sano, o en forma indirec L , desde e individuo enfermo a oy
. ta, a través de un intermediario, que puede ser otro ser vivo  Enfermedad contagios
0 un ohjeto. En ambos casos, el organismo que ¢ 1 y denomina asl a toda enferme-
Mo, - i B 0 e b pabnc " |‘q . causa la enformedad es el agente etio-  gaq que puede (ransmitirse
* En las enfermedades ‘rﬁm.-l‘t r:’c » se denomina hospedador, de un J’:?:nfu; n;nfermo a
i i ok T mz-':t'n;'l sitarias, suclen distinguirse dt.m tipos de hospedadores: otro individuo sano.
238 y-aquiTon & I itos pasan la fase larvaria de su ciclo de vida (intermedia- sn!.-ms_ed.d infecciosa. Se_
. 'n que se desarrolla la fase adulta (definitivos). denomina asi a toda enferme
dad provocada poa;e:g}z;:z!‘
Generalmente se cree que los animales domésticos y muchos insectos constituyen f.;’,?jf: r;?séuﬁw:.u:? multipli-
noxas, PCIO en realidad son vectores; es decir, que eslos seres vivos in tervienen en can y se desarrollan en él.
lat TSN isién de la noxa, que es la que verdaderamente provoca la enfermedad. ———
Asf, PER ejemplo, el mosquito anofeles hembra (vector) transmite el plasmodio de 1a
malaria (noxa); un perro rabioso (vector) transmite el virus de la rabia (noxa).

Las enfermedades que padecen los animales y pueden transmitirse a los seres
humanos se conocen como zoonosis; en cambio, las que solo afectan a los animales,
se denominan epizootias.

Las enfermedades infectocontagiosas suelen seguir un ciclo epidemiolégico, ©
cadena de infeccion, en el que se distinguen los siguientes componentes:

En el capitulo 12 se analiza el

* el agente patdgeno (microorganismo que produce la enfermedad); ) ;
i papel de la inmunidad en el

¢ ¢l reservorio (lugar donde se concentran los agentes patGgenos, como el suelo, desarrollo de la enfermedad, y
en el 17, los periodos o etapas

el agua o los seres vivos);
. . . . en el desarrollo de una enfer-
e la puerta de salida (via por la cual el agente patogeno puede salir del organismo medad infectocontagiosa.
hospedador; por ejemplo, el ano);
s ¢l modo de transmision (lipo de contagio, directo 0 indirecto);
e ]a puerta de entrada (via por la cual el agente patogeno puede ingresar en el
nuevo hospedador; por ejemplo, la boca), ¥
e |a susceptibilidad del hospedador (seri¢ de condiciones fisicas, emocionales e

inmunolégicas que hacen posible que el agente patogeno genere 1a enfermedad).
e —————""1 Cido de vidayvias de transmisién del agen- t"—'l

Agente patogeno: R i te causal de la hidatidosis (tenia del perro
! eservorio ¥ )
Echinococcus granulosus hospedador definitivo

Echinococeus granulosus), una enfermedad G-
parasitaria. f

© £l perro (hospedador definitivo) ingiere |

‘ visceras infectadas con quistes hidatidicos (l—-
(estado larvario del pardsito).

@ Las larvas se desarrollan en el intestino Q—

del perro, hasta convertirse en adultos. e_

Estos se autofecundan y producen huevos.

@ Los huevos embrionados son eliminados =

?::r?s?n{iloe con la materia fecal. :

sidn: © El ser humano y otros animales, como la Q

directo vaca y el cerdo (hospedadores intermedia- @

rios), se contagian al ingerir alimentos con-

taminados. £ hombre también se contagia

por contacto directo con el perro.

@ Los embriones se liberan en el intestino Q

de los hospedadores intermediarios y, por

medio de 1a sangre, llegan a otros Arganos, ‘

principalmente el higado. [

® En el higado u otras visceras, los embrio-

nes se transforman en quistes, con lo que sé -

—— | relnicia el ciclo. L

Modo de transmisién: puerta de
indirecto entrada: boca

(4]
\ Hospedadores intermediarios
P —

e ———

e ——

C
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__Enfermedades parasitaria

m“ll:l?n:: l':nnodnﬂﬁd’m parasitarias son aquellas en las que el agente etioldgico, en este
cién que :0 ;t?n “o'"" ve a expensas del hospedador, estableciendo un tipo de rela-

cen Ia y
rfa su propia mu pm‘LpP gro Ia vida de este, ya que la muerte del hospedador significa
conlt‘::'t di Sitos que viven fuera del cuerpo de sus hospedadores y se contagian por
del cue 9 ;Nl"' como los piojos, se denominan ectoparssitos; los que viven dentro
cont 10 de sus hospedadores y se contagian por la ingestién de alimentos o de agua

ntaminados, como la tenia, se llaman endopardsitos. !

;I‘.mln en_las. enfermedades infectocontagiosas, en general, como en el caso de
as parasitarias, en particular, la higiene es la mejor forma de prevencion.

Si pIEIjl cada enfermedad tiene su forma de prevencién especifica, en el caso de las
parasitosis se hace especial hincapié en 1a higiene del cuerpo y de las manos, en el
control del agua que se bebe, de los alimentos y de los animales, tanto los domésticos

Endoparsitos. A: Cabeza {mﬁ!u] 2
de tenia (Taenia solium); B: Uncina- .

como l‘:‘lsgeslinados a la alimentacién, ya que estos son los principales vectores de la  ria (Ancylostoma sp.).
mayoria de estas enfermedades.
Organismos Agente etioldgico Enfermedad Organismos Agente etiologico Enfermedad
:'I!ﬁrf:‘;égudst;s (gusanos Eea;i?:;?su!ﬁ !;I,J terobius Oxiuriasls 21 Insectos Piojos (Pediculus :apit_is’ Pediculosis
TUCHIAL] i _y Pediculus vestimentis. — .
Uncina ras (:my;'usfoma Anquilostomiasis %u!ga (Pufex sp.) rritacion de la piel,
duodenale, Necatorame- prurito
ricanus y
L stoma ceylonicu 3ot
2 Ascarts Jumbricoides =) YT Acaros Sarcoptes scablel Escabiosis o sarna
'g Trichinella spiralis Triguinosis ls!a #;ulit:gﬂalus Acariasts
s Dyelas o trematodos Schistosoma mansonii Esquistosomiasis o mal
2| (tipo de gusanos planos, de las represas
3| o platelmintos) Fasdiola hepatica Caguexia icterovermicasa Hongos Tinea pedis, Pie de atleta y
E Tenias o cestodos (tipo Taenia saginata y Taenia | Teniasis o enfermedad Epidermophyton sp., otras micodermatitis
& | de gusanos planos, o pla- | solium d-gala “lombriz solitaria” | | ichophyton sp.___ —
E telmintos) ECNILFM_SﬂFﬂI‘IQ[Q{F}___HI atidosis e Sporathrix schenckif Esporotricosis =
Diphilobothrium latum | Anemia (por abso;cién ﬁ{!- Microsporum sp. Algunas micodermatitis
de la vitamina Bz 1t

En la ilustracién siguiente se analiza el ciclo de vida de un metazoo parésito. ;Cual
es el hospedador definitiva? ;Y el intermediario? ;Cudl es el modo de transmision de

la enfermedad?

Cisticerco

Tejido muscular

Vaso
sanguineo

rnteslfnur

0 El hombre ingiere los huevos embrionados, que se encuentran en los alimentos o en objetos (tlﬂtﬁl"l'lil:lEﬂOS, enel
polvo de las casas o en el suelo. También se transmiten de hospfzdador a hospedador. @ Las larvas son liberadas en
el estémago. @ Los parésitos adultos se desarrollan en el intestino. © !.as hembras fecundadasfse.fuar; 2 la mucosa
anal y depositan los huevos. © Los huevos se eliminan con la materia feca'-._y pueden transferirse |rf(ta;nente
a través de las manos, por ejemplo al rascarse la zona perianal, @ La materia fecal contaminada con los huevos

@

=
-
-
G
G

h

A Investiguen los ciclos de
vida y las principales caracte-
risticas de otras 'enfermeda-
des mencionadas en la tabla

(
{
:

puede infestar alimentos u objetos, con lo que se reinicia el ciclo.

de esta pdgina.

de SR |
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3 CONCEPTO DE NOXA

TR
CONCEPTD DE SALUD: SU EVOLUCION

Tadiconaimente, se definia 4 2 saled como @
mnencia de enfermedad, ddrdce 3 obc Wming
::mm-ﬂtl#w
Perp 2 medaacs o sgio KL e 4 poifusTa,
50 obeevl Gue fran cantoad de excenbatierded

Cusiguise anipracion &n algana o clas puede  Salud, con dede central en Ginedra, Suizal, orgar
ST FRMGETENTE |3 aonia de S O don, MM Qud 58 orCagl df reglar y controlar L4
pesucicando & sakud e Tpidiendo @ normal el modidas minimas axgibies en o orden mundal
cin el hombee con el medio. para proteger | salud humara, smald el cdncepto ;
Por esto ia O.M.S. (Oganzaciin Mundial g @ anterior g sakud, de lo siguente Maness: |

" * \Deicomanias
| :umwmmn . EECCHAN i

@ Fstado 02 compieto bienestar fisico, mental y social que permite [ adaptaciin dptma
del hombre 3 5u smblente.

ACTIVIDAD Nt 5: APLICACION:
Ceterming cusi es el rupo de ndxas mis sinculadss oore
[ Los =ccicentes o2 trabap y los erdermedades profesinaies. Fundaments.

ACTIVIDAD N* 4: APLICACION
Enuncia slempios en los cuales ln afeocidin de una esfern del indivicuo altere a las ores dos.

i oo b bl e o hcacics e e ek i e

TrTEErTEER AR R A BESE R e n s s g ] e———

AR A RS A FEAR L EE IR B S e bk d bl e bk i el ke i st e e e e e ey

ks SbedEddII SIS R B T I

NLu aMerscidn de la salud mental, Fundamenta;

e At L L LT T O e —_—"

s et

bt e ST T
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Agentes patbgenos COTO agentes pILLEENON (06| [riogo paihoe: eor.
De los 08 {ruoos Oe nouas mencionado. Oedh  Estas nowas acien como agomes eloigicos o ™

caremos especidl menoidn o) e, 8 decr, ol factodes causanies de diversas enlovmedadey,
Oe laz monas bioligican. rominmetr nocCes  Describrerios algunas camcienisticas de cada una.

é

Los vinm son micoorganismos constituidos por una molbeuls e
dcido mucieico (ARN g ADN) emvueta por una cipsula proteics lamans

o poseen esuctum ceblar pus no tenen organaldes: cuo s dit
FOnCaE Oe D008 los restiries organismos whas, a3l como tambidn al
m:ﬂuﬂum?-“ﬂuimwmum

hBChd OF DOSGET COMDONBALES os d
los factores m,~-~-—-——4—w i

Debide 2 oue 580 soseen u Medo nuclscs san incapaces de riprs-
dcinge y STy oroteingg por § MBS eFt0 o obilga @ parasitar
oblulas vivas en las cuales Inrocucen sy matenal gendtico |
2 ravés oo lp memirans plasmitich de 18 ctluls hubaped. S0
FCADACIACH para PODETar SuU CROpd AUNCIoNaTHENtD ¥ COMIENIa 3 Tl
jar "a ias droenes” o pardsito, fabvicando réoilicts 08 vinis. En determi-
rado momerin, la oblia sectaca astala Sbarandd PUMES0S vinud gue
Darastarin oMulas veonas, procucéndose &4i 1 imvasitn viral))

(8 Unace las erfarmedaces viries mis preocupantes de esie fin o sigho o3 of SDA. Busca
imlgmmacibn soore ella y responde:

“mmmmmmndmm

=

ACTIVIDAD W* &: FUACION E INVESTIGACHON
(@) Enuncia las caracteristicas generies de los wrus.

@ WﬂwmmmeWMﬂmhmnr
o abaiticn
] Cull es su ageme cloibgico y dinde se almatena?

,,,,, = liarmuin cbe srmyyry

qqqqqq

1

TPTY TETTSYETTS -

(@) ¢Existen medicamentos antivirdsicos? ¢ Chmo se actiia ante una enfermedad viral ya declaraca?
Enuncia siete ejempios oe estas enfermedades.

...... L]

..................

kL EET
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i [l :Cudies 50n los guoos humaros mas expuestos?

Sl

Kl Pesc a 'a suistencia de grupos de nesgo. &l SIDA es una enfermedad que debe
proocupernos 8 Tooos, Exphca e3n8 afrmacdn

L e S ——

esrmrriesy T —

ﬂ Senala las medidas de prevencidn que deben tererse en cuenta,

b LLES L] L L T R L T TS E S SR S P W S Sy Sy

e

A @

erferesa. For ol rwwn,
bectarias muy sples b Astas ro provocan
uumwmm#_hTMMﬁ aigunas bacienas cuyd autricida o5 hetasituta.

UGS EnTs
¢ Gepende de su 5pa o pueden parasitar al Romare
Existen hactarias closofllicas de nutricitn autitro.  gererand efermedad.

ACTIVIDAD Nt 7: INVESTIGACION
(@ Eruncia las precipales carscersticas de las bacteras.

(6) Cuasficaias por w forma, Cita SEMOIOS y ESGUEMAITA CA03 U00.

LY

i
LS

¢Mmmmmmuna?mmumuumﬂ
fios y potentes, seialando 1ambién qué ciendfico o descubnd.

i
g .atalt !
e —

L L e et

sarmilatos es ia tuberculosks (TBC). Con respectn & elia, indick:
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CHAGAS MATZA PALLIOTSARD

CARACTERISTICAS |

500 seres umicelulares heterbtrofos Que pusden acty
. & como
“hIumegones, $aorfitos o pardsitos: asios Gltimas atacan 1a

n;::mlmpﬂmwum

0 casfica segin su modo ce locomocin, mecan
m%ﬁmumhwdﬁmw:mmﬁqm
lamanay Piaudipodos, como £ igs amebas, agunasy de lag
mmﬁmwiﬂﬂm:mwﬁ.
MMEMMun.m!mmide
elios 3o el Trypanosoma crud, Jue poduse |3 enfermedad de
U oS iamacos Trchomanas, que susien genenr

Existe un grupe de protoroos fijos, como por ejempio o
Qque procucen palufismo.

Moridas preverinas.

a
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w2 DMNSMNASUUUTTTTLLTT T LS4 1ddddidteededavec
&

Los hangos ouecen sor anicelutarss. o s leve
duras utiizadas on ' prEparacidn oe akmentos, o plu

En tndos los casos son acloroflices y, per o
tanto, hetepitrofos. Los hay pardsitos y los hay
saprifitos 0 descomponedares,

Se reproclioen generalimerne por espons, €5 gec,
cllules asexuaies que se desarmolian en ambiertes
himedos. oscurcs y oS en mateda orgnica, for-
mando filamentos (lamades hifas. que en conjunio
constitupen ¢f micedio.

Los hongos parsitos afectan 2 sakud humona
prowacando enfermedades llamadas micosis

saperficiales. que se desamllan & |3 pied |espe

claimerde en cuero cabellude, axilas, pllegues sub-
mamaros. inghe, espacios intendighales, oetep ce
las ufias), en las mucosas gue revisten i3 boca, 1g
vaging o la uretra.

Aufgue Son INMEcciones MO PEves. Mesultan muy
molestas porgus provacan piceztn nlensa, caida
del cabedo, abundante formacitn de fluj vagral o
urptral. Son muy contagiodss v suclen raparecer
guspuls ool YD miereD,

Los hengos sapréfites descomponen los ali-
mantas y. 5 atacan al hombre, producen micosis
profundas, especiamente #n pulmones y drganos
digestivos, ce mayor gravedad y de mis difiel tra-

ACTIVIDAD N* 9: FUACION
(@ Descrive las caracteristicas gererales dé los hongos,

8 8 e Bt B 8 A B A 1 ke B ] SRS S0 4B

bt g

L

() Casifica los hongos segin su forma de nutricion e indica cudles perjudican mas frecuentemente

la salud del harmre,

e [TTTLLTETTETE e

(©) ¢Qué importancia revisten los otros en el equilbrio ecoldgico?

e b s R A8 BB R R b b R R

i e B i b S B B B S RS S R

sapaqEmERTaEEEEry

e B St i o R R FE A

bras

i T ————

- —

&

¢e distintos &ganos. prnch

Los § m“wui‘ﬂ'ﬁiﬁm } —_——

pamerte los digestivos,
s parasitiamo en esios snimales, S|

iag sifuientes ) |
m\?m“gm“ﬂmﬂm*w l
par & MWMHHHMIIWM*

-uu&muwwmmnmnﬁﬂum-
mmudlmwh “

bt
--wl:nhm:m“rpmmmﬂw
:M.mmmm:lmmdmﬂhmmm
pstimics ¥ €5 Inrecesyio e movmiento.

+ poseen dspositivos de Fjacidn |ganchos y veniosas) cue o8
m:uwﬂmﬂ N l
desamolio de (o5 brgancs reprodoctones 12
perpetRciin

- } ﬁ‘gmﬂitﬂuﬂh’“““b l

asagurIrse i
mitado de vids
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vales modificacas para i3 sececidn de toxinm de

ﬂn:um_-hmu::im;:m me;:mmm:u:mwu::: 3 El orden ce los Oficios, que penencoe 8 13 clase ;
"'“""-H"‘" g agente  Kgicos, vectoms vehicuics, . g2 los Regeiies, presenta ejemplares que pueden  dlerorte DOtencia, Que en MUChOS C3S05 POVOCEN
etuligics. queoovoca erfermedad.  cue intervienss en ¢l contagio o transmisin del | 361 VENEN0S0S, y OLOS QUL 10 10 50N, LOS primeros [ muerte def ser que ha sido mordido.
{ Los segundos se agrunan e o roTom de culebeae,

Muchos de los anriipoces relacionaces con  mal, pero mg o originan, & denominan viborad y poseen gldnduias salk

ACTIVIDAD N 12: INVESTIGACION
@ Confecciona un cuade comparaive ertre ofidios vErenosos y No Vererosos.

ACTIVIDAD N 11: INVESTIGACION

@ Enrcia ta orfncin comecta o
B e eotgen: .

N s S

K vesor

Ef vericuio: ........... T S '

s b 1 45 t

® Relaciana log siguientes atrpodas con (s categoris que les comesponda, justificands en caca
cas:

(8) Enuncia madides prevertivas que deben cbservarse en mnas ofidicas.

A

]

L]
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TRANSITO DE SALUD A ENFERMEDAD
Desde b apanicidn de | ssas en o ppsem ¢! migmo enferme pusde datectar (Tiedre.
MGl o imatalackdn o Lo enfermedad, 50 Canpien escalifos, Wimine. dniod, eIMOTIga, mober).
Dl PRIG. Due JeSCENTICS § Ot Hemons hagiacs o “hicha” y 08 defenads Que oo
Parfodo de incubacitn: of orgarsamo lechn e o GEarismo, Algunas de etas deferaas son:
@lmumlﬂ-pﬂnmutmap :ﬁutwmpmmm
w _—_ gaerico, figo vagrall auan coma bacterek

dai.

Parody preciimico: Sifue '3 lucha oue v 50 * Ganglles linthticss: orodurer Ssfocitos, que
Qmwmﬁﬂﬂﬂ“ san ung vonedad de getulns blancos, cape

bies por thomicos semsibles de explonacida e=4 oo fagocitar noxmd produciendn Emmu-

{ml'l., rdilss de sagre U onna, m-;::; migdad calular,

cign, Papanicaidy. electrocadiggmma., » Anticseipos: 500 proteinas plasmitcas quo

tera). Que dsden ser Interpretados por Epe- Macan a ©5 AMgN80s, frrarnTo inmusidad

clafistes. Pl
@mﬂﬁulnmmmﬁm §i aplcamas @ un caso cremto los pasos dol

gél GganvSMO ¥ 3¢ TSR, sn emAMED. SEUe  yangito de saud B enfermedac, podemos gemplh

@ lcha guP y@ 60 owdencis Do7 sintomes QU fica:

Fariodo de Incsbeciéa: mecanigmos impefceplibles p pOCo CONOCGY dB
lich entre AOLE i OFEANVEMI,

Parodo precksicn: e andliss radoilfions 5 detectan manchag &n ‘o3 puk
TEVES.

Periado clinleo: se morfisgtan pemomagas vy At ades esgralonas,

ACTIVIDAD Nt 13: REFLEXION E INVESTIGACION

&mﬂmﬂMymwwMaﬂwM:mnﬁuemm:mdmm
yen al passr del segunco ol tercer periodd, indics | mportancia ol diagndstico procoz que
puede lograrss mediante s heQueas medcoos periddicos. jEn quéd etipe angjan resullacos

estos chequeos?

[
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(B) Con respecto al estudio denomnado Pooamcoloy, avergue:
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ACCIONES DE SALUD

Gon secones cogtudas 2 prevenis 1 enfermodad v @ recuparar |3 salud.
Se clasifican del Sigaamo macke

Froemecidn 0 fomein

Provoncion primand

Frowergidn secemfana

Prevencifm tevciana Hetrablrbned tet

Pravencitn prismarda

3on accioned destinadss & individuos o amblestes
sands 0 evitar k3 alleracibn.

* Promecitm corsese en 2 dwigacidn de conocimientos
sobre b fonma de prevens enfermedaoes o oMo amer &
£a10s 48 pracuoen. S5e Ml 65 edoca o by pobiacin o
ograr @ atoptitn 0 confectss sanitiras pesitvas, de
modo 3 gu cada roadu aonuers @ rornecln bisacs
recesas porD elegln lbmmeme y con ofeno, agedes s
des ue berefren R saha,

Cicha educaciin puste ImganFe & Torma:

— asistemdticas sin organizacitn, planficacibn i metodo-
logas previstas, Exmplo: Por medio de Ghugpcin cen
fifaca, programns Wievisnoa, opagandas

— sistomitica: con planificacion de ios otiethos 3 lograt y
a5 aClividades necesaiias pora acaniins. Eemplo:
ActividBoes achdémicas en cokegios y universidades.

— parasistemdtica: acthdaces O miuero a las Sisemit
ta8, Gon objetvas parsieios que mefuerzan 3 s anenc:
es. Eemplo; Conferencias 3 cargn de especialietas, vk
tag de alumnos 2 un hospaal

+ Profeccibn: consiste an @ alectivizacidn de acciones
concretas sobre oS individuos 0 oS amiblentss San0s.-
para evitar sy alteracdn. Epmpic: Apfcacion oe vaounas,
potabilizacdn del agua. martenimienta de ot semEions y
olras seralizoones, codon de Bs cames. ’

i
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(3) Ertre ios medios masvos de COMUNCaCioN, 13 televiskin es, Jobasiemente, of mils ortrderte.
Tealiza 0 senci mevarnento de propagandas que promocionan salud Vi propagandis gue
staquen la salod Organise con tu §upo y cisirbuye 12 trea o o g0 de 03 horarcs e

(@) Busta un mecone periodistico
thrm,HW“mﬂmm.muw

dos, pars docer wHltar TS DOSEVACTNES, CoMpietandd o sgulemr cuadT:

DATOS A FEGISTRAR [ § DEizais DE15a 1T

Camidad de props-
fandas Gue promo-
congron i salud.

©) Resume trevemenne ef cormenico def ariculo que has seieccionado,
Terras 2 que sufierr,

. ; | cantices de props.
llllllllllllllllllll !m’m
veson s ergaaud.

I}
} « § Profluctos que pro-
MOCKNFTN.

@mﬂﬂwmmmn;nimﬁ:ﬂ . 8 Slorio 4 @ Analiza oS resulBdos con ty grupo v elabon conclusiones. [Sefla imemsants gue evnguidiens
' L t raban comentdndolo con profesores de Psicologia o Flosofia, quisnes seuramens posden
1L hacer valiosos apones.)
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Prevencién secundaria o Recuperacion

n,
b

1]

Estas acciones se aplican cuando ha fallado la prevencién
Plirmr_il. es decir, sobre individuos enfermos o ambientes alte- ‘

Implican un conocimiento adecuado acerca de los mecanis-
mos de la enfermedad y su tratamiento, por lo cual deben ser
realizadas por especialistas. Ejemplo: Operar, enyesar, curar;
dragar un rio, erradicar industrias de las ciudades muy popu-

losas

anterior (Ejemplo: Después de un resfrio).

En el segundo caso, quedan secuelas que a su vez pueden
ser transitorias (Ejemplo: Dificultad temporaria en la locomocién
luego de una fractura) o permanentes (Ejemplo: Parélisis definiti-
va por lesién de la médula*espinal). Para superar estas secue-

las, se realiza Ia rehabilitacion,

.Si la rugupsraciﬁn no se logra, puede producirse la muerte o
la instalacién de enfermedades cronicas que acompanan al suje-
to durante toda su vida, como ocurre con el asma, Ia diabetes,

la artrqsis. el reuma, la hipertensién arterial.
Prevencion terciaria o Rehabilitacién

El objetivo de estas acciones es re-habilitar, es
decir, volver a hacer habil al individuo para que
pueda desenvolverse 6ptimamente, superando sus
limitaciones.

Involucran un conjunto interdisciplinario de profe-
sionales: médicos, psicdlogos, sociélogos, quienes,
ademas, necesitan el apoyo del grupo familiar.

Las acciones de este tipo apuntan a dos fines
simultaneos: uno a lograr la readaptacion a la nue-

La recuperacién puede lograr resultados totales o parciales;
en el primer caso, se alcanza plenamente el estado de salud

B3

e

va condicion fisica que permita al sujeto desenvei-
verse solo pese a su discapacidad (Ejemplo: usz
de silla de ruedas, ensefianza de lectura Braile @
las personas ciegas). -
El otro fin apunta a la reinsercién social del
sujeto discapacitado, ubicandolo en las mejores
condiciones para que se desempefie en su rol s
cial. (Ejemplo: ubicacion laboral, escuelas para dis-

capacitados, deportes para lisiados).

ACTIVIDAD N2 16: APLICACION
@ Completa el siguiente cuadro comparativo de las acciones de salud:

. CARACTERISTICAS |

;Sobre quiénes
actua?

| REHABILITACION. -

¢Con qué
finalidad?

¢Quiénes la
realizan?
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3.1. Contam
5 bi Y deterioro | ﬂu-wﬂ-uu-ﬁnlﬂmu‘b-d-“- Eflenderemos enonces por coma-
Lo ! Chos de las acuvidades humanas * MINACIGN ncorporacicn al medio
¥ (ODUM, 1572 | ombiante: o winmaiin o condiubumnn
" Todos los comaminantes ) : : @
son pro- *'Enlliinlﬂnmlilmpﬂﬂdti-l

expresion, a polucidn pusce ser |
entendida como cualquier modiica- |
:idndclumrmnitunndnun '
amblenté Jde modo de convertino en
IMprogio para las lormas de vica |
que sl miamo normaimente abriga. |
En &l sentidc mas restringido y |
Pracico, ‘a aefinicion de polucen
dabe incluir un slemenic indicador
deé perjuicic sannara, economico, o
SiMmpleMente easlalico. La moditics-
cion del ambilente, Fara ser conside-
rada polucion, debe alectar de man-
&ra nocciva, directa o indliectamanis,
la vida o bienestar humano.” (CE-
TEB. 19786).

La contaminacion es "la incorpora-
cien a los cuerpocs recepiores de
sustancias solidas, liquidas, gasec-
$as 0 mezcla de ellos que aiteren
deslavorablementie las condiciones

hace mucho tiem-
PO, pero se han vuelic nccivos a pantir
deéel momanto &N qué su produccidn
Masiva excedic las capacicades de
Ceslruccion y de reciciaje de los distin-
10s ecosisiemas.
Existen numerosas deliniciones de
contaminacién:
- Dammmnﬂbmumd-h
Real Academia Espanocia, contami-
nar significa ~alterar la pureza de al-
guna cosa, como los shmentos, las
dguas, elc., y detericrar “estropear,
menoscabar, poner en inferior condi-
<ion una cosa”. Es decir, que el con-
ceplo de contaminacion entrafia una .
modificacion profunda, esencial y de
signc negativo. En cambio, &l dete- |
rioro no significa la desnaturaliza- |
cion sino una disminucidn de la cali-

A pesar de yue ndudasblemente, di-
feCia C Ndwecis. la conMaminacion e
Efésania un Cafc scondGmico, sa oo~
S&f/a &l leChaZo por pane de nuesira

SOCisCac de considerar el problema de
1 la contaminacion ambiental come un
| PICOiema econdmica, . Nuastra sogis-
: G20 Na Comslcc &l anor de parpetuar
‘I Nasia nuestros glas al concaplo da

Considera que el are y sl agua, por
S|eMpIC, eslan disponibles en canti-
Cades ‘imiadas y po( o lanic no sa
| les asigna valor acondmico (Jauregui,
1 1 1973

dad, un empeoramiento de las
condiciones naiturales.

*= “La contaminacion ambiental es un
cambio perjudicial en las caracle-
risticas fisicas, quimicas o bioiégi-
cas de nuestro aire, nuestra tierra o

naturales del mismo yo puedan
afectar la sanidad, la higiena o el
bienestar publico.” (Reglamentacidon
de la Ley Proleccion a las luenles
de provision y cursos y cuerpos re-
ceplcres de agua y a la atmosiara).

s R ——
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, del aumenio de
las ‘conseuusiicias
gases (prncipaiments e COa) emii-
dos prinuipalinente por la combustidn
rolwo sinpleados para
de carbon y pel An

Los problemas ambientales desbor-
dmllihmuﬂnd-hupaun Es ol
CR30 de Iss Qrandes cuencas hi-

N s paises 1308 0 en de- drograticas como la del Rin o dal Mat
a, i
sanollo. En los primercs, los pringi- N que la solucion a s contaminacion suministrar enNeigia s una
pales problemas ambientales se vineu- debera proceder de |a acCion concernta- Industrial en continua =spansion.
Las causas que conirbuyen a la

dada los paises; o lo gue suceds con las

lan con la scbrautilizacidn de los
calasirofes nucisares y ambilentales sn

fecursos. Los paises desarrollados acumulacion de gases suspendidos en

la atmostera son.

han sido ios locos originarios de estos
MobDlemas que se Sxponaron a las
dreas de alla concentracion de los
Paises en desarrclio. Sin embargo, es-
pecialmente a pamir de los anos 70
Suando comilenza a lanerse plana con-
Clencia de ios limites al desarcllo, los
PD han avanzado notablemente en la
aplicacisn de politicas ambientales y
pasean un arsenal de leyes, decrelos
Y medidas concretas sobre la protec-
cion de la naturaleza. De todas mane-
ras, principaimente Estados Unidos,
esta aun lejos de acepiar que es su
estilo de wida la causa principal de
comaminacion, Cada individuo de los
PD es de 20 a 50 veces mas contami-
nanté gque uno del mundo mesos da-
sarrollado.
Los paises en desarrollo, en cam-
bio, no tavorecen sino parclalimente
las medidas contra la contaminacion
porque necasitan aumentar el namerc
de industrias y ademds, frente a las
acuciantes crisis economicas que pa-
decen la mayoria de los PE, las cues-
tiones ecoldgicas se perclben como
problemas que deben afrontarse soilo
en el largo plazo. Esto nos permite
coincidir con la afirmacion de Jauregui
(1973) sobre que “la mayoria de los
problemas ambientales en los palses
en desarrollo son frulo de su propio

subdesarrolio®,

general, cuyos efecios, como en Char-
nebyl, invalucraron avasics paises aurg-
Pe0s. El problema se situa « escala del
deracho internacional.

Los cambios climaticos
~-deterioro de ia capa de
Ozono, efecto Invernadero,
Huvias acidas- como
problemas planetarios.

3.2

Un snfoque geogratico de la conta-
minacion permite sefalar Que en la ac-
lualidad, l= problematica de la conta-
minacitn ambiental tiene una dimean-
$ion planetaria. Sus consecuencias ha-
Can que &l propio futurc dal planaia an
que vivimos esle en juego ya que axis-
lén espectaculares reacciones a dis-
tancia, como la modificackin de la 1au-
na y la flora an regiones enteras =T}
ejemplo, la regidn amazénica o, incly-
50, cambios climéalicos de gran wnver-
gadura (capa de ozono, sfecto inverna-
dero) o de la hidioslera ([conlaminacion
de los cceanos) a escala mundial,

3.2.1. Camblo climatico global y

© la combustion de energla fosil,
= las emisiones indusiriales (clorcfluo-

rocaribonos y halones),
* la deiciesiacion, los pincesos de

fermentacin de ungen agropecua-
o, y sl uso de fenilizantes.

Luego de la combustion de carbon ¥

pewdlen, la delorestacion es una de

las causas considerables al slecio in-

vernadero. Asi se estima que la lala ¥
quema de las selvas ropicales contri-
buya con un porceniaje cercano al
20% al aumenio de los niveles de
COa,

En 1988, al PNUMA y la OMM' es-
tablecieron el Grupo Intergubarnamen-
tal de Expentos scbre Cambios
Chmaticos (IPCC), con sl objeto de
analizar los aspectos cientiticos y los
efecios del cambio climatico y elaborar
recomendaciones. En el astudio slabo-
rado por el IPCC paniciparon alrede-
dor de 35 paises. Sus conclusiones se

presentaron en la Saqunda Conferancla

L a’a

efecto Invernadero

( "Efecto Inveraderc” es la explica-

1 OMM: Organizacién Meteoroiégica Mun-

cion cientifica con que se designa a

dial
m
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Mundial sobre el Clima y constituyen
ol dipgndstico mas complelo que se
haya elaborado hasta Ila fecha,

Actualmente la lemperalura atmos-

modelos climaticos proyectan que |s
temparatura global ascendera antra
1.5 y 4.5 grados centigrados antra
2030 y 2050 si los gases de inverna-
dero contindan aumentando al ritmo
actual. Las temparaturas an lathudes
altas y madias ascenderan de 2 a 3
vecas por sobre el promadio.
Si esltos cambios se producen, Ia
atmodsfara estarda mas calienta de o
que ha estado nunca durante los
gitimos 15000 afos. Los cambios pro-
ducidos por este calentamianto podran
perdurar por cienios o miles da afios.
El IFCC calcula que al nivel de los
océanos de lodo el mundo podria au-
mentar-unos 20 cm para &l afio 2030 y
unos 85 cm a flines del siglo préximo,
Con el fin de frenar estos procesos,

R L S R WL S NN S [ ——w

IEI u'ﬁl_rr:m rvarnadera

Conlaminantes prinarios

N — ——

<0

el IPCC raclama la reduccion urgents

Cantaminantes del aire primarios y secundarios
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(60-80%, a un Mmo anual de 1-2%) y

:- metano (15%) y la eliminacion de
s clorofluocrocarbonos.

Segun la Revista de Estadistica de

Energla Mundial, de junio de 1990

- Estados Unidos es el emisor mas
grande del mundoc de CO2 prove-
niente de combusiibles bsiles (can-
sume 16.5 millones de barriles/dia
de petroleo, 21.2 % del total mundial
de carbdn, y 28.6 % del total mundi-
al de gas natural).

- La ex Unién Soviética es el segundo
e@misor mas grande del mundo de
GCO2 proveniente de combustibles
tésiles (8,8 millones de barriles/dia).

- Estados Unidos vy la ex Unidn So-
viética en conjunio scn los respon-
sables principales del calentamiento
mundial ya que amiten sl 40% dsl
CO2 del mundo a partir de combusti-
blas fasiles.

Sin embargo, Estados Unidos se
niega a un compromiso de limitar las
emisiones da CO2, incluso s& ocpone a
referirse al calentamienta mundial. En
lugar de ello se reliere a que las cau-
sas son posibles cambios sn &l clima.
La principal razon que aduce &s que
una limitacidn como la sefalada signi-
ficaria un modificacion an las bases de
su @ccnomia.

Owos palses que contribuyen de
manera capilal a las amisionas mun-
diales son: Japon, Reino Unido, y Ara-
bia Saudita. En suma, los PD paruci-
pan del B0% del CO2 emitido en @l
mundo. En cambio, America Latina,
por ejemplo, aporia solo con unba’7
% al efecto invernadero.

Principales consecuencias de
los cambios climaticos

* La lreuuencis e imtensidod de lus condi-
vlones metsorologicds salfemas, v
olas e calor, sequins y hurscanes
pPondita suineniar en divesrsas paries Jdel
pleneta. Por gjemiplo, huracanes con un

Mencial destructive mucho mavaor a
05 actuales podrian ampliar su radio de
accidn y producirse con mayor fresuen-
cia

* Un sumento de 4 grados centigrados en
la temperara global preduciia un
cambic plancturio en la circulacion at-
mosidrica y ocednica. con Jos consi-
guientes cfecios on los vienios, Wonmen-
wis, ¥ precipitsciones. En consecueéndcia,
podrian produscirse sequias severas en
dreas densaments pobladas.

» El smnenw de la desintegracidn de lu
maienia ofgdoca con el consigumente
aumnenis Jds la smanacidin de CO2 y
medano, ko guee scsleraris el pruceso al
reaadimeniario.

» Las perdicdas de cosechas por aumento
de Ta reproduccion de pesies al aumen-
tar la temnperatura.

= El calentamiento de los ocdanos, au-
mientando el volumen de sgus yelevan-
do el nivel de las mismas con la consi:
guteate wandacidn de conas costes .

= El pacial derretimienio de los cas:
quetds poliures acenmuria el pmcso.
Con sdlu muoddsios aumentos e Jos ni-
veles promedios de las aguus, ciudades
importaates, como Shuaghai y El Cai-
ro. v deiwas dreas agricolas, como las
zonis bujas vy delisicas de Bangladesh,
India y China, se inundarfan, Ademds,
&l calentmnienio de las sguas ocsdnicas
probablemenie  provocaris la degra-
ducion de lus areas coralinas, que yu
estin en peligro actualmenie.

« Lit contaminacion de las napus [redicas
en muchas dreas costeras al producse

la intrusion de aguas marnas.

s9dddodddiés

A eomienzos de los BO la casl totall-
dad de la eneigla consumida provenia
e combustibles ICsiles. Ante la aviden-
cla de que ese Modelo energetico esta
calenando «| planeia hasia un punio en
gue los sisleémas econdomicos Y
suoldgicos sslan en peligro, sé abren
dos allernativas. adaptlarse a los elec-
ios del calenlamiento global o reducir
drasticaments la amision de gases que
o producen, sspeciaimenta medlante la
inrogtucckdn  iInmediata de politicas
energeticas slicientes y el desarrollo de
nuevas energias alamativas.

La Arganlina no es un pais allaman-
lemante conlaminanie ya que sus emi-
slones de Clz represantaban solo el
0,553% mundial con alrededor del

0,80% de poblacion, (WRI, 1980-81),
Jdebidc aspecialiments al uso impor-
1ania de hidiaslectricidad y a la sustitu-
cion de pewrdlec por gas natural,

i Cuales son las sclucionas? o

- Prahibir las emisiones de clorofluo-
racarbonos y halones
Disminuir 8l consuma de combusti-
bles losiles (al menos, 20% para el
afo  2000) aumentando drastica-
manie los IMmpussios sobre la nafla
Lo ablanida daebiera usarse an el de-
sarrollo de snesgias de allemaltiva y
en &l aumento de la eficiencia an &
uso de los combusiiblas.
Reducir Jrasticaments =l uso de
carbon, ya que amite 60% mas CO2
por unidad de energia producida
que cualquier olro combustible Iésil

- Mejorar el Wratamiento de las emi-
siones de combuslibles fosiles (en
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ndustrias v avtomowviles  principal-

mania)

- Aumentar la eficiencin en el uso da
los combustibles lAailes, Un sstudio
recienie del Instilvio de loa Faecur-
03 Mundialies sostiens que los PD
puaden dinsminuir cerca de un S50
ol consumo de los mismos con adio
meaprar la eficiencia energética utili-
Trando lecnologia ya existenta.

- Aumentar la produccion de anergin
solar, geoldrmica, y edlica, principal-
meanie.

- Frenar sl proceso de deloresiaciin
de las seivas tropicales

- Relorestar. (N4 ha de drboles ab-
sorben las amanaciones que pro-
duce un auto al recorrer 42000 km).

- Disminuir la tasa de crecimiento de

la peblaciin mundial

Sin embergo, algunos de los paises
més industrializados del mundo. con
Estados Unido= a la cabeza, se opo-
nen a reducir sus niveles de emisitn
de los gasas e, incluso, alguncs de ellos
ni siquiera aceptan congelarios an los
niveles actuales. La principal causa
que alegan es que o= estudics
cientificos no han probado —oncluyen-

tementa que =l clima glebal estd cam-
biando en lorma signilicativa.

El presidenta de los Estados Uni-
dos, George Bush, ha anunciado an
marzo de 1092 que su gobiarnc se
niega a limitar = emision de gasas que
provocan el "efecto invernadero”. Esta
aclitud implica la posibilidad de que
Bush Fio asista a la Confarencia de las
Naciones Unidas para el Madio Am-

biente y el Desarrollo. La ausencia de
Bush en ECO92 frustraria los esluer-

R R e et 's

wn da proteccion dal maedio amblente.

La Comunkiad Europea e ha com-
promatide a reducir sue amisones 8
los niveles de 1390 El ajemplo da a |
F podria ser seguikdo por olros |
pajesq, inciyso Japdn, perm la actitud
dal presikdenta Bush lonaleceria [a |
pasicion de muchas industrias de Eu- |
ropas, @ incluso de algunos grupes |
polilicos gua consideran que ias merdi- b

zos por alcanzar un acuaerdo asignificatl- .

das tandianies a reducir las smisionas
jes decir, la aplicacién del “impuesto
scolégico™ al uso de carburanies) re-
auftaria un cbstidculo para la compati- |
tividad suropaa.

=

3.2.2 Lacapa de 0zono en
peligro

Los slerofluorocarbonos (CFC) son 1
utilizados como gases propelentes en |
sarmaoles, como refrigeramas an he- \
ladaras y gistamas de eniriemienic y
también para la elaboracién de cierios
phasticos.

La causa principal del problema es
que cnda molécula de CFC es 20,000
yaces mAas eficiente en |a caplacion de
eslor, que una molécula de CO2. Al
producirse una paulatina acumulacion
de CFGC an la estratéslara<, sa acentua
al mismo liempao el efecto invernadaro

Ademas, el cloro contenido en aslas
maléculas de CFC provoca la destruc-
cion dal ozono. Lo que sucede es que
al clnro =& una a uno de los dlomnos de
atigena de la molécula da ozono (O3),
dejando como resultado una molécula
sancilla de 02, que no pueda filtrar los
rayos ultravicleta emitidos por el Sol.

vy W w T

par ajemplo calaralas,
manes inmunitanas, SIC.
de |a ~apa de czonc permile el paso
de los rayos ultravicletas que prove-
can diversca danes an los Hﬁﬁﬁ‘lh e
nos paises han prohibvdo
lizmn de los CFT en la fabricacion
de asmsoles, sustiluyéndolos por bu-
mno como propeients. La Comunidad
Econdmica Eurcpea ha decidido termi-
nar con la produccién y utilizacion de
‘os gases dastruciores entre 1997 y el
2000, Ademas 9o astidn buscando sus-
titutos derivados de esios gases, DOr
medio de la aiteracién guimica de los
miemos, con la pérdida de su potencial
dastructor (per sjemple, el fuarcarbo-
no 134da -FC134a).

Existen otras sustancias, como los
hidrocarburos halegenados, que con-
tienen bromao v tienan el mismo slecio
quea los CFC.

La peardida del ozono estratoslérico
se ha siluado principalmente scbre los
Polos, especialmenie el Polo Sur, ori-
ginande el dencminado “aguijero de

| ozone”. Su tamafio varia mucho y se
manifiesta un crecimiento estacional ai
final del inviarno antarico.

20

2 Estraldsiera capa de la aimdsiera ubica-
ra anira la ropbaiers v la lonosiera.
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En ke ulimos 10 afns ee b Aan
truido &l 8™ de la capa de orono, de
Acuerdn 8 dalos watelialeas

A pasar de alguros esiuerros infar-
nacionaies pars racdocie sl problsma, of
procesn continuia. En marzo da 1002,
la Agencia Mmearmiogica da Tolio in-
formd que = didgmalio del agijero de
Im capa de ~zono sohra |l Anlanida so
ha multiplicado trece wveces an o=
ultimos diez s Sagun dicha Agen-
=ia, @ agujem alcanzt sy maximo
tamafo an octulve da 1881, con una
axtensidn da 17 millones de kilometras
cundrades, F| volumean pardicdo de gas

ozrono enire 1981 y 1981 lue calculada
an 55 millones da [cnaladas y pars
1991 la fuga dea ozono =a habia mulli-

plicade por 4.3 desce 1981

L Cudles son los modos de
revertir el problema de la capa
de ozono?

- Prohibicidn inmedista dal uso de
CFC en aarmaeoles y en la produccion
de espumas plasticas ya que actual-
mente axisten sustilulos a pracios ade-

cuados.
- Disminucian, a medida que se de-

earrollen sustitutos a pracios compatifi-
vos, del uso de CFC, haienes, clarolor-
mo metilicn, y carbdén tetraciorado
para relrigarantes. Los sustitulos para
relrigarantas son mas costosos aciual.
mente, peto si se consideran los
dafios que ocasiona el conlinuo date-
rioro de la capa ce oIZong, se pon-
derarian en forma distinta @s0s cOsIOs.

- e e
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La simésfers terrestre Alredador del 95% de la masa planetaria de aire circula en ia
rropisiera, donde las lemparaturas decracen rapidaments con la altitud. La mayor pane de ka
radincidn ultravicletn dei sol es absorbida por pequefiae cantidades de czono (Oy) an la

sxtratdaliera donde las temperaturas aumentan al aumentar la altitud. La mayor parne de ests

azond §e encuentra en la capa de ozono gntre los 17 ¥ 25 km sobre el nivel del mar.

PRINCIPALES CONSECUENCIAS DEL '
DETERIORO DE LA CAPA DE OZONO

- Aumento de diferentes tipos de cdncer de piel.
. Auments sustancinl de problemns de cataratas, severas gquemaduras por = sol. y

edneer de mjos en el gnnodo.

<.\
—

Supresion del sistema de inmunidad an 2l hombre, reduciendo las defonsng contra una

gran variedad de enflermedades infecciosas,

- Avmenio del sinog loweguimien,
- Disminucion de Ta produccion de importantes cultivos, como maiz, arroz, soje, y trgo.
- Daiio a algunas plantas ocednicas, esencinles en In cadena alimentarin.

- Degradacion de lox plisticos que genera una pérdida importante de dinero.

e

nha
LHIT
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Algo se ha avanzado a Nivel
mundial,
Y8 que en 1987, 48 paisas tirmaron un

‘ CFC. El tratado fue rﬂihﬂd: an 15:;'-’;
Pw:!ﬁn-lln,s.iuﬁumphmnb

pPactado, se reduciria las amisionas 10-

at:: ;- CFC en 1a atmostera en un

in @mbargo, el ratado na asli-

CFC que escaparan de los refrigers.

o dores y airas acondicionados; :xp;.
o determina el menor uso de halones,
cloroformo matilico y carbaén tetraciora-
do, gases que tambun disminuyen el
ozono,

Aungue la produccidn de lodos los
CFC y los halones fuera prohibida
madana, el planeta tardaria 100 afos
@n recuperarse de la actual depresion
del ozono y la presencia de asos gases
en la atmdstera. La pregunta esancial
@s si los palses mas desarrcilados
astdn dispuesios a sacriticar benefi-
cios en el corno plazo para proteger la
vida de nuestro planeta en el futuro.

3.2.3. Un nuevo y funesto tipo
de lluvias:'la lluvia acida

N

\L

L 'Este lipo de deterioro ambiental fue
regisirado por primera vez en Escandi-
navia en la década del 50°, cuando nu-
merosos peces de agua dulce murie-
ron. Las investigaciones demostraron

que el agua contenia niveles de acido
—~superiores a los normales. Luego, se
conslald que la acidez extra habla
sido transportada por la lluvia, de alli
el término de lluvia dcida.,

El 4cido se Inrma en el aire basica-
mante por las plantas generadoras de
electricidad y por determinadas indus-
Irlas que producen dioxido de sulfuro ¥
Oxidy da Nirogens. Estos slementos
quimicos son llevados por kos vianlos
dominantes (cruzando las Monteras
p-_::rllil:a:} Para ser luegno deposilados
dirnclamente en la supericie lemrasire
(depdsito seco) o converido an acidos
sulfurcsos y nitroscs que caen en for-
ma de lluvia (deposito himedo).-

La acidez de los liquidos se mide a
iraves del valor de su pH. Bajos va-

T TTRRSSLSISSAG L LLLLLLLLILLILLLEE RS L UUTONIS

o es el liguido. I;:
a muastra los valores
-Miﬁ::’:mm comunes.

Un pH decrecienie es el signo de
una creciente acidez. Cuando sl pH
cas en un punto significa que el nivel
b ez ha aumeniado 10 vacas.

La mayoria de 08 paises europeos
incorporan ackdos al aire, pero se su-
pone que = Reinc Unido, es el que
contribuye en mayor proporcion. Sin

esmbago, solo un lerclo de esta conla-
miNEcion cae en su proplo susio y algo
cae &n =l mar del None, pero la mayor
pane es llevado por los vientos domi-

lores de pH (menas de 7) damuesira
Que es acido. Mientras mas bajo es el nantés hacia Escandinavia.
Vienio
Tranihrr;;:n & Acioo ol = - ey, "
sutfanco y 8200 niten, —————— o ad P " . 3
"‘_"-.‘ T ; a
I_ - “:\:‘."" ﬁ‘#*-"f
3 Degosicien '
4"‘ |

F,
F,

7 Disxido te sullizo

Oxigo nitres, ¥ AXIGO Ritrico p a;.-- .
- LY A

SR i

.

ok

o= % =a
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- T T weoCeeeEtEeded
Y ™ T
\ Consecuencias de la lluvia acida bl I I - =
= prablema para la salud de | bia-
R Sl s SOLUCIONES
Los elecios de la lluvia &cida varian - Construccionss y adificios de gran - lemur menos combustibles fési-
ey,

valor arquitectanico pueden rasullar

erosionados con la consiguiente pér- Instalar sistemas de desulfuracion o

filrado de dxidos de nilrdgem en
las chimeneas de las indusinas con-

ant_ﬂmaman:d de acuerdo con las con-
diciones ecologicas del lugar. Por

2lemplo, en dreas de suslos arcillosas
© con suselos ricos, la acider de la flu-
via o de la nieve es neutralizada cuan-

dida para la humanidad. Par ajam-
plo, la Acrdpalis de Atenas, al Taj
Mahai an India; la Catedral de St

tminantes,
- Udlizar caalizedores en los escapes

Paul en Londres ha perdido 2 cm de de los autos.

do reacciona en sl suelo. Las dreas de
sSuslos pobras ¥ poco desarrollados aspesor desde gue fue construida.
tienen, en cambio, un riesgo aita,

Una vez que la lluvia acida penetra El aumento de ios niveles de acidez en Europa del Norte
en ol suelo, deja trazas da elementos, 360 | e ! ) F T )
incluyendo aluminio y manganeso. Es- 2 e i S| o
los elementos quimicos atacan las !
ralces de los arboles y plantas. Ade-

L privabies enla-

mas. los arboles se hacen mas pro- Leten,
Pensos a infecciones bacterianas, vi- |

<tros'ele.nentos quimicos pueden es-
currirse, ademas, hacia rios ¥ lagos.

A continuacién se sintetizan las prin-
cipales consecuencias de la lluvia
dcida:

1
rales y a los hongos. El aluminio ¥ ="
|

- Aumenlo de la acidez de los lagos
donde las concentraciones pueden
matar a los peces y a las plantas
acuaticas.

- Aumento de la acidez de |os suelos,
lo que reduce el nimero y la produc-
tividad de los cuitivos. L

- Bosques destruidos a medida que
los nutrientes importantes (como Nivelss da acinez

calcio y potasio) son “lavados” y re- en la sscala pH ;
emplazados por manganeso y alu- 4 . 6.8 S 4.5 4 3 2

~  minio, perjudiciales para el creci-
miento de las raices. _

- Diversas fuentes de agua potable se Navir Agua da l Liuvia L seiie o Vinagre

acidifican, lo que puede significar un agua destlada e

limpia
e e e 1y .-\ % =

e s, i

) ; . _
i A W & B P i

Miveles de acidez de disiinios liquidas
AUMENLD 48 |8 ACI007  se——i
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3.3. O%terioro ¥ comtaminacién
del agun

3.3.1. Anlteracion de los
sistemas hidricos

El hombre a través de distintas ac.
ciones., desde Is conatryccitn  de

diquee hasta of cubrimiento del susio s
través de la urbanizacién, puede mo.
dificar las distintas stapas del cicio hi-
droidgicn

_Por ejempio, las inundaciones. con-
sideradas  una  ~stdatrofe natural,
pueden asiar agravadas o directa-
meante provocadas por el hombre. En
Bangladesh, la ocurencia de inunda-
ciones masivas sa acentud ¥ se hizo
mas frecuente a partir da 1950 ¥ 8306
cialmente a parntir e 1960 Las causas

son una combinacidn de erecimiento

rapido de la poblaciin, defcrastacidn,
sobrepastoreo, v sagricuftuirs no con-
sarvacionieta en lierras fragiles. Tordo
esto ha disminuido |a capacidad de ab-
sorcién del suelo; e agua de los mon-

Tones anuales se escurre rapidamente

mentafia absjo  provocando inunda-

cionas cada vezr mas desiructivas en
Bangladesh. Ademés, esta escorrentia
répida provoca el lsvado da los suslos,
esancial parz la supervivenciz sn al
Himalaya.

"El ordenamiento de las aguas es
complejo. La intervencidn humana
modifica el curso de |las aguas, cosa
que puede provecar desajustes |o-

cales o regionales encierlos perlodos
(Tricart, 1882), Esto ha sucedido por
ejemplo en amplizs zonas de la region
pampesana, especialmente en la Pam-
pa Deprimida, a partir de 1213 en que

58 hobiltd una red de canaies
hidraulicons pars nolucionar al proble- |
ma hidrico. La realizacion de a gran
obra hidréuliea sin conocimianto cabal
del madia ambianta Interfirid an el nor-
mal escurrimients de las aguas y con-
dujo al daterom ambiental (Durdn,
1987}

El uso intersiva dael agua aub-
lerranas, por ejemple, puade provecar
modificacionas gechidroldgicas negati-

vas como ha sucedido an el caso tan
cemcana del acuifero Puelche, que pro-
ves de agua potabie a exlensas zonas
del Area Metropolitana de Buenos
Airas. Debido a la intensa explotacion
de que ha sido objeto el acuilero (es-
pacialmente a partir de 1930), se ha
producido una distorzion del sisiema

natural de carga y descarga comen-

rando a daelinearse conos de depre-

sion regionales, Este proceso de de-

prasian progresiva de los niveles

piezométricos v la inversidn del flujo

de escurrimiantn provoca: déficit an al
abastecimiento de agua potable aspe-
cialmente en las zonas mds densa-
menle pobladas, invasion de aguas
salinas desde a rihara dal astuario dal
rio da |a Plata, y acresn al acuilers da
contaminaniee quimicos y detergentas
provenientes de |a intanza actividad in-
dustrial del area. (Lara, 1983).

[

3.3.2. Lacontaminacion del agua

Existen ocho tipas principales de

contaminantes del agua, que explica-

R IR S U U VO T T T U A O O O O T R e et g

1) ‘F'“" causantes de enferme-
dardes

- comeo las causantes de

m:';:m. colera y disenteria.

- Virus, como loa causanies de po-
lio y hapatitls infecciosa.

- Parasitos, como los causanies de
ssquistiosomiasia.

En los paises de menor desarrolio
son la principal causa de enfermedad
y muere; matan un promedio de
25.000 personas por dia. La salud se
correlaciona de manera mas fuerte
con fa existencia de agua corriente y
cloacas que con la cantidad de médi-
cos y camas por habitante. La infra-
esiructura sanidaria (cloacas y agua
caorriente) ss ralacionan con la preven-
cidn de la enlermedad; an cambio, los
madicos o las camas hospilalarias se
relacionan mé= estrechamentas con la
anlarmedad,

2) Desechos organicos que damandan
oxigeno

La demanda bloquimica de
oxigeno (DBO) sirve para estudiar el
grado de contaminacion del agua
per slecto de slamentos nutritives
organicos.

Sa define come DBO de un
liquideo contaminado, al oxigeno ex-
presado en mg/l que esie liquido
consume en la descomposicion de

la materia orgédnica, por accién mi-
crobiana aerobla. Como el proceso
de descomposicién tarda un pe-

remps a conlinuacian,

rlode variable con la temperatura,
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39 agota la acuion bacteriana O S da-

lleinie, 8iNo que se Producsn ung nueva
swila Ju :lnwnnwmt.:lunaa, a lraves de
la anaerobivsis, la Peor lorma de conla-
minacion bacleriana (=l agua que haca
bBurbujas con olores féthias )

3) Quimicos orgdnicos solubles en
agua

Son los acidos, sales, Y compuas-
los de metales téxicos como el plo-
moe ¥ el mercurlo.

Elevados niveles de usios cCompuas-
tos pueden danar la vida acudtica, per-
judicar cultivos de regadioc, o acelerar
la corrosion del equipamianio que uti-
lica agua.

El mercurio, por sjemplo, ocasiona
un gran psligro porque se va concan-
irando an jos distinlos pasos de la ca-
dana alimentaria hasta que en los pe-
cas grandes,

4) Nudrienies inorganicos

Son los compuestos solubles de i

nitratos y fosfalos.

Pueden provocar &l crecimianto ex-
casivo de ailgas y olras  pianias
acudticas. Estas plantas se acumulan
y al morir y descomponerse, deprimen
los nivelas de oxigenc del agua y ma-

B) (uirmicos orgdnicos

Son el peirdiss, acelte, plasticos,
Peaticidan, detergantes, y solvenies.

La presencia de estas susiancias
Pusde  provocer  diverses  aoleime-
dades, pero pae alguncs de ellos 1o-
davia no se conocen los nivelas SEjL-
oS para i salud,

Los detergentes son sustancias so-
lubles que aun en muy bajas concen-
frachones, provocan aspumas, turile-
dad, interferencias en la coagulacidn,
Qlor, sabor, loxicidad directa o Indirec-
1a.

La toxicidad dapende dei ipa de da-
lergante. Los detergentes calidnicos
pPos&wn alla Woxcidad lo que los hace
aplos comoe bactaricidas. Asl es facil
sU contral ¥y neutralizacien por medio
de |os anonicos, ya que ambos no co-
exigleil y & destruyen. Con respecto a
los delwi genles anlénbcos, hay divar-
sas opinones, Algunas les alribuyen la
responsabilidad =n varlas enferme-
dades. Jermatitis, inftacion gastrica y
la capacilad de solubilizar can-

carigenas, faciimente translormando
las aguas contaminadas en directa-
mante paligrosas para la salud.

Los detergentes biodegradables tie-
nen & inconveniente de la presencia
da losfalos an su composicion, o que
provoca la proliferacicn de algas, plan-
las acualicas y migreorganismos. En
consscuancia, provocan eutrofica-
cien® (del griego eutrophos, bien al-
mentado). Esta proifferacion de vida
pusds mala las plantas del londo al
no dejar pasar la luz del sol. Cuando
musren las algas, su descomposicion

tan los paces, |

libara gas sulfidrico, y se produce un

gran - consuima  de odigeno disuailo.
Ello slimina muches sspecies scud-
lhcas.

Los tertillzantes crean problemas
de conlaminscion wen 08 recursos
hidricos porque.

o8 teriizailes siMSlCue v los jesi

duos animales loimenian la eulroll-

[T

ol UsSO de reskiuos organicos como
lertlizantes provoca contaminacitn
PO nitratos ¢ f0slonms « Wiroducs an

8l agua slemenios palogencs ¥

amoniaco, aumentando la DBO;

@l uso de lenilizantes niltogenados y

fostatados, al aumantar las concen-

fraciones de esios slemenios, plan-
tean problamas para la salud,

Los plaguicidas, Inseclicidas, y W
harbicidas son  muy peligrosos
porquea;

SON loxkkos tanlo para la wvida

acualica como para la vida humana;

- Ne se degradan o se degradan muy
lentaments, por ajamplo la oxicidad
do los compuesios organoclorados
descienda solo un 50% an 10 afos.

ba's

3 Eutroficacion; Proceso de desauste pro-
vocado por 8l hombra a través da los de-
sechos de las aguas negias que prove-
can un sumenio considerabla de la
produccion primaria. El procesc detario-
ra la cahdad de las aguas y hace desa-
parecer espacies exgenies proplas de
las aguas limpias, frias y oxigenadas.
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3.4. El deterioro del suelo:
erosion, salinizacion
desartificacion '

salinizacion.

_,,-'-"""-
El problema del detarioro del
@scala planetaria as muy grave ;m
l&ﬂ%dﬂhwﬂntmmm
lllﬂ'iﬂlﬂh'rﬂ&ln.rﬁoﬂh!dbo!
11% estd clasiticada como de aptitud
agricola. Entre 100 y 400 afios puede
tomarle a la naturaleza fermar 10mm
de suelo y entre 3000 y 12000 afos
t:_nmn para lormar un espesor sufi-
ciente para producir un susio agricola.
Se estima que, de continuar las ten-
dencias actuales, para el afo 2000 un
tarcio del drea sembrada en la actuali-
dad serd reducida a poiva.

El proceso de erosidn ee mas rapide
donde el sualo he sidec mal mana g
o donde las condiciones climaticas son
extremas. Si la cublerta vegelal es
eliminada, nu se produce un nuevo ag-
regado de humus, no hay ralces que
mantengan al suelo agraegado (junto),
y la superficie queda expuesta al vien-
to y la lluvia. Si los vientos son fueries
y secos, volaran los matariales mas fi-
nos. Si hay luvias torrenciales en 4re-
as de pandients slevada, =l suelo sera
lavado. En ambos casos, la lierra sera
convertida en suelo desnudo o apare-

cerdn carcavas de erosién,

I u.hn.hl.l.ll.tll&i&&r..:pfu;#u:mmor

argamnicos,

enpaect foos,

cerrmidos v de escasa circulscion,

ALGUNAS SOLUCIONES GLOBALES 1
A l-x CONTAMINACION DEL AGUA
= Contnl y wntsmiens de los residucs domésticos e industrinkes.

Prohibir &) uwso de pesticidns altaments 1Gxicos.
quimicos, y I"mnml;: el control binldgico da e piagas

Inr =l uso de [erulizantes
st v &l uso de lertilizantes

Reutilizar o agun de desecho, lusgo de su tratsmiento  para slgunos uses

Opumizacion del uso del agun, consumir menos.
Controlnr las actividades de limpieza de buques en los mares, especinkmente los

terrano, tipo de cobertura vegetal y
lipo de susio.

Sin embargo, el factor que mas in-
fluye es la cobertura vegetal, ya que
cumple una funcién esencial. Un suelo
desnudo se erosiona 4000 veces mas
rapido que con uno cubierto con pas-
los, y casi 32000 veces mas rapido
que un suelo cubierto con un bosque

virgen (Owen, 1971).

2 La intensidad de la arosion depande

de la interaccidin de una serie de fac-

El diagnéstico del eastada actual dsl
deterioro del suelo se considera
basico para la propuesta de solu-
ciones. Lamentablemente, la percep-
cion de sasle problema es ain muy es-
casa, lo que unido a la inexistencia de
una pelitica nacional de conservacion
da lugar a “tendencias lentas pero sos-
tanidas que llevan a la pardida irrepa-
rable de recursos a largo plazo” (Gligo,
1281), que conducen, especialmante
en las Aarsas marginales, al desem-
pleo, ia migracion rural y la pobreza.

Ademés, "el agotamiento o deterioro

modos sumentar los coslos eco-
ndmicos del crecimiento porgque s ne-
cesaro compensar la pérdida de la
productividad natural de los recursos
cton subsidics energédticos vy lec-
nolbgicos.” (Sunkel, O, y Leal, |, 1984).

La gravedad de este problema en
nuaestro pais s ha puesio de manifies-
to muy notablemente en las concly-
siones y recomendaciones del libro
“Deterioro del ambiente en la Argenti-
na” de FECIC PROSA (1988) que
reune el privilkegio de ser la primera
publicacién a escala nacional sobre el
inquiatants tema. Los inflormes schre
&l problama de la erosidn se realizaron
an base a encusstas a eslaciones ex-
perimentaies del INTA an 18 provin-

cias.

Asi se ha estimado que 46.400.000
ha, sobre 228.170.000 relevadas (el
B0 " de la supéricie del pais) son
alectadas por la erosibn. Esa cilra
equivale a un 20 % del tolal. "La exten-

lores tales como: volumen e intensi-
dad de la precipitacion, topografia del

m

de los recursos singnifica de todos sion del lerritorio nacional alectado por
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grades severo-grave se registran en

un 2/3 (14.390.000ha) del dres afeda-

da por la erosion edlica

¥ un solo poco
Mencs de 1.3 (9.826.000 ha) de la de-
terorada por la nidroerasion® (FECIC,

tsa84d).

La desertizacion

La desarizacion es un proceso muy
avanzado de Ceterioro casi irreversible
Que consiste en la constante degrada-
ckdn de la vegelacitn gque natural-
menie crece an < suelo. La aridez na-
tural de aigunas regiones argentinas
ha crecido en intensidad y extansién.

Las arsas mas amanazadas son
Africa (en la zona del Sahel) y Asia

Central. Estas son las areas semide-
séricas mas pobladas ael planeta:
850 millcnes da habinantes. Esla luerne
presion demografica acantua ¢l sobre-
pastoreo, la tala acelerada de arbolas
y el agotamiente de los suelos. En
America latina, a pesar de que la tierra
sigue siendoc el recursc nalural de

mayor trascedencia pues a ealla esta li-

gada la supervivencia diaria de gran

parte de su poblacion, el proceso de
datarioro de los suelos es sario.
En la Patagonia el problema mas

grave es la dasertizacion que se h_n
producido por exceso de pasloreo ovi-
no que disminuye el vigor de los pas-
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Procesos de Desertizacién

fos y hierbas proferidos por las ovalas |

y aumenta lo gque eslos no comen,
cambilando &l ecosistema da ks pasli-
zales. En muchos lugares de la Pata-
gonia <l hombra vio como una eslapa
de cowon blanco se transtormaba =n
un efial de abrgjc o &n una =slapa de
comNon amaigo que se adaptan a ios
SUSl0S elDsiLNAcos.

Tedo este procaso ha provocade la
reduccion del niumero de lanares y la
broductividad de la tierra y la pérdioa
anual de 1000 km2 de tlerra agrope-

cuarta por sobrepastorec.
La regresion de la desertiticacion es

sistemas aa muy lama. El IFEVA (Inau-

e de Investigacionassa Fisiologicas
coologicas) vinculadss a la Agricultura

de la Universidad de Buenos Alres
raalizo astudios de manejo racional an

al NO cel Chubut para plantar nuevos
pasios y reducir 0s indaseablas -1e-

gulacion del pastorec-, que sa aplica
an os momanios da mayor probabili-

dad da arosion.

La salinlzacion

La salinizacion es &l proceso da acu-
mulacion de sales en el parfil del sue-

dificil pues la recuperacion da los &Co-
Escaneado con CamScanner


https://v3.camscanner.com/user/download

lo, que diliculta o Impide al o

dea cultives. eaarrollo
Distintos procesoas contribuys

salinizacion: G

- la presencia de napas da agua car-
cana a la superficia,

- la aplicacidn excesiva da riego,

- la ausencia o deficiente lunciona-
miento de los desaglies,

- la baja permeabilidad de los sualos
con limitaciones sarias al drenaje in-
terno y

- las acumulaciones excesivas de
agua debidas a nivelaciones deli-
cientles.

La recuperacion de los suelos es re-
lativamente sencilla en los suelos sali-
nos, donde se reduce simplemeante a
lavados intensos y repetidos, pero s
algo mas dificil y cosloso en los aleali-
no-salinos, debido a que adamas de
los lavados se hace necesario el uso
de correclivos quimicos.

Los problemas mas graves da sali-
nizacién aparecen en las Areas bajo
riego y se ha calculado que alrededor
de un cuarto de las areas irrigadas del
mundo sufran actualmente procesos
de salinizacién. La mitad de sllas se

localiza en India y Paquistan.

En nuestro pals, segun el citado es-
tudio de FECIC, 556.000 has se ha-
llan afectadas por drenaje impedido y

' 584.000 has alectadas por salinidad,
lo que suma casi el 73% de la super-
ficie irrigada del pais. En Mendoza =i
43 % de las areas de regadio se hallan
salinizadas, siendo grave también 1a
situacion del valle superior y del valle

inferior del rio Negro.

3.4.2. Contaminacion del suelo

Cnfrnu el aire o el agua, =l sualoc es
también vulnerable a la centaminacicn
por distintas fuentes. Una de las
fuantes as la atmdstara desda donde
sa deposilan distintas sustancias con-
taminantas, Otras fuentes son: &l
depdsito de basuras, deseches peli-
grosos y radioactivos, el uso de faertili-
zantes y pesticidas.

La contaminacion ss produca an la
agricullura no =olamente debido a los
plaguicidas, fertilizantes, destollado-
ras, ele; sino también a olras activi-
dades econémicas, como por ejemplo
la mineria, acerias o fundiciones, stc.
La lluvia acida también provaca conta-
minacitn de los suaios.

En nuestro pais se han producido
procesos de contaminacidn de suelos
por fertilizantes y pesticidas en areas
altamente productivas como la Pampa
Ondulada.

3.4.3, Conservacion del suelo
Modos de revertir |a ermsicn del suelo

. Menor dependencia de cultives da
exportacion en los paises pobres
(crecen en las mejores tierras, for-
zando a los pobres hacia tierras me-
nos fecundas}.

. Técnicas de riego apropiadas

. Reforestar, pricticas de agricultura
organica.

La conservacion dal suelo se rala-
ciona con diversos métodos para redu-

cir la arosion del sualo, para prevenir
la pérdida de nutrientas y su restaura-
cién an el caso de los suelos ampobra-
sidos por al uso axcesivo. La mayoria
de los métodos de conservacion se
pasan =2n ol mantenimiento de la co-
partura vaegatal da los sualos.
Los métodas mas conocidos para =l
control de la arosion sond
- |abranza cero.®
. pultive por curvas de nivel y en larra-
zas,
. barreras forestales para dotener el
vienlo, et

Pero lo principal es realizar un usoy
manejo de los suelos de acuserdo con
su aplitud.

La aplicacién controlada de ferili-
zantes, sspecialmente organicos. ¥ la
rotacien de cultivos pravienen a pardi-
da de nutrientes en los suelos.

En nuestro pais, la labor dal INTA
ha permitido la difusion de |as técnicas
de conservacion del suelo a través da

sus centros de extension.

3.5.El problema de a =
deforestacion y la =
degradacion de bosques y
pastizales

A medida que la pcblacion mundial
craca, aumenta la demanda ds alimen-
tos, de combustible y de madera. Co-
mo consecuencia, los bosques Y zal-
vas del mundo estan desapareciendo.

La's

& Labranza cero: denominacitn que se da al

sistema de cultives sin labores pravias.
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E! movimiento del agua
a través del suelo reguia
&l flujo del rlo, previens
nundaciones y
almacena agua para los
perindos secos.

Hace 50 anos, el 45% de las tierras
emergidas estaban cubierntas de
bosques, hoy solo lo estan airededor
del 33%, y de acuerdo con predic-
ciones actuales, hacia fines de siglo
s6lo el 25% conservara sus bosques y
selvas. Cada afo se pierden 40 millo-
nes de hectareas de bosques en el

“mundo, durante 1987; solamente la

Evapatranspiracién agragn
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Proceso de Deforestacion

selva Amazdnica perdio 200 km2.

Las selvas y bosques no astan dis-
tribuidos homogéneamenta en &l mun-
do y la velocidad con que se estan \a-
lando también varla encrmemente. En
Airica se han extinguido el 85% da los
bosques, en Asia 8l 70% y en América
Latina el 50%.

Seqgun estimaciones alarmantes de

A el duelo armylnandolo,
o

Escortentin rpldn pravaca
Arosin ¢ imurlaciones.

inexislencia da raices sedimenios
prra mantenear al bloquean &l rin
suelo junio, produce Y ‘o rellenan,

avaianchas,

la FAQ para el Hemisierio Sur, en el
ano 2000 los bosques productivos se
reduciran a la mitad, en el 2018 se
perderan las selvas tropicales y en &l
2025 desapareceran l\otalmente las
masas forestales.
En la Argentina, segun la Direccién
de Recursos Forestales, al proceso de
deforestacion pareca sequir el mismo
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ritmo: de 1914 a 1986 sa ha reducido
a un lercio la superficie lorastal nativa
¥ se calcula que, da continuar las con-
diciones actunles, ésta se axtinguirg
par completo entta al 2025 y al 2028,

Caso ejemplo. Deforestacion
en la selva amazénica: una
preocupacion mundial.

Una de ias 4reas forestales mas im-
portantes del mundo ws a selya
amazonica aue sciamente en Brasil
cubre cerca de 3 millones de km2. Es-
limaciones tempranas sefalaban que
alrededor de 1/5 da la salva fue talada
antre 1960 y 1985, aunque astima-
ciones mas recientes sugieren que la
pérdida puade haber sido menor. Di-
versos axparos predicen la desapari-
cién de la selva para el afio 2020.

Consecuencias de la tala :’L/,
- La pérdida de innumarables pajaros,
insectos, reptiles y animales, CUyo
habitat natural es la sslva. Diez
kilémetros cuadrados de selva pue-
den conlener 1500 especies da
plantas, 750 espacies da drholas,
400 especies de pajaros, 150 varie-
dades diferantes da mariposas, 100
diferentes raptiles, y 60 tipos de anfi-
bios. Incluso incluye inmumersbles
variedades y lipos de seres vi-
vientes ain no estudiados, Fs dacir,
que ni.siquiera sabemos In que esta-
. Mmos pardiendo. Mas de la mitad de
las drogas modernas tienen sy ori-
gen en las selvas tropicales.

" O SUTSRTET ST I RRIEI S SPEPY Y S S S G TTETEEEE

-

LOS BEMEFICIOS DE LOS BOSQUES Y SELVAS S

- Subsistencia
- materinles de construceion
- ledia
- carbiém de lefia
- frutos, miel
- medicinng
- linturas

- Usey ambientales
- proteceldn eonitra la erosidn
- proteceidn de vertienies
- fertilidod del suelo
- sombra
- protecridn contra el viento

prevencicn de avalanchas e inundaciones

- retencida del agua

- preservacidn de la diversidad boldgica

- Usos industrinles
pupel y !‘.ilI'ii;!n
= BIMAas Y resinas
- aceites

- Reservorio genético
-quimicos parn la industria
- medicinns

- nuevns variedades de plantas para la produceién de alimentos

=

Ademas, ese precioso banco genéti-

€0 es importante pata el avance de
la bictecnologla.

- (Gon ia tala de los arbolas, &l ciclo

blclégico da 1a selva se lempe vy los
nutrienles son rapidamente lavados
por las lluvias Inrrencialas, dejando
al suelo totalmenta intéril.

La erosion del sueln, debida a la
tala, produca un aumento en la fre-
cuencia v gravedad de las inunda-
ciones, y an al depésito de silt en Ja-
gos y lagunas.

|

|

- Los incendios masivos da las selvas
lropicales agregan a la atmésfera
1300 millones de toneladas anuales

de CO2, intensificanda el efecto in-
vermadero,

- Investigaciones recientes sugieren
que |a selva Amazanica aporta entra
un tercio y la mitad de la ofenta mun-
dial de oxigeno y que un cuarto de
la ofena mundial de aqua dulce es
almacenada en la misma. Ambas re-

Servas se pueden perder con la de-
forestacién masiva,

- La mitad de la precipitacién de la
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2 ENERGIA

1. ;QUE ES ENERGIA?

La energia (del griego en y ergon: “en accién”) se define, desde
el punto de vista fisico, como la capacidad de realizar un trabajo;
es una cualidad de los sistemas fisicos que, debido a que no es
tangible ni observable directamente, resuita muy dificil de enten-
der. No obstante, si podemos ver sus efectos, ya que la energia se
pone de manifiesto en multiples transformaciones; por ejemplo, al
observar el movimiento de un cuerpo o la combustién de una ve-
la. La energia se transfiere de un cuerpo a otro o cambia de forma,
pero siempre se conserva, es decir, no se crea ni se destruye. Este
principio se conoce como “Ley de conservacion de la energia”.

La energia que pasa constantemente de una forma a otra sobre la Tie-

rra se origina en el Sol, donde se produce energia radiante a partir de la

. fusion nuclear. La temperatura del Sol, que es de millones de gra-

dos centigrados, permite la fusién de dtomos de hidrogeno, con-

virtiéndolos en helio; esto es lo que se conoce como fusién nu-
clear* 0 conversion termonuclear.

Parte de la energfa liberada por el Sol se transforma en la ener-
gia cinética de los vientos y las corrientes marinas, que se Origl-

* Véase el glosario.
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I,Llummmmmukhmrgfn
Tndmhuahhmudehmnrmemdquefwmnhsmvivuﬁ
. LY de dén-

necesitan de la energia para poder “ponerse en marcha”

de la obtienen? hdaveﬁtﬁmdptmudemphaddnnﬂulu
~también denominado combustién u oxidacién biolégica-, median-
te el cual se libera la energia quimica contenida en certas sustancias

orgdnicas, principalmente la glucosa. Empero, como se dijo ante-
dﬂﬂh&ﬂ!.hmghnus&ﬂtﬂrﬁsedﬁhuymﬂ:mqmsemfm-
ma. Entonces, ;de dénde proviene la quirnica? En este caso,
la clave estd en el proceso de fotosintesis (del griego photds: luz; sin-

tesis: juntar, reunir; es decir, “juntar por medio de la luz”).
Para llevar a cabo el proceso de fotosintesis las plantas verdes

captan la luz del sol (energia radiante o luminica). Asf, la energia
solar se transforma en energia guimica, la cual es utilizada por la mis-
ma planta para crecer y desarrollarse y, ademds, queda almacena-
da en sus tejidos. Estos tejidos constituyen el alimento de algunos
animales, los que incorporan, de esta manera, energia quinica al-
macenada. Cuando estos alimentos son degradados mediante la
digestién se obtienen moléculas sencillas, entre ellas la glucosa;
posteriormente, mediante la respiracién celular, la energia quimi-
ca de la glucosa serd liberada y utilizada.

De esta manera, la energia fluye de un ser vivo a otro y todos, en 4lti-
ma instancia, dependemos de la energia que aporta el Sol.

La energia quimica es utilizada por nosotros de muchos otros
modos, sobre todo quemando los combustibles {dsiles, como el
carbén, el petréleo (con todos sus derivados) y el gas natural. La
energia quimica de los combustibles se convierte en eneg-g{a ténp.i—
ca cuando la usamcspamsuministrarcajur,amm;:rgmeiécm
si la empleamos con el objeto de obtener luz.

Para comprender mejor lo expuesto anteriormente ampliaremocs

P

Energia

uno de los ejemplos citados. En una central térmica convencional el
calor que se obtiene quemando el combustible fésil se emplea para
hervir agua y producir vapor. El vapor pasa luego por una serie de
conductos hasta que lega a una turbina, cuvo eje estd conectado a
un generador. El vapor hace girar las paletas de la turbina y éstas
mueven &l eje; luego, el generador transtorma la energla mecdnica
en electricidad. De este modo, la emergia quimica del combustible se
comuierie en ¢nergia térmica, luego en energia mecknica v, finalmente, en
energia elécerica. Después, segun el uso que se le dé, ésta puede
transformarse nuevamente en energia térmica (por elemplo, en una
estufa eléctrica) o convertirse en energia cinética ~energia de los
CuETPOS en movimiento— (por eemplo, mediante motor eléctrico).

2. FUENTES DE ENERGIA RENOVABLES
Y NO RENOVABLES
La energia solar es un recurso natural totalmente renovable
~considerado asimismo inagotable-, pues se produce diaa diay,a
partir de ella, mediante el uso de dispositivos especiales, se puede
generar electricidad. Constituye, por 1o tanto, un recurso energéti-
co importante, aunque todavia no se explote de forma sistematica.
Pero existen otros recursos energéticos:
» Carbén
* Petrdleo
* Cas natural
* Arenas y pizarras
bituminocsas

No renovables +« Combustibles fdsiles

Renovables
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Enhlhhqm-aanﬂndmlhrmmmmdudl-
lpﬂﬁnm anm“? » s decir, renovables y no renovables. {Queé
Cnmwﬂhumlthmﬂrﬂma de ma-
mwommmaamwﬂmﬁu
hmphlﬁmm.ﬁmtpimdetﬂumhmghm-
lar, la edlica. la mareomotriz, la hidrdulica v la geotérmica, tam-
bién conocidas como fuentes de energia alternativas.
Unmumnwhhuaquelqueuiguu-wbmmdnﬂ
uhmphademmdmda-,mhsmbusﬁblu
fésiles, de los cuales el planeta posee reservas limitadas. /
Respecto de la energia nuclear, debido a su complefidad y alta
peligrosidad le dedicaremos un capitulo aparte.
Dﬁdedpmmdeviﬂuambimhlmmdasiﬁmddndc
los recursos energéticos: la fuente de energia “limpia”, es decir
aquella que no contamina el medio o, por lo menos, Io hace en un
grado menor, dentro de mirgenes de seguridad perfectamente
controlados, y la fuente de energia “sucia”, la cual puede ser alta-
mente contaminante o peligrosa a pesar de las medidas de seguri-
dad. Todos somos conscientes de que no es lo mismo un derrame
de petrdleo que el derrame de agua pesada radiactiva.

A\
21. Combustibles fdsiles
Los combustibles fGsiles se originan a partir de la descomposi-
cién y la transformacién de restos de seres vivos, En el caso espe-
cifico del petréleo, éste tiene un origen mixto, es decir, se formé a
partir de microorganismos tanto vegetales como animales que ha-
bitaban los mares hace millones de afios. Sus restos fueron sepul-
tados por las capas arcillosas arrastradas por los rios v se descom-
pusieron y transformaron en hidrocarburos simples. por la accion
de bacterias anaerobias (que viven sin oxigeno). Con el transcurso
del iempo las capas arcillosas también fueron sepultadas y oclui-
das por rocas permeables, es decir, rocas porosas que permiten el
pasaje de liquidos. Las variedades mds comunes de este tipo de
roca son la piedra caliza v la piedra arenisca. Cuando las arcillas
fueron sepultadas, sufrieron una presién que las comprimio,
transformandolas en esquistos.
Los compuestos simples de carbono fueron polimerizacos por
efecto de la presion y se convirtieron en hidrocarburos de cadena

Energla

infiltraron dentro de las rocas permeables. mmﬂ
que las diferencias entre los distintos tipos de petroleo se deoer
més a diferencias de temperatura, presion y otras condiciones
mmdmmammhﬂ?ﬂd‘w

les dieron ori
mumﬂ&ﬁmmmmmmhm-
laces quimicos de los compuestos que los forman.

Los principales combustibles fésiles son cuatre: el carbon, el
petroleo, el gas natural v las arenas v pizarras bituminosas.

2.1.1, Carbdn
El carbén es el principal combustible fésil combinado con otros

elementos, aunque ¢l mds (til sea el petréleo. Su origen se remon-
ta a la era paleozoica, principalmente al perfodo carbonifero, hace
unos 300 millones de afos. El carbon se formé enteramente a par-
tir de los restos vegetales de los bosques ¥ pantanos que abunda-
ban en aquella época.

Se estima que bajo la superficie terrestre hay unos 10.000 billo-
nes de toneladas de carbon fosil. Empero, por desgrada, no todo
se puede recuperar ficil y economicamente.

Los depésitos de carbon existen particularmente al norte de los
30 grados de latitud norte. El 88% de las reservas conocidas co-
rresponde a la CEl, Estados Unidos y China, pero también hay
grandes yacimientos en Eurcpa central.

2.1.2. Petrdleo

El petrdleo es el combustible mas til, sobre todo por su facil
traslado (a pesar de los accidentes producidos en los ultimos afos
y sus graves consecuencias, muy dificiles de solucionar). Hasta el
momento s¢ i consumido mis de la tercera parte de las existencias ex-
plotables y se sabe que las mayores reservas se hallan en el Cercano
Criente. En algunocs paises, como Estados Unidos, se ha consumi-
do mis petroleo del que queda en su territorio.

Si tenemos en cuenta los derivados del petréleo, su utilidad no
tiene limites, pero su efecto contaminante también es considera-
ble, desde la destilacién fraccionada hasta su empleo en, por ejem-
pio, la fabricacion de distintos tipos de plastico (a pesar de que
hoy existen sistemas efectivos que evitan impactos ambientales).
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2.1.4. Arenas y pizarras bituminosas

#

. -

2.1.5. Los combustibies fosiles y ol efecto invernadero

ToduhumliuMﬁlummmw;m
mmmﬁdadmmm,mmmnmm;hqﬁdr
cimos esto? Porque con la combustién de cualquiera de ellos, para
el motivo que fuere -ya sea calefaccionar, generar electricidad, mo-
ver un automovil, etc., se liberan a la atmésfera diversos gases y
particulas solidas, Entre los gases se encuentran el mondxido de
czﬁnm{CD},ddﬁmidudemﬁmlCOzLdmym.qu
ugmaﬁunmndsimboluﬂonmﬁmdenmhydemm
no, etcétera.

En los dltimes 300 afos, periodo que comprende las revolucio-
nes industrial y agraria, el hombre comenzé a reemplazar a la na-
turaleza como motor de los cambios climéticos. Durante ese perio-
do la concentracion atmosférica de dertos gases, denominados
“con efecto de invernadero”, ha aumentado regularmente: 0,5%

E[wigmd:hamaypiz:msbimmﬂmssehamnﬂudo

ﬁm:mdddpmﬂmﬂm%demummbusﬁbbmw
aAmuddeydﬁ%,n.ﬁnﬁdmhﬁna;hayymﬂmm
principalmente en el Canadd, pero también en América del Sur,
Siberia y Nigeria.

Las reservas son muy importantes (mds o menos como las del
gas natural), pero el problema reside en la extraccon del combusti-
ble que contienen. Para ello se aplica un tratamiento térmico que
elimina las impurezas, por lo cual resulta un combustible muy one-
roso. Por ejemplo, para poder extraer un barril de petrdleo de las pi-
zarras bituminosas hay que separar v tratar 1,7 toneladas de roca.

Patrdlecs pasados
@ arenas aitumingsas

anual para el CO; v 0,9% anual para el metano. Aparentemente
Eﬁusdﬁasmﬂammham.pﬁumhﬂyqueoiﬁduwd
Metano permanece en la atmésfera unos 10 afos v que el CO- lo
hace entre 50 y 100 afios. Si no prestamos la debida atencitn a es-
tos datos, la situacién se ird agravando. Y qué se podria hacer pa-
ra evitarlo? Por ejemplo, informar y educar sin fatalismos o favo-
recer el ripido desarrollo de fuentes de energfa renovables, mas
“limpias”, como la solar y la edlica.

(Qué s el “efecto invernadero”? El Sol emite hacia la Tierra ra-
diaciones electromagnéticas de distintas longitudes de onda, entre

ellas:
* la luz blanca, que permite la vision de todo lo que nos rodea;

* la radiacién infrarroja (IR) -de longitud de onda larga-, que
brinda calor; .

* la radiacién ultravioleta (UV) —de longitud de onda corta-,
que es filtrada por la capa de 0zono (O4) ~que se encuentra en
lﬂﬁtratus&n,aunosmkmdea]mwbrshsuperﬁdeb
rrestre-,

Clertos gases atmosféricos, principalmente el diéxido de carbo-
no (CO), actian como reguladores térmicos, por lo que tienen un

e T——

efecto importante sobre el clima mundial. Dichos gases dejan pa
sar gran parte de las radiaciones de longitud de onda corta (UV)
procedentes del Sol, pero retienen una alta pr ion de las ra-
diaciones de longitud de onda larga (IR) emitidas por la Tierra ha-
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que ocurre en hsmmmdekrdhmvmmludejlnpa»
sar la radiacion solar pero retien jalmen
o : en parcia te ¢l calor emitido
Dﬂo:oqluhwmﬁndncqgmhamdﬁmum
Vez mayor, lo que es utable sobre todo a la quema de combus-
tibles, los cientificos predicen que el clima mundial sufrird cam-

del mundo. Ello puede ocasionar un ripido deshielo de los cas-
quetes polares, una elevacion de 7 a 10 m del nivel del mar y la
inundacién de las tierras bajas.
D:mhdpmcuudefommuiskxirhulu-cmmmaquer
otro vegetal clorofilico~ incorporan CO: y eliminan oxigeno. Pero
cuando se 0 se talan el carbono que contienen, asi como
parte del carbono de los suelos, se oxida y se restituye a la atmas-
fera. Desde 1860 unos 90.000 a 180.000 millones de toneladas de
carbono se han incorporado a la atmésfera como resultado de la
tala, en comparacién con los 150.000 a 190,000 millones de tonela-
das procedentes de la combustion del carbdn, el petroieo y el gas
natural.
El calentamiento de la atmdsfera constituye una de las mds graves
AMENATAS que se ciernen sobre of ambiente, Asi, la deforestacion es do-

T

T .

ma una capa de aproximadamente 3 kg de espesor. A unos 26 km
sobre la superficie, la intensidad de los rayos ultravioletas disocia
(separa) las moléculas, entre otras las de oxigeno.

La capa de ozono cumple una funcién muy importante para la
ﬁdnthhm:mammﬂ]huqumdﬁupammm
centaje importante de las radiaciones ultravioletas provenientes
del Sol que, si pasaran, tendrian un efecto perjudicial sobre 108 se-
res vivos, En el caso de los seres humanos, un exceso de rayos uk
mﬂdﬂumﬂmmkmhhp'ﬂ{m“&;
cincer) y de los ojos (como cataratas o alteraciones de la retina).

La capa de ozono es muy vulnerable, ya que las moléculas
pueden destruirse con facilidad por distintas causas. En 1974 se
descubrid el efecto pernicioso de los compuestos clorofluorcarbo-
nos (CFC) sobre las moléculas de ozono. Estos productos quimi-
cos se utilizan como gases propelentes en gran cantidad de aero-
soles (actualmente han sido sustituidos, en su gran mayoria, por
butanoop-mpana,lmcualﬁnn:&mnhcapqdewmpuﬁﬂd
efecto invernadero), como refrigerantes en heladeras y freezers, en
los aparatos de aire acondicionado, etc. Los CFC ascienden libre-

mente a la estratosfera y los dtomos de cloro reaccionan con las
moléculas de ozono, separando un atomo de oxigeno. ;Cémo es el
proceso?

Cuando un dtomo de cloro reacciona con una mokécula de ozo-
1o, se forman una molécula de oxigeno (O2) v otra de monéxido de
cloro (ClO). El diclo se completa cuando un atomo libre de oxigeno
reacciona con el mondxido de cloro v da como resultado otra molé-
cula de oxigeno (O3) y un dtomo de cloro (Cl), De esta manera, el

dtomo de cloro libre inicia nuevamente el proceso descrito.

blemente perjudicial, va que con la destruccion de los drboles no
solo se pierde a los “captadores” naturales de carbono sino que,

ademds, aumenta su proporcion en la atmdsfera.

Se calcula que cada dtomo de cloro puede destruir hasta
100.000 moléculas de ozono. Ademis, los CFC tienen una vida
media de 100 afios antes de que comiencen las reacciones en cade-
na, lo cual aumenta su poder destructivo.

2.2. El adelgazamiento de la capa de ozono
Todos estamos preocupados por el terrible “agujero de ozono™.

¢ Existe realmente? En verdad se trata de! adelgazamiento de la ca-
pa de ozono y no de un agujero.

El ozono es un gas formado por moléculas que contienen tres
dtomos de oxigeno (O;), a diferencia de las moléculas de oxigeno,
que tienen dos dtomos cada una (Oo). El 0zono se encuentra entre
los 20 y los 30 ki de altura sobre la superficie terrestre, don.e for-

I
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Figura 2. Fuente: Greenpeace América Latina.

Otras sustancias que también son responsables de la destruc-
cidn de las moléculas de ozono son los soiventes clorados, entre

ellos especialmente el tetracloruro de carbono. Por otro lado, los
combustibles que utilizan muchos de los misiles v cohetes espa-
ciales liberan dcido clorhidrico, que también tiene la propiedad
de destruir las moléculas de ozono.

En 1985 una mision cientifica publicé un hallazgo impresio-
nante: la concentracién de ozono de la Antdrtida en primavera ha-
bia disminuido en mds de un 40% desde 1977 hasta 1984, Este fe-
némeno, mal llamado “agujero de ozono”, ha ido en aumento v,

|
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2.3. Energia solar
Desde épocas remotas el hombre ha ratado de aprovechar
la
energia solar para su alimentacién, ya sea secando carne, frutas,

Erﬂm.ﬂt..ﬂparumuwrmmumvaummhrm 1
108 descubrieron el “efecto inverns: s

ﬂmmreciptmtesdeﬁdrboheméﬁm i

que exporuan al sol, con
una sustancia de agua y miel; dichos recipientes eran rotados ade-
cuadamente todos los dias.

213.1. Energia elécirica a partir del Sel

Aunque el Sol nos suministra por afio 35.000 veces mas energia
de la que se consume, en el mismo periodo, en todo el mundo
=con lo cual cubririamos amphamente las necesidades energéticas
de la Tierra—, debemos considerar que dicha energia se distribuye
sobre toda la superficie del planeta y que en ninguna es tan inten-
53 como para que pueda ser aprovechada directamente. Es posible
que la energia solar se convierta en electricidad, pero para ello es
necesario concentrar los rayos del Sol para intensificar su poder
~lo que puede hacerse mediante grandes espejos colectores- o
emplear materiales capaces de transformar la energia solar direc-
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famente en electnicidad —como el siliclo, uno de los minerales mas ,*: * las balizas 6pticas para la navegacién:
abundantes de la corteza terrestre—. i * las balizas radiceléctricas adreas;
Asi, la llamada helioenergia convierte la energia radiante del : * sistemas de alarmas:
Sdmmhrmdrmﬂgia:pirl!ﬂuelmmmeh ] * sefializacion ferroviaria:
denominada célula solar o fotovoltaica, fabricada generalmente * relojes urbanos:
con silicio. Sin embargo, el Sol solo brilla durante o dia v, aun en- | * satélites meteoroldgicos transmiten datos células fo-
fonces, a veces estd oculto por las nubes, de modo que la cantidad : toeléctricas, - .
de electricidad producida varia desde cero, por la noche, hasta un =~ | Enmdmhsumnuﬂmdm.dﬁuwumm
mixdme al mediodia. Para obtener un suministro constante de enpr- en baterias fotovoltaicas,
#ia es necesario almacenar la electricidad producida durante el dia. * El satélite Skylab fue la primera espacial cuyos instru-
siuqm:mthmug:iasolarmuﬂa_unmmrespmdm ; mmmmmulnwnum?\.:ughsdm
enfocar los rayos en un lugar, para producir una elevada tempe- i * Existen hornos solares en los Estados Unidos, Argelia, Japon y
ratura, pues la eficiencia de un motor térmico depende de su tem- ] la CEl (Comunidad de Estados Independientes, ex URSS). El
peratura media. Este enfoque o concentracion de rayos solares se ; pionero fue uno desarrollado en los Pirineos franceses, capaz
H

obtiene con lentes 0, mds sencillamente, con espejos. Para cubrir de alcanzar una temperatura superior a los 3000 grados centi-

dreas amplias se dispone una serie de espejos planos en una cur- grados,
va denominada pardbola, que concentra en un punto los ravos * En nuestro pais hay proyectos de establecer “pueblos solares®
paralelos. Mediante este método se han obtenido temperaturas en la provincia de Mendoza y en la Patagonia.

* Paises como Japon e Israel poseen colectores solares en los te-
chos de casi todos Ios edificios y casas y con esos colectores
calientan el agua que utilizan en calefones 0 para calefaccién.

* En la ciudad de Nueva York uno de los edificios mis impor-
tantes —el del Citycorp- posee colectores en su techo, coro-

de alrededor de 7000 grados centigrados.

En muchas actividades no se necesitan temperaturas elevadas v
pueden obtenerse temperaturas discretas mediante el “efecto inver.
nadero”. El vidrio o material plistico permite la entrada de energia
raciante en un invernadero, pero impide la salida de la energia irra-

e R, @ by SR

diada desde el interior. ; nando cen pisos de oficinas.
Los colectores de calor absorben la radiacion del Sol que inci- : Resumiendo, la energia solar es un recurso renovable v una fuen-
de sobre léminas de metal ennegrecido, cubiertas con ldminas de i te de energfa “limpia” v, por lo tanto, absolutamente recomendable.

vidrio o pldstico. Las caflerias de agua que corren bajo estas Jdmi-
nas de metal absorben el calor, y ¢l agua caliente puede usarse en
la calefaccion central o con otros fines.

2.3.2. Aplicaciones de la energia solar

En zonas de clima templado se puede aprovechar totalmente la
energia solar, como ha sucedido en varias islas del mar Egeo, donde
la empresa alemana Siemens ha montado plantas generadoras de
energia eléctrica comunicadas directamente con los colectores sola-
res. De esta manera, pudieron brindar a los islerios cierto confort,

dificil de obtener por otras vias.
También sabemos que hoy en dia se alimentan con energia so-

lar, por ejemplo:

Figura 3. Fuente: Energy for Planet Earth,
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: Poseemos alrededor
500.000 molinos para bombear Agua (y de fabricacién nacional), >
vdlhﬂo aplicaciones del viento se observan en la navegacién de
que tampoco es nuevo), en la produccion de electricidad,
en equipos de comunicacién, en el alumbrado doméstico y de

Campos, etcétera.

2.4.1. Energia eléctrica a partir del ciento

En zonas dei planeta donde soplan fuertes vientos —COMoD en
nuestra Patagonia, donde pueden alcanzar los 160 km /h-, éstos
constituyen un recurso extracrdinario, especialmente si considera-
mos el hecho de que el 85% de los dias del afio son ventosos,

(Cudl es el mecanismo por medio del cual se puede generar
energia eléctrica a partir del viento?

Una de las plantas montadas en la década de 1980, en Califor-
nia, dispone de 500 moiinos de viento que producen 50 kw (kilo-
vatios) de energia cada uno. Se estima que la central entrega aire-
dedor de 30.000 kw por hora. Estd formada por una bateria de
molinos que no contaminan el aire, no utilizan agua refrigerante
¥. por lo tanto, no ensucian los cursos de agua. Dichos molinos

tienen 18 m de altura y estin montados sobre tripodes de acero
tubular, con palas de fibra de vidrio de 16 m de didmetro, que
permiten captar la brisa mds baja. ‘
La energia mecdnica que el viento genera al pasar por el moli-
no es transformada por un generador eléctrico y acumulada en
una bateria, que la libera cuando es requerida. _
En la provincia de Chubut la poblacién de 3000 habitantes de

i 30% el consumo de combustibles al incor-
Rio Mayo redujo en un otag:dte iilica de v

porar cuatro torres de casi 16 m de altura :
drio plastificadas de 12,5 m de didmetro. Esta es otra alternativa

de energia limpia, segura y renovable.

e e b T T T — s s R il
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Figura 4, Fueniz: Los estuerzos del Japon en favor del medio ambiente,

2.5. Energia mareomotriz

En la medid amquehsagu.uddmmbmobajmhmpﬁ-
tud de las mareas varia de una region de la costa a otra. Recorde-
mes que se denomina amplitud de marea a la distancia recorrida
por el agua en su movimiento de ascenso (0 pleamar) y descenso
(o bajamar).

En la bahia de Fundy, Nueva Escocia, la amplitud alcanza los
17 m. En el estuario del rio Rance, cerca de Saint Malo, en |a Breta-
fia francesa, la amplitud supera los 13 m. &

En nuestro pais, en la Bahia Blanca y los golfos de San Matias,
San]ﬂséyﬁuem.lasmareasomhnmamy?mdeampﬁmd.
alcanzando su valnrmlmnmlmamanmdelmﬂmdehpm—
vincia de Santa Cruz ¥, en especial, en el del rio Gallegos, donde
l2 amplitud media es de 945 m y hay un registro maximo de 14
m. Un ascenso y un descenso de esa magnitud representa una

gran fuente potencial de energia.
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Figura 5. Fuente: Enciclopedia Costeau, el hombre y 2l mar,

estanque
Has de carga : Presién o carga. Las tube-
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Muchmdiques

S€ construyen con escapes de
alo largo de éstos, que permiten

sin dafar la estructura. Pued

en tener, ademis, una serie de com-
puertasqueseabrenpuape 'tirelcuntmiddﬂuiudelm

puertas de control o pasaje, llamadas
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D"“'Pﬁbm“?mmmdtmmuuhcmndnmmﬁ ! Una vanacion interesante de la pianta hidroeléctrica conven-
el émbolo de descarga. Cuando se interrumpe el flujo dirigido ha- | cional es ol sisterna de almacenamiento por bombeo Durante los
ﬂihﬂl‘bﬂﬂ.hmdﬂligmamﬂﬂmﬂdﬂmimqumam periodos de escasa demanda de energia se usa la elecmadad para
elevar agua). Este efecto provocaria considerables danos s no se bombear agua que va pasod por las turbinas, llevindola de nuevo
bmmwwwmeunmbcﬂnmnhum, al lugar superior de almacenamiento. De este modo se ampiia el
de modo que absorba el impulso del agua. El extremo abierto de = | espejo de agua y puede sumentarse la produccion de energia
este émbolo emerge sobre el nivel del agua en el embalse. cuando crece la demanda,

La gran ventaja de los planes hidroeléctricos es que no implican
consumo de combustibles, aungue los costos de inversién son ele-
vados. Ademds, las turbinas v los restantes equipos son sencillos v
confiabies y requieren un minimo de mantenimuento. La operacion
de una planta requiere pocos hombres, puesto que se utilizan en
gran medida los sencilles sistemas de control automético.

La energia hidroeléctrica es muy rentable si consideramos que
¢l recurso utilizado es renovable (agua) v produce electricidad di-
rectamenite sin calor, es dear, que no necesita refrigerantes.

El alma de la usina generadora es la sala de turbinas, que com-
prende los generadores y las turbinas. Una subestacién transfor-
madora suele ser incorporada al complejo para levar el voltaje a
un nivel apropiado para su transmision.

;
emplo la energia eléctrica que debe generarse, determinan el mi- i
{

L i G Y. O

2.6.2. Impacto ambiental de las represas hidroeléctricas

A pesar de todos los aspectcs positivos mencionados se debe
destacar que el hombre ha cometido algunos errores al no inciuir,
en los presupuestos de una obra hidroeléctrica, los estudios de im-
pacto ambiental correspondientes, v éste se va agravando con el
paso del hempo.

Estos errores son verdadercs problemas en algunas zonas, co-
mo ecurre por ejemplo en nuestras provincias mesopotimicas: al
inundar tierras agricolas y provocar el traslado de los agricultores,
el impacto es tanto ambiental como socicecondmico.

Debido a la construccién de represas también hubo zonas que
fueron deforestadas, lo que provoca el cambio del clima v altera el
comportamiento de los cursos de agua, Esto quiere dear que algu-
nas regiones abundantes en vegetacion (tanto en variedad como
en cantidad de especies), con un clima cdlido y himedo, se convir-
tieron en regiones de suelos desertificados, con clima cdlido y se-
co. Es bien sabido que el suelo desertico, con su respectivo clima,

Dagrama de wia sstacon higrogdcing fipica. Cuando 5o D@ @ #soiusa. o AQU8 ICamuac .
M,W%mmmmmwmmmmmmm no es apto para la mayoria de las especies, v menos aun para el
enenpia Mléctrica. Antes de que (@ sleciricidad se snvie por 108 caoies de fransmision, para hombre.

SR &l o nacional, 58 s BV & 0 YOSNS Sy SIS 11 108 SNSRI 0SS Por otra parte, en las 2onas que se inundan una enorme canti-

dad de drboles y otras especies verdes quedan sumergidas; esto

Figura 6. Fuente: Naturciencia, enciclopedia de la naturaieza, [a ciencia cies ve
incrementa la materia orgdnica bajo las aguas y provoca, en prin-

y la técnica.
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Educscion ambiental: una propuesta para la

cipio, el aumento de las poblaciones de algas y de peces, debido a
la abundancia de nutrientes. Empero, con el tiempo la vegetacién
s¢ va pudriendo, las bacterias de la putrefaccion aumentan y el
dgua se va quedando progresivamente sin oxigeno, por lo que co-
mhunm;undndanuﬂvudehhmifﬁmh-
Finalmente, si quisiéramos explicar detalladamente ¢l impacto
wmhﬂnn?h!:ﬁa&hmmmi&mﬁm
por la excesiva cantidad de represas que soporta el rio Parand a lo
largo de todo su recorrido, tendriamos que escribir otro libro. No
oht:mnvﬂtl:pm:mﬁquue.deacumdocml“pumna
dd&rmdelﬂtﬁmpumﬂdelhipd.lmﬂvetﬂdeigmdeim
rios de la subcuenca del Parand y sus afluentes van fluctuando.
Para tener una idea de lo que representa Itaipu, haremos una
:hu:r;ruahﬂn cifras hablan claramente de la magnitud de esta
e es la represa mds grande del mundo;
« estd ubicada a 15 km del territorio argentino;
 posee un lago artificial de 210 km de largo, 12 km de ancho
¥ 194 m de profundidad;
e en una superficie de 1492 km cuadrados alberga
29.000.000.000 de metros cibicos de agua y puede liberar

69.000 metros cibicos por segundo.

2.6.3. La esquistosomiasis: ¢l “mual de las represas”

Otra consecuencia seria es la propagacién de enfermedades,
como la esquistosomiasis, en represas construidas en zonas de
clima tropical y subtropical. Se la conoce como la enfermedad o
“mal de las represas”. ; En qué consiste?

La esquistosomiasis s provocada por un pardsito (Schistosoma
mansonii) que cumple su ciclo vital en clertas variedades de cara-
coles (Planorbis bahiensis o Australorbis glabratus) que se desarrollan
en aguas cdlidas -sobre todo en embalses-. Las larvas de los es-
quistosomas ingresan en el hombre por simple ingestion o contac-
to con el agua contaminada, con lo cual se imicia un cicio de pro-

pagacion incontrolable que convierte a esta enfermedad en una de
las endemias mds extendidas y peligrosas. Es muy comun que en esas
zonas la gente camine descalza y sumerja las mmoslgn;;g:
cualquier motivo y esto es suficiente para contraer m
mﬂadloksummhiglmmda.hpobmuﬂascmgc-
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nes deplorables de asentamiento e higiene de los habitantes de 1a
regién, las consecuencias no tardan en llegar.

La poblacion mundial afectada por la esquistosomiasis se calcula en
200 millones de enfermos. Esta enfermedad provoca decaimiento fi-
sico, una gran perdida de la capacidad intelectual ¥ un compromi-
s0 severo del higado, el intestino y otros drgancs, con dafio grave
del aparato circulatorio. _

De acuerdo con estudios realizados en Africa, con la construccion
de las represas de Assudn, en Egipto, Alto Volta y Kaimji en Nigeria,
se¢ constatd un aumento elevado de la cantidad de enfermoes.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) estableci6 que la
cantidad de individuos afectados aumenté del 18 al 50% en las po-
blaciones que viven en la ribera de los lagos.

Brasil s el pafs donde se encuentra ¢l mayor mimero de afec-
tados por la esquistosomniasis, 17.000.000 de individuos, cifra que
resulta aun mds preocupante si consideramos que la represa mds
grande del mundo, taipy, se encuentra a escasos kildémetros de la
ciudad de Iguazii, en la provincia de Misiones. Esto no quiere de-
cr que las demas represas estén a salvo del impacto ambiental,
puesto que las consecuencias siempre superan las estimaciones
realizadas por el hombre; generalmente no se efectiian estudios
interdisciplinarios profundos, vy menos adin transdisciplinarios,
con ecdlogos capacitados en las diversas dreas.

En conclusion, la energia hidroeléctrica es una fuente renovable,
“limpia” y segura, siempre que se evaliden adecuadamente todos los fac-
tores relacionados con ¢l tmpacto, no sélo ambiental, sino también psi-
cosocial y econdmico,

2.7. Energia geotérmica

El centro de la Tierra estd formado por lo que se conoce como
NIFE, término que proviene de los simbolos quimicos del niquel
(Ni} v el hierro (Fe). Se trata de una masa incandescente en estado
liquido que, en estos 4500 millones de afios de vida del planeta,
atin no se ha solidificado.|Esta masa es la fuente de energfa que
posee la Tierra en su interior y paulatinamente se va eliminando
hacia la superficie mediante fenémenos naturales, como el vulca-
nismo.
Ademds de los fendmenos especificos, hay que destacar que
cada metro cuadrado de la superficie terrestre irradia energia
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temperatura puede ar hasta 80 grados centigrados km de
profundidad. =

2.7.1. Caieraccion y energia eléctrica a partir del caior interno
de la Tierra
Donde las areniscas y otras rocas permiten la circulacién del
agua subterrdnea, el calor es transferido al agua, la cual puede sa-
lir a la superficie naturalmente en manantiales o géiseres, o ser
captada mediante la perforacidn de pozos. Sin embargo, como el
peso de las rocas hace que la corteza terrestre sea impermeable a
profundidades mayores de 4 km, el vapor geotérmico raramente
alcanza turas superiores a 300 grados centigrados, lo cual
limita su eficiencia. El agua v el vapor con frecuencia son corrosi-
vos v es necesario adaptar las instalaciones para su utilizacién en
turbinas ordinarias,

El agua caliente proporcionada se utiliza para la calefaccién

e, .

2.8. Biomasa. Biogds. Gasolina vegetal: alcohol

El aprovechamiento de la energia quimica animal o vegetal
mediante procesos naturales (biolégicos) o provocados por el
hombre (como los ) & lo que se conoce como ener-
gia de la biomasa. El proceso mis popular de conversitn de la
biomasa, aunque no el mds econdmico, es la produccién de alco-
hol etilico (etanol: C;HsOH) a partir de la cafia de azdcar y del
maiz. El mayor productor mundial es Brasil, que lo obtiene desti-
lando amicar, sorgo y mandioca.

El alcohol puede mezclarse con el petrdleo en una proporcién
del 20% y usarse como combustibie de los automéviles, sin que
haya necesidad de adaptar los motores, aunque pueden funcionar
con alcohol puro si se los ajusta para ello. Este recurso representa,
para Brasil, un ahorro muy importante en divisas, que deberia in-
VETHr én otro tipo de combustible.

Estados Unidos, Australia y Nueva Zelanda también obtienen
etanol por medio de la bioconversidn. Si bien preocupa ¢l uso de
productos alimenticios para transiormarlos en combustibles,
puesto que ¢l hambre crece progresivamente a nivel planetario, en
aigunas zonas, ironicamente, los excedentes de diversos produc-
tos son “sacrificados” para poder mantener de manera sostenida
su precio internacional,

También es importante adecuar las necesidades a las ri
naturales del suelo; por ejemplo, paises con excedente de energia,
como México, Nigeria o Venezuela, no deben recurrir a 1a biomasa

ambiental y, en agricultura, para los invernaderos.
Actualmente existen unas 20 centrales geotérmicas. [talia fue la
precursora desde épocas remotas: en tiempos del Imperio Roma-
no la gente calefaccionaba sus casas; ademds, disfrutaba de los fa-
mosos bafios termales de Caracalla. En épocas mis cercanas, fue
pionera en la explotacion de la energia geotérmica, produciendo
electricidad para su sistema electrificado de ferrocarriles.
Nueva Zelanda, Islandia, Francia y Japén aplican la energia
geotérmica en la calefaccion ambiental; Estados Unidos, la CEL
Meéxico, Filipinas, Hungria y El Salvador (que cubre alrededor del
37% de su consumo) también utilizan la energia geotérmica.
[ A pesar de que este tipo de energia no contamina el medio, su
i es limitado si consideramos que las zonas aptas
son las volcinicas, con actividad sismica frecuente.

para la produccion energética. En cambio otros, como Bangladesh
o Paquistdn, necesitan importar tanto alimentos como recursos
energéticos; por lo tanto, la produccién a partir de la biomasa sélo
se justifica si se lleva a cabo con excedentes baratos de melaza, de
cania de aztcar o de residuos de cosechas.

{Qué es el biogds? Es el gas que se origina a partir de la fermen-
tacion del estiéreol v los residuos vegetales. ;Cual es el mecanismo?
El estiércol y los desechos se mezclan con agua en una proporcién
45 y esto alimenta la llamada cimara de digestion o “digestor”,
que se halla enterrada y cerrada herméticamente. Alli se produce la
fermentacién natural por la falta de oxigeno y la accién de las bacte-
rias, dando origen a un gas rico en metano, o biogds. .

Es muy importante que el digestor funcione en un medio neu-
tro, es decir, con un pH de 7. Por otro lado, la temperatura debe

e e
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mantenerse entre 36 v 40 grados centigrados,
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Sobre el digestor se halla una cipula o boveda, que es donde se
m#ﬂ'mmUMtuMdnmdudq:nmam-
do. los residucs son aprovechados ~despuds de ser centrifugados-
como fertilizantes, nutrientes o alimento de animales. Este biofertili-
Zante ©s fco en Eﬂnhuypuhﬁn.uﬁnmlmﬂﬁjupunel
crecinuento de las plantas y como enriquecedores de los suelos.

Tapagera mowaie
Tuba ae
Chmara oe
amacenameento del gas
Camara de
fermantacion Fosa da
SVACLSCION
Corte transversal de un digestor chino de biogds.

Figura 7. Dibujo: &/ Correo de la Unesco. Fuenta: A. Van Buren, Londres.

Con 7.000.000 de digestores de biogds instalados, China ocupa

el primer lugar en el mundo; la India también lo usa, incluso en

plantas domésticas (tedricamente, el estiércol de una vaca produce

la energia necesaria para preparar la comida de una persona). Es

conveniente que la planta productora de biogas se encuentre a no
més de 6 m de la cocina, para que no pierda eficacia.

Brasil cuenta con 5000 digestores, y en la Argentina hay algu-

nos en Misiones, Santa Fe y Tucuman.

Es bien sabido que el estiércol seco con frecuencia es quemado
como combustible, pero ello supone quitarle a la tierra un abono
muy valioso y, por otra parte, es mucho mds eficaz la fermenta-
cién en un digestor y el posterior aprovechamiento de los restos.

Nuevamente queda demostrado que todo depende de la voluntad
del hombre y de su educacion. 3
En conclusion, el biogds es un recurso energético “limpio”, re-
novable y sano.
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19. Gas de gasogeno de la lefia con la que se fa-

Se obtiene a partir de la especifica para di-
brica carbén vegetal: la mpiud-ll! P

]prmd'\lﬁl-
cha produccion. No es una fuente de energia mus el
Podemos menclonas como ejemplo su empleo en los
para secar tablones,

2.10. El carbén vegetal y los bosques

Anmiurmammi]lgﬂsdm‘:rhuhdtkbohs.mm
Pﬁw.demmmmmmﬂGalmm
szanwyuImwwmﬂm'm
utilizados para generar calor, tanto para calefaccionar como para
COCINATr.

En todos los tiempns, los indigenas de cualquier parte del pla-
neta fueron mds respetuosos v cuidadosos con su medio que los
“hombres blancos”. Ellos tomaban de la naturaleza solamente lo
que necesitaban, ¥ nada mas, porque sabian muy bien que si cuida-
ban el medio que les proveia los recursos, 0 a su fuente de origen,
tenian el futuro asegurado. Pero, ;podria decirse que la filosofia de
los “hombres blances” con respecto a los recursos naturales fuera
la misma? Mis bien podria decirse que el abuso v la depredadién
de los recursos abarcaron un enorme espectro, en el que se hallan
incluidos los drboles, y por ende Jos bosques.

Una de las aplicaciones de los arboles es la obtencion de car-
bén vegetal, lo que selogra por destilacién seca de la lefia en una
caldera cerrada; Ton lo cual se aprovechan los dcidos que se des-
prenden (productos pirogenados). Este carbén no sélo es utilizado
como combustible sino también coroe decolorante, para absorber
gases v, en medicina, como antipitrido.

Tmhi&seubﬁmcarbénvegani_msucedzmwm
de nuestro pais (sobre todo en las provincias del norte), haciendo
un hoyo en la tierra en forma c6nica y clavando'en el centro un pa-
lo fuerte, alrededor del cual se colocan los pedazos ds forman-
do un cono truncado sobre el terreno, unido por su al cono
tormado por el hoyo. Luego se cubre todo con ramas y tierra de-
jando algunos respiraderos o chimeneas, se prende fuego a la pira
asi dispuesta y se deja algunos dias hasta que se verifique la carbo-
nizacién.

Esta fuente energética, explotada con criterio y racionalizacién,
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no perjudica al medio. Pero al hablar de deforestacian
Y. como
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* Para los paises situados entre los tropi Ctncer
Pricomio (unos lmmamﬁ mmf:ﬁ:
dﬂdﬂhm mundial), la conservadén de los bosques

.w.ﬂ“ﬂﬂnﬁnﬁnmonﬂmduﬂm .

Pprofusidn e incomparable diversidad de su fauna y flo-
ble reserva de -'I.l;iﬂj‘mm‘ ﬂbm_ sustancias medicinales v
combustibles, Si 5e aprovechan adecuadamente, pueden
constituir una fuente importante de ingresos y productos de
gran utilidad.

* La"produccién de madera v de papel derivada de esos bos-
ques supone para los paises tropicales un medio esencial de
procurarse divisas.

* Owos productes forestales, distintos de la madera e injusta-
mente llamados secundarios, poseen también un gran valor

comercial. Por.ejemplo la produccidn de roten,” que represen-
ta en el comercio internacional un valor anual aproximado de
1200 millones de délares, puede resultar mds beneficiosa y

rentable para la poblacion rural que numerosas formas de ex-

plotacién maderera.
 De los bosques tropicales también se obtienen resinas, bam-
bii, productos alimenticios, sustancias medicinales y farma-
céuticas. Segun un cdlculo prudencial, la parte que corres-
e a estos productos en el comercio internacional es de

unos 10.000 millones de délares anuales.
» Los bosques tropicales también contribuyen a regular el cau-
dal delasagms,acmrﬁrmcalidadyapmtegﬂlmaue-
los de la erosion. Tienen, ademds, para los pueblos de los tro-
picos, un gran significado cultural, espiritual y estético.
e Los bosques influyen sobre el clima mundial, pues ayudan a

mantener el equilibrio térmico del planeta y cumplen una

funcién esencial en la absorcion del carbono de la atmésfera.
Su conservacion es, pues, un asunto que concierne a toda la

humanidad.

* Véase el glosario.
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una reserva gendtica cuyo valor terapéutico, en particular la
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3 ENERGIA NUCLEAR

1. ;QUE ES LA ENERGIA NUCLEAR?

Se llama energfa nuclear a aquella proveniente de la liberacién
controlada de la enorme cantidad de energia que encierran los
atomos de ciertos elementos, como el uranio-235, que tienen la
particularidad de ser muy pesados e inestables. El fenémeno se
produce, precisamente, al escindirse los nicleos de dichos 4tomos,
lo que se conoce como fisién nuclear. La fisién o escisién del nu-
cleo del dtomo va acompafiada de la liberacién de energia y gran
cantidad de fragmentos atémicos.

El proceso se lleva a cabo dentro de grandes aparatos, llama-
dos reactores nucleares y, por supuesto, bajo rigurosisimos siste-
mas de seguridad. El reactor nuclear consume uranio como com-
bustible y transforma la energia liberada en energia eléctrica.

1.1. ;Como se produce electricidad a partir de la energia nuclear?
El mecanismo es tan simple como el de cualquier central ter-
moeléctrica:
1) El reactor nuclear libera energia nuclear en forma de calor.
2) El calor se almacena en una caldera y se emplea para generar
vapor de agua.
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3) El vapor de agua hace trabajar a las ;
ger'\r::radur, ellcual produce la elecrdcit::gl“aa que my,
. ;Qué mm.nvementes tiene este sistema de ; Sen
cidad? La primera complicacion es que el Obtencign g,
es decir el uranio, es de origen radiactivo combustib|a uﬁfimﬁ'
El trabajo en las minas para extraerlo ya repr izagy,
::tsenaza para la sah}d del minero y también Par:‘?ema Una gry
as, con las respectivas consecuencias en materj as 20nag g1y ©
cién ambientfii, A partir de esta primera etapa t;dde Contam, g
es una s:ucemén extremadamente peligrosa de ’d'f 0 lo que Eig:-
el manejo del combustible radiactivo. U PRI fﬁsﬂse::
]'.].é.1 Cronologia de la energia nuclear L
Primer reactor del mundo fue construido en ;
':;n gc'l::?agﬂ. f.‘np::':ﬂ, pﬂg un equipo de cientificos ejgairl;:;i::dad
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s 'E[n gen, quien en 1895 descubrié los rayos X, e
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o fu::g el lpu]c:-mo: dos elementos radiactivos. "
dora de energia até[:;r;ger pais que contd con una planta geners-
Calgier Hall Cumberlandf que comenzé a funcionar en 1956, en
&l primer submarino que utili
s e s e 0
_ O ¢ 5
el primer buquepse :-::l;se:: 50 Lenin, botado en 1959, fue, a 51;1 :?EOZE
Si observamos la crunu?: en emplear propulsion nuclear. '
nuclear cobra importancia d gia podemos deducir que la energia
espués de la Segunda Guerra Mundial.
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» nire u i
atémicos? Todo aquel que Pm:: central atémica y los proyectiles

tado para fabricar POSea una central atémi :
produccién de mei;'a‘a: tgti:lf‘:‘u-:.-ﬁ._ {Por qué? Puon::ca lesta capaci-
to, al que ocurre cuand mica es similar, aun rque el proceso de
enbecndir-esib Hebinoras o e:g:vinta una bomba :[:: flﬂuchn mas len-
explicar algunas o mica. Para pod
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Figura 8. Fuente: Naturciencia, enciclopedia de
y la técnica.
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1.3. Principios de funcionamiento de un reactor )
El reactor se construye para poner en contacto una masa critica
de combustible nuclear y para proveer las condiciones necesarias
controlen una reaccion en cadena.

que mantengany .
La parte del reactor donde se coloca el combustible ~que ]:_ruede
leo. Por este nicleo

ser sélido o liquido—se denomina nic

e ——
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un agente refrigerante, que puede ser agua, |4

tible calienta el nicleo y el refrigerante
intercambiador de calor. Allf, una cie X
vierte en vapor, que se utiliza Para propulsar oo ene Ay, e i;.::
tricos. El refrigerante que recuperg sy temperatyr, n:f Ores -
sar por el intercambiador de calor, vuelve 4] reactor al ) b
La mayoria de los reactores emplean Uranio come
ble. Este elemento metélico, que se encuentra en dert:s bugy,
les, como la pecblenda, tiene dos formas atémic
isétopos:* uranio-238 y uranio-235 (U- ]
del U-235 ~el tinico isétopo que sirve Para una reacgjg, en
na- se fisionan mds ficilmente que los del U-238, pero canc-ad&
de U-235 que se halla presente en los minerales de urani e
pequefia (menos del 1%). Los neutrones liberados Por la figig
del dtomo del U-235 son neutrones rapidos o de gran energiy P:-
ra dar lugar a una reaccién en cadena éstos deben chocar COn mg
dtomos de U-235 pero, debido a su gran velocidad, tales Neutrg,
fMes suelen escapar o ser capturados -sin Provocar fisign- Por log
dtomos mds numerosos de U-238. Para evitar esto se emp
sustancia llamada moderador,

lea up,
que reduce su velocidad sin absqp.
berlos,

fisign del

» que gp bo mmh
rta Cantidag Mbey hagj, %

Esos neutrones frenados
de U-235, sin ser captura
sustancias moderadoras

pueden causar la fisién de Jos dtom

dos por los dtomos de U-238, Entre las
podemos mencionar el a

gua, el grafito y
el agua pesada.

No olvidemos que sin el moderador el reactor puede estallar,
debido a la velocidad en la fisi6n,

( como consecuencia de |a gran
cantidad de ener

gia generada,

, tales

las barras se intrody-
neutrones disponibles Para una reaccigy, 5 ::g:ﬂr: la Canhdzd de
puede controlar sy velocidad, EJ reactor se puede dy' por en e, se
troduciendo hasta el fondo las barras de contro] Es"—‘t:EOnedar in-
automdticamente mediante un sistema de Segu.rid . se Produfze
cuando hay una falla en el funcionamieng, ad, que actya

* Véase ¢l glosario,
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ingtin reactor se pueFle encen-
s riesgos de estallido. L.
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iqura 9. Fuente: Naturciencia, enciclopedia de la naturaleza, la
MRS y la técnica.

ipos de reactores R ibles, mode-
13.;; -{;:Ez;n:r; en cuenta la mulﬂPl{ﬂdad . ;—l‘?rtl::csi‘;z,ﬁdistﬁbu-
radores, sistemas de control, circuitos .de red ?.m reactor nuclear
ciones éspeciales, etc., los modelos posibles de
i n centenares. tores comer-
se c[lf;:n;incipalﬁ lineas de desarrollo de es;l:al'ﬁ;; iy i
o 5 B s e Lo e o conocido como el “Proyecto
ud dﬂ. Guen-a Mundial, -ollé reactores
i:a::fatlfan". E:: su momento, Gran Bmta:::)'dlns Es{':ados Unidos
refrigerados por gas y mod?mdos oy :T;der;dos con agua “lige-
desarrollaron reactores refrigerados ¥
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, el combustible utilizado Die del que 4, e la energi %
s el 6xido de yranjq g que sepam?” " ruciales no esperardn otros 40 a0

quecido con U-238 o con plutonio-239, isg Uranj ‘o]
i L 18 Gl o 0y : ones cr
ohtiene al bombardear U-338 can neutrones dp g0 iy e

Debemos dedicarle especial atencién al meg;"ﬁi;-erg;al

g : de ser el
. fascinantes, pero a pesar
tor cleares SO nuestro
Los rcacla recnologia que puede modelar el mundo de ¢
corazon dela’ ién pueden borrarlo del mapa. Nacieron

dneiupﬁu;?{; 3:;;051:1“; ;J: los elementos de mayor Pzdl:i“:gfﬁﬂ- futur® lzml;d:i;c; ;z:lrli?:]t;nsegu:idad s duanis 3 Sfegu“:;
ble nuclear. Su vida media“a leue representa el ciclo del comy Xico .:lren*i!‘:‘EI Mundial, con unt debut exwt?madarqeqm :;r_\pactarlla )1; -
libertad) es de nada men o A ncrs o oanide quedal:sn. Gu;:vn puesto que nadie puede olvidar que significaron 1as

El plutonio se separ: {;5 ?“E -"--'500{:l aﬁf!?» n E::s di; Hiroshima Y Nagasaki. . e
peciales, Se lo aislé PG a ‘F uranio disolviéndolo en solventes = gj estamos realmente en los umbrales de_ un sincero y a e
zos de un gru defj r F&;?“era vez en 1940, gracias a los esfuer. #eompromiso planetario”, €5 sumamente importante q'.l.ua o8
win MﬂcM:llaE_O entificos norteamericanos dirigidos por Ed- comprendamos perfectamente qué gsiglz (::;?)];osg; ;:,;&Zﬂ;c?as

- jstingamos 5us & licaciones y que I ' 3

SO Eﬂt;f::?; h;ﬂe: Eﬂtrg 20 y 30 anos de vida titil. Pasado ese la dlﬁ'iézgchdad quel:i’a energia nuclear, hecha accesible por los rgactg—e
cemento. gos de estallar; entonces, debe ser sellado c{; res, representa la fuente de energia djspamble. mas -::oncet_xt:ad a.

A continuacién enum liberarse toda en un reactor, la energia const;n}a.:lta e; u;askiz C:I :gi.
utilizados en 1a amaﬁdad?‘mmmns solamente los reactores més nio equwaldr:a ala produmda quemando onela

; : ncillo, y @ continuacién veremos por qué. |
* Reactor MAGNOX, refri Pero esto no es tan se cillo, y

lguc:ﬁnféplmoniu, gerado por gas, de potencia y pro-
* keactor R avanzado i
G , refri .
gornl]::i:suble que el anterior fzf:igtpor gas. Consume menos 5 1E.l ﬂc.lo éie:dio g g il
erablement encia i v gl uranio desde 5 =

* Reactor Hrc‘izndlisa?:;a t SRR R sién en residuo o basura nuclear, sin olvidar el transporte. _

* Reactor PWR de agua emperatura, refrigerado Este camino se inicia con la extraccién del mineral en las minas
* Reactor BWR de aguua :rf r::m“‘_ PEER correspondientes, a cielo abierto, o en forma subterrdnea. El mine-
* Reactor CANDU; su dis:ﬁ:] s ral extraido (basto) es llevado " olinos trituradores que lo pulve-

€S recargable en it continua rizan hasta convertirlo en arena fina.

mientras se halla en funcio

Namien ‘ . ‘ ‘

AT e to. Ciertas soluciones quimicas disuelven el uranio, con .::c?:e ur;e
’

*Hmcior DT TR Por de agua Pesada obtiene una mezcla de 6xidos de uranio (U30g). Esta m
| l mada cominmente #porta amarilla”, constituye la materia para to-

14.1. El ciclo de! combustible nuclear _
mbustible nuclear comprende todo el recorrido
hasta su conver-

e —
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\ d“ﬂquﬁ.} =
dos los procesos posteriores que cong "
la reaccién en cadena. = veen al n

Ucleg de|

La torta amarilla contiene un 85%, de uran;
de su extraccién, junto a ella queda més de ln?np""“- Y
arenas residuales, lamadas “colas”, y ungg 3700 l’;% S o

por tonelada de mineral. Tanto Jag “cola 'f“ﬂ de

duos liquidos y el propio mineral son quimicam % Comyg log
diactivos, aunque en diferente grado, ente Wncicryy e

Una mina de uranio y el molino asociado con

ducir unas 1000 toneladas de uranio al afio 5 Pa:ilrhpu"'d!nm
250.000 toneladas de mineral, de. 3l meggy
Los niicleos fisibles del uranio-235 en ¢f

demasiado diluidos como para mantener wr:;mmﬂ Vray
Su efectividad puede incrementarse entremezcland, el o e,
ble de uranio con un moderador y aumentando la propoge;
nicleos de uranio-235 en el material. Este proceso se E;Eﬁnd”
quecimiento del uranio y no es ficil de realizar, pero los g
de la tecnologia de la difusién gaseosa todavia estén SDI'I}Q:;‘ s
un considerable secreto, debido a sus implicancias militares e
El uranio enriquecido es el combustible nuclear y es tm
tado a las centrales para ser colocado en los reactores, Eshm-
bustible, luego de ser utilizado como tal, debe ser mpt‘nceg:.;:
rmd:ﬂser_ewpenpmmlvmalrmcmr}l otra parte debe
mlhmmndad e TME como residuo. Lo mismo sucede
oy m ES. utilizado como combustible Y también

Es importante destacar
atbmicas que que en nuestro pais, en las dos centrales
se utiliza uranjo enri "lnm&"?‘hemmomaml-,m

Figura 10. Fuente: Energy for Planet Earth.

1.4.2. Tres puntos conflictivos

1. La vida util del reactor. Los cientificos han estimado en 30
afios la vida Gtil de todo reactor nuclear. Por lo tanto, una central
que ha funcionado 30 afios debe ser demmisadf. Los elementos tec:;
Iogicos que pueden utilizarse deben ser retirados y desconecta
y el resto de la central debe ser “enterrado” como desecho radiac-
tivo, bajo una gruesa capa de cemento.
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Debemos destacar que en estos momentog e
za a cumplir para muchas centrales nucleares que rz” 8¢ o,
paises industrializados. Dado el innegable desgaste d":r:cm Ny
rios y componentes de la central, ésta no puede go; = 8 Acng
continuar funcionando después de 30 afios sin mrmrLa]"‘f”fﬂdq

de un potencial accidente nuclear. Por Jo tanto, C::E 51
ciclo, la central irremediablemente se convierte e dun‘IPIu:[u
clear.

2. Los desechos nucleares. Como hemos visto,
s6lo se producen en el reactor (combustible quemado g , gotad o
nio también a lo largo de todo el “ciclo del combustible :'nn:!t:-.arEj i
el que los residuos quimicos y radiactivos de las etapas de min..
molienda, conversion de uranio natural y fabricacion de elemengg,
combustibles contaminan a los trabajadores y a la poblacign, .

El mineral uranifero emite radiacion ionizante de tipos alfa, e
ta y gamma, que son altamente peligrosas. A lo largo de tnduéi ,,5:
clo el tratamiento del uranio produce, entre otros residuos, torig
plomo, radén, radio, polonio, rubidio, tritio, cesio y estroncig, PE.'
ro el plutonio es el que va a la cabeza de la radiactividad.

Debemos sumar a esto que por cada kilogramo de nranio progesad,
se obtiene una lonelada de residuos radiactives. Estos residuos, enfre
ellos el radio-226 y el torio-234, mantienen entre el 85 y el 95% de
la ra:diacti\ridad del mineral en bruto. En la explotacion de los ya-
::rruu;nnl:a: :ﬁr}if&trﬂos 1;5&15 dFsechns no estin protegidos; por con-
nE, inc}u;n ] m::n dis?:l !luvla .10.5 esparcen y contaminan el entor-
e rﬁn — M;ttwaat. Ademds, en las extraccinnes de
que E};rruduce céncer depulmﬁ:,n R I %

necesario di i :
producto es el gas radén; sy PEriF::du ng Sl TRGi226, euyo
anos, lo cual supone que contaming durin:;s s adetsy

Recordemos que en nuestro pais, en g Yam

uchisimo [‘iemp&
Sierra Pintada (San Rafael, Men doza) y 13 cimiento uranifero de

(en la mencionada provincia) ‘ocalidad de Malargi
(] se d T rgue

tuaciones no resueltas, pues hasta ]:;aaﬁ Perios problemas y si-

ladas de desechos radiactivos producid "%l més

tratamiento del uranio. P

HE‘:hD n:l

los desec

d Permanecer en-
: eben
ur . otEﬂCiaLgenf:?
i jta radiactivl”
o Atuch ed ocombus
a0y ] co nel ocesa s ctivie
"eilna cent®™ ca de 810 eden ser P* 1 95% de la ".“d‘ac
mente ce cleares P ncentran € roducido.
™ cid pr iduo nuclear P trales nu-
dad- mtadﬂr rotali del_res enerados poT las ce e uno de
tible 6 idaen'? hos radia e emado constitiy
dcontel g de desec” pustible qu ;
98 4 cantid? iento del O™ Jivel planetario- ]
pa € [ re, i | ambiente al Jes TieSgOS para la sa
cleares l.:::{.muﬁ mis & I representan gran “osechos tienen una
qgrrgdﬂs est 151 radimsﬁtDP”s* g zt?rsnposible asegurar quél!
cho e - , por lo que . turﬂl evite €
1m-llan'hf-tild miles 0 ﬂ;r} opfnrmﬂd'ﬁn geolbgica Na
lare de conten ;
e :?; radiactividad = mﬂdm;nzada los 60 grados centigrados

stos han alc sumergidos
Unavez &' !%:Eilés de varias décadas de ngiaciﬁn {ge los
de tem?ﬂr?t}!l;:;andnse pasan a una Pla?t: d: J; it Lualias
Tl ! pAT-aI ado
en agua re vidrio temp g
introduce en - los entierra en Zonas que ge:{ﬂﬁgl _
temperatl.ll'af'} e han utilizado salinas,

l"»ﬂﬁ-

la
; ales. Esta es la razon por
el calor sin provocar efecgz:-; :f;it;; st Iz S e lgno-

], en nuestro pais, no ;

f:ﬁm: de Chubut) se transformara en un basu:‘?arﬂFT;g:sirén o
Y i tidas veces po
Segun fue denunciado repe 3 T g
5 lear “durmiendo” en €

teau, existen toneladas de basura nuc
-:E: de los océanos dentro de barriles sellados, y algunos ya s:: haEr;
abierto, con las nefastas consecuencias para el medio marino y
ambiente en general. . _

3. El reprocesamiento del combustible. El reprm::essan;llenl;o 41:.123
combustible agotado en las plantas nuclr?a'nlas es considera ; : Il:-.é /
ceso industrial més peligroso, sucio y dificil de controlar. dEél .
es el procedimiento que més enemigos tiene, ya que a través de €l se
obtiene plutonio, un elemento artificial que no existe en la naturale-_
za y que es la materia prima para la fabricacién de bombas atémicas.

* Véase el glosario.
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ot Adeun mee.su:i: . ll;"'rl*n‘nmm Obteng,

ve” * Ii 1 Cosy " lﬁ : "h

El mnf:: i6n de materi belicg,” U impy . Mica i
lleva un peligro m e 1as plantag o 1‘_&
ey de P'luh:.f::jm Fadiactivg de maa log traby, N
muerte o 0 Puede progye:. . YO pel

el

et hﬁlludﬂ 0), Que ¢ clrfl-litu
seflada dentro de

Que ocurrig en
Porqu
reactores PHWR o o iN amarl:?l: allf el moderador

for

TUCHA [ ante un accidente?

jd4d- ¢ d':!:g:,:m:ia contempla una fase temprana, en la
gl plan
X .
| se deber Jacién para que en los edificios
cu: Dar ::;’::Ez::’; las ueﬁmnas cerradas durante la difusion
g:?mmul radiactivo, '
Distribuir pastillas de yoduro de potasio con yodo estable, pa-

" combatir los efectos que el yodo radiactivo liberado en los
;.:cidcnms nucleares produce en el ser humano.
« Controlar ¢l acceso y el egreso de la zona afectada.
En la segunda fase se debera considerar cada accidente en for-

ma particular, evaluando:

« El tiempo de liberacion del material radiactivo.

« El tiempo de permanencia de la contaminacién ambiental.

« La cantidad de material radiactivo depositado.

+ La dosis de yoduro de potasio a recibir por el personal y/o
miembros del puablico.

» El tiempo disponible para emprender acciones de evacuacién
parcial o total,

* El namero de individuos involucrados y su situacién particular,
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res de Sellafield de leucemia observag o minar h.ﬂﬂn,
il as 1 ysu ?Nlbie relacion con e ¢ 08 en |og a!redq"‘
de 500,000 libras esteriinas, fun putaie Cincs ann o e
: inas, o :
Journal y detalla cémo la radiacién, :ﬂi".“d“ PO el Britigy gy o0

Amb rd
Universid iental, g of Y

ya consecuencia
a C Mes el ?:fmoﬂu de céncer en los hi-ﬂu eSperma g,
trabajo incluy6 la investigacion de todos los casos g
e

mia y cancer del sistema li leucy.
infético en nifios
Cumbria Oeste, entre 1950 y 1985, Tambitn - o de salud ge

Oe: 1985. Tambi i

_ ambién se
otras pos:b;hd;:es la ocupacion de los padres, ‘::;f::it:]gé —
habian trabajado en el complejo nuclear de Sellafield y qu:ﬁ;:ds:

ci6n de los padres. Se observ.
en la planta nuclear habia d:sque = 0% by hubian ““b“iﬂgz

& v i i
et s et e, 8 o
a de —
te contaminante. Si lq;:; radiactividad tiene un efecto altamen-
Ehﬂs&\eﬂsﬂ la cual se h;fi‘::':ﬁ t}ipm cie oo te vy i
. cae de maduro que hay probado en diversas oportunida-

gias limpi o Snerpéd

s E:uan :: ;:ntralm térmicas y, mﬁl;ﬂ“ uso de tecnolo-
- energia renovables, de ente, la utiliza-
tiene abundantes recursos. ' que la Argentina

* Véame el glosario.

= A &

e Un reactor P‘Oduc
« Una P‘.ﬂ.ﬂh de Fwd

cos € Insumos industriales.
. celda de prudu::cinén d
« Una planta piloto

« Una planta de p

uranio.
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« Una planta de esponja de circonio.
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2.1. Medi
A t;::du; n!:!mr: el gran avan,
E - - “
vés medicina nycley, €5 posih) aNaliz,
" ;
b en los agui | “""Me.

que la ridud.s.-l 08 destacar
: recibi que los ;
iogrifica, ida 10 es mayor que 1y o - O eS
una sim-

CONTROVERSIAS

NA SOLUCION ¥ VARIAS

atémica solo puede ser utiliza-

" Eﬂwﬁﬂ: u
: dz;ﬂdgd‘ la disposicién de los residuos y la

o
“"Lﬁ:.mg;a nuclear ha sido aclamada como la solucion de los
undiales de energia v condenada como el modo

después del desastre de Cher-

Pmblemas m G Hi
igroso de roducirla. Hoy,
mis pelis e les no se les ha dado mucha difusién, la

nobyl y otros a los cua .
o publica se ha acentuado. Asi, la construccién de reac-
tores se detuvo momentineamente en muchos paises. En los
gstados Unidos no hubo nuevas 6rdenes desde 1978, pero luego
se reactivé sin la euforia inicial. En Suecia, un referéndum
decretd el fin de la generacion nuclear para el afio 2010. En Suiza

Alemania se ha dado una moratoria de facto y en la CEI se han
intensificado los debates acerca de la energia nuclear. Por otro
lado, Francia no ha detenido su actividad y paises como China y
la India se han sumado activamente al desarrollo, la investiga-

cion y la aplicacion de energia atomica.
La clave de las controversias, a veces duras, alrededor de la
energia nuclear se¢ basa en dos caracteristicas fisicas:
« Por un lado, la energia nuclear puede proveer un trillén mds
de energia que la fuerza de la masa, como el viento y el agua,
y un millon de veces mas energia que las reacciones quimicas

de la Revolucion Industrial (principalmente a combustion ¥
la electroquimica), lo cual llevé a la transformacion de la so-
ciedad. Sin embargo, los niveles estindares de produccién de
provecha todo su po-

uclear demuestran que no se a
ni al millon que he-

energla n
equivalen ni al trillén

tencial, es decir, no
mos mencionado.
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* La otra caracteristica es la basura generada por |, quimic |
la energia nuclear. La fuerza de la masa no cambis Fun: |
mentalmente las moléculas que actiian para generar s 'a-.
por lo tanto, el uso del viento y el agua es absolutamenteg;:,
vorable para el medio. En contraste, las reacciones qQuim; ca;
y atémicas cambian las moléculas y sus nucleos, respectiy,.
mente, generando basura.

Con respecto a la fuerza de la masa, la energia producidg es
menor, pero limpia. En cambio, la energia nuclear acarrea los prq.
blemas de la basura radiactiva y atmosférica.

Muchos escenarios de futuras reuniones muestran que los de.

ar. « 1 : s - )
};19 4 generar “energia limpia” serf |5 fusién nuclear * ero ést
alla en la etapa experimental. + Pero ésta se

Por ahora, la energia nucigay debe ser consideray como parte del s;
sis-

tema energético global Y como una de | i
: as act
tible con el desarrollo sosten;pje oidaces del hombre compa-
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;POR QUE?
;PARA QUIEN?

1. HABLEMOS DE ECOLOGIA...

En los tltimos afios la ecologfa se ha convertido en el centro de
atencién de muchos sectores de la poblacién. Pero, jcuantos de quie-
nes hoy hablan de ecologia conocen su verdadero significado?

Todos los seres vivos que habitan nuestro planeta constituyen
la biosfera, o “esfera de vida”, un sistema muy complejo en el que
se produce una amplia variedad de interacciones.

Los seres vivos no son entidades auténomas ni autosuficien-
tes; por el contrario, dependen de otros seres para alimentarse,
reproducirse, etc. En esta trama de interacciones entran en juego,

tores fisico-quimicos, los cuales condicionan la activi-
n modificados por

ademés, fac
dad de los organismos al mismo tiempo que SO

éstos.

En sintesis, los elementos y factores que interactian en la bios-
fera son muchisimos y para comprender su funcionamiento es ne-
cesario analizar atentamente cada uno y mantener, a la vez, una
visién de conjunto.

1.1. Las cosas por su nombre
La educacién ambiental es a la ecologia lo que la medicina pre-
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= o Propuicsla pars In accidn en ls escuela Educacién ambiental. ;Por qué? ;Parm quién? v

pensar, terlormen ra plantear un problema ambiental especifico y brindar una so-
mmmﬁh d s ln“““- los objetivos claros de la f:cm:: concreta. ETTmlugintn. en cambio, se limita a denunciar las
nuestra su ivencia l:Puu w2 ervacion del planeta, serd distintas probleméticas ambientales sin brindar, necesariamente,
Exhiunprlir:mns TS po. una solucitn concreta, 1o cual, en algunos casos, conduce a enor-
el primer mﬂm de encarar la educacion ambiental, : mes confusiones y quita seriedad al tema. Pero mencionemos tam-
e acucilo oo e debe sustentarse en el conocimiento fundado bién que los ecologistas han sido los grandes difusores de los pro-
3 m pretendemos ensefiar. Por eso, antes de comenzar blemas ambientales y, en parte gracias a ellos, los procesos de
distintas probleméticas ambientales, vale la pena abuso e Impacto ambiental por lo menos se han considerado y, en
aclarar ciertas cuestiones basicas. La primera de ellas es establecer

la diferencia el mejor de los casos, se ha buscado una solucion alternativa. Po-
: entre la ecologfa, que es una ciencia, y el ecologismo, demos decir, entonces, que el ecologista se ocupa basicamente de

“mﬂ dun“pmynclo politico-ideolégico. El hecho de conocer estas crear “conciencia ecoldgica”. Cabe destacar que todos los proble-
d: o nos sirve, en primer lugar, para empezar a llamar las mas ecol6gicos que existen sobre el planeta tienen solucién en el

por su nombre y, en segundo lugar, para no dejarnos con- corto, mediano o largo plazo, siempre que el hombre asi lo desee y
’““dir con mEI‘I-iﬁit‘.'u ﬁls"ﬁm' bealvalon smaes alla

Si bien la ecologia nacié como una rama de la biologfa, hoy se
ha transformado en una ciencia en si misma que estudia las rela-
ciones de los seres vivos entre si y con su ambiente. Por lo tanto,
como ya lo seflalamos, la ecologfa es una clencia. ;Y qué es cien-
cia? Segun el Premio Nobel de Fisiologia y Medicina de 1947, el
cientifico argentino Bernardo Houssay, la ciencia es “el conoci-
miento cierto de las cosas por sus principios y sus causas. Dentro
de este amplio campo del saber humano, las llamadas ciencias \
exactas y naturales estudian los fendmenos con criterios objetivos '
y expresan sus resultados con la mayor precision posible. Estas
ciencias le han ensefiado al hombre a comprender los fendmenos
naturales y a gobernarlos en forma inteligente [...]”

En cambio, el ecologismo es un proyecto politico-ideclogico ;
que implica una gran transformacién social, fundamentada en di-
rectrices y principios ecolégicos. La primera de esas directrices se
basa en la idea de que el hombre solo podrd integrarse perfecta-
mente en la biosfera a través de profundos cambios estructurales !
en la sociedad industrial moderna. Vale decir que, desde un punto

de vista ecologista, cambiando nuestro sistema industrial basado
en el consumo obtendremos grandes beneficios a favor de la sana
convivencia hombre-ambiente.

A esta altura ya podemos diferenciar la labor del ecdlogo, que
es un cientifico, de la del ecologista, que puede ser cualquier per-
sona que, con ciertos conocimientos basicos e impulsada por un
interés personal, hable sobre ecologfa. El ecdlogo estd capacitado

-
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EL ECOSISTEMA

SU DEFINICION

Comprender la definicidn de ecosistema es una area dificil, ,
Esta dificultad radica en que el ecosistema no es un simple
objeto fisico. Por ejemplo, no se puede dacir que ese tranco o
esa laguna con todos los organismos que los pueblan constity- |
yen el ecosistemna tronco o el ecosistema laguna, |

Eenﬂumﬂmmmlmimipdm:hhndll
resto de la naturaleza imaginando una frontera entre estos
sistemas y el resto del Universo. Esto permite encarar estu-
dios de caricter ecoldgico de una parte de la naturaleza (que

puede ser un tronco o una laguna con todos los organismos
que los pueblan y las interacciones que se establecen).

Diversos autores han definido al ecosistema de la siguiente
forma;
A

"Un sistema ecolégico (ecosisterna) consiste de uno o mis
OrganIsmos, junto con fas varios companentes del ambiente

con los que estin relacionados funcionalmente.” (Collier, 1973)

“Los organismos reaccionan, no sélo entre si, sino am-
bién con las condiciones fisicas del ambiente, por lo que
constituyen en conjuntc un sistema ecoldgico o
ecosistema.” (Clarke, |963)
“[Los ecosistemas son)]...sistemas formados por individuos
de muchas especies, en el seno de un ambiente de carac-
teristicas definibles, implicados en un proceso dindmico &
incesante de interaccion, ajuste y regulacion.™]...]
"La palabra ecosistema no se usa en ¢l sentido de unidad
concreta, sino de nivel de organizacian.” (Margaleff, 1977)
Para profundizar en los conceptas conténidos en estas definicio-
nes vamos a retomar con mayor detalle la idea de sisTEMAS,

0

Modelo dz un sconstema como nstzma shisri,

SUS COMPONENTES

Enclpimnpm&mlhuhﬁmrﬂumﬂmm

de sistema y los clasificamos en sistemas sbiertos y cerrados se-

gln & forma en que se establecen los fiujos de materia y energia
entre ¢l sistema y su entorno Alll destacamos que los seres vivos
son sistemas dotados de gran complejidad que dependen de los
Intercambios continuos de materia y energia con el ambiente y,
2N este sentido son sistemas abiertos. Esta misma descripcion vale
para los ecosistemas.

En los sistemas pueden diferenciarse dos tipos de companentes:

COMPONENTES ESTRUCTURALES
COMPONENTES FUNCIONALES
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COMPONENTES ESTRUCTURALES
Los componentes estructurales de un sistema se refieren a fo or-
gomzoadn en el espacio de fos elementos del sistema.
:’? tipo de componentes en un ecosistema se pueden subdi-
ren:

CorronenTes AsidTicos: cormespanden of medio fisico, donde
se desarrolla fa vida de los organismos. Por ejemplo el aire. los |
minerales disueltos, el agua, las rocas, el clima, etc. '
ComponenTes BioTicos: corresponden ol medio biokgico, carac-
tghdnprmdmlmumﬂmﬁlmmrwlm miate-
riales de desecho (restos orginicos) de esos organismos.

COMPONENTES FUNCIONALES

Comprenden los procesos a través de los cuales se establece fa
interaccion entre los componentes estructurales.

En los ecosistemas el proceso bisico que define las principales
interacciones entre los componentes estructurales es la tronsferen-
aia de materia y energia. La energia luminica ingresa al ecosistemaa
nivel de los arganismos autdtrofos y circula en forma de energia
quimica. Esta circulacion se produce como una transferencia de la
materia orginica afabricadan por los autétrofos hacia los organis-
mos hezerdtrofos.

A lo largo de este proceso de transferencia, la energia se libe-
ra al medio en formade calor y la materia se restituye al
ambiente en forma de materia inorgdnica.

Para comprender, con mayor profundidad, la forma en que se
concibe la organizacion de los ecosistemas es necesario analizar

niveles de organizacion superiores 2 los que hemos considerado
hasta el momento.

Estos niveles de organizacién superiores al nivel de individuo
son: en una escala creciente de complejidad, las poblaciones,
las comunidades y ¢l mismo ecosistema.

Vamos a definir poblacién y comunidad para después tratarlos
particularmente.

iy .

Unia POBLACION es el conjunto de individuos de la misma
especie que forman parte de un determinado ecosistema.

Una COMUNIDAD es el conjunto de poblaciones que integran
¢l mismo ecosistema

POBLACIONES

Los multiples organismeos que coexisten dentro de un ecosistema
pueden agruparse en poblaciones. En este caso la pertenencia
de un individuo a una determinada poblacién se basa en la
ESPECIE 3 [a que pertenece.
Por ejemplo, todos los dlamos carolina de un ecosistema constu-
yen la poblacién de dlames carolina del mismo. En este caso una
poblacion de organismos autotrofos. Esd claro que, normalmen-
t2. habrd otras pobladgones de autdtrofos en el mismo ecosistema
consttuidas por otras espedes vegetales.
De lz misma forma, cada grupa de animales, pertenecientes a una
misma especie y que forma parte del ecosistema, constituye una
poblacion distinta dentro del mismo, en este caso de organismos
heterourofos.
Entonces, para estar seguros de que un grupo de organismos que
ocupan un ecosistema determinado pueda ser definido como
perveneciente a una poblacion, debemos prevamente estar seguros
que los individuos que companen &l grupo pertenece a b misma
especie y esto nos fleva a tener que definir el término especie.
Todos aquellos organismos con caracteristicas morfologicas® y
fisiologicas® muy similares pero ademis, y esto es lo princi-
pal, que pueden fecundarse entre ellos y dejar descendencia
fértil, pertenecen a la misma ESPECIE.
La similicud en ka forma no es una garantia de que dos o mids indivi-
duos puedan ser clasificados como parte de la misma especie.
Se da también el caso de individuos muy diferentes que pertene-
cen 2 la misma especie. Por ejemplo, en algunas especies el
dimerfismo sexual® es tan marcado que &l macho y la hembra no
guardan entre si ningln parecido exterior evidente.

*ver dosaria
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tras afa veamaos las mismas ardillas y pdjaros individuales, es

muy improbable que encontremos los mismos insectos y

nunca las misma flores sitvestres indrduales. El individuo es

pasajero, pero la poblacion persiste en ¢ mismo 3itio y mds

o menos con ka misma cantidad de individuos afio tras afa”
Estas nuevas propiedades de la poblacdn respecto a los indivi-
duos que la forman son las que nos permite considerarias un nue-
vo nivel de organizacién. Como veremos, muchas de esas pro-
piedades caracteristicas de las poblaciones pueden medirse para
intentar predecir la posible evolucion, no solo de k poblacion,
sino de todo el ecosistema. '

ESTRUCTURA Y DINAMICA DE

LAS POBLACIONES

Aunque los individuos que conforman una poblacion varian afio

tras afle, el tamaio poblacional (cantidad de individuos) se man-
tiene relativamente constante.

A veces, algin hecho inesperado que afect intensamente a &-

Dimocfisme serual:
en kifdo bormbra. con
dow muchos parmanos

En ¢ otro extremo encontramos a aquellos organismos que son
similares y que ademis pueden fecundarse pero la descendencia
que surge de esta cruza es incapaz de procrear, no es férl B
ejemplo mis comun es of de la cruza entre [a yegua y el asno que
da como resultado una mula La mula, por ser el producto de i3
¢cruza entre dos especies distntas es esteril.
Una vez establecido a qué llamamos poblacion, diremoes que fas
poblaciones tienen propiedades particulares que son
diferentes a las propiedades que presentan los indivi-
duos que la constituyen.
La escritora Helena Curtis, especializada en temas biologicos, lo
ilustra de la siguiente forma:
“Imaginemos un bosque, un campo o la costa deunlagoal
cual se regresa de vez en cuando, que tal vez nuestros pa-
dres y abuelos solian visitar y que, con un poco de suerte,
nuestros hijos habrin de caminar alguna vez 3| vamos alli en
primavera, veremos ardillas, aves. flores silvestres y diversos
insectos, por lo general de las mismas especies ¥ mds o me-
nos en las mismas cantidades, pero es improbable que aio

cha poblacion produce una fuerte modificacion en la cantidad
de individuos que la componen.

Pero jcudies son los factares que influyen en lo contidad de indiv-
duos de una poblacion?

Dentro de un ecosistema dado. la variacion del amaio
poblacional depende bisicamente de tres factores:

-Repropuccion
-MoaTALIDAD

MiGRACIONES

A su ver. cada uno de estos factores se ven influidos por otros,
como la distribucién de la pobiacion en el espacio fisico, la
cantidad de individuos en relacién con la cantidad de recursos

dispombles, etc.
REPRODUCCION

La cantidad de individuos de una poblacidn se incrementa por
medio de la reproduccién. La época en ka que se producen los

 ——
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nacimientos varia de una poblacion a otra ya que el momento en
d_wuupmdnhmpmhuinummmﬁ:ﬁudnhm
mh‘l;mmlwhmmmhrm:mrﬁmﬁmmdth
antidad de individuos en las poblaciones Aunque distintos facto-
res ambientales (climaticos. disponibilidad de alimento. et ) pue-
den afectar fuertemente el nimero de estos nacimientos, una po-
hhdﬂndwtnﬂndamnawmmm-umw
pia de la especie.

Por ejemplo, podemos saber que una sala bacterla de Escherichio
Cﬁllnmnudinmtﬂmﬂtcumpuedemﬂbmm
«hifass por hora. Si todas sobrevivieran, podriamos tener 261,144
bacterias al cabo de 3 horas. Sin embargo, en las diferentes condi-

diferente capacidad de los organismos para dejar des-
cendencia. Esta capacidad diferencial se refleja en que aquellos
organismas que benen mds cantdod de descendientes @ ko large de su
wde incorporon sus caracteristicas en la poblogign, con mayer éxito
respecto de oquellos que dejaron poces o mingun descendiente. Un
ejemplo que ya hemes tratado es el del origen de una nueva
especie, el maiz, 2 partir de su ancestro, el teosinte. En este
caso,a traves de la seleccidn artificial se favorecio la reproduc-
clén de aquellas variedades de tessinte con caractenisticas ut-
les para e hombre, .

MIGRACIONES

e ciones maturales donde se desarrolla esta bacreria, iz NATALIDAD
REAL 3 muchisimo menar que [a mixima esperada ya que diver-
sos factores actian como limitantes de b misma. Por ejemplo,
disponibilidad de alimento, la acumulacién de desechos réuicos, stc.

La natalidad real o natalidad ecolégica de las poblaciones *
en los ecosistemas es siempre menor que la natalidad mixi-
ma esperada de las especies a las cuales pertenecen dichas
poblaciones.

MORTALIDAD

La cantidad de individuos de una poblacidn disminuye por ka mor-
alidad. 5i bien es mis dificil medir ls MORTALIDAD MINIMA TEORS-
ca que s natalidad méxima esperada. en numerosos 1505, 3 par-
tir de determinadas técnicas (como por ejemplo la cria de anima-
les en cautiverio), se puede considerar fa longevidad esperada de
la especie y suponer que todos los individuos monrin por vejes.
Es a partir de alli que se define una mortalidad minima esperada
de los individuos de la poblacion del ecosistema.
Es interesante considerar que, al definir la morualidad real o mor-
ulidad ecolégica en una poblacicn, se debe considerar que mu-
chos individuos mueren antes de dejar descendencia.

Este hecho tiene importancia ya que el modelo de la seleccion

natural, ubica como un motor de la evolucion de las especies a fa

Las migrationes son aquellos procesos en los quales toda o una
parte de una poblacion se traslada de un ecosistema 2 otro.

Estos procesos migratorios se pueden subdividir en dos tpos:

aquellos por los cuales ingresan —NMIGRACION= nuevos individuos

de um poblacion determenada al ecosisterma y aquellos por los

cuales salen ~gMiGRaCion- individuos de la poblacion del |
ecosistema. A veces, las migraciones son predecibles. Exte es ol 1'
caso de las ciglefias (o de by golondrinas). ya que se sabe que \
todos los afios migran de un hemisferio al otro en busea del calor |
estival. Para el caso de la golondrina de mar las distancias recorri- {
das pueden ser muy grandes, tanto que cria en ¢l Artico e inverna

en los mares del Sur hasta fa Antirtida. Otras veces, por ¢l con- |
trario, las migraciones ocurren inesperadamente. Casi siempre |
estas migraciones, bruscas & inesperadas, se producen con el fin !
de buscar recursos alimenticios una vez que se agotan en un de- I
terminado ecosistema o 2 causa de incendios, inundaciones u otras
catdstrofes.

Las migraciones en algunos casos constituyen un especticuls dni-

ca. En Kenia, las praderas del parque Nacional Masai Mara son
atravesadas por manadas de fius que 3Ac tras afio migran siguiendo
rutas definidas. Estas migraciones son acompafiadas por los leo-
nes, predadores naturales de estos grandes herbivoros. En la foto

mzsigueuohsﬁnumdemmmimm
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L0¢ estugios destinados a describer la estructura y predecr los
Qmbios an las poblaciones, utilizan uns terie de shermamien—. |
Ts9 que permiten construir modeles teancos para tales fines,
Muchas de estas eherramientass fon refaciones matemiticas
entre dos o mis variables que pueden medirse
vamos 3 considerar algunas de ests aherramientass que se ud-
123N para esumar fa evolucion def amafa de s poblaciones,
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CAPITULD 4: Eb Ecosrstasa
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ESTRATEGIAS

REPRODUCTIVAS Y TAMANO
POBLACIONAL

Ham &l momento hemos considerado res factores que inciden
&n la determinacion del mmafio poblacionak reproduccion, mor-
wmiidad y migraciones.

Excepuuando los procesos migratorios que pueden incrementr o
disminuir & numero de individuos de una poblacion, se podra
pensar que 2l mecanismo de & seleccion natural favorscera i
supervivencia de individuos longevos, fertiles durante gran parte
de su vida y que generen una gran cantidad de descendientes en
cada generacidn,

Pero no hay que clvidar que los individuos de una determinada
pobiacion utilizan los mismes recursos y por lo tnto compiten
por ellos. De esta forma. la evaluacién de s ventajas o desvent-
[ns que presentan s distinas caracteristicas reproductivas de los
individuos no puede considerarse fuera de las complegs refacio-
nes que se esablecan dantro del ecosistema ded que forman parte.
Les ecologos han definido dos estrategias reproductivas bisicas
coma determinantes de fas predicciones acerca del amaiio y o
crecimiento de una determinada poblacidn,

Estas estrategias reproductivas reciben el nombre de estrate-
gias del «Ky y del arn,

ESTRATEGIAS DEL «K» Y DEL ar»
En ambientes muy fluctuantes (donde las condiciones cambian en
forma brusca) se ven favorecidas aquellas poblaciones cuyos indi-
viduos tienen una aita sa de nanalidad. Estas poblaciones se dice
que son estrategas del ury (la letra er» es un nimero que
designa la consmnte reproductiva). Tipicamente los estrategss def
«ri san poblocianes con individuas bequerios, de vida corta y con ung
alta tasa de nataiidod. Un ejemplo de este tipo de poblaciones lo
constituyen las langostas,que se convierten en verdaderas plagas
para los cultivas en certas 2anas de nuestro pais,

—-
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Por otra parte. aquellas poblaciones tUya estritega consiste en
una B tosa de narandad y forpe wdo, tenen [ capacidad de so-
mwmmmmnmmﬂm con
mayer eficenca los recurscs disponibles. Estas poblaciones son
estrategas del «Kx. Los ardoles como el lapacho, of quebracho
o los dlgarrcbos son tipicas estrategas del «Kn cpaces de vivir
cientos de afies y con bajas posibiiidades de reproduccion, Genes
fEAmEnte en ios eCoNTIemos se cornbunan pobiocones con distintas
SIUTIENICT ELrDIUCIVES,

€n los casos de catastrofes ambrentales ias poblaciones que siguen
una estrateg del <Ko se ven mucho mas sfectadas que aquellas
con ales Q53 de reproduccion y pueden llegar 3 desaparecer de

e5e eCosITamy,

£
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CAPITULG 4- Er Ecosisrema

COMUNIDADES

Hasts o momento hemes trabagado scbre i3 «dea de poblacon y
analizado distintas caracteristicas importantes para definr s pro-
piedades partculares de una poblacion dentro del ecosistema.
Pero, como ya adelanamcs. los ecosistemnas eston Compuestas de
mds de una potioodn. Entre esms poblaciones e esmblecen dnversas
refogiones: Unos 5@ COMeN 3 OLros. UNCS Parasian 3 oUos O
compeen por & mismo aiimento. B analisis de todas esas reacio-
nes permite comprender como ocurren fas transferencias de
enorga y de materia dencro de fa comunidad.

Como ya definimos, se dencmina comunidad al conjunto de pobla-
ciones que comparten &l msmo ecosistema. De est forma b comu-
necad estd formada por todas las poblaciones del ecotisterma.

Las relaciones entre las poblaciones que forman una comunidad
ecolégica son muitiples y complejas, pero algunas de ellas fueron
tastante bien estudiadas.

En princpio podemos chedficr ests relaciones an tres thos bourne
7 aquelias en las cuales como producto de la interaction una
especie se ve beneficiada y la otra perjudicada.

v aquellas en las cuales las dos poblaciones pueden verse
beneficiadas por b interaccion,

v aquellas en las cuales las dos poblacicnes se ven limitadas
&n 5us posibilidades de desarroilo como producio de a
nteraccion.

Caremas algunos de los ejemplos mas comunes de este tipo de
refaciones:

INTERACCION EN LA CUAL UNA POBLACION SE
VE BENEFICIADA Y LA OTRA PERJUDICADA

RELACION PREDADOR-PRESA

Una relacién bien conocida entre poblaciones de una comusi-

dad es aquella en fa cual una de las poblaciones es predadoray
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- a otra . Dicho de otra modo, la refacidn
Asungue e wrmine presa predador/
aplica o las ,d__: presa es aqueilla en la cual una poblacidn -la predadora- P‘uamo
esire poblaciones s 3¢ Alimenta de la otra poblacion ~fa presa.) Los parasicos. 3f igual que ef resto ce los heterouroics. obtenen su
males, yu que semps-  En of c3s0 de este tipo de relaciones, se ha observado que fos alimento de ouros individucs. Sin embarga.a cierenca de s riaco-
sequelos individuss de  tamaios de estas podlaciones se cutarregulan, manteniendo en nes pradador-presa, &l parisito encuentrs n & cranismo donde s
ks pablacién presa G- formy bastante estable cada una de efias. estableca no sclo su fuente de energia sino también su habea
ﬂi'_ﬂ": Esto no significe que vamos @ tener und cantidad constonte de indin- Comimmente ef parisito termina dafando 3 sy ovictimaD y2
la redaciia entre fas po- duas todo &f tempo, 5ino Gue se Produciran variooones Pero siemgpre sea debifitandolo, iberando sustancias toxicas que lo enwene-
blaciones vepecales y kot airededor de un valcr prormedio. nan o destruyendo sus tefidos.
herbivoras tieae carac- Los cambios alrededor de un valor promedio se deben a que un Los organismos contiderados parasitos putden ser desce los pe-
seristics similwres sl sumento en ef mmano poblacional de ' presa implica mayores quefisimas virus hasta los vampiros que sedimentan cel angre |
de predador-gresa. posibilidades de supervivencia para of predador que tenderd en- de grandes mamifercs. También exstan plantas pardsits, come ¢
tonces 2 aumenar su tamaiio poblacioral. muerdigo, que viven 2 expensas de los tejides de otros vegenles
Vamos 2 representar en un grifico como varfa ideaimente el - de mayor porte.
mafic de dos poblaciones donde una se alimenta de 3 otra Muchas veces o fronteso éntre porasitismo y deprecocion no & muy
A | » 5 - -‘% T clara y es difici clasificar como poardsito © predodor o determnades
1 ol s N especies, Es ol caso del vampire (o los mosquitos) que wve o
) 5 [ e =T forma indegendiente y ocasionaimente s& posa sobre su victima
3 R Fresa 1 para alimentarse de su sangre.
2 En otros cased, como en el de los virus, estos no sclo dependen
E absolutamente de su hospedador® para alimentarse sino que, ade-
[ : mds,nc manifiesan ningun signo de actvidad vital visible foera de
; i ol s hespecdder
| E shetttinicn. (maoTeTAE|

|

Alucrwciones ded amatio poblacional de a presa v of pmdador,

Debemos aclarar que el grifico es una representcion idealizada
de la situacion de presas y predadores en clanto 2 sus amancs
poblacicales, En siaraciones reales, dos poblaciones de &ste tpo
se vén influenciadas, cada una, por multiples y diversos faczores

que inciden en sus respectivos tamanas poblacionales y quene |
I vampiro

pecesaramente devienen de su refacidn con @ otra.
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Muches parasitos son especficos del orgoname que parasdon ¥ ne
pueden parasitar 3 nnguna otra especie. Esta especificidad se ha
aprovechado para controlar ceras plagas introduciendo pardsi-
ws de &3 mismas. Por ejempio la mtroduccion del virus de ha
mixOomatosis para controfar ka proliferacion de coneyos en los cam-
pos australianos hacia ef afo 1959, Las estrategas de control de
epecies indeseables 2 partr de la intreduccon de otras, predadoras
o pardsics, se conoce con & nomare de cantrol balbgra de plages.

INTERACCION EN LA CUAL DOS POBLACIONES
PUEDEN VERSE BENEFICIADAS

ComeNSALISMO

El comensalismo s un tipo de interaccion por la cual indivi-
duos de und poblacidn aprovechan el refugio, ¢f alimento y
otrus productes sobrantes de los individuos de otra poblacion.

Eemolos comunes de comensaismo es ef de las remoras que son
peces domdos de una ventosa én la parte wperior de su cabeza y
que pueden acherirse 2 voluntad 3l cuerpo de los tiburones. Las
rémoras cotenen de esta manera transporte y el slimento que o

tiburén desperdicia.

Ls casficacsin 3¢ las selacones
SOErE pohEaonn RROHEIY -
au dificursaer L3 diviesbe et
comenndiimo. muruslizmeo ¥
nmbiouy 30 & = ders come
podra pareces A modo de ciém-
sin, [s rebacign oncre & pex izhro
“lmeannr” 7 o pe cormu podna
s xemderuds Dene dr ooen-
@igmo mrumuzi=ana. £ e pamer
0 COPBAZETANAMNS. (jLiE & Crrod
no ohozne mpun s d&
relacidn, mucntris gue o pes sho
obiene a slimerem. En camie o
eansderanon que b “fmpien” &
VOroCT o SMUNS TG 4 & cmma
Ly refacdn sendra que =7 coe-
P de munslisy, (A0 crRD
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Aungue lov ligueses son o
producrs de ans rimbiosis
entre un shga ¥ um hengs.
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MuTuaLIsmo ¥ SimBiosis

Se lama mutualismo cuando dos poblaciones sostienen una
interaccion que permite a Las dos obtener alguna ventaja que
cada una de ellas no podria obtener por si sola.
Sin embargo, e dos pobaciones MUIUANSTIS. @ refacion no es
asencal para cada una de ellas y se las podrian arreglar muy bien
una sin la otra. Las relaciones mutialistas pueden proveer 2 los
individucs de las poblaciones partucipantes @nto de alimento como
de transporte. sostén u otro elemento beneficioso.
Se llama simbiosis cuando dos poblaciones establecen una
interaccion de manera tal que en la naturaleza no viven

separadamente.
Es of caso de los liquenes en los cuales un hongo y un aiga forman
Jna asociacion @n intima que no puede distnguirse un individuo
del otro. En este caso particular el hongo brinda didoudo de
bone, nutrientes minerales, humedad y soporte al aiga mientras
que el aiga brinda al hengo principalments la materia orginica
que ¢l hongo debe consumir, ya que carece de |a capacidad de
realizar s fotosintesis. El hongo de un liquen no puede desarro-
larse en la naturaleza sin ser parte de la asociacion con dlalga y
costd bastante a bos becinicos darse cuent de que no se maaha

de un solo organismo,

U'na antémans sobre an cangrein: an gemplo de moncisme. -

_il Laguetien un sengio de smom smiving,
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COMPETENCIA
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puede tomar vises dra-
auiticon va que poede e1-
tinguir a Il especic
sumctons. En la Argen-
g L inclesion de dervos
ﬂnpmu_hbnqw
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INTERACCION EN LA CUAL AMBAS POBLACIONES

SE VEN LIMITADAS EN SU DESARROLLO
ComMPETENCIA

Cuando dos poblaciones forman parte de una misma comisni-
dad y, adems, tienen una necesidad que les es comun a las
dos, obligatoriamente se establece una competencia por cu-
brir dicha necesidad vital.
Puede ocurmr que esta necesidad vital comun sea la disponibili-
dad de agua, alimento, ¢! espacio, la luz o cuaiquier otra cosa.
Se ha observado que COGNT MAS 5€ PENECE N ATPENISMO @ OLrY Mayor
sera la rivalidad para sausfacer las necesidodes Gue les son comunes,
MNarmalmente, en espacios naturales dos poblaciones que comps-
ten [imitan mutuamente su tamafio, Es decir que coexsten en ol
mismo ecosistema y sus tamafios poblacionales se autorregulan
como producto de st relacion competitva,
Sin embargo, cuando ocurren cambios fuertes e imprevistos en e
ambience, como podria ser un periode de fuerte escasez del ali-
mento causante de la competencia, oquella poblacion que tengo
ung dequena ventaja competitivg respecto d I olra, puede exciur to-

el ey S
Uaa ssperie aurctons, ¢ huesul En Lz fiso ua cjemphe macho an ko cols
— AN AiE el

Fﬂi:ﬂ.ﬂﬂ-ﬁﬁ-ﬁ-nu

/

_,' o e s b

ciimes farmpdas por orga-
ERMIEY MY SEMERALES, b
establece un grado mayor
de compesencia que eate
dos poblaciomes muy
diferenses!
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Cierve colorudo, esq speoe origaarn 2e Stops. K900
REDES TROFICAS Y CADENAS ALIMENTARIAS
Masta ahora hemos visto que fas poblaciones que interaczian for-
mando una comunidad dentro de un ecosistema establacen dis-
tintes tipos de relaciones entre si que apuntan, en o esencal.a
proveerse cada una de eftas de la energia necesana pars su subss-
tencia. Las relaciones de depredacion, parasitismo, comensalismo,
etc. repregentan un intento de clasificecdn de lo forma en que los

poblociones resuelven estas necesidodes.

» A 2s2 conjunto de relaciones que se establecen entre las pobla-
ciones de una comunidad dentro del scosistema, se lo puede

ugraficary a través del importante concepto de RED
0 ALIMENTARIA.

Las redes troficas completas son extremadamente compiegs Y
normaimente involucran numercsas peblacienes distinmsi Noso-
tros vames 3 graficar una red muy simple para que nos sifva como
ejemplo de ka idea de red y donde la relacion dominante entre

poblaciones sea la de predador-presa (¢ depredacion).
R
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kb hwliaal

B vl i ;‘m':lnmwpnm mis detenidarmente fa red representada enla

E Antibing

Esspuema cur recomzrure ung possle md Sific de orgemnmcs que vneron haor por
ko s T30 edllenes e anos | nmado de Rimles ¢ dumng de & viasde GG Sengeoni.

de ' pigina anzerior, veremos que estd formada por varias
CADENAS ALIMENTARIAS conectadas (en color se cheervaauna de
elas), en donde bis; ienen organismos productores y l
consumideres, Hay un tercer componente, (no se dells en ales~ !
Quema) que 50N LOS CRGANISMOS DESCOMPONEDORES, f ue ac-
tian en todos los niveles de la red wofica. Las cadenas esun
consoruidas por fas funciones que cada ura de tas poblaciones cumplen
denuro del ecosistema conssderado. Por ejemplo: 21

VEGETALES w—-=! HERBINOROS ===~ CARNVOROS 1 ——=) CARNIVOROS2 ‘

(PRODUCTGRES)

(CONSUMDORES ~ [CONSUMIDORES [CONSUMIDORES
DE PAMER ORDEN) DESEGUNDOORDEN)  OE TERCER ORDEN) |

| -tr : i
- { i
~=} BACTERIAS Y HONGOS e ams!

(descompenedores) IL.._
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Dluunﬂunnbhrquampmxdmmdehs
poblacicnes esa represenmada por arganismos heterdirofos.
El papel que cumplen los descomponedores es

reestablecer al ambiente fisico parte de los materiales
inorganicos que fueron extraidos por los productores de
ese medio. Parte de st restitucion mmbién ks hacen progucto-
fes y consummdores como subproductos de la respiracion i otras
funciones fsiciepas.

Simplificando aun mas nuestro grifico y representando en el mis-
mo las entradas y salidas de materia y energla, podemos arribar al

siguients esguema:

didigo de carbong
- agus
0% t3lor \ nm‘
PRODUCTORES - |
¥ CONSUMIDCRES PRCOLCTORES
1 |
] 1 . I
S OTgERD

materia organicad,

! Faq armpiiear & Jraics 1 SSTO OIMEIERDE £08 OETENEY SaaTruteiiel
Obsérvemos que el Unico elemento que no parece ser restituido al
medio fisico luego de la transferencia de materia y energia i lo
largo del sistema es g luz solar,

Este tipo de energa no se recupera al final del proceso y cabe
preguntarse jqué ocurre con el

Como vimos, la [uz solar es «fijadan en forma de energla quimicaa
través de compuestos crganicos formados durante i fotosintesis
Sin embargo, en cada paso de un «eslabony 2 otro de ks cacena,
una parte de la energia es cedida al medio en forma de caler y no
puede volver a ser aprovechada por los organismos.

|
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de calor que salen del ecosisterna, mientras que los materiales.
de construccidn de los sistemas vivos come of didrido de crbo-
na, el agua y los minerales son restituidos al ambiente.

De esta forma, mientras ks materia forma =
cicko cerrado, la energia fluye 3 o largo del sistema perdiénde-
% &N cada pase una parte comsderable de k misma. b
P’“"Prumurmehmmnmmmmmm
i ayuda: :

[

VATERIAS PRIMAS A

T’ COMUMIDAD

s f "! — |

Lsgoema simpiiheadn de s
o & que d elemento
arbang lun genple de los
schon <d¢ |4 muters) ancula a
raves Sl soonsterma. Care
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rami de s fincy que aa-
cb o medisdos def sigle
XIX pars das enas explica-
ada e Las eramaformacia-
aes de emergia que
(entre L que se destacan
las miquinas 2 vaper ¥
otras). Terdlamente se
empezd & estudiar L ter-
modinamica de los sisre-
mas vivel
Hay dos priscipios geae-
rales de ls rermodinimica.
H primer principin de ls
termodinimica sostiene
que lis diferentes formas
de eacrgia, <omo pueden
ser la energia eléctrics, -
lérics, lominies, ete. s
pueden transformar de

Al €3 ol

=

yHUNI Y
ﬂg EN LA TTERRA D. Aisawsr:

. E Wi OvVELIRY

Ahora imagmemos por un momento que 2N un ecosistema cialk-

quiera. los organismaos que formin parte del mismo se relacionan

4 traves de una Unica adena amentaria En este ecosisterna hi-

potenco no easte una red alimentaria. Surgen entonces dos pre-

Junias que trataremos de responder:

Primera pregunta:  Cugntos «esiabonesy podia tener sag cade-
na? En otras palabras juiene un limite ia canticad de poblaciones
que pueden refacionarse 1 través de refaciones troficas en una
cadena’

Uno podria estar tentado de decir que no, que la cadena podria
ser muy extensa. Sin embargo, hay una razon poderosa para que
€510 N0 $£3 a8 ¥ esta razon s refaciona con ki cantidad de energia
que entra &l ecosiszema y con su destino final’si en cada pasa, de
un weslabéne 3 otro, se disipa una cantidad de energa en forma
que no puede ser apravechado por los organismos, entonces,
abo de un corto recorrido no habed energla suficiente para sas-
tener 3l eslabn siguiente.Vamos 2 recurrie de nugvo 3 Un asque-

L b T T L T L L
VNS L ISP IPII DD

ma donde se representen las pérdidas de energa en Cida paso
para poder ver mds caro este asunto.
|
i —
o8 Al o erengis ﬂll‘l'llT;ﬂI

' ENEAGIA £
SOLAR ’mms mﬁm CARN

|
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Orra forma de visualizar esta transferencia de energia de un esha-
bén 2 otro &5 a traves de lo que se concce como kpiramices de
biomasax, La siomASA es |a masa seca torl de los productores
primarios y consumidores de los distintcs ordenes. Una figura
tipica de una pirimide de este tipo (para una pradera férul) esla

que sigue:

S s T OEEEE | _'j_rl

disipa y 00 puede ses apro.
vechada par o iisems
imeciaico o biokigico) y
por bo tanto s giende para
ol mismo.
Ls rermodinkmics enmn-
cen, desde Iz vz, vine o,
axplicir cosas tn impar-
tanies pars los cstudios
bioligicor come que o
nimere de eslabanes de
wna cadess sllmeataris e
limitada porgue ons
parte de la energia se disi-
pa- ¢ pirrde por fuera de
ko sistemay vivos. Eavo tie-
me m efeco en o becho
comprobahle de que 1a
binmusa va dbmmuvends
a medida que pasamsos de
um nived o otro on dichs o
deza. Esta dissninucion e
k cantidad de masa.viva
1 observa claramense
cuando se grafican estas
cantidades en by opirimi.
des de biomasss de una
lenesiente & un econisEIRs
determinadi, ;
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CONSUMIDORES ‘

PRODUCTORES

En aste esquema se puede ver como una gran cantidad de masa |
vegetal sostiene a1 una cantidad menor de consumidores primarnios
(herbivoros) y estos a su vez a una cantidad menor de
consumidores secundarios.

Segunda Pregunta: ;Qué ocurriria si un ecosistema estuviera for-
mada por und sela codena alimentard y no por un entramado de co-
dengs ol que lemomaos ereds?

En primer lugar habria una sola via para fa entrada de energia con
hnﬂh&mrdbnnmpahmmm&eumpobhnﬁn
de qutotrofos acarrearia fa desaparician de todo el ecosistema.
Por otro lado. si los afectados fueran les consumidores primarics

9 secundarios representados cada uno por una unica poblacién
ambien tendria mmmndu&mﬁwm

hﬂmmmm“whﬂmwﬂﬁﬁ_
wﬂﬂ&m%muﬂuhhhﬁhhﬁn—'
que determina cierta estabilidad al ecosistema por la gran
aﬂﬁﬁﬁmwdﬁnknﬂhjm‘
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Sole muy pocos ecosstemas naturales son @n débiles que sus
redes troficas esmn formadas por muy pocas cadenas conectadas.

Perc ¢ hombre, con su acovidad economica, ha transformado a
MUChEs ecosistemas naruriies en ecosisternas ardficiales degran |

simpdeza ¥ por lo tanto de gran debalidad.
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fera y ejine para sabreverir de- Uncgn:mmwmmMRwﬂdﬂmm
beriam wguir uns srategis  punama La produccion primaria se define como el
;"m“mﬂ:ﬂ""z mento de [a masa vegetal en una unidad de tiempo. &
ik corte o deee decir, CUdnt matersa organica se produce 3 pardir ge @ enerp
diemtes pecmitizia que pee 301 3 J0 largo de. por ejemple, un afio.
conwecien, algunos vistagns  Cada ecosistera pene una produccion primana que le es ance
sean arraserades s Lis capm  ristica. En los ecosistemas naturales, una cantidad de @ maters
aleas de la wrmanfers wprs-  oryinics producida no puede ser aprovechada direcamente por
::""‘?""'"‘“:"“’“ og heteratrofcs va que forma parte de los Toncos de los arbokes,
.Lus-m':i',m:r- raices no comestibles, ett.
b- Organismes <l . En un ecosistema creado por &l hombre para ko expiotocién agricala &
que podeisn aprovechar s 5525 faMAd0 ogroecassiemas), se trota de fegor of maximo de pro-
eneryia luminica para sinte- on primario.Ademas, se trac de que kb canudad de maters
tizor materls erginica. Su  OFgAnica no aprovechable (troncos o raices) sea minima. Pense
sspecto serinel de snenorme  MOS POr UK MOMENTS &0 uN C3Mpo de cultive de trigo. La cant-
plobo de gas. Podeia mante-  dad de grano de trige que se obtiene en ¢ momento de la cose
ocrve o fotacién o bien - ¢hy e5 I3 parte de l produccién primara il al hombre porgue
:::":"‘ﬁ"_”"‘: destino es el de servir de alimento. Todo aquello que no & grana,
hmdna: RS S€ i bien puede ser utilizado con otros fines, no es deseable. B
R hombre trata de moaificar a Qs plantas para que produzan mae
wﬁ@::; 1"‘"’&“" yormente aquello que les es unl y reduzcan la produccion de ma-
A "0 teralindeseable.
EAmLEY Py obtener tanen in
materia onginica como gas  SADEMOS que 3 expensas de este cultivo de trigo viven muches
bidrogeno. Serian veres de  Organismos heterotrofos (pajares, roedores, 2orros, organismos
maviauentos muy ripides.  descomponedores, etc.), Caro estd que el hombre trat de impe-
La intenciin de esta especo-  dir este hecho ya que su chietivo es ser el inico consumidor deh
lackiem, mis cercanaalaclen-  cosecha. Es decir que ¢ hombre trota de simplificar of maximo o
da ficodn que 3 la cieacis,  ecosistema que ha creado reduciendo ' cadena alimentana a dos s
80 e describir posibles for- 1rog componentes que podrian ser:
muas de vida en Jupiter, sine : :
afirmar que la vids tiene al- / Ei trigo que se cuitiva
guna posibilidsd de ser en /Bl hombre que aprovecha el grano.
.ff:_;:“"'“"”""“““‘; v El ganado que aprovecha parte del rastrojo.
- Les descomponedares que ambién aprovechan el rasroja.
~ Para esto utliza herbicidas que matan 3 los vegetales indeseables
que cracerian en & ampo de cultiva, venencs para los roederss
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y espantapajaros para alejar a las aves.

Si el caso fuera que para establecer el trigal se ha tenido que talar
un gran bosque natural, miles de especies diversas —toda una red
trofica- serfa destruida y sustituida por un ecosistema de gran
simpleza (redes troficas constituidas por unas pocas cadenas

alimentarias) y por lo tanto muy débil ante los cambios que se
pudieran producir en el ambiente.

Al abandonar el campo cultivado, el ecosistema original tarda
muchisimos afios en restablecerse y tal vez (como en las selvas
donde el suelo es muy pobre) nunca pueda hacerio. ‘

Los hombres vivimos necesariamente de la sustitucion de los

ecosistemas naturales por agroecosistemas de gran simpleza pero
tambien de alta produccion primaria. i

Si bien muchas zonas de laTierra naturalmente muy productivas (bos-
ques, praderas en suelos fértiles, etc.) se ven afectadas por los culti-
vos, muchas otras regiones han sido enriquecidas por este proceso
de sustitucion ya que se han logrado establecer grandes cuitivos en
zonas practicamente desérticas.La provincia de Mendoza es uno de
los ejemplos argentinos més destacados de este ultimo hecho.

E hombra incrementala prdducciéﬁ pnmana,

/ usando abons,ractoresiegoariicialpoteccion contra hela-

das, etc. para incrementar la capacidad productiva del suelo.
/ usando herbicidas, venenos contra plagas, etc. que eliminan

la variabilidad de las especies que existen naturaimente.De

asta forma da lugar a ecosistemas:artificiales. .
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REGRESION Y SUCESION

LAS DOS CARAS DE UNA MISMA MONEDA

No es raro que. de vez en cuando, un «voraz incendion (come
suelen titular los diarios) destruya amplias zonas de terreno
boscoso dejando pricticamente un desierto de caniza y carbén
donde antes habia clentos de especies de drboles y arbustos y
otras tants de animales.

Aungue no es necesano partir de tan drastico acontecimiento
para tracar el tema que nos conveca, ampoco es un mal punto de
partida, asi que vamas a aprovechario,
lhopodriaprlgummqutmﬂnimndgsehmnwdn
los Gitimos fuegos y se restablezca & situacion normal en fa zona

Madie espera que en un corto tiempo un nweve bosque surfa alli
donde esaba el que fue destruido, Tampoco nadie espera que 2
situacion de despoblamiento de especies vegemies y animales sea
eterna. Poco a poco, nuevas especies se iran estableciendo en ¢f
lugar afectado, aprovechardn las nuevas condiciones del ambiente
y hardn del mismo su lugar de residencia. Es decir que se consd-
tulrd un nuevo ecoststema sobre este terreno arrasado por las lla-
mas. Por un tempo, & nuevo paisaje no se parecera en nada al
ancerior al incendio. Es posible, que después de muchos afos, se
establezca un nuevo bosque y.gradualmente, unas comunidades
irin reemplazando a otras hasta llegar 2 una situacion muy pare-

cidaala an-pml.
kd&nmﬁu SUCESION ECOLOGICA a este proceso que va
) desde ef establecimiento de ciertas comunidades temporarias
*ysimples hacia otras de mayor permanencia y compiefidad.

ol m— e -

La sucesion ecoldgica implica al mismo nempo ka modificacion gra-
dual del ambience fisico debida a la actividad de los arganismas.

En cierto sentido, que ampliaremos mds adelante, podemes can-
siderar la situacién inversa —cuando se pierde complejidad y per-
manencia- como una REGRESION. En el ejemplo anterior, &l m-
cendio constituye una catistrofe ambiental inesperaca que provo-

i una profunda regresion ecologica.
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exndin de las regresia-
aex y wceviomes ecobb-
gicas nacid en [916 cuae-
do &l morteamericane
Frederic E. Clemens, emi-
peed & essudiar ¢l paissje
comn mna emtidad disa-
mica, con wia hisparia v
wn devenir progias,

Clemens comcentto su
stencidn cal las poblecio-
aer vegeizles, Observe
chmo v soedian en mn

dudea 3, Begado un puste,
ana de eflas se hacta rels-

tivamemie permusente,

/

:} Tanto en la velevision

came +n bas diarios lee-
mos ¥ escuchamos con
suma frecuencis nov
cias en toroo a b des-
iruccidn por parte del
hombre del equilibrio
de k2 nararalers
{Que crtica podemos
hacer de esta concep-
citn de equilibrio!
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EN EL CAMINO HACIA LA
MAXIMA COMPLEJIDAD

La idea de que una sucesion ecoldgica se establece a parur de la
atierra arrasadas solo puede ser considerada como un ciso part-
cular. Los perfodos de sucesion y regresion se advierten en los
acosistemas cuando consideramos una cantidad suficente de tem-
po. Estos tiempos rondan los cientos o miles de afies, aunque en
alguncs casos s posible observar ks sucesiones como cambios de
paisaje 2n unos pecos decenios.

El hecho de que se produzcan sucesiones y regresiones cuestiona
0 idea segun g cuafl existe un punto ideal de eguilibrio del acosistema,
Podemos decir que ciertos ecosistemas pueden mantener un gra-
do de estabdidad mayor que otros. Esto significa que su estructuna
~sus componentes y las refaciones que se establecan entre ellos-
puede mantenerse con minimas variaciones a lo largo del tempo.
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3670 MM y pOCa3 o3 consumdores que Juedan sobremr, Scio

hMmem;ﬁmmH
punto ideal de equilibria, no habria posibilidades de evolucién algunas especies vegetabes 7 anmales han desarroilzdo y camcs
”‘“ﬂﬂuh l’mﬂl:‘ﬂummhmmﬁ dad de sopornr condiciones N extremas.
sobre 2 naturalera mundo viva, La ewapa climax en los desiertos estd domnada por arbustos o
Cm-tmmuh_:dudewn:umn-ullep:ummp; cactos aislados y por la presencia de slgunas poQs podlaciones
mhmu‘adlvwdmdembhmumm“mum“ ammales que en el curso del proceso evolutvo han sdquirido
. adaptaciones especiales para soorevivir #n dichios ambrentes Las
redes dlimentaras de ests 20nas son corms y de tan complejad.

Race maxma 13 complejidad def ecosistema,

misme ha llegado a su empa cLimax. T
La etapa dimax siempre es mds estable que las anteriores,

Pero jque significa maxima diversidad de poblaciones y maxima

complejidad de organizacién del ecosistema? Trataremos estoal
considerar &l concepto de climax y sus posibles varantes,

LA ETAPA CLIMAX

Seguramente alguna vez han podido observar que la naturalez
en estaco asalvajes es heteropenes. Dicho de otro modo, existen
zcnas donde dominan bosques con aigunas especies vegetales y
animales, caracteristicas de este tipo de formacidn natural, Otras
Zonas estn dominadas por vegetacion baja y ocasionalmente
puede verse diseminado per el terreno algune que otro drbol,
@mbién agui es posible detectar ciertas especies animales carac-
terisucas. Todavia hay zcnas donoe apenas pueden sobrevivir algunas
especes vegetales y no s Sl ver animales dando vueltas por allilos

desiertos son un buen gemplo de este tpo de sitiacion.
Hemos definide la etapa climax como aguella en la cual se hacen l
maxima la diversidad biolégica y la complejidad organizativa de
un ecosistema. Entonces jcomo podemes afirmar que un determ-
nado desierto esti en la etapa climax de una sucesion!
Cada region de L biosiera tiene sus partcularidades eddficas (o de
tipo de suelo), climaticas, etc, Esras particularidades limitan lo |
diversidod y complegidod maxima def ecosistema en su conjunto.Por |
ejemple, un clima donde el régimen de lluvias es escaso o nule, ;
i
i

no es apto para albergar muchas especies vegetares.

La ausencia de poblaciones vegerales variadas y con gran numero
de individuos hace que la cantidad de energia luminosa capaz de
ser aprovechada como ingreso energetico al ecosistema se vea |

— e e e S e TN e S

seriamente limitada. § hay pocos productores, lo energia dispanible
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CARACTERISTICAS DE LAS . By S
POBLACIONES EN LAS ' CAMBIOS EN LA BIOMASA, LA DIVERSIDAD Y
LA PRODUCCION EN.UNA SUCESION.ECOLOGICA

DISTINTAS ETAPAS DE UNA SUCESION
ECOLOGICA

En el esquema anterior vemos que i
partiende de poblaciones ve-
getales de baja altura y crecimiento rapido —especies pioneras®-
se:mmxr: 3 lo fargo de una sucesion hacia poblaciones de mayor
pﬁfte -irboles- y lento crecimiento.
Se considera que en la etapa inicial de una sucesion, cuan-
(dola complejidad es minima y las condiciones del medio
fisico desfavorables, las especies pioneras son estrategas
delarn. o i >
Recordemos que esto significa que su estrategia de vida depende
de una alta tasa de natalidad y un pericdo corto de vida,
Estas especies pioneras van consolidando el suelo y aportando la
materia arganica necesaria para que puedan establecerse pobla-
ciones representadas por individuos de mayores requerimientos.
La empa climax estd dominada por poblaciones mayoritariamente
estrategas del «K» (recordar que basan su éxito en estructuras .
EL NICHO ECOLOGICO Y EL
HABITAT

grandes, largos periodos de vida y baja cisa de nailidad), mucho

mds eficientes para aprovechar, en condiciones estables, [a
energia y fas sustancias que les aporta el medio.
SES YIS SN W RN PN ML I RELACIONES CON LA SUCESION ECOLOGICA
podemos decir que en general hay: Bvnatkini dos conceptos an| I
que 3 veces se confunden entre si. Son estos & concepto de M-
CHO ECOLOGICO ¥ &l 38 HABITAT ECOLOGICO,

Ambos son importantes 2 a hora de ver como es que unas pobla-
ciones sustituyen a otras a lo largo de una sucesién ecolégia
Empezaremes entonces por dar fas definiciones de estos concepeos.
Se llama NICHO ECOLOGICO, 2 las funciones que determina-
| da poblacion cumple dentro de una comunidad biologica. . *
Sabemos que la poblacién queda definida por fa especie 3 k que

Podemos ver esto en un grifico como el que sigue:
pertenecen los individuos que la componen. Por lo wnto, fas fun-
ciones de esa poblacion estin determinadas por [as Garactenss-

v aumento y estabilizacion de la biomasa total.
v aumento y estabilizacion de fa diversidad de poblaciones,

v aumento y estabilizacion de la productividad del ecosistema.

R s .

—

&* ¥
VEr pusane
I3
Escaneado con CamScanner



https://v3.camscanner.com/user/download

FEV o I I PV IVvI POV

La sustimucios
ECOLOGICA EN
AMERICA DFL SUmt

Hasta b uman dos milloses
de shon. el continente smrn-
caso eveaba formade por dos
cada une  de estos subios-
tiveniey evolwcrongron linen
de mamiferos difereaies.

En o nerir loe mamilfitros cr
aitares eras de tipa placen-
waris® mientras gee en o e

scopezions de los dos
subcontinenoey en of acred
O SMETiAna d [raves
del istmo de Panami, ie hizo
f-ﬂhh-"lﬂnﬂt_h

samey bacia una ¥ ot

LA VIDA EN LA TIERRA  D. Aviawar: - B Waloverixy

cas fsrclégicas, de compartamienta, tipas de alimentos que con-
sumen, tpos de refaciones interespecificas, ecc, de b especie.

Por gjempio. tres especies habmuales an las praderas como pue-
den ser el canguro en las praderas australianas, ef brsonte en las
norteamercanas y las vacas en laArgentina tenen nichos simila-
res debide a que, en primer lugar, son consumedores primarios
pero ademas obtienen su aiimento de forma muy similar (pastan),

El Smilodon v &
Thrlachowmalus: doa
efpetics de crmVoTOd
extintae Bl premero fus
ur mamdfro o
rra de Ameénica del
Norte, E! segunco un
mamifero marups e
Amerier del Sur
Ambas tenian michod

coobdgicos nmilare,
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A lo largo de la sucesion numerozas poblaciones ton reemplaza-
das por otras. En las primeras etapas seraies of scosstema brinda
pocas posbifidades de nwwmmuqndnmm
por i3 eLpECies pioneras se EEneran nuavas cponesd que seran
1provechadas por nuevas especies, Las poblacones formadas por
les individuos de estas nuevas especes podrin, en Aguncs CI05,

desplazar 1 las poblaciones anteriores porque competiran
exitosamente con ellas por algunas cracteristicas del niche. Por
sjemplo, por determinado alimento o por el espacio fisico.
El espacio fisico, o sea el lugar donde habitan los organismos.
en un ecosistema, es justamente ¢f HABITAT.
Para comprender mejor los conceptod de nicho y habitat ecolégeos
y su refacidn con 13 sisceion vamos 3 recurrir 1 un ejemplo.
Supongamos que en la primera etpa seral un terTitorio es con-
quistada con éxito por ks gramineas (pastos). Las peblaciones de
gramineas compiten entre si por of habitat y los nutrentes del
suelo, pero muestran Saa competencia por & luz solar ya que
todas son de bajo porre. Sin embargo, su actividad biclogica so-
bre el suelo pregarari las condicionas para que germinen semiltas
de plantas de mayor porte como pueden ser los arbustos o pe-
quefios irboles.
Ahora las nuevas pobiaciones ocupan un nicho similar al de las
gramineas y compiten con ellas por el habiut y por bz La
sombra que proyecan sus copas reduce & luz que llega a nivel del
suelo y por lo anto & nueva situacion dificulta of desarrollo de las
gramineas Fsta competencia puede terminar con fa desaparicion
de las gramineas, pero 1 la vez s habrin generado nuevos nichos
para otras especies vegenales, como aquedlas que necesitan wme-
gt SOMOray para Crecsr.
Algo parecido ocurrira con los consumidores prmarios ya que
desaparecerdn poblaciones que se alimentaban de gramineas y
serin reemplazadas por especies que se alimentn de los nueves
vegetales establecides. F::L.'
Ls generacion de nuevos nichos y a ocupacion por pobla- | W
denes mas eficdentes de los nichos preexistentes eslabase
de 1a sucesion ecolégica y una de las claves de la evolucion - R

biologica. | ey R
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