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Carfroro XIX
CARBONO

Carbono. -~ Generalidades. Formas alotrépicas del carbono, Cas-
bono macrocrisialino, — Generalidades. Diamante. Comercializacion
dg los diamantes. Propiedades de los diamantes. Diamantes artifs
ciales. Diamantes célebres. Grafito. Propicdades y usos del grafito.
Carbones naturales macrocristalinos. Antracita. Hulla. Lignito. Tur-
ba. Carbonos microcristalinos artificiales. Carbén de leiia. Carbdn
de hucsos. Negro de humo. Coque. Combustibles, — Poder calorifico,
Llama. Combinaciones del carbono e hidrégeno. Compueslos de car-
bono y ozigeno. Mondézido de carbono. Dibzido de carbono. Ob-
tencién. Propicdades. Nieve carbénica. Acido carbénico, carbonatos
y bicarbonatos, Sulfuro de carbono. -

i
Bimbolo C - Punto de ebullicién Gr. 4830
Peso atémico 12,011 Densidad Diamante 3,61
. Ntmero atémico 6 Densidad Grafito 2,25
Punto fusién °C Gr, 3500 Valencia IV

XIX. 1. Generalidades.

De todos los elementos que se estudian en la Quimica Inorgénica
el carbono tiene una importancia particular, no solo porque se en-
suentra ampliamente distribuido al estado libre en la Naturaleza,
gino también porque el niimero total de sus combinaciones quimicas
supera a las combinaciones de los demds elementos en conjunto, Y
son tan importantes esas combinaciones del carbono ‘que se ha creado
ana rama especial de la Quimica para su estudio, la que se designa
con el nombre de Quimica Orgdnica o Quimica del Carbono,

En esta parte de la Quimica, la Inorgénica, sélo se estudian las
propiedades del elemento, de sus variedades alolrépicas y de algu-
nas de sus combinaciones mis sencillas. |
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CARBONO MACROCRISTALINO
XIX. 3. Generalidades,

Bl examen de los variedades del carbono por medio de los
rayos X ha demostrado 1n diferencia estruetupal entre Ins dos formas
de carbono macroeristaline, *

Lios ftomos de carbono en el diamante estin dispuesios en la
forme que indica la fig, X1X-1, orientados enatro de ellos como los
vértices de un letraedro y unidos asi a otros tetraedros. Obsérvese
que los earbonos adoptan una forma de hexfigono regular.

Mo cunnto al grafits, su exumen eon Tayos X demuestra ln
estructura gertn la mismn figura, Come se observa, los Atomos de
carbono ndoptan forma hexagonal,

oo euanto @ las variedades que se considerabun emorfas tienen
la misma estructura del enrbono erafitieo, pero los ‘planos son mucho
mis pequedos y dispuestos irregularmente. Por eso, lo clasificamos
eome microcristalino.

DIAMANTE
XIX. 4. Generalidades, [

Los dinmuntes se eneuenivan en la natoraleza en formas mis o
menos redondesdas, muy semejantes a la gowa arflipga. Estas piedras
redondendas se hallan incluidns en nna roca fheilmente disgregable
son agua, llamada tierra azul.
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X1X. 6. Propicdades del diamante.

Dura. 1l dinmante s sumamente dore ¥ W0 1o cmﬂid:r?\
junto eon ¢l oarbure de boro, CyBy, cOme 1n substancia
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S poeo aclivo. Es insoluble en todos
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‘ lo e It s fiuovescente en presencia de emanaciones de radio,
. emandclos 1o que permite deseubriv las (alsificaciones.
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| miruinig pevforadoras, Para cortar el vidrio se emplean
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GRAFITO

XIX. 9. G encralidades,

El grafito es conocido desde I antiziiednd, perg normalinents
se eonfundix con el sulfuro de molibdeno, enyas propiedades apa-
rentey son muy semejuntes al gralito, Sin embargo, sdlo se tuve una
idea” exzela de esta substancia en 1805, en que DBrodio lo prepard

al estado purn
Fi geafite se enenentra libre en la natnraleza formando grandes

depdsilos naiurales, pero se prepara artificialmente en hornog de
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CAJ3ONES NATURALES MICROCRISTALINOS
(Hamad:s carbones amorfos naturales o carlones fésiles)

XIX. 10. Generalidades.

Estéin formados por restos de vegotales y animales de distintas
épocas geolGgicas que se han descomipuesto en presencin de poeo
aire y han sufrido presiones intonsas y elovadaw femperaturas. Li-
gieamente en -esns condicioney todos los otros elwmentos que consii-
tuyen la materia orgdnica sufren transformaciones, quedindo sola-
mente el earbonn. Por ejemplo, el oxfgone de la substancin se trans-
formé, eon el hidrégeno de la misma, en vapor de agus.

Cuanto mfs (iempo los reslos eslin sometidvs a esus transfor-
maciones el rroducto elaborado se aproximard mis a las caracte-
risticas de un carhén exelusivamente formado por earbono. Y eomo
ese tiempo depende de In eapa geolfgien en que se Iniciaron las trans.
formaciones, lu elasifieacién mds sencilla de eston carbones gera en

base a su antiriiedad geoldgica:
. _ 404
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También en ol ;u-rmrfnrl.ﬂn}dn_
Hn onenrnbin e ol terewre, )
Ba aneuentra en los berroiom runternariee §

Aslrarila,
Hwila,
Lagnita,
Turba.
Por su origen, ealos eualro anrlones naturaies

bones fosiles.

XIX. 11, Antracila.

Es ol carbn mis antigno, Se pres
dura y quebradiza y en su ﬁir11ct-1|rl$u s o :
origen vegetal, Deside el punto de vista quimico °¢ e
df:lg1'5 al i.:?ﬁ % da cnrl:uu: y solamente un 2 % de !!‘HIII'!L:::IL i:ni'l.r_—'
de distintas muteria inorganicas (que lnego quedarin um;:? c.-ﬂ.-::l;
y que representan un 2 %, smrnximmlnmcnle. Fx el nur5 tl:!rl ] 1'n .r;'
menos rieo en materion volitiles, Jus suales ruislﬁri:Tnll drl- _:3 A-::ic.

Su poder calorifico es muy allo, de 7800 a 8500 calorias. “; -
o elevadn  temperatura, con llama corta ¥ poco luminosa, p:e -
combustién se efvclia con bastante difienltad, por 1o que

generalmente bajo forma de briquetas mezelade con aln:!m:eﬂré.
Se emplen en estufas, eorinas ¥ €n 1a ealefaecion doun: {-le esca
combustitn sin llama, Sent elabovar g agus,
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XIX. 12, Hulla.

Es ¢l combustible mis comiin. Bz un
arde eon gran desprendimicnto de‘cnlor. Aunque 51
s algo menor que el de la antraciia, su combustién es m g

Segiu la nnturaleza de in linma produeid.n por Ing hullaz s2

: fulig iend
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¢) Una capa insolubl :
e en agua de alquited 1
5 eeno, I.'u.]uenu, naltaleno, ete, I, e by
) :-L!lhli;mlguu sblide eombustible llamado carbin de cogue o
rbén de piedra. Aproximadamente L
e i g
que por tonelada de hulla, Pttty fost

A "
e unast_l ;ez, It:.ada uno de los productos ohtenidos forma la Lase
na in 11st::|a‘qu1m:ca_ Comao se observa, ln holla adguiere. asf
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XIX. 13. Lignite.

1:: un carbono mis moderno aungue conliene solamente de
45 a 73 % de earbono. La humedad oseila entre 4 ¥ 60 5o,

I'u, grandes di.f_ereneias en el aspeeto ¥ eomposieifn son debidas
& 'Ins_dn'ersns variedodes que existen, siende cl ozebashe la nihs
parecida a la hulla. Su poder valorifico es, Igicamente, menor gne
el de las hullas, variando entre 3500 ¥ 6.500 cal/Fa.

Fn su estructura se advierten clavamente los rastros de vege
tales que lo originaron, Se presenta como mMasds pardas ¢ negras
que se desintegran por exposicién al aire.

También puede destilarse, como la hulla, ¥ se obtienen muehes
prodnctos interesantes: gas combustible, amenince, alquitrin, eo:
que, ete. Se utiliza, ademés, como combustible direeto o indireeto
(en forma de briguetas),

E| azabache se usa en la fabricacién de botones, fantasias (per-
las), etettera.

XIX. 14. Turba.

Ta el earbén més reciente, Fsté constituido por vegetales mal
earbonizados, ¥ su estructura muestra las fibras vegetnles como uns

446

rmnsa espunjosa, Contiene alrededor de 30 %o de earbono pero posce
mucha humedad, del 60 al 10 9. Una vez que 8¢ extrae la turba
y se dejn secar al pire, su humedad disminnye al 30 .

Un metro chbico de turba bfimeda, recién extraida, pesa apro-

gimadamente 1.000 Kg, Una ves desecada al nire, ese MmO metro
eiibieo sblo pesa 180-260 Kg,

Sn poder ealorifico es relativamente bajo, alrededor de 3.300

cal/Kg una vez secada nl alre, 8¢ la utilize comd combustible por:
que uride fAeilmenle, pero B4 rendimiento en productos es muy baje,

He pinplea comno malerial plslante por ser liviano y mal conduetor

de} ealur. En pegueiia pantilad se utiliza en los establos porque ¥
tiene fnellmente [nbsorbiémlﬂlus) los liquidos y el amoniaco.

CARBONES ANTIFICIALES M]CRUCRISTALTNDS
(Hamados carboes amorfos griificiales)

1Y 15. Generalidades.

Gon producius que st gbtienen artificialmente por enleinacifn

o combustién incompleta du substancias que contienen carbono en
qu molécula,

Gon interesantes las slguientes varicdades:
earbén du nindera {earbim vegetal)
carbén de hucsos (carbin puimal)
negro de Lumo
cuqul

¥1X. 16, Carbin de mudera.

Yo prepara paleviando madera eon poco aire. Se obfiene por
dos métodos: por el Tlamado horno de maderi o per retortas,

Carbdn de horno.

Fs ¢ método mis primitive, Consigte en apilar log troneos for-
mands con ellos un eond ¥ dejando en su interior un hueco a?me-
junte a nng chimenen. Ademis se dejun también alounos BgueTes
lutevales de aircavion.

Tezo se reevbren las Indos eon lierra pard evitar la entrada de
aive, Mis tarde, por la ehimenen eentral se dejan caer ranias eneen-
didas gque inician 1a combustion,




Como existe my

¥ pooo
7 a los quince di nire se produes una combuntion sin Nxma

el horno y low “‘:" ;pm“m“'l"“f““. Lin comprosieibn y lus propiedades ded earbin obtenido varian eon
om de earbdn se retirn In elase de madera y con Ia forma en que e ha sametide ists o 1
combiustion. |
% cha El earbén de¢ maoders se emplea £n la funidicibn de ia plata,
hierro ¥ cstafio. Como aislador ¥ en In elaborasion de sulfure de
earbonn, cignuro de andio, ete.
Fl polvo de enrbim se incluye en alimentos para aves de corral.
en b pdlvora de pacopulng ¥ on briquelns,

Esla ae dolicne, Be desarma
n.

Prhcrios Nt 88, Preparasién de corhdin y lHquids piralehosn

B procelimicnio e semejaste sl antorior, He uliliza wn erinol de
grea, con Lapn,; al gue sn niade una tubuladun Interal quo peuctis
eu un balfin refripemdn. En el griaal, que aetiia en la misma forins
que las Tetortag industriales, s enlovan nekillas de madera y RIeHS-
Ber ealienti, Lon ganes desprendidns pisan por Ia tubuisdurs al balbn
refrigerade, donde se condensan formando un liguido, el Tiguide
pirolehiosn.

KIX. 17, Carbin de huesos.

FI0. XI%-4 — OBTENCION DRl it (También se llamn carbén animal, nombre que es més adecuad
e B AT ya que para labrienrio se utilizan huesed, sBNgre, ete., de animales,
105 que 56 deslilon en retortas cerradns, Agui también se recogen las

PuicTica N® 87 Preparacidn de earbdn de lefla on ol laboratorio materias volhtiles desprendidas ¥y se someten @ procesos diversos
Este mftodo es pemejante al de obfencifn 8 para obtencr digtintas substancias. Bl carbén que queda en la re
sisto . : 1 R : ]
en eolocar oo un crisel de porc.nluannlzuﬁ;h:;rﬁ:uh:;;n:-;a?:: torta, si bien eonticue poco carbono (alrededor del 10 o) cs_m-
5.;:”::;“2‘: ‘i'-'.' ’”.';‘“ Bo calionta ol erisol sin llognr nl rojo. Be o mumente riev en fosfato de ealeio ¥ magnesio, del enal contienz
. E! residuo estarh formade por earbén do madera. an B0 %, aproximeduments, Ts decir, no es exactamente un earbon
Carbén de retorla. por su bajo contenido de earbono, pero se acostumbra & Nlamarle
En el easo anterior lo ; psi por su anpeelo,
8 gas : z hi : 1
distintas substancias, escap af )rmseded;ﬂmblmhgn’ (11;3'3 gon rieos en e utiliza para blanquear ¢l ariicar pardo. En filtres espe-
3 aprovechan. Por eso se uti- - les para Spparar la materia om auica del agna ypotable; en Ta
liza actualmente un método mis moderno que eonsiste en introdnei cigles pora BEpTRC T 98 agea 1§ 3
1 e purificacitn del whisky, ghivering, ete.
os trozos de madera en retortas de hierro, las que se calientan ex -
teri te, 1 L 1 ' Rty 55 7k Pricrion K¥ 89, Preparacion de carbdn de huesos
ormen ¢, Tios gases de combustién, que eontionon distintas subs- g un orisol se olnean huess cortados en trozos ehiicos, Se calien-
ltancms, s¢ recogen y se tratan para obtener nlquitriiu, aleohol mebi- tu. Bo obpervorh ol d-.mprr-m‘limh'ntu de gnees ¥ los Tiipson ME:'L.E‘;
ico, &eido acétien, acefona, ete, Ademis, log Togl e tomuda ¢l pspeeto de earhin. Bo pulverizan ¥ e traton con QEY
liza;l como cumhu.;lihle ' I g sehidnlon os k- glorhildrien, que elimina gran purle del carbonsto ¥ {oslnto; luege
: we feen sunvemonte.
El carbém obteido por destruceifn de | g
¢ la madera posee un poder } .
i . Ne de hume.
calorifico elevado, e 7.600 a 7.800 calorias por kilograme, lo que XIX. 18. Negro e
lo hace un buen esmbustible, Generalmente gontiene un 756 % de Se obliene guemando substancips ricas en earbono en wnk at-
& ‘
garhona,

mbsfera conteniendo poco oxigeno, de maners que £& forme mucho

w o f - BB

-




bolsas de *0 suspensis

[. I-ﬂl. rang mlﬂ“] n en aire ¥ 8l ne ﬁll-r

ronidh T2, Otener ol negrg g p TOteRidas * Aitravks idy
Uos de lg rer; ro de humo :

Hacidn de) 8¢ quemnn aceit .
de b petréleo, acetilon Jiea mincrales,
Y o, d{.‘!ﬂhm de pi
pinoa,

5 € bumo eg yp ar WUy negro (se utilizg i
Plgmento negro de I tinta e) ie i ¥ i
i ina), liviang >
. y ¥ deside el punto quf

empleg
de para fabyj
';'imuu de imprenta, :Tz:r lustre para zapatos y o | i
¥ en la voleanj mis on la fabrioaci 0 la fabricacign
flizacion del eaucho acién de discos fono.

x‘ C] ¢ar 6 Idl ll ratila J. h]ﬂl
h N res (ol 5] L] a
L i. l_ 1] l?!.lc q'l! dﬂ. ma.l’ldl:l se d t.l
s“ m]mslﬂ 6-!1 como es ]IEE']GD, dEpEllﬂﬂ de la hu”ﬂ. q!le ge otil ’aﬁ"
¥ se conocen pllilclpﬂ]mcnte dlli' \'ﬂriedlldES: cogque h]ﬂ'ﬂd{l‘ d[! Eﬂiﬁl
d! ﬂo]‘“ gris bll""“l!l iy oque um. Bll. amente en I
“lﬂdlw (& d m t mpi.ll!l(i.
Ei ]ll mero se de omin. dcHte X y B g Tl ' J 1]
n . a o I dﬂ oas 8 b'iﬁ
4 4 e de n "ui

]

<l coque de

l, z Ed8 se empleg; en
E[;a:;qf‘bﬂcar £as de agua y !;a.: ail;:e:js jrare exlelascit o
4 ne metalirgi "

raci o dal s s r}:lm s¢ usa, fundamentalment,

industrias del vidrj, os altos hornos, Se i e

el vidrio, eal, eemento, ete emples, ademds, en lan

Palerics No g3, Preparaciin de coqus

En un erisal
biertos ean ue: pereelana we ealoean tr
a. oxos
daja enfriar ¥ e m‘r“ fuertomenis d'"l::.::efm. da bulla eg.
un reaiduo. Es coqua, argy ticmpo, He
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COMBUSTIBLES

rina substancins que se

X1X. 20 Generalidades.
Jipiento de calor y luz

combustibles » eir

Qe designan como
combinan con el vxigeno eon gran despren
Los combustibles pueiden ser:
a) adlidos
b) Hguidos
&) gosecsos.
Si se considera su procedencia los gombustibles pneden ser:
1. Nolurales

2. Artificiales.
diarse los ejemplos corres

Fn ln Tabla siguiente pueden estu

e e

pondientes:
Clasilicaclén de los combusiibles
CouBUsTIDLE NaTuraL ARTIFICIAL
j . e
Sdlide Lignita (é::;‘bé:“d: lefia
Turba e
Derivados dul petrfleo e
" wo laa naftas, kerosene, gas
Liquido Petrélos ol ete. J
Aleohol I
Oas de alunbrado
Qas mizto |
Gasenss Gas natural Gas de agua )
Acstileno y otros hidroear-
J bLuros
carbono o hidrdgeno, elementos

Casl todos miny combustibiles contlenen

trinl loa eombustibles

| que €omo i b,
nies y baritos.

el punio de viste indus
damental: deben sor abunda

tiene
definir su poder calorifico.

CS

} XI1X. 21. Poder calorifico.

Dadn ln importancis que
en un combustible, e uecesario

tienen gran afinided por el onigeno, Bin enlbarge, deade
deben llennr una coudicibn fus:

el desprendimiento de ealur




Carlruro VIII

PETROLEO

Petrdleo. — Historin, — Estodo natural, — Grigen. — Compasicidn quls
O, '__.P"’P"‘ddﬂ- — Eaploracidn. — Perforacidn de los pozos, —
Extraccidn. — Almacenamicnto y transporte, — Destilacisn. — Equips
‘"“Nd_ﬂl- — Topping. — Cracking, — Procesns especiales de destilpeion.
= Refinaciin de los productos, — Aceites lubricantes, — Parafing. —
G,"'_",‘- — dafalio. — Caracteristicas de oy suhproductes. — Petrdlee
sinlitico. — [etomacién de [us naftas. — El petrileo en la Kepidllice
Argentina. — Resumen, —

XVIII. 1. Generalidades e historia.

Se designa eomo petrdleo, aceite mineral o aeeite de piedra
(pelre: piedra y olewm: aceite) una mezela compleja de diversos
hidrocarburos, que se halla en el interior de ln terra, a diversas
profundidades.

El petrdlen es conocido desde la antigiedad. Se habla de €] en Ta Biblia
donde se meonciona el uso de asfallo para la coostruccidn de la lorre de Babsi.
Los egipcios lo utilizaron cn los procedimientos de embalsamamiento ¥ com-
servacion de sus momias; los babilonios Jo emplearon como mnlcrial ligante
de rocas y piedras ¥ como combusiible. Los firabes lo vsaban cp el butamienlo
de algunas inrecciones.

A pesar de esio la explotncidn del pelrdlen comlenza a reallznise muchos
siglos después. Se habla de la exisiencia de pozos petroliferos muy tudioen-
tarios, en Rumania, en e aio 1642 y existen menciones de que en Birmania
se comenzd a obleperlo a principios de 1760, ] i

En Europa la extraccién ¥ explotacidn industrial comienza en el siglo XIX,
con Ia instalacidn de pequefias plantas para la obiencién de gas de iluminacion

En ¢l continente americano lo primera extraccion sc realiza en los Estudes
Unidos de Norle América, €l 27 de agosio de 1854, En aquel cnlonces el coronel
Drake obtiene petréleo en la region de Pepsilvanin y pocos oiios mds tarde
extrae eerca de 1500 litros diarios de crudo!

En la actualidad la industria del petrdlev ba adguiride en el
mundo entero una magnitud extracrdinaria, Es hoy Ta mfs impor-
tante indunstria de la quimica orgdnica y fuente de muchisimos
subproduetos de amplisimas aplicaciones,

VIIL 2. Estado natural del petréleo.

El petréleo originado en la descomposicién de vegetales v pa
queﬁo's_aujmales marings se encuentra en terrenog primarios, secun-
dari Flos, epbsitos orginicos antes mencionados fueron
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etbivrlos, preteroomiie, por cupus de arena, limo y diversos mate-
rinlos, Por la aeeitn del Lismpo estus sustaneins fueron consolidindo.
i s hnsla originne roeus, eoniprimiondo al petrbleo recién formado y
c:hhgﬂjmlnh; A elovarae, lentamente, a través de las cupas permeables.
. Aero los sucesivos movimientos de la corieza terrestre formaron
I figigncs ¥ eomprimieren las rocas, dejando “irampas’’ donde el po-
'0ieo se alojo. Bl depésito posterior de roeas impermeables impi.
| liu:rnlrll erulk- el petroleo legase a la superficie terrestre. ;
1.!!.' 0 general mn lo encuenlra ae
.I;:u' r{afhcﬂ'-nutu.s o demes, que son dc;‘;:::i‘:i:g: f:;-.ﬁ md::
ailin HO T e :
nen - puede hallprso dcowpaiiado, Gnieamente, de una capa de

BEUL (U POT poseer 1o i i j
| ity : uayor densidad se ubica por debajo de la capa

) o
FIG. VII-1. — ESrano HATURAL DEr FETROLEQ

En la seccldn | del dibiuj
1d Wi priede obsery, mds
bei de 1 S kg i ;eqrmme una de las estructuras corrien-

estratos arqueados En la Sicaids 1 “ue consiste en un anticlinal o domg ite

CATHCHIFD Gle pregen aprecta una “falla®, §
A ta el ¢t ; « Se denom
lzan hacla arril errena cuande los estratos ge quiebran i'muﬂ':ir.:..

! a0 abafo d, .
eirdleo. En miesiro wie J;"me}rmdu encertado, entre rocas impermeables al
"

o Io ac fet find
IEn la seccién 1 se aprecic un d:‘;ﬁm:;;tl,s ;I:mmmcme, una capa

Nu 8o vonoes afn ax
. actamente
pequ';heu, en la cortezs terrestee
6 las diversas hipélesis e
: : Potesis existentes las mas
i) Hf;noit;xi_s norginica (de Mendelejefy) TR
} Hipétesis ergdnica  (de Engler-Er&mc;r)
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€l origen de la formacién del




(;'} HiEE’l:sfs norginica (Mendelejeffy,
B S

Esta teoria supone que ol pe
composicién de carburos metd

Estas reacciones se habrinn visto favoreeidas

peratura y presién existentes en lns eupas interiores de nuestra
corleza terrestre,

tréleo se hn originado en 1a des-
licos pesados, pov la aecitn del agua,)

por la elevada tem-

Por ejemplo, el metano (primer hidrocarbure saturado) se ha-
bria originado a partir del earbure de aluminio:

Ca AL+ 12H.0 — 5 4 Al (OH), 4+ 3CIL,

Simultineamente se producirian diversas sintesis complejas que
formarian los restantes hidrocarburas, presontes en el patréleo.

(h) Hipdtesis orginica (Engler-Krimer).

la teoria que se considera de mayor valor. Freeuentemente
ge hallan en los petrileos restos de alpas v de diminutos animales
marines, que confirmarfan la ecreencia de que el petréleo se bha

originado_por descomposicién de sustancias orginicas (vegetales y
animales).

Es frecuente subdividir la hipétesis orginica en:

1) Hipétesis vegelal (de Krimer).
II) Hipétesis animal (de Tngler).

. e N
esis de Krdmer, los primitivos vegelules acuaticos h -
bﬁnl‘zidaseni-rﬁ:ﬂlr:.dﬁp? las p:o[undir!ad:s de log lechos marinod donde _.wl::ﬁ
ron cnormes descomposiciones (por la elevada presién existente) origina
“ Edtlmléoria considera, por consiguiente, gue el peirdlec & ﬁ“-s:n T&%EE
jante al de los yacimicnlos de hulla. Deberia, por tanto, hallal Iu::cm“:m
me és108, Sin embargo no se prucqéa ﬂ; 1n ;Ealmdsi;st::mc!;;srw o]
" hipétesis vegetal fue considerada errdnea.
Lo Iﬁdﬂesehh: ::F::lmpmhndli que la celulosa y. varios otros hldrtllm'thnhr:“:‘i
;:i‘;iﬁn:n en su descomposici6n, hidrocarburos por lo que esta hipoles
quirido 'nuevamcme valor,

. z rinad

II) La hipitesis animal de Engler sosticne que :l:l mtr:irl_:]-::nze E‘j: Efr;ﬂ:i -;

i e rrsl;): lf): m:i:.ioshnn!:]rligmsﬁrin pril;lerumemc, un

i in grosa « I ) s 94
;‘r?c’cafgggsiﬂ:z:lﬂ::rﬁwf el ?9”“[. mmc‘?d?\m:ﬁ?i:‘ﬂ ?ﬁfg?ﬁ.ﬂc;: las cap

7 arian asi: plicerina S
ummi'.:[?u!ihz:nf:xoluhiiiurlu en el usgua, micntras los ficudos se pon
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drian desprendiendo didxido de carbeno (anhidndo carbdnlco) y originando
hidrocarburos.
Por ejempla:

CH,—CH,—CH, —CH;—COOH— 0, + CH,—CH,—CH,—CH,
penianoico utana

Tin la actualidad se considera muy probable que el petrdleo ge

bayn originado por descomposicién simultinea de vepetales y ani-
males marines, por

! lo que se denomina hipétesis orghnica a la reu-
nitn do wmbos eriterios,

2 ;,vmg-a. Composicién quimica del petréleo,

& composicién quimica de los petréleos crndos (1) varia de
aemerdo con s origen. A pesar do sllo estin constituidos, esencial-
wenle, por una mezels compleja de diversos hidrocarburos,

Conforme el tipn de hidrocarburo que predomina, los petréleos
se clagiflican en ires grupos [undamentales:
a) Pelrdleos de base parafinica.
b) Petrdleos de base nafténica.
¢) Petvéleos de base mirta,
) (} :

elvdless de bage parafinioa.

Hon aquétlos dowde predominan los hidrocarburos ‘de la serie
saturada ) parafinieos) con formula general OuHa«o{ Son los pe-
lrdleos de mayor valor industrial por la gran cantidad de nafta,
fuerosens y mceifes lubricantes que pueden obtencrse a partir de
ellog. Prodncen poca cauntidad de asfalto,

%ﬁ‘an ricos en metane y etang {(que forman el gas nafural del
petr nluo),Qn propano y huuam"a(que gencran el supergas) y en los
restantes hidroearbures lignides y sélides (hasta de 50 Atomos de
carbone).

Son ejemplos: ol petrélen de Vespucio, en la Provincia de
Salty, ¥ algunos de Iu Peia. do Mendoza, y los erudos de Kansos,
Tensiivania ¥ Oklalowa (BE. U0.)

b) Petriless de base nafténica.

Son aquéllos donde predominan lgs hidrocarburos de la serie
na.ft{-.nic%, con férmula general (O Ha,. @nu petrileos que producen
abundanto asfa‘n%

(1) Se Nama perdleo crudo o
lo extrae de ln cortezn Lef




Son ricos en compuestos ciclicos saturados como cielo pentano,

ciclo hexano, ete. Poseen, ademis, hidrocarlmros de I serie bened- |

mica o aromftica (de férmula general Iy, -q) como el henceno

¥ sus derivades.
on cjemplos: los potrdleos de California y Texas (BER.UU.},

algunos de Méjieo, los de Balii (Rusia) )y los de Borueo que eon-
tienen clevada eantidnd de hidrocarburos aromiticos produciendo
naftas de gran poder antidetonante.

Ce) Petrdleos de base mixta.
Son aguéllos que contienen hidrocarburos do Tos dgs grupos
anteriores. Producen bastante cantidad de nalia y asfalto.
Se hallan en ellos hidrocarbures de diversas seried ;
Parafinicos (metano, ctano, propano y loaniogos superiores).

Etilénicos u olefinicos (poce cleno, algo méas de propeno, #c.)

Etinicos o acetilénicos (Gnicamente muy pocw de los liguidas).
Bencénicos o aromiilicos (benceno, tolueno, ete.)

Mafiénicos (ciclo pentano, ciclo hexapo, cle.)

Q Son ejemplos: los petrilecs de Comodoro Rivadavia {Chubnt)
y ‘Flaza Huincul (Neugnén), alguuos de Méjico ¥ la mayoria de

L componierdn elemental de los petrdleos, termine medio es;

Cinirhono BU o 88 %0
Hidrogeno: 10 a 13 %
Oxigeno 28 3%
Azufre ;0058 3

Nitrégeno - 005 ¢ 1 %

Se encuentran, lumbién, otrog clementos en proporciones fn-

| Fimas come vauedio, lierro, fosfore, yodo, ele.

VILL 5. P'ropiediles fisicas del petrileo,
i

@ofur_

. EL petrdleo es generalmente de color oseuro. Se hallan, sin
:ui ntgl'u, crudos amarillos hasta rojos parduzeas. Por lo ge]lmral
resealan un oolor verdosoe, obser .
' rvados o j 1
2 rluurrscgnﬂin? . con [uz reflejada, debido a

. &Jwr.

glaﬁ::; ma_:';n;fa som de elor desagradable por la presencia de nzufre,
a8 ¥ delorminados eompuestos ni
< mmmfmf) I 5 mtrogenados. Alguncs son de

los centro y sud americanos,
Ademés de hidroearburos, los petrileos ¢
a) Compuestos oxigenndos.

b) Compuestos sulfurados.
¢) Compuestos nitrogenados.

ontienen:

n) Compuesios axigenados.
resentes cn los petroleos en un 2a3 ; ! :
srch];ﬂ::ﬁefca de un 7 % ). Se cncueniran coma oxigeno libre o hien €
combinaciones como dcidos grasvs, fenoles y dcidos nafténicos. sebid
El asfalto y sustancias resinosas los contienen en un 10-13 'R_ chido
que se originan por oxidacidn ¥ polimerizacion de ulgunos hidrocarburos.

en azufre libr

b) Compuesios sulfurades.
sulfuros alau

neralmente,
)y compuesios

en un 0,05 o 3 %. Comprend
indo%u?%ﬁ?ﬁhﬂe, organicos como tioleno,
licos, mercaptancs, ele.

nirrogenados. _
a1 9. Fundamentalmente el nitrégeno se ball

(ran ndemds, piridina, el¢.
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¢) Compiiestos

Comprenden un 0,05
como quinoleinas. Se eocucn

Foictica N® 23, Caracieres fisicos del peirdleo,

distingoocir e varios tubos do ensayo diversos petrgleos (de
Hisicos div e’--lf__" ¥ compesicion). Comparar en ellos sus carucicres
el olor, sy i]'::]f:lg': or ejemplo, olwervar en cada uno su color

e 5. [CRCEN ! H y i
facilidad), cte, i, su fluidez (poder de escurrirse con o sin

.(Pﬂﬂ-' especifico.

%% {alponos legan L

Son mas livianos nue £5A
anos que el agua )T peso especifico vard
) I 1 1 :

_geuclio, entre mnplios limites eofiforme & sus cuns!ituyent[:;sgﬂi lo:
ally de ::],615 erfom® hastn de 0,994 gr/em®. Los petrol . arg
Linos varian enlre 0,800 a 0,915, . ¢ = cl

PRACTICA N¥ 24, Dererminacidn del peso especifico,
En un tubo de ensoy i 1
L yo hncerle, exleriorment
;mpfm!luult‘.. o un volumnen de 10 'ml. fagregande; ;mm?:rfa ml-
AE agua 1l-ned|dn.5 con una pipeta). Sccar el tubo y pesarlo \rago.
i'g;::mrl ueg::.l 10 ml (hasta llegar @ la seiial) de un pelrdleu.
el tube con ¢rudo. La diferencia entre los dos pesos l!l-ﬂi
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aa el de los 10 ml. de i
2 peurdleo. Dividiend:
ﬁﬁgla}:g anlul:_ntn del liquido) se tendid e ]115: ::;eﬁw:;ﬂr Lisld‘n
N pelir Ias expericncins con distintos crudos y wmpmg::

Solubilidad.

Son insolubles en agua y debido j

a su hajo peso especifico wo-
brenadan en ella. Son solubles en algunos disglventes orghnicos (&ter
benceno y cloroformo) pero poco en nleohc:S '

Viscosidad.

) La viscosidad de los petroleos es muy variada. Algunos son muy
fluidos y otros muy viseoso% La viscosidad aumenta eon el peso
ﬂi?ei!iﬁl.‘.ﬂ del erudo. Petrsleos de jgumal peso espeeifico y distinto
origen (composicién distinta) poseen difereunte viseosidad.

La viscosidad es la tendencia gue poses un liguido de fluir. Se determina
e_:perimcnulmeni_: utilizando aparatos sencillos de dimensiones fijamente ©s-
tipuladas, denominados viscosimetros (Engler, Saybolt, ete.).

Todos los viscosimelros s fundan en medic el {iempo necesario para
que un volumen determinado de sustancia, & una lemperaturi conocida, past
s través de un pequeiio arificio que contienen en su fondo conico.

La wviscosidad ana determinacién de grau importaucia en
geeites lubricantes y en los fuel-oil

Pricrica N 25. Viscosidan de los acefies.

En un viscosimelro Engler colocar aceite lubricante hasta
Ia seiial que posce en U interior, tapando previnmente ¢ orificio
de salida con la clavijn de madera que fos acompafi. Calentar
el aceite por medio del uro de mecheros que tiene €1 apoarale
hasta la (emperatura en quec se desec hacer la determinucitn.
Sacar la clavija ¥ medir ¢l tiempo que tardn @ acoite cn llcoaf,
hasta la marca, un pequefio malraz que se provee con el aparalo.

Dividiendo los segundos que tards el aceile en lleanr €
matracido por el tiempo, que & igual temperalira, tarda €l agud
parz escurrr el mismo volumen, S¢ tiene la viscosidad del at:e:;e..
expresado ef grados Engler y validos para la temperatura del

experimento.
Punto de eongelacién. - ‘

Es una propiedad de gran valor en los aceites lubrieantes. Con-
giste en medir Ja menor temperatura a Ja enal una gustancia aun
fluye (escurre). o

Permite, por eonsiguient®, conocer el :
tes cuando se hallan gometidos & hajas temperaturss.

cmnpmtamienm de los acel:

c1oM DE UH pazo PETROLL
e o EIEET.E}?f;;m'AI pE Rﬂ'l'z\cluzl

Fia. yIl-2. —
de Peiroleo 5. AJ

Le]
lﬂen:ilem e SHELL = Ola. ATE-
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Los causantes de que un aceile se eniurbic ol enfrintho ¥ RO esanm, sor
los hidrocarburos saturados de elevado peso molecular, Bs pecesano, po I
tanto, climinarlos para que los aceites puedan ser ulilizalon en reglones Trinsl
Esle proceso se denomina desparafinaciin.

La delerminacion del punto de congelucion en un peirdleo eru
do, es de escaso valor. |
Punto de inflamacién y punto de combuslidn. l

No 8o efectiia, generalmente, sobre el petréleo extroide, 18 un

. determinacién importante en subproductes del MG coMmg (UEros

e, acciles lubricantes y fuel oil.

i atura on la cunl comienza
El punto de es la menor lempern

inflamacién e
igaicida vapores producto, al contaclo de una Hama pequeba,
de los i .,:?ﬂm de medaidas conocidas ?n:mq;r l.ﬂ ﬂ‘;vdand (11
i 3 vaso cermado) (D —1T7). i
o mpunmJ ::dmmmyi.‘:ﬂ gc:nr temperature a la cual el c_.umb'nsh'l_‘
mﬂm por si solo, la jgnicidn de sus vaporcs l_}.ma. vez I;ﬂzm:'iu -
o i : unto de inflamacion - .
ddmiﬂmlmnusqmsapmmpamp |
E:auﬁn de haber determinado éste.

El punto de combustién es 2045 ° C mis elevado que el pun
de inflamacién de la misma sustancia, i

Pricrica N© 26. Panio de inflamacién ¥ contbusridn,

una ocar uUna C i lucto
cépsu cierta cantidad dJel prod
mﬁn Cglcmrloh Im]..:l!lmm:ute, en bafo de arend, ¥ ubs.m;:;r
nd-t. gﬂdo- ento la {emperatura que posce la sustane ];l
I?-I!w&ll: intcrvalos uma pequena llama, ;.‘u;l tocml'—uﬁd

a liguido. Anotar peraturi a la cual comb
e . i IiI:u:aﬂnsobre su superficie y que ¢
ppaga punic de 1n[lnm;:i;:1un.
tinu entando i g fa Nama

Conti ate izual y acercarle

iy jel ﬂacllﬂ:lﬂamucién del producto, pu‘r{)
i una llama mas viva y gue 1no 5¢ Epatg.
m,mu dﬂamc:aﬂndeﬂoﬂd nio de combustién  del pro ut:l ]
i oé_ 18 i oo bas delerminaciones, €0 grados

Moo ductos dislintos.
: encia con OLros Prov
Repetir la expert

Poder calorifico. . st gpreciar el valor del produ .
Es una determinacién que permite aPRT  idad de ealor ¢

j calorifico cs 1a eanti . |
s GGMhm;IE- frlnt? t:]ielrsuslnnﬂia, al quemarse. Se designa, 1
n kilogr

desprende 1 v i
r bustion. o 11.500 calot
bién, poder 6&; :‘:m s an poder calorifico de 1 ;

El petr
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(varinndo de acuerdeo con an origen } o que unido a su {ieil manipuleo > T| -"‘ &
la hn Nevado a ser considersdo como un combustible de primera $- ﬂ.. gy
ealidnd, ‘3 _1 i

ity pubprodoetos del petedles posecn diferentes poderes ealorifi- ||I|-7 r':ﬂ

eos, ol que e8 menor coanto mayor es ¢l punto de ebullicién del - -ﬁ%&'
o presto. 3

" . - fllz i
Por ejemplo: o=t ;
Mafta 13.250 calorias (1érmino medio) 1I'f-i
Quernsens 11.030 - 7"
Cins oil 10.915 A
Aceiles 10_KRS
Fuel ol 10, B40

Bl poder calorifico se delermina empleando aparalos especiales denomi- -
nados enlorimetros. De eflos el que més se otiliza en la prictica es el de 1
Derifielot-Mahler. # S

Consiste en un recipicnte metalico (obids), cilindrico, de parcdes gruesas,
niguelado, v que posee una tapa de cierre hermético que se ajusia por medio 5 =3
de una (uerca. En su interior lleva una pequefia navecilla de plauno, donde [ ®
5o coloca bn gramo de combistinle. Un hilo de platine que desde el exterior 5 ==
del aparato Dega hasla poncrse en contacto ¢oa la sustancia, sirve para pro- [h
ducir Ia inflamaciéa de Ia misma ea ¢l momcnio descado. Por un pico especial -
presenic en Ja tapa del recipiente se hace Tlegar oxigeno pure hasta que la -
presiin interior alcance 25 atmésferas. El obils se sumerge en otro recipiente Q) -
miethilico contenfendo una cantidad determinada de apun ¥ ques posec un agi-
tador mecinico ¥ un termimetre moy sensible. Todo el sistema se halia aislado @
del exterior por medio de un aparato de doble pared. Por intermedio de un ﬂ

P B A
IR L
i3
L
—t Ty g
“ﬂﬁ

XL

-

Jdispositive clécirico se hace suitar una chispa cléctrica en el extremo del alam- §5
bre de platino que hace entrar en combustién a la sustancia. El calor desarro- :
llado s¢ trapsmite al agua y ¢l aumenlo de temperatura gue ocasiona permile ﬁ—i
calcular ¢l poder calotifico del combustible. |

V1II. 6. Exploracion del petrdleo.

[ =

g\f"]:ﬁ-i.m&mmente es Mecesario averiguar las condiciones geolégieas

de Ia zona. Para ollo los gedloges estudian el terreno y extraen foto-

grafias adreas, que vistas en el esterepseopio, permiten conoeer la B

geologia de la Tegionm) =

Bi estos trabajes no pueden cfectuarse se realizan estudios geo- .
fisicos, Estos eomprenden:

Métodes gravimétricos. ®
Métodos sismicos. &
Mitodos magnéticos. @

|
Métodos graviméiricos. Con instrumentos especiales se determinan vana- @
173 <
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clones do la gravedad en la zona m estudiar. Bsto permile conocer con bastants
exactitud las clases de rocas presentes en el subsuclo.

Métodes siymicos. Consisten en realizar pequefias explosiones y en re-
gistrar las ondas co sismégrafos. Posteriormentz se estudian.

! i Midiendo el tiempo que tardan los ondas en llegar a los aparatos se
puede determinar las rocas y Ia profundidad a que se hallan.

Méiodos magnéticos. Se besan cn estudinr las propiedades magnéticas de
las rocas, observando las variacioncs registradas.

(Tudus estos estudios condueon a ubicar pequefing zonas donde,
probablemente, exista petrdleo. He efectiian luego porforaciones con
trépanos sacafesiigos que permiten obtener muestras de las rocas del
subsuelo.

Finalmente se realizan varias perforaciones hasta poder demoa-
trar si hay o no petrélea.)

VIIL 7. Perforacién de los pozos de petrdleo.

(tEl petréleo se encuentra a distintas profundidades. Genvr‘.rul-
menite se halla de 3.000 a 4.000 metros, si bien existen poros de 5500
metros y ain mhs. A fines de! afio 1966, en los Toli, U0, se halld
petglea a 6.865 metros (récord)d

El ecrude se extrae por dos procedimientos:

&) Por percusidn.
b} Por rotacidn.
Ca) Por perctsiin. .

Es un procedimiento actualmente en desusn. Consiste en p?rfo-
rar el terreno mediante trépancs de acero gue peuci:rau en el mismo
por sucesivos golpes verticales. El trépano, sugpendido por un cahle,
¢8 accionado por un balancin mecanico,

rotacidn. o
- P];: ¢l método empleadn en las perforaciones actuales. Se dt{'ei
rencia del métode anterior en que el trépano de acerc perfora e

. terreno animado de un movimiento de rotacitn gue le imprime una

ega giratoria. o ) .
Egi equipe perforador estd constituido por cafios de acero, de unoi
9 m de largo, llamados barras de sondeo, los que se enToscam unush
otros fnrmanéo eolumnas. En su extremo inferior llevm} u:;m, m;c r1
i i it o cahezo
erior un dispositivo denoming
o irépane y en su parte sup ! o
de ingccc{én Esta dltima se halla conestadn a un equipo de hom_ﬁn
gue impnlsa, por ¢l interior de las barras de sondeo, 1na SUSPENSL
} ¥
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edpesn de arﬂs_ialn en agua denominada lodo de perforacisn. Tste 11
quido, & presion, sale por orilicios Que presenta el trépano y sube o
la superﬁci%)(por el

eapacio que queda entre las barras de sondeo ¥
" PERFORACION

TORRE METALICA
DE UNOS 4DMTS.
DE ALTURA

CUCHARA COM
LA CUAL 36
LATRAE EL
TERREMO:
TRITURADY
FOR EL
TREPAMOY

| LR
| ) ,
L7 c:—_., ﬁ:@;f

MESA
ROTA-
Tiva

l RE[LENDJII’
IMYECCH
CASLE BE e

LEWF 1A
PERECRACION |

: SISTEMA A : | sisTeEma a
PERCUSION | | oTAcion
II|‘ i T1IERA & | !_ >
BARRAS DE SOHDED
BARRA  MAESTRA '|

QUE AGREGH
PESO AL
TREPANG ]

=—==TREPAMO

e

TREFAMD
-—

]
¥IG. VIN-I — BISTEMAS DE FERPORACION
{Gennleza de Tac. Petroliferss Fiacales)

lq. pared del pozo)arrastrando los fragmentos de roea y otros mate-
riales que el trépano desmepuza en su eamino,

£



La columna de barras de sondeo se sostiene por intermedio de
un sparejo que permite subirla o bajarla y que se encuentra dentro
de una torre de acero, de 40 metros de alturn, eon forma de trouco
de cono.

(A medida que svanza la perforacién la columnn va introducién-

Vil-4 — ESQUEMA DR UNA PERFORACION PETROLIFHRA
ric. -

i dstago de perfora-
nando su parie guperior (v
d!“ ﬂlll dntecr::;o gacln mesa giratoria (presents en 1:1:. 1!:2:; dua éas
eltil"n-;u:rh:m:m) es{]a. erforacién se detiene. Se desemnsmde i (]Ejundu
8?6:: pu agrega UnL DUEVE parra de !agm 20,
zuna{::::l;;u :rl viistago ¥ reanudando ln perforacion.
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lemlllnrnl-- vl preoesdimivnto sl pobicion estd sulriendo una
peii varinute, Cosiste op introdusir (nlios con boeis de dﬁunl‘gl
(smpejantes o una unebralladors ) enando 52 oesth proximo a I.a capa
petrolifern, [fectunndn, entonees, sucesivas deseargas explosivas se
logea perforar rapidamente lag dltimas roeas ganando con ello velo-
cidad en Lo obtencidn del peiroleo ¥ economizando mucho dinemD

Este procedimiento fue idemdo en los EEUL. hace apro:im:dnmcnllt
20 afios ¥ puesto & piueby, en nuestio pals, por Yacimientos Petroliferos Fis-
cales & mediudos del afio 1943, Se utilizd por entoncss ¢l denominade “cafidn
Schiavin™ y el éxito Jc Iz operacion ha determinado que csie procedimicnio
se emplee, ¢ndn ado, en mayor nimeo de pozos. La lerminacion de la per-
forucidnm can el uépuno va, lentamente, siendo abandonada.

VIIL. 8. Extraceion del pelrdles.

Por lo general el gas y el agun presentes on los pozos, generan
sobre ¢l pelrdles unn presidn elevada que hace fluir al erodo, sin
uyudn, 4 lasuperficie. Bn la mayorin de los easos esa presién interior
vo diswinuyendo a medida que so extrae ¢l petréles por lo que Tlega
un moiento en que deja de nir naturalmente.

En esta situncifn ¥ en aguelles pozos donde mo existe presién
natural wuficiente, el petréleo se extrae, artificinlmente por:

o) Imyeccidn de gas.
h) Bombeo mecinico,
a) Inyeceidn de gas,

Tste procedinuento eonsiste en inyeatar eas, a elevada presidm,
par el exterior de ln cafioria de perforacion. El gas se mezela con el
petrileo y lo hnee subic a la superficie por ol interior de la cafieria,
b} Bomibes mecinico.

Fis el método mhs emplendo. Se basa en oxtraer el erudo con una

bombi aspiraute de profundidad que se colocn en la cafierfn de
salida,

Cuando In

pro:'lug:ciﬁn del pozo Wega o disminuir considernblemente suelen
efectuarse pozoy de iwyeccidn entre los de produccion. Se envian por cllos
Bi5 O agua o presion con lo cual se extraen muevas cantidades de peirdleo qus
¢ Lallaban ocluidas en Jos estralos porosos del subsuclo, logrando asi aw-
mentar €l rendimiento de los pozos

CS
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VIIL 0. Separacidn del gas de petréleo. Almocenamiento ¥y
transperte del erude,

Cunndo el petrflen emerge dol pozo, por 1o general, To hace natu-
ralmente v eon presién elevads, Bato determina la necesidad de
trabajar con enidado, o loy efectos de regular In presibn de galida
del erudo y evitar pérdidas de gas y petrileo,

Regulada la ealida del erudo se procede a separar los pases
que To acompaiian (metano, etano, propano ¥ butano, fundamental-

mente). Estos saces g8 someten a compresién con el objeto de sepa-
rarlos en dos fracciones:

a) fase gaseoss.
h} fase lowida.

La fase gaseosa estd constituida, principalmente por metano. A
&ste le acompafion etano en peguefia cantidad y algo de otros hidro-
earbures volatiles,

Esta mezcly denominada gas fijo 0 gas seco se destina coma
combustible para el uso industriol y deméstieo, Para ello se lo envin
a las cindades por medio de gasoduotos, euya extensibn puede ker de
varios miles de kilémetros, intevealando en su recorride hombns im.
pulsoras,

La fuse liquida, Uamada gas ficnable o supergds esta formadn
ssenciglmente por propano ¥ butano, liquidos, a los que acompaiian
mny pequeiias eantidades de otros hidroewrburos (metil propano, et
cfétera).

Diespués de separar log gases, €l petrdleo es enviado por cafierias
o depésitos cereancs. Aqui se logra gliminarle, por decantacidn, la
mayor parte del agua y otras jmpurezas que lo acompanan, Luego
s hombeado a los tanques de almpeenamiento ¥ de alli a las refine-
vins o destilerias por vin lerrestre y/o maritima.

1] proceso ms ceonfmico es el tervestre, empleando los deno-
minados eleoductos que son eafiering de acero de un difimetro supe-
fior a 70 em. Wxisten oleoductos de mbs de 1.800 Km de longitnd,
Cnando es subterrfineo se recubre eon capns protectoras de fieltros
embebidos en alquitrfin,

Tn los casos en que no existen oleoduetos, el petrdleo se trans-
porta en vagones-tangques cuyn eapacidad es de 15 a 45 toneladns o

CS




:im. en camiones-tanques hasta puertos eereanion dondo so snvin n loa
ml.llfriu con bugues-tangques (fig. VIII=18).
El petrileo erudo recibido en las destilevins eonticne afmn, Apro-

ximadamente 2 7% de ngua ¥ algnnas sales (elornre de sodio, enlcio ¥
a un provesn de deshidrata-

D?-?-Rur.'sin}. Se somete, pur consigiiente,
exbn y desalinizacion, lavando ¢l petroleo con un 6 % de agua y eli-
minando posteriormente ésta por calentamiento f presion, centrifuga-
cibn o eléctricamente (destilerin fiseal de L Platn).
Realizadas estas operaciones el erudo so halln en concliviones |
de ser sometido a:
19) Destilaciin primaria o “opping'’.
29) Destilacidn secundaria o “eracking' .
VIIL 10. Procesos de destilacion.
Conforme al tipo de petréleo, el proceso de elaberacidn varia,

También varis de acuerdo con los productos que 5o descen obtencr,
en una destilocidn fraccionsda y

pero la operacitn geueral consiste
posterior tratamiento gquimico, filtracion, rededtilacion, ete.

Los pelréleos de base parafinica deben trabajurse con euwidado
para evitar ¢l eracking. Soo muy buenos para produeir aceites lu-

bricantes.
Los petréleos de base nafténiea (que producen mucho asfulto)
generan, por cracking, gran cantidad de productos livianos.
Los erudos de base mixta se trabajan por procesos combinados.
De acuerdo con csto los procesos de refinacion del petrbleo se

elasifican en:
a) Destilacion para oblener aceites Iubricanies.
b) Destilacion a coque.
a) Destilacién para obtener aceites Iubricantes.
Se efectiia enando el crudo @ tratar es de base parafinica ¢

mixta.

El petréleo crudo se ealicnta, en aparates especiales denoming
dos alambiques, por medio de vapor de agua que e inyecla por
o aleance la

base de los mismos. Se evita ugi gue lo temperatir
Ademfs, y csto es 4

300 ° C que es el punto inieial del cracking.
gran importancia, el vapor hace disminuir gl punto de ebullicidn &
del petrileo por lo gus destilan a menor temps

los hidrocarburos
ratura.

rig. viIl-é.
CRAQUED TERMICO

TILACION FRIMARIA T

_ ¥18TA GENERAL DE UNA PLANTA DE DES
(Gentilezs de SHELL - Cla. Arg. da Petrileo 5. A)
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Con esta forma do trabajo se obtisne, normal
- a > = !
rosene, gas-oil, destilado parafinies ¥ Aceite base

mente nafta, que.
b) Destilacién a coque.

para eilindros.
Se efectina cuando o] erudo

3 o tratar eontien
tréleos nafténicos) por la eunl R SNRI SaIALLS %

N0 o8 aplo para producir secites lubri
o ; ) witas lubori-
antes, _1‘.[ proceso gs Semejante ol anterior pero se ohticne gramn
produccion de combustibles livianos,

Se obtiene, normalmente nafta, querosene, gas oil y fnel oil
VIIL 11. Equipes uiilizados en Ia destilacién,

- En. toda planta do destilacién sxisten alambiques, lorres de frac.
clonamicuto, condensndores, intereambindores de cnlor, vte,
dlambiques.

Afn en la actualidad se untilizan alambigques eilindricos de gran
capacidad, pero van siendo reemplazados por alambiques tobulares
que se han modernizado hasta permitir, en ellos, la destilacién
completa.

Contienen en su interior nn elevado nimero do tubos de weera
de unos 10,2 em de didmetro y 5 m de longitud. Por ellos eivenla el
petrdleo a gran velocidad, en forma turbulenta, para asegurarse un
calentamniento uniforme y evitar el peligro de un eslor sxessive que
produciria el cracking del erudo.

Intercambiadores de calor y condensadores.

El empleo de intercambisdores de calor representi nu menor
eonsumo de ecombustible y una rednecifn eonsiderable on la cantidad
de agna necesaria para condensar y enfriar log prodnetos. Se logra,
por lo tanto, disminnir los gastos de produecién. _

En los intercambiadores se extrac el dencminads “‘ealor sensi-
ble” del producto, es decir, se logra disminuir lu temperatura &
valores convenientes. )

Tn los condensadores el producto no sblo se liclin sino que o
obtiene o una temperatura zdecnada,

Lios intereambindores pueden ser de chapa o & tuho o doble tube,

Los més empleades son a doble tuko. _Par gl tubs ecntral pasa
el producto a calentar y por el tubo exterior (anular) el eompueato
a enfriar.
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PIG. VIN-1, — TORRE DE FRACCIONAMIENTO O DE BURBUJEC

Los producios que salen por la parte superior y ld]lcm! de la columna se envian
@ pequefins forres, similares a las de fraccionamienta, donde se desprznqzn de
sus productas mds livian aatorre do bushiico.



extraer silo una :: I; lr" B Stk greiis I.‘:"'.H' -
essaraliguage parte de _mlur que pusee, los des ?:quuh-- sn haeen
riisgoclha mismo sentido. Esto dltimo se n-n]u.n: par pjemplo,
S ]llngducl,m drm que por exresiva disminueion de

peratura originarian fluidos muy viscosos y, por eonsieniente.
muy diffciles de hacer cirenlar,

Torres de fraccionamienta o torres do burbujee.

Son torres de destilacién euyas dimensiones varian de aeuerde
con la cantidad de petrileo a tratar.

Una torre que destila 874.000 barriles de petrdleo, por dis, po-
see un difmetro de 1,85 m y una altura de 28 m. En su interior se
halls una serie de plafos o bandejus que actiian como condensudores
de los vapores que ascienden. Cuanto mayor cs el nimero de platos
de la torre, mayor es ¢l fraccionamicnto & que se sumete ¢l peteéleo.
El niimers de platos varia de 5 a 20, hallindose gepurades por una
distanein que oscila entre 38 ¥ 60 em.

Cada plato tiene un pequefio nimero de chimenens por donde
ssciende el vapor. Como estén recubiertas de pequefias cunipdids
o sombreros el vapor debe burbujear en el liguido que eada plate
contiene, antes de continuar su ascellso. Se desprenden asi las [rae-
ciones més pesadas, mientras las restantes siguen §i camine, Todss
Jas bandejas contienen un fubo de descarga de ligquide al plato infe-
rior con el objeto de mantener constante el volumen de lguido de
cada bandeja.

Estas columnas trabajun a presidn atmosfériea (como en la des-
tilacién primaria) o bien al vacio (como en el procesu de eraeking).

VIIL 12. Destilacién primaria o topping.

Hasta bace muy pocos afios todas las plantss de des:ilagibu
primaria trubajsban enviando el petréleo crudo 8 horuos especiales
donde se ealentaba y transformaba en vapor. Bsles vapores pasabnn
luego & una torre de fraccionamiento, a presidn atwositeics, por 1a
eual ascendfan originando cuatro productos:

a) Nafta.

b) Querosene,
¢) Gas oil.
d) Fuel oil.
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W) Iin |m,ff-| e In frmintbon el ‘I!’-Uﬁlﬂ quo 56 dﬂpteudg
arte stipelior tonlurad de la eolnmna. Esti consti . por Iy
P I titnida mr
ann mesela e 1|i|||'tpc.‘lrhll.ri.ﬂ e bﬂ]l:l presn maolecular {4 a
&lomos de earbonu). 1
Destila entre 40 y 175 C. Como arrastra gases
envin a condensadores donde se liciia y separa los m;:nh
{ metano, etano, propano). ded
Tl querosena se sepova de los platos superiores de la eolumg,
y s envindo o log condensadores por una caderd 2
la eolumna, - Ml
Destila entre 150 y 275° C y esth constitui
; ituido
mezela de hidrocarbures de 9 a 17 dtomos de mmrr -
¢) Tl gas oil se scpara por una caneria lateral de lz eolum
se comunica con los platos medios e inferiores altos. Pnn T
densacion origing un liquido awarillo, formade C';.cun-
carburos de més de 15 Atomos de carbono. e
* Destila entre 2756°C y 320°C ;
hasta 300° 0). (generalmente se destila

b

R

PIG. VIII4 — PROCESO DE DESTILACION PRIMARIA (TOPPING)
{Gentilesa de Y.

d) Bl fuel oil es el residuo que se extrae por la base de la
- Tl!muﬂ. Es unn masa muy viscosa de color casi megro
hidrocurbnyos de peso molecnlar muy elevads. J
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ducido, que s bombea al alambigue tabular, al vacio duwdy we sope
riza y pasa a la torre de fraccionnmiento al vacio,

Por la parte superior do éstn se desprende gad il pesmdo 3
rapor de agun que se envian al interenmbindor de gns ol y luego
s un condensador,

Por la parte Iateral superior de la torre se obticne, directamente
destilado parafinico. _

De la parte lateral intermedia de la torre al vaeio se oblieme
vapores que s¢ envisn a una pequeiia torre donde generan un eovl
parafinico intermedio y aceite base para cilindro. Estos treg corie:
por posterior refinacidn originan ncoites livianos, medinnos ¥
pesados. ‘

Por la base de la torre de destilacién ol vacio se obtiene uafolle
que s¢ envia a depdsitos.

VIIL 13. Destilacién secundaria o cracking.

Es la operacién por la eual los derivados pesaldos del petrleo
(gas oil y fuel oil) generan productos livianes de mayor valor (nal-
:a_ querosene, ete.). )
. anjmicn;nente los hidrocarburos saturados de olevindo nimers
de &tomos de carbono sufren una ruptura da sus eadenag earbonadas
originando hidroearbures de menor niimere de flomes de earbone.
Este proceso se logra per la accién conjunta de una elevada terape-
ratura y presifn,
La temperatura, & pesar de ello, debe ser regulada a ln:s:];fu&tn&
de mo producir un crackeo total de los hidrocarburvs pues 620 eon-
dueirfa a obtener, carbono e hidrégeno.

Durante el cracking ocurren I!IlJmBl‘U!i:i!_ reacciones que hacen ol procese
ji te diremos: .
smafczﬂ;cu_ccu r;ﬂlg;uquggdmmtﬁ: nsa.tumdm. desde el etano, comienzan.d
hmr.:c:ig’.ﬁ‘éb:ﬁl hidrocarburos menos estables {los de cadenas g]r?;s h:F:s:.l
jenzan a crackearse, s decir, a originar hidrocarburos m:u I:‘.um“.m s
305?":: los hidrocarburos parafinicos (saturados) rogimcl:ur’-::d UTrulﬂ[F: i
sinando un hidrocarburo saturado y otro’ etilénico. n:: gt g
:':::::: su moléculn en la misma forma, micntras que el et i

i ini etilénicos). . . ) .
mmiuﬁzsm;e (:IIEEIIPLI:.: clnos l[hidn:n::urbs.lros se d‘as.hudmfeidr:a:)g a;]l:::{)d;ll .gﬁﬁaﬂ?’
igi elilénicos ¥ los nafiénicos 1 WO .

ta f&al ﬁﬁ?ﬁ (;?I%IIPER los hidrocarburos ctilénicos tienden 2 polimerizarse P
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duciende complicslns cuyas mulécular te clackean witginando hidrocarburos
nn saturnidos ) .
A partir de los 600°C sc ariginnn lidtovarburos aromiticos partiendo

de 1a condensucion de moléculas de hidrocarbiros elilénicus.

Lo procesos novmales del eracking se efectfian entre 400 ¥
1650 ° €. A estns Lunpernturas los hidroearburos menos estables son
les saturados, A igualdad en el nimero de dtomos de carbono se
k:::ekunu luego loy dietilénicos y mAs tarde los aromdticos. Los mfis
anles son log etiliniens ¥ nafténicos.

En lo indugtria los procesos de cracking son:
A} Craguee térmice o crequeo en dos elapas.
B) Cragues catalitico o craqueo con catalizadores.
A) Craqueen Lirmdce o craquen en dos elapas.
i bien el erngueo eatalitioo va desplazando sl craqueo térmieo,

afin s producen hoy muchos productos por el denominade procese
combinads de cracking.

S ntiliza este procedimiento euando se desea obtener, a partir del
petrdleo erndo, tunta nalla como sea posible.
~ Consiste on usociar el eracking o operaciones de destilacién
primaria,
Al petrdleo erudo se lo omete a una destilacién primaria o top-
ping. Se obtienen asi log produetos cliisicos : nafta de topping, quero-
sene y gas oil liviano. Por lu base de 1o eolunna de fraceionamiento
2= gbtiene el erude reducido que se somete a una operacién de
eracking.
En ésto se separan tres fracciones:

al gas oil liviano,

b) gas oil pesado.

¢) Tuel oil,
El eas oil liviano se envia a nu nuevo equipo de craqueo donde
g une al gas oil liviano obtenide en la destilacién primaria,

F1 gas oil pesado, que se origina en la parte media de la eolomna

5o eragquen separadamente remitiendo sus produoctos nuevamente a
1s torre,
El [uol oil se separa por la base de la colwmna,
Por la parte superior de la eolwmna de fraccionamiento del equi-

po do eracking de gas oil liviano se separan los hidrocarburoes satura-
des do bajo nfimero de dto N




rados (que producen facil
ilmente pomas) se condensan v separan
ro | . , . por sn base.
La nafta purificada es de calidad umiforme, ’

QOVIL 16. Aceites Inbricaies

Ya se ha indicado al hablar de destilacién primaria, qne hasta
hace.nm}r pocos afios los aceites lubricantes se obtenian, Gnicamente,
parti:endo del fuel oil separado en el proceso topping. Tste se so-
metia a una destilacién al vacio, a 400 * C, aproximadamente, en nna
Qlauta separada de la de destilacién primaria. Se obtenian asi tres
tipos de aceites lubricantes: liviano, medio (motormévil) y pesado.

ACEITE
LIVIANO

wIG. VIII-13. — PLANTA DR DESTILACION DE FUEL OIl, AL VACIG
(Gentileza de Y.PF.}

Ton la actualidad las plantas de destilacién en dos etapos (ex-
plicadas en el parrafo correspondiente) permiten obtener, directa-

mente, tres cortes para aceites lubricantes : destilado parafinico,

intermedio y ecarga para cilindros.
De estos tres cortes ze preparan tod
Para cllo los aceites se refinan con el objeto de eliminarles los
hidrocarburos no saturados y aromatizados que poscen, y las peque-
cas cantidades de asfalto que los acompanan.

os los aceites lubricantes

TRy El proceso clédsico consiste en agitar el aceite FO.IIE'-"&Ciﬂ_L’ﬂ.--Sulflilt,‘igﬁ‘hq@noﬁlrim % g
V'trado, en plantas denominadas Laval, semejantes a las indicadas en'1a' refinat| " (1']
cién de naftas y querosene. El asfalio se deposita en forma de lodo mientras '
los hijrocarburos indeseables quedan solubilizados en la capa dcida.' Por cen-

MG, VIII-14. — TORRES DE DESTILACION AL VACIO
(Gentileza de SHELL, Cla. drg. de Petr. 8. \a.)
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trifugacion se separa el accile, Posterio i -
e ke, 3 200" & oo B oy o e, i ciads
pemsiin, Por fillracién, en Tilivoy mensas, e separan los necllen

+ Actualmente esto proceso de purilicacién va siendo rectiplaza-
do por el uso de disolventes seleetivos quo separan lus eonstituyentes
no aptos del produeto, :

Se utilizan, para este £in, anhidrido sulfureso liquide, fenol o
propancl. Agitando el necite con el disolvents empleado y separén-
dosclo luego por decantneién (ease del 802) o por culentumiento
(caso del fenol) se logran aceites puros,

. Luego de estos procesos de purificacidn quimica, los neoites Iu-
bricantes son sometidos a un desparafinado.

El proceso de desparafinade cousiste en sliminar, a los accites
lubricantes, aquellos hidroearburos saturados gue solidifican a tem-
peraturas relativamente altas, Estas parafinas deben eliminarse
para poder utilizar los necites lubricanies en regiones [rins.

La parafina sc encuenirn, en los aceites, en dos formas: oristuline v amor-
fa. La primera 8¢ forma enfriando el aceite o -15° C y separindioln en filtros
prensas de gran capacidad,

La paraflina amorfa acompafa los aceites lubiicamtes pesados v de los
cusales sc separa con disolventes especiales (nafta liviana, tricloro etano o dicloro
etano). Para ello el aceite se diluye con el disolvenis, luego se enfriz a bajus
temperaturas y finalmente ge separan por ceotrifupscifn en aparatos gue dap
hasta 15.000 revoluciones por minute. Se ohliene axi o usceite deparafinsdo
diluida, por un lado, ¥ parafina con disolvenle por In olra. Por evaporaciin se
logra, en los dos casos, oblcner asccile lubricunle refinado y separndamente

parafina amorfa. :

Pricrica N® 29. Punto de congelamiento y de niehla,

En un twbo de ensayo agregar aceite lubricante e introducirle
un termdmetro. Sio -agitar, cnfoarlo leotumente ¥ a cada grado de
disminucién de In temperatura sacar el tubo de In mezcla enfrian-
le & inclinarlo para observar si el accite fluye. Llcgurid un instants
que al inclinar el tubo el aceite permanece inmdvil. Serd el punto

de congelamiento,

Si se sigue enfriando, pocos grados después el aceile comicnza
a enturbiarse por la scparscidn de parafina. Esa serd la tempe-
ratura o punto de niebla.

VIIL 17. Parafina,

La parafina se obtiene, eomo se ha indicado, en los procesos de

refinacidn de los aceites lubricantes,
Iis una mezela de hidroearburos salurades de elevado peso mo-
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leculay., Refinada es incolora, inodara e insipi i
: pidda, constituy
masng Ilaneas, ' ! S

" La parafina cruda se vende par i
: : para cluburar cerillas fosféricas. il
en cILcmlulory en }u. industeia textil para encerar v engrasar los hi;agem -
et paraling relinada s wsa pata fabricar buji ara T i ¢
_ijliuylnrllm de la humednd y del aire, como gislante ﬁ:sinpiud.m o et e
abricacién del papel, Par conscrvar la madern, eic.

tria eléctrica, en 1a

Fl - 7
0. VII-13. — PLANTA Dk OBTENCION DE PARAFINA ¥ AQEITE DESPA;
AD
(@entilesa de Y.P.r)

VIII, 18. Vaseling,

La vaseling es up &
algunos petralens eridos.
de materiales absorbentes)

LS )
il Tz unn mezels de hidrocarbupog £l
ar y algunes hidrooarbures no satur

08 Una sustnneis gamlefld
semiistlida, i
cunudo piira, i

esiduo que se obtien
Se purifiea por p

¢ en la destilacibn de
Tocesos fisicos (a traves

turados de elevado Peso mole.
ados, quides. Por esta razbn
o insipida, de color blaneo

rales refinados.

Se usa en farmaci

Aci

cmplen como Jobgj
bello, ete,

4, principalmente,

con ina 1i
cante, en 1a prepuracidn 1o eina 1

quida (laxante). Se

n de ungiientos Y nceites para ¢l eq.




VIII. 20. Asfalto.

Es el residuo que se obtiene -del petréleo luego de separar las
naftas, querosene, gas oil y aceites lubricantes, en los procesos de
destilaci6n.

Es una sustancia negra, s6lida o muy pastosa (segfin la tempe-
ratura) constituida por hidrocarburos saturados de elevado peso
molecular.

El asfalto obtenido como residuo de la destilacién del petrélec
se somete a un proceso de soplado con vapor y de oxidacién con
aire, para conferirle caracteristicas similares al asfalto natural.

El asfalto matural se encuentra en yacimientos que comin-
mente se hallan a flor de tierra. Por ejemplo, el lago de asfalto de
Trinidad y los de Venezuela y Cuba.

Es una mezcla de hidrocarburos saturados de peso molecular
elevado y de pequefias cantidades de compuestos oxigenados, nitro-
genados y sulfurados. Funde, segiih su origen, a temperaturas que
escilan entre 50 y 160 © C.

El asfalto se emplea en grandes cantidades solo o bien mezcla-
do con arena o grava, en la pavimentacion.

En la ciudad de San Rafael, provincia de Mendoza, se hallan
asfaltitas (lambién denominadas ‘‘rafaelitas”) cuya composicion
quimica es semejante a la del asfalto natural.

VIIL 21. Caracteristicas de los principales subproductos del
petroleo.

GASOLINA

En los Estados Unidos de Norte América se designa como gaso-
lina a la nafta. Si bien es corriente en nuestro pais utilizar ambas
palabras como sinénimos, la gasolina es la fraccién de nafta més
liviana. \

Es la mezela de hidrocarburos de 5 a 8 4tomos de carbono (pen- |
tano, hexano, heptano y octano).

La gasolina se obtiene a partir del gas que se Qesprende en los procesos
de destilacién primaria y cracking. Este gas, denominado gas fijo, estd cons-

FIG. VIII-16. — PLANTA DE CRAQUEO TERMICO
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titwido por la mesln de hilrocarburos de uno a ocho fomos de enpthomnu
meland & oclanel. De cllor se eatrae In gacoling por ires _I"’“‘“"—“"- por
compresion ¥ enfismicnto, por alworcitn con oeeile y posterior destilacién
para recopeiar el disolvents, ¥ [l abuorchho o chilsdn,

Por ciualguicta de estor paoccuss ge scparan A1eS frocciones:

n) gan permancnpie Gmciano ¥ clano);

b} gases licoables (propane ¥ butano);

€) pawolma (pentano n ogiang],

El primero se emplea comp combusiible o en diversos procesos quimicos.

Lon gases licuables, por compiesidn se transforman en un lquido deno:
minado “supozia”, empleado cu gran cantidad parn uso doméstico.

La gasolina se mercln con nafia, en diversas proporeioucs, oble-
nitndose un combustible mis rico en fracciones livianas, de mayor

volatibilidad y wmejores propiedades para el arranque de motores
NArra

Es la fraccién del petrileo que destila entre 40 y 175° C.

Es una mezeln compleja de hidrocwrbures de varias elases, de
cuntro a doce atomos de earbono, ¥ cuya composicién depende del
petréleo del cual se parte.

De acuerdo eon el proceso de obiencién se tiene:

a) Nafla direcia (de Ja destilacion primaria).
b) Nafic de craeking (de la destilacién seeundaria),

La nafta directa es incolora, estable pero, de poco poder anti-
detonante. La nafta de eracking es amarilla pero antidetonante.

Pricrica N? 30, Adulterabilided de las nofras
Comprobar si na se posce benzol, en lugar de nafta, puds-mu-
chas veces s¢ adultcra con esle compuesto. Para ¢llo a un vc-hi-
men determinado de nafta sc afade, midizndo, alcohol de %07,
Observar cuando se forma una solucion homogenea, clara. Con
benzol se¢ producc al afadir, aproximadamente, un volumen y
medio de aleobol. La nafta verdadera sdlo forma solucidn inco-
lora al agregarle § 6 6 veces su volumen de alcohol de 90°%,
Generalmente ambos tipos de nafta se mezelan por lo gue su
diferencia en el proceso de obiencin tiene escaso volor, Se subdi-

viden en eambio, segiin ¢l uso a que pe destinan, en:

a) Fter de pelréleo.

b) Nafla disalvente.

e) Nafia de aviacion.

d) Nafta de motorcs. )

e) Nafta para pinturas y barnices (ayuarrds nuneral).
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n) Rler de petrdleo.

Es un liguide incoloro y muy volitil. Esti constituido por los
hidroearburos min livionon. Destila completamente entre 40 y
80 ° 0. Su peso especifico varia entre 0,635 a 0,660, a 25° C,

He emplea como disolvente de grasas, en determinados procesca
de Inboratorio, ote,

Pricrica N? 31, Volutibilidad del éter.

Verter un poco de £ler sobre un papel. Esperar que se vo-

latilice completamente. No debe dejar ningin residuo, ni dar olor,
mi comunicar color. v

b} Nefta disolvente.

Seo denominan tambibn

bencin 1i 3 i i
B e as o higroinas. Son liguidos inco-

ero solubles en los disolventes organicos
l{étur, eloroforme, ete.). De los diversos tipos de naftas disolventes
e P 2
= ymﬁlgnlltgfmdos son los que destilan entre 60 y 80° C ¥ entre

Se ul.'tliw}n como disolventes de
en la extraccién del aceite retenido
bidréulicas), en 1

azufre y ln gom

grasas y aceites (por ejemplo,
! : en las “tortas” de las prensas
a industria del eaucho (para facilitar la mezela del
a cléstica en la vuleanizacion), ete.

PricTica N® 32, Poder disolvente de la nafta disolvenre.

Bn un mortero triturar semillas de lino
bencing, agitando, hasta eubrirlos. Filtrar y rmdp:s é’?ﬁu‘f&“ﬁ
Lc:‘h;:u 'mdcrﬂmﬁ?dur' Al evaporarse la nafta disolvente sobre
A DT
b cum?] I“.ubsenrar la grasa que queda, Repelir el ensayo

e) Nafte de avigeidn,

Es una nafta liviana, 8o peso i
: . especifico varia ent
'D,TtﬂE. ll:}:.}?ngnen:.a a destilar entve 40 y 45°0C, A 1me‘;.01;‘ng:utﬂ:
entre e 80 %. » ilaoci
i & 80 %o. Su punto seco es de 130-145 ° C (destilacitn

d) Nafta de motores,
Bstd coustituidn por nunn

mezela d

saturados, arométicos :

do con el petréles del
180-225° Q.




|
{
|

Una nafta "
mlrlpuest:; \'c1ﬁ‘liieic2n;3: :mhd:d s nquella que contiona aufioientes
erm :
aue su proporeifn ng s.lg tan el arranquo fieil del motor, pero

o demngind :
mareada evaporacifn, 0:¢levads pure producir una

3 yL:DI"’.g? :le] ;&1??:16;1;?1:5:#:25 :,:‘:gor am.:ud'li;:. Comienza a dostilar entre
7 como minimo y o [50° I 70 %,
Su punto seco es de 250 © C, como méximo. Su peso ﬂpcc‘:’iica e U.'ﬁﬂ:n D%!%;.

Pricrica N9 13, Nafta de automoiores,

Tomar nafin de awomdvil i

: ¥ realizar con
deatilacidn semejonte al del petrdleo (cuidndo
ﬂﬁp{:ﬂaﬁnh}y. Comprobar quLtl:_ cumple las especificaciones
v 5. Werihicar su peso espec oo ¥ qlie s0 1 al
inflamacidn es menor de cero Brudios, e

ella un proceso de
quo e extremudas

¢) Nafta pars pinturas ¥ barniees (aguarrds mineral).

Es un liquido ineolaro, Mastn los 150 ° C s6lo desti
n . Iz estiln ol 10 % ;
hasta 1?0 ? C menos r‘In_I B0 %% v a 200 ° € monos del 90 %. He mpleé
como d!]uyunte en la industria de pinturas y barnices.
E_nsten otros tipos de naffas pers para uses muy restringidos,
Por ejemplo, naftas para traclores, ele.

QUERGENNE

Es la fraceién del petréleo que destily entra 150 y175°C. Ba
un liguide incolore o ligeraments amarillo.
 Esti constituido por la mescla de hidrocerbures do nueve o
diecisiete dtomos de curbono (nonano a heptadecnno). Su peso es-
pecifico varia de acuerdo con eus constituyentes. Los formados eon
hidrocarburos saturados yarian enfre 0,790 ¥ 0,810 y constituyen ol
mejor eombustible para iluminacién. Si peseen hidrocarburos aro-
miticos y nafténicos su peso cspoeifico aumenta.

Pricrica N? 34, Propiedades fisicas del querosene.

Determinar si un querosene para iluminacién respande n Ips
caracterfsiicas sefinladas anteriormente. Observar sy color, de-
terminar su peso especifico y cfectuar su destilacién con extremo
cnidado. Determinar su punto de'inflamacidn y combustion, por
los procesos sefialados en las pricticas anieriores. Comprobur que
es de reaccién neutra con papel de tornasol.
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Bu punto de inflamacitn debe ser mayor de 40 ° C (la gasoline
h y Ia nafia se inflamen 4 tempersturas inferiores a 0° C; algunas
3 naftas como el aguarchs mineral so inflaman a 2540 ° C),

i TERMOMETROS

1
b/ MECANISMO
ﬁ AUTOMATICO
1 T
i 3 —H= SUSTANCIA
v A ANALIZAR,
|3
oy
i
.
i ._'I'_
3 §
\"
=
h.
SISTEMA

CALEFACTOR'

FiO, VII-17, — ATPARATO DE PENSEY-MARTENS

R aparaip de Prusky Marfems pe wtiliea, frecuentemente, yara delerminar el punte €
influmaciia y fe combranién de un Mauido (por. af. yairdles, ocelies, guarosene, efe.). La
rintangia a analiar g0 ealignts, fndirectainante, por fddds del Bade de agun. Coda medio
prado de aunienio de temperatura de 2 rufancla re olirs wne pequeds ventanila de la tapa
del aparats por gonde penairs une Hame elcendids por ol mazonizmo aulomdtics gueé pores
Be fee ol el punto de (pflawmanlén @ de combestidn g la sualawela desesda cunndn e
obaered ung pegueta tjlamaclda pebre ANl ENpErjiold o cuando eomfinua per 3l solo
vombuslidn, respectivamente

El guerosene para ilumipacion es wn ligwido de color rosado (pur colo-
Hagidn),, Comienza a destilar a temperaturas mayores de 150°C y a 200°C
destila e 35 %, como minimo. Su punto seco es 275 ° C, como minime. Su
punto de inflamasidn debe ser mayor de 40 ® C (en ¢! aparato Tag).

Tl guerosene se eniplea en lo iluminacién (en lugares sin sloc-
trigidud), para valefacciéo doméstica, para eombustibles de clertos

motares, ele, C 5




Gan oln

En In fraccién del petréleo que destila entre }!:IE y 320" Q. o
Es un liguido de color amarillo, pesn{‘mp_uciflcu 0,842 a 0,84
i ién superior a 50°C.
7 m;:Tﬂludzti:]l:ﬁ:‘:l;;(r’: ;n]u-;mrnr gas iluminante (do nhi su nu;:-
bre). Se¢ usa, en las refinerias, para crnclfeurln y obtenor nnita. le
emplea como combustible de motores Diesel, eomu absorbente on
determinados procesos industrinles, ete.

uen OlL

Es la fraceién del petiéleo que se obtiene como residuo luego

de haber separade, por destilacién, nalta, querosene y gas oil.

Hasta hace pocos afios se utilizaba como fuel oil el residoo obte-
pido en la destilacién primaria (topping). Aciua]muntu esta o8 la
materia prima para Ia destilacion seeundaria {cmclml_gj ¥ el residuo
que en esta (ltima se obtiene es el verdadero fucl wil.

El fuel oil de cracking es de menar viscosidad y per ende de
mayor valor eomo combustible. .

Es un liquide negro, muy viscoso euyo nombro varia de ncuerdo
con el pais. De ahi que también se designe magut, pakura, ete.

Se empled como combustible directo en quemadores o bien para
obtener fuerza motriz en motores Diesel. Es.‘adem&a,. una materia
prima de gran valor pues permite obtener aceiles lubricantes, para-
fina, vaselinn, asfalto y naftas de eracking,

PETROLEO SINTETICO

VIIIL 22. Generalidades.
i Gleo (como los
En aquellos pafses de poea produceifn de petrileo (
de Europa) se estudif, desde hace muchos afics, la pualbslidud‘da
obtener petrbleos sintéticos y con ellos los subproductos mis im-

rtantes. . )
i Friedrich Bergius, en 1813, ides un procedimiento consistente

en una hidrogenacién destructiva de aceites pesados, t_ra‘tmjando a
presiones elevadas. Lste gran guimico alemdan (premio Nobel de
Quimica en 1931) patents su procedimiento para transformar la
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hulla en un eompuesto de caracteristicas muy similares al petrfleo,
Hu método, vin embargo, producia naftas de poes graduaciin octs.
niea y muy poco volitiles,

SBus estudios fueron objeto de numeroses trabajos y en 1016
sc insiald, en su pais, una fabrica gue zlcanzd a elaborar 475 Kgr
de petrileo sintético por tonelada de hulla empleada. En 1930 su
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proceso fue exlendiéndose considerablomente ¥ en 1040, la fibrica
alemana de Leuna predujo 200,000 toneladas de nafta sintética.
. Bergius muris en nuestra eiudad, Buenos Aires, a mediados del
aio 1949,

~ La L Q. Parbeindustrie mejoré ostensiblemente el proceso ori-
ginal de Bergius y al igual que el método Fischer-Tropsch generan
boy productos de diferentes tipos ¥ gran calidad.

Estos procescs consisten en hiflrogenar (a temperaturas eleva-
df.s ¥ eon presion), en presencia de eatalizadores especiales, frae-
ciones de petrdleo de baja ealidad o alguitrin de hulla.

Los hidrocarbures de peso molecular elevado, en estas condieio-
nes, rompen sus moléeulas originando fracciones livianas que se
hidrogenan produciende hidroearburos parafinicos de muy bajo
niimero de atomos de carbono, Bl producto obtenido tiene la parti-
cularidad de no poseer, pricticamente, compuestos no deseables pues
el ui.tn'xgenu, oxigeno y amufre presentes en la materia prima se
touvierten en sustancias gaseosas como amoniaeo, agua y deido sul-
fhidrico,

_ Bl denominndo petréles sintético genera, por posterior desti-
lac:ﬁn, nafta, gas oil y un residuo que por nueva destilacién produce
uceites tipo lubricantes, paraling ¥ un asfalto sintético.

Cou estos métodos se pue c 5
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di Los _hidm'bum ne salurados son mis antidelonantes que los correspon-

ientes hidrocarburos saturados. Los nafténicos son, lmbién, mfs mlidetonan-

2;1“' los parafinicos. Los sromfticos son los que poscen miyol nimero
ano,

Para conferirle o las naftas propicdades antidetonnntes se
agregan hidrocarburos aromiticos. Mezclando nafins do cracking
(ricas en hidroearburoes no saturados) y unftas de topping {detonan-
tes por los hidrocarburos saturados que poscen) se logran fam-
bién naftas de poder antidetonantes.

Para evitar la dctonancia se suelen agregar, con pran éxito,
algunas sustancias como el plomo tetra etilo que es el wejor (se
aiiaden 0,75-3 em® por eada 3,75 litros de nalta). Otra sustanein
es el “‘ethyl fluid" que es una mezela de di bromo-1-2 etano, di-
elore 1-2 etano y plomo {etra etilo en un 63,3 9. Bl di bromo etauo
5o agrega para transformar el plomo, del tetra otilo, en bromure de
plomo volitil en la eombustion, evitande asi su toxicidad.

Las naftas obtenidas por los proceses de pelimerizacién, alqui-

laeién, ete., ya explicados, son naftas de elevado ndmero de ostuno
{antidetonantes).

EL PETROLEQ EN LA EEPUBLICA ARGENTINA

VIIL 24. Generalidades.

La Repiblica Argentina so halla, actualmente, en un ambicivso
plan de produecitn petrolifera. Mes a mes ez dable observar, por me-
dio de las estadisticas, e aumento de praduccién de erudo y sus sub-
productos. Ineluso se ha llegado, por primera ves on la historia de
nuesiro pais, a exportar combustible (Dieiembre de 1961).

Los yacimientos do nuestro pais se agrupan, fundamentalmente,
en einco regiones, las que por orden de imporianeis actual, son:

a) Zona de Comedoro Rivadovia.

' b) Zona de Mendoza.

¢) Zona de Plaza Huincul.

d) Zona de Salla.

e) Zona de Tierra del Fuego.

a) La zona de Comodoro Rivadavia esth constituida por una se.

rie de yacimientos gue se encuentran en la parte sur de la Provineia
de Chubut (sobre la costa del Dcfano Atléntien) y que se extienden
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hasta penctrar en In Provincia de Santa Cruz. Es la zona de mayor
produceidn de petrdleo del pais.

Los yneimientos més importantes de esta zona son: Caleta Cor-
dova, Restingn Alf, Colonin Surmiento, Cerro Dragén y Anticlinal
Grande (en la Prov. de Chubut) ¥ Cafnddn Seco, Canadén Ledn,
Caleta Olivia y I8l Corddn (en la Prov. de Santa Cruz).

El petiéleo de esta zonn es de bnse asfiltica,

b} La zona de Mendoza estd constituida por una serie de yaci-
micntos gue se hallan en Ia parte media v superior de la provineia del
mismo nombre,

Bus priucipales yacimientos son: Rio Tunuyin, Barrancas, Tu-
pungato, Punta de la Barda y El Sosneado,

El petrilea de esta zanp es de base asfaltica.

¢] La zona de Plaza Huincul estd constituida por una serie de
yacimientos ubicados en la zona media de la Provineia de Neuquén
¥ eereanos a la fronters con lo Provinela de Rio Negro.
Los yaciurentos més importaniss son: Gral. San Martin, Che-
lace, Cutral, Cerre Bandern, Pliza Huineyl ¥ Loma Negra,
El petriles de esta zona es de base parafiniea,

d) La zona de Salla cstd constituida por una serie de yacimien-
tos ubicados en la zona norte de 1a Provinein del mismo nombre, en
las corcanias de Lo frontera con la Repiblien de Bolivia.,

Los yacimientos mis importantes son: Campo Durén, Madrejo-
nes, Vespueio, Tranquitas y Aguas Blancas,

Bs el petrilen mas liviano y de mejor calidad da los que actual-
mente se extraen de nuestro suelo.

&) La zona de Tierra dal Fucgo es 1a de més reciente explotacion.

Esli constituida por una serie de yacimientos ubieados en la costa del
Ozéano Atlantico.

Sus yacimientos mis Importantes son : Rio Grande y Arroyo

CS

Gama,

El priréles de esta zona




‘Iu. produceitn de estas eineg ¥onns, on loa afios 1950 y 1060, ha

aido:
Zoxa
. Afo 1069 AR

Com o 1960
Mm::::u Rivadavin ..,.,...... 3.868,087 md 5.615.003 m*
Betiseasiiiiieiaaeae, 1770080 m? 2,446,035 m*

Pl - B I
B;tz: Huineal ...... i e e 1.010.709 m®  1.015.008 m?
e T TP 446,323 m? 8505.296 m?
Tierra del Fuego ............... 1,245 m? 268070 m®
Total General: ,........... 7.087.2362 m®  10,168.397 m"

La explc!tac:iﬁn petrolifera, en nuestro pais, sz halla a cargo del
Estado (por intermedio de Yacimientos Petroliferos Fiseales, Y.P.F.)
¥ de compaiiias particulares. Y.P.I". vealiza In explotacién de la mayor
parte de las zonas antes indicadas, Por su parie, las empresas particn-
lares que actiian en nuestro pais son :

ESSO. S.AP.A. y ESSO Arg. Tne. (de EEUU.) en la zona

media de la Prov. de Neuquén.

SHELL Production Co. of Arpg, Ltd. (dol Reino Unido) en ln
zona del sud de la Prov. de Bs. As. y este de la Prov. da Rio Negro.

Compafiia ASTRA (de la Argentina) en la vona del sud de la
Prov. da Chubut. ‘

CARL M. LOEB, RHOADTS y Cia. (de BF. UU.) #n la zona
media superior de la Prov. de Mendoza y noroeste de la Prov.
de Santa Cruz.

PANAMERICAN INTERNATIONAT: OIL Co. {(de EE. TT.)
en la zona sur de la Prov. de Chubut hasta ol norte de Ta Prov.
de Banta Cruz.

UNION OIl: COMPANY (de EE. UT.) en la zona snr y media
oeste de 1a Prov. de Chubut y zona noroeste de la Prov. de Santa Cruz.

S.AIP.EM. (ENI) (de Ttalia) en la zona noroeste de la Prov.
de Santa Cruz.

KERR-MC. GEE OIL INDUSTRIES B.A. (EI. UTL) en la
zona noroeste de la Prov. de Santa Cruz
SOUTHEASTERN DRILLING Ce. OF ARQG. 8.A, (BER, UT.)

en la zona noroeste de la Prov. de Santa Cruz.
y TENNESSEE ARGENTINA S.A. (EB. UU.) en la zona
norte, media y sud superior de la Prov. de Tierra del Fuego.
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Oarfroro XI
FERMENTACION

Generalidades. — Evolucién del concepto ﬂe ﬂerm::ﬁf:f:: C{?a':
R e T s Nongggﬂil;;‘a acecizsn :.r d:‘asr'dtica.: y
ificaci as enzimas.— ; s
;;?riaa:r:f:cig:.-{—z{ccfones inactivantes de las enzimas.— GFerme’r;-
tos seleccionados.— El proceso de la fermenrqc:dn‘il— ene;'a -
dades sobre la industria del eranal.—-o.bfenczdn e era;:-z .d——-
Industrias fermentativas derivadas: generahdgdes. — Generalidades
sobre w‘no.—Obrencién.—C’onservaqtén y envasamiento.
— Composicién. — Clasificacién. — Industria_de la cerveza: ge-
neralidades.— Obtencién.— Composicién.— Etanol: generalidades.

— Estado natural. — Preparacién. — Prop:'edac.fes. — Usos. — Al-
cohol absoluto (anhidro). — Alcohol desnarurahzadq. — Carburan-
tes. — Bebidas destiladas — Fermentacién cetobutilica. — Buta-

nol-1. — Generalidades sobre alcoholismo. m
XL 1. Generalidades.

Se denomina fermentacién (del latin fervere: hervir) a la des-
_eomposicién de sustancias, generalmente de peso molecular elevado,
_producida por la aceién de microorganismos y que conduce a la ob-
tencién de compuestos més sencillos.

La fermentacién se produce casi siempre con desarrollo de calor
y formacién de productos gaseosos, cuyo desprendimiento puede
llegar a semejar una ebullicién. ‘

Los microprganismos empleados en la fermentacién incluyen
levaduras, bacterias y hongos, es decir, vegetales inferiores, mono-
celulares y sin clorofila.

Esos microorganismos producen los denominados fermentos o
 enzimas (del griego zyme: levadura) los que originan la fermen-
~ tacidn,

Los fermentos actian como verdadexos catalizadores biolégicos
elaborados por organismos Vivos) ya que una cantidad muy,
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aprecinbles de

lefinidag, o IR, o8 necesario
de reaceitn ade-
Las enzi UBlanein o trans-
DZimas acti . »

ellas fermenta upa g l;‘;uﬂqlac:mnmm:e, T
grupo de sustancias q .c:.n. ('1c composicidn tlctg:rmiund 5 una de
¢ constitueion quimiea angl 4 0 bien un

4 ogn.

XL 2. E iG
volucién del conceplo de fermentacién,

Si bien la i

= Preparacidn de

parn bebidns alcoléli i

de afios, ¢ cas es conacido desde hace miles
micnto del procesa de fen'nen[utiﬁrl L= IEIMi\"ln‘TSIIt:]mudzmn

Van HELMONT, :
- > a mediad, x CERSA
alcohélica se desprendia un H?: del siglo xvu, indics que en 1a formentacin

en 1A kivestipacis vl Pt producicndo con ello un importante progress
Mac Brme, ;

el o en 1764, demostré que el pas desprendide era anhidrido

A, L. :

o ]l;-ln;fgt]lsl'].lt. ?n 1789, sefialé ¥ comprobd que en ln fermentacidn del

e Sl e l:ull aleohol y anhidrido carbdnico. Indicd, ademds, que al

. os los fenfimenos quimicos dicho process podia ser expresad
ante una reaccidn quimica: presde

glucosa — s aleohol 4 didxido de curbono,
{anhidride enrbénica)

Fuoe el iniciador del concepto quimico de la fermentacid i
D niacidn, manteoido por

Gay Lussac, basado en Ins invesligacioncs de sus predecesores mdictd
en 1810 que para cfectuar la fermentacién aleohdlica se necesita la pre-
sencia de un fermento particular, de naturaleza animal, y de un material
sacarino.

Representd la fermentacién por sus verdaderas formulas:

CHy
e 2 ICH, OH 4-2 CO
H,.0y — " 2 a
c‘ s didxido
glucoss etanol de carbono

pero opind que era indispensable 1a presencia de oxigeno para .que

£sta se realizara.

R S———
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Caomasn pr Latoum, en 1EIG 3 i

- i . ¥ €l Dr. Scliwast, en 1837, sefial
que hlcuu‘u de 1a fermentacibn sleohélica ern la presencin de levaduras ﬂ‘;::
w muliiplican en o medin donde se hallan y que sdfo en estodo  vivienle

. clercen woecidn sobre el mzenr.

Inicinn ani el concepro vimlisa de In fermentocibn,

J. Brnzmuus, en 1839 afirmé que la sccién del fermento cra simplemente
Ia de catulizar In reaccifn, es declr que permunecin inalierpdo al finalizar
proceso, Fije el comcepro catalitico de ja fermentacitn.

Justus Limoig, en 1539, somuvo que ¢l formento e una sustancia nitro-
genada pero Tacilmente descamponible, liberundo en s0 descomposicion energia,
iz que actuaba desdoblando ln sustancin lermentescible.

I.:n; Idens vitalisticas de LaToum ¥y SCIWAMH se impusieron come conac
cuencin de los cxperimentos realizados por Luis PASTEUR. quicn en 1857
demostri que lu levadury dencompons € azlicar a consecugncia de 80 acti-
vidad wital.

Pasteur, indicd que:

1) En toda fermentncidn hay presentes MISTOOT RAnsmos
vivienies,

2%) La fermentacidn es um fenimeno que acompafil & I
vids de dicho otganismo, pued segin sus palabras TprinGIpia con
£ v aceba con €%

19y Existen orgapisnos que setinn en prevencia del oxXigen
del mire (acrohios) y oLos (anacrohios) que realizan la fer-
mentacidn co S0 wusencia, Estox Gllimos fijan €l 131in,=1w necesarno
de Ias SUSIANCHAS qUE 5C ENCUETiran £n BAS CETCATIAS (por ejemplo,
arficar) lrapsfarmindolo en aleohol ¥ didxwdo de carbond.

49) Que la fermentacion neética, ?uﬂril;n. Thclica y wreicd
gon producidas, al jgual que \a slconflica, por la acclon de mi-
CrOOTEAnismos,

MARCELING BERTHELOT, @ medindos de V86D, eitrajo de la levadura ura
sostomein qne desdoblaba o sacarosa en plucosa ¥ I'wu\qs.a__peru_ e
exlrper €l principio couspnle de In fermentacion de dichos pIUZARES

E. Micumer, en 1897, modificd la teora de Pastenr y pudo tealizac fas
fermentaciones en qusencia de células vivas, Para clio triturd la levadura
con apens coi € objelo de romper Sus membranas celulares. Li papilla
resultanie ive sometida a gran presion y el jngo celular gue 3= obluvo se
separd, por filtrucin cuidadosd, de tas célulus que podia cnmt::r t?!'l.:lu:;
pensifin. Demostrd que oo el Tiguido asl ﬂ'ntldg no se encantraban ;men'—
ni protoplasma vivo; pero que, nn embargo, mp.m renlizar \m; ‘;i::m: ek
tpcitn de und :au-l.uu_ic'm..-am.:aradn, A o sustancia presenle en
enzima) Dlchner la denomind zimasd.

endencia enire las ac-

imiti 1 indep
Comprobb de esta maner definitivamente ! 3
clones {!egmentutivas y la vidn de los microorganismos y fij6 € concepl®

digstdsico de la fermentac c 5




Por comsiguiente:

Las levaduras, hongos o bacterias (denominadon fermentos
figuradas) no action direcramente en log procesos de fermenta-
Ct’:h Sw accidn e la de segregar susiancias ectivas, denominadas

diastasay, enzimos o [ermentos solubles, que son lor causantes
direcios de la fermentacidn.

XL 3. Divisién de los fermentos.
Los fermentos se dividen en:

a) Figurados u organizados.
b) Orgdnices: diostasas, enzimas o fermenfos solubles.
a) FERMENTOS FIOURADOS,
Los fermentos figurados u organizados son microorganismos

que puestos en presencia de ciertas sustancias orginicas y en con-

diciones favorables, viven y se desarrollan transformindolas en
compuestos mis sencillos.

Dentro de. ellos consideramos:

1) Baclerias (también demominados microbivs).

2) Hongos (Dentro de los cuales se hollan las levaduras).
1) Bacterias.

Tias bacterias son mieroorganismos vegetales, unicglﬂam, des- .
provistos de clorofila, microsefpicos (de longitud variable de 1 a |

5 micrones) o ultramicroseGpicos (de longitud menor a 1 mierén),

Se dividen en su desarrollo por bipariiciin, efectudndose ésta _-

en un plano perpendicular al euerpo de la bacteria, originindose
dos células, La meyoria son mdviles si bien algunas pueden ser
inmduviles.

Segiin su morfologia, es deeir su forms, se dividen fundamen-
talmente en:

Baclerias esféricas (llamadas cocos)
por ejemplo: Micrococus ureae.
Bacterias cilindricas (Ulamadas bastones o bacilos)
por ejemplo; los Lactobacillus y los Acetobacter o bacte
rias acéticas,
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Baclerias espiraladas (llamados espiriliody
por ejemplo: los Bpirillum.

En cuanto a las condiciones de vida diremos «que no existe un
medio ideal para el desarrollo de todas las bacterips.

La mayoria de las bacterias carecen de capacidad Fﬂﬂm‘lﬁlﬂmu:‘*
hidratos de carbono, las grasas y las protcimas por lo qtl'am:i _desarrollan,
Gnicamente, en medios que los posean. Se denominan hetero !'m'inerﬂ

Par el contrario, las autotrificas no emplean mis que ;:inmas m les,
sintetizando @ partir do compucstos simples (carbonatos, I_Iul-bﬂ. anhidrido
carbénico, etc,) las sustancias que necesilan para su desarrollo.

Independientemente de lo indicado las bacterias pueden ser:
aerobias.
anaerohias.

Las primeras, entre las gue se halla el Micoderma aceti, se
desarrollan en presencis de gire; las anaerchias, por el contrario,
s6lo lo hacon en ausencie de gire. Por ejemplo: €l Bacillus amilo-
bacter.

La temporatura ideal para el desarrollo de las bacterias varia
de acuerdo com el microorganisme eonsiderado. Las fermdfilas lo
hgcen entre 50 y GO °C; las mesdfilas entre 30 y 37 °C v las psierd-
filas a 10 °C y edn menos.

A T0°C la gran mayoria de las bacterias se destruyen,

2) Hongos.

Son _qrgxmi.qnms vegetales, mono o pluvicelulares, que carecen
de elorofilu, por cuya razén son sapréfitos, es deeir, tienen que vivie
sobre sustancias orgénieas formadas por otros organismos,

. E:nerleu reproducirse por biparticién y en algunos casos por con-
Jugacibn do células difevenciadas. Este 1iltimo proceso se denomina
reproduceidn sexual, Bl primero, asezual,

10 Erupo de Longes wis importante, lo constituye las levaduras
(del lntt_n levare: levantar). Estos son organismos monocelulares de
5 a 8 micrones de longitud ¥ de forma ovoide. Se teproducen por

hipu.rttuiﬁn. Son aercbias o anaerobiss, es decir, miztas. En presencia
de aire descomponen los aziicar b




anaerébica (sin oxigeno) f, (i
e geno) fermentan los azficares vrodneiendo aleghol

Es ejemplo d
e levadura el i ;
&6 darvess Saccharomyees cerevising o lavadura

bJ Fxnum' ong 1 A T
D"ﬂiﬂl 08 DIABTAR .}
A CIN B z |4
p ENZIMAS O ¥ ERM ‘08

Las enzimas o 1
ernme i i

i, AT it ntos son '.susta'ncmu de naturaleza proteica,

. cata tiea y producidas por los microorganismos.
i f.aa:; susta_nczas sobre las euales actian lag enzimas se denominan
ubstratos. Ejercen su aceién, independientemente de la existencia
de elementos celulares vivos,

En solucidn son més sensibles, a lu aceién del calor, que en og-

tado seco,

CI.E‘HH enzimas son segregadas por las cflulas de los microorganisios
como zimdgenas. Este luego se transforma, por accidn de olrw sustancia, en
la enzima activa. Asi, por ejemplo, la pepsina (presente en el jupo pdstrico)
es scgregada por la mucosa gdstrica como pepsindgeno (estado inactivo) el
que en presencia del dcido clorhidrice presente en ¢l jugo géstrico se trans-

forma en pepsina (estado activo).

XI. 4. Nomenclatura de las enzimas.

Para designar las enzimas, actualmente ge hace finalizar en la
particula- “‘asa” el nombre del suhstrato sobre el eual aetfan,

Por ejemplo:

ureasa
SUBSTRACTO SOBRE EL
uren
NN QUE ACTOAN
asa
ot sHearosa
i
SUCATasa lipidos )
lipasa lactosa

Sin embargo a
gomo la tripsina, pepsinn, ete.
282

lzunas enzimas conservan SUus nombres elésicos-

XI. 5. Clasiflicacion de las enzimas.

es la que las agrups segin
bre el substrato. Los gru

L clasificacién mds ezecla
raleza de la aeeiin que ejercen 80

importantes 8o,

la natu-
pos mds

en sustancias de

s Descomponen ¢l subatrato,
HiRoLASLS menor peso molecular, por fijacin de agun. Es

decir, producen hidr

Slisis. Por ejemplo:

EMZIMAS ‘ BUSTANCIA QUE HIDROLLZA _‘

1. ENZIMAS BOSTORILAM-
rES.

3. En7IMAS QUE DETERRI-
MAN FIIACION DE AGUA
EN EL SUBSTRACTO [SIN

NTRODUCIH HIDROLISIS).

ilaga almidén, gluchgeno. 5
g:::n! ésteres del glicerol (lipidos).
jab o cusjo |diversas proteioas (cascina de 1a

leche)
urcasa urea
cle.
arasa
€ oHasOry 41150 2222 € 1,,0,4-CoH1204
SAcaraik gluzoms lavuloss

Transfiercn Acido fosférico de voa molécula a
otra o bien fosforilan <l substrato. Por ejemplo:

‘ EHZIMAS lsus-rmm SORRE LA QUE wﬁlm\

fosforilasas | almiddn o glucdgeno
nucleosidasas| oucledsidos
elc.

i ENZIMAS | SUSTANCIA SOBRE LA QUE acTlan

ficido fumdrigo
anhidride carbbnico

fumearast
anbidrass
¢carbdnicn
ele.

Por ejemplo:

[fumarasal
CO.0H—CH= CH—CO.0H 4+ H,0 ——




remos, fundamentalmente.

n) Industria del vine,
b) Industria de la corveza,
INDUSTRIA DEL VIiNG
13. Generalidades sobre vino.
Se denomina vino a |a 1
haca de los jugos (zumos)

b R

bida obtenida por fermentacitn al-
de uva freses,

En aucstro pafs |3 provincia de M

L ’ cil endoza es In mayor produciora de vinos.
f_e‘uguerl Si‘ll Juam y Rio Megro. Se Elaboran vinos, ademds, en La Toja,
Catamarca, Neuquén, Jujuy, Sulta y add en la provincia de Buenos Adres.
) El proceso fermentative del Jugo de uva se efectiia sin la nooe-
<lad del agregado de levadura, pues en el mismo liguide szoearndo

lc 19 uva hay presente naturalments, los mieroorganismos necesarios
para realizarla.

XL 14. Obtenciéon del vino.

Se denomina corrientemente pinificzcidn al proceso por el oual
se elabora un vino. Este comprende:

a) Vendimia o recoleccién de la ova

b) Bstrujado,

¢) Correccién de los mostos.

d) Fermentacidn,

e¢) Descubado.

f) Prensado del orujo,

g) Envejecimiento y afiejamiento de! vino.
b) Clarificacién y filtracién de los vinos.
i) Correecién de los vinos.

Si bien e proceso de obiencifn de vino tinio o blanco es semcjante en
1odas sus partes, la diferencia fundamental reside en la fcrmentaciém. ;

Lus' vinos I::Inn:o: pueden obtencrse de uvas b_!ancns o bien deo uvas tinlis.
Empleando estas tdltimos la fermentncitn sc realiza en presencin del nm:t:f;
tinigarr'mn:e. Para cllo se le eliminan el l‘ull'ldﬂ_. el F:{I!:|0|I1:"!?:mﬂsp:itza1:i“

i i N

i wlerin colorante que hace al vino, . t . .
:f:::r‘:ﬂe:sl? s:pnmcién no es mecesaria, si bicn en los finos vinos biancos se
rwizlnnis:?r]::sﬂ:i!:iul se obtienen fermentunilo ¢l mosto en r-rczfncin del hollcjo
y de las semillas. Puede efectuarse sin ¢l rasp6n 0 bien con &,
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0] Vexnong o recovecodn bE La URA.

Cuando fn sva esth madurn (lo que se aprecia por los carncteres
exterfores del racimo) se procede a efectuar su recoleceifn. Los raci-
miug se eortan con euchillo o mejor con tijeras de vendimia, com
muelle, que presentan la ventaja de no sacudir ni desgranar e raci-
mo. Al mismo tiempo estas tijeras separan los granos malos de los
busenos,

Il racimo cortado se eoloca en recipientes de madera u hoja-

lata donde ¢l vendimiador separa las uvas no maduras o enfermas
de lag sanns y maduras,

El racimo estd formado por dos partes: la raspa, raspdm o escobajo y el
grana. El primero tiens por objeto actuar de soporie del grano. Conliens taninos.

L1 grano estd constiluido por: el hollejo o piel, Ia pulpa y la semilla o pepita.

El hallcjo recubre a Ja pulpa. En €1 se hallan Ina levaduras ¥ otros micro-
organismos que producen enfermedades nl vino., Contiene ademds la
colorarile y tanine.

La pulpa estd constiuida, fusdamentalmente, por vn liguido denominado
mioste, que posce los azfcarces fermentables necesarios para originar el vino.
Las pepilas contienen aceite y tanino, éntre olras sustancias.

La uva ge {ransporta luego a la bodega para obtener vino,

b) Terruosano,

Consiste en aplastar la uva, De esta forma se separn la pulpa
del hollejo y el mosto se pone en contacto eon el raspén y ol hollein,
que eontienen Ing levaduras necesarias para la fermentacién. Este
proceso ge realiza en eentrifugas especiales gue no rompen la semilla
ni fraceionan en eseeso ol hollejo.

In la elnboracién de vinos blancos las uvas se prensan inmediata-
menle despuds del estrujudo o luego de transeurrir 12 a 36 horas, Se
emplean prensas eonlinuas que separan las raspas y el hollejo del
mosto.

En la claboracién de vines tintos, por lo general, este prensado
se realiza después de la fermentacion.

El mosto prensado es, fundamentalmente, €l jugo provenicnts
de la pulpa de le-wrva, Estd compuesto, principalmente, por: agun
{70 & 80 96) ; materias azucarndas (dextrosa o glucosa y fructoss o

levulosa) algunos ficides libres como el milieo, tartdrico, tinico
ciertas sales; sulfatos, forfa




nerales y colornntes vegetales unturales como In enocianing o enina,
presente en lns uvas tintas,

¢) ComRECCION DE LOS MoETOS. =

Antes de efcctuar la fermentacién s nceesario que el mosto
no presente exceso o deficiencia de algunos de sus componentes nor-
males. Estos mostos defectuosos pueden originarse por uvas gue
hayan Sl_lfridl:l inclemencias climéticas o el ataque de ciertos mi-
Croorganismos.

Lo fundamental es corregir &i hay falta de azficarss o bien
si la acidez es excesiva. Fermentando mostos con Poco azilear 5o
obtendrédn vinos de poco sabor y grado aleobélico baje. Lios moslos
fcidos dan vinos desagradables al guste.

Si los mostos son pobres en azdear se permite el agregado de
mosto coneentrado. Por lo general la acidez excesiva no se combate
(salvo gue sea muy clevada) pues asegura que on la fermentacién no
e desarrollen otros microorganismos indeseables,

d) FErRMENTACIGN.

El mosto corregido, si hubiese sido necesario, se envis a lna
eubas de fermentacién, generalmente de madera. Alli el liquido se
mantiene durante 7 o 8 dias & una temperatura entre 15a25°C 1o
que origina una buena fermentaeifn.

Durante la misma actdian las levaduras presentes naturalmante
en el mosto v al cual han llegado en el estrnjado. Las levaduras fun-
damentales son el Saccharemyces ellipsoideus y ¢l Saccharomyces
apiculatus.

Durante cste proceso denominado fermentacién principal el
azdiear sufre su transformacién en alcohol etilico y anhidrido earbb-
nico.

Este tiltimo se desprande en forma tumultuosa y arrastra a la
superficie restos sélidos del hollejo o de la uva, que pudieran estar
presentes, formando el “‘sombrera”". El som.hreru debe sumergirse b
o 6 veese por flin {empleando palos especinles) para obtener una

fermentacién regular.
~ Cuando la fermentaci6n tumultuosa cesa (pues el desprendi

miento de CO; es minimo) se procede al descubado.
B804

e e R T

Lin In fermentogion del mosto, adepiis dv ctunal ¥ didiblo de carbooo, se

originn: ghicoring, feidu acé alvo de lus deidos superiores, dcido succinico,
clannl, un poco de nleoholes superinres, ele. g
1 alor del ving formuso se debe a fos wleoholes, aldehidos y otras sus-
tancing originadui en ¢l progeso. o - ;
La fermentneion de vinos tintos hemos indieado gue se realiza en presencia

del hollejo ¥ pepitas del grano.  Isto se eleeito vara gue pase al mosto a
fermentar, In maleria colurante Yoja que iy en el hollejo y los taninos de las
pepitas, quo refuerzan lu accidn coluranie o aruél. =

Durante In misma pisede hallarse presente el raspon o escobajo, que produce
vinas de mayar color, o hicn climinarse previamente.

g) DEsounano,

Esta operacion consisie en separar el vino producido del orujo
fermentado, Se realiza cuandeo el lguido es muy poco dulee y la
fermentacién prineipal ba cesade, pricticamente.

Se efectiia por medio de bombag que envian el liguido (deno-
minade vino joven) a toncles donde se realiza la fermentacién se-
ecundaria, es deeir, la transformacion en aleohol del azdiear que aan
Lubiere presente,

) PurENSADO DEL ORUJO.

Kl orujo remancnte del desenbado se prensa inmediatamente,
en aparatos especiales, pues el 40-50 % de su peso es vino que posce
absorbido, Tislas prensas geueran vino de escurride y vino prensade.
Ll primero se incorpora al ving separudo en el deseubade.

) EXVEIECIMIENTO T AREJAMIENTO DEL VINO.

]"l.i vino joven mo es aln apto para consumirlo inmediatamente.
Necesita que lransenrra un elerto tiempo para adquirir el aroma y
el sabor deseado. '

Para rllo el vino obtenido por descubado se coloca en toneles
o barriles limpios en los cnales se completa o fermentaciém, En
estos se mantiene o una temperatnra counstante de 20°C. Durante
esta formentecidn fenta se depositan numerosns sustancias (levadu-
ras, trozos de pulpa y hollejo, evemor tiriaro, ete.) que constituyen
las heces del vino. Bstos se separan por trasiegos.

Se realizan lrasiegos una ves por afio hasta que el vino haya
anfrido el envejecimicnto,

Los vinos de buja calid
anies de los tres afios.
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bh) Crarwicacitn v FILTRACION DE 108 vinos,

Con el objeto de da 2
e r al vino la limpides i
gl - j il al VT T e
se le agregan sustancias clarificantes. Alrunas d}; el].]::ﬂh e

comao la are-
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POTASIO i Kg POTASIO 0.1 Ky
04 . 03 Ko
ACIDG TARTRATO DE ACEITE HARIMA
TARTARICO =t CALCIO 0.7 Ea 3,3 kg
0,37 - 0,40 kg 0,64 - 0,80 Kp

FIO, XI-5 — FHODUCTCYS OOTENIDOS A PARTIR DE LA UVA.

na o el eaolin, aetiian meednicamente arrastrando en su caida & los
componentes que enturbian ¢l vino,

Otros elarificantes (eomo la albiimina de hueve, gelatinas, ea-
seina y sangre) coagulan al ser afiadidos al vino, por reaceionur con
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el tanino o bien por el medio aleohblico o dcido del mismo. Arras
tran asi las impurezas. Estos dltimos tipos de clarificantes son los
min utilizados,

Pipalmente los vinoa se filtran & través de filtros de tela, celu-

losa, amianto o pareelana eon el objeto de separar los elarificanles
¥ lag lieees,

i) ('nmneccilx DE 1O% VINOS,

Yon operaciones que se realizan con el objeto de dar al produeto
las caracteristicas deseadas.

Asi, si ¢! grado aleohdlieo es bajo se aumenta agregando etanol
de 059 o bien concentrando el vino. 81 es alta el vino se mezeln con
otro rabls débil.

Hi ln acider es baja so agrega, preferentemente, fcido eitrico.

Si el eolor del yine tinto es témue se anade cnina u ofto vine
de mayor eolor, También puede modificarse artificialmente el azicar
presente, ¢l tanino, ete.

X1, 15. Conservacion y envasamiento de los vinos.

(on &l objcto de impedir que ¢l vino se desmejore por el desa-

rrollo de microorganismos indeseables, se conservan por variod pro-
o808,

Pastenrizacida,

Consiste en ealentar todn 1n masa del vino a 60 * C durante 2 minutoa.
So destruyen osf todos los gérmenes que pudieran hallarse. Luego sc enfrinn.

Sc envasan en recipientes de madera esterilizados o presibn o bien en
hotellas de vidrio lavadas con agua potable y caleniadas n 96-98 c
Azufrado.

Fl anhidrido suliuroso es el antiséptico més utilizado. En nuestro pats
se pernite un mhximo de 320 miligramos de SO, total por litro de vino,

Se wtiliza en forma de gas (quemando nzofre) o bien lquido, lo que e
mis conveniente por poder calewlarse mejor In cantidad agregada.

Los envates lavados y cseurridos se lratan con 3 o 5 g de azubre por

‘Wectolitro, szufrindolos eada dos meses.

Los bodegos y las Cubns, cervadas, se desinfectan quemando 2 g de §
por mefro cdblco de capacidad,
Actuslmente también los mostos se azufran (hasta 15 mg por litro) con

sehidnido sulfuroso pues netlia como desinfectante ¥ ademis como: acelerador
de la fermentacion.
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Cada uno de estos grupos se subdividen, a su vez, ens
- a) Vines de pasie.
b) Vinos de mezcla.

XL 16. Composicién de los vinos,

Es muy vaginble eonformns al tipo de vino, Su mayor compeo-

::_"“ o5 el agua (84 a 92 0). Bu proporeidn do aleshol, en volumen, ¢) Vinos de lujo.
Vinos de mesa §-10 % Los vinos do pasto son los comunes de mesa. No son dulces ni
Vinus foertes .......... 13 e aleohflicos y de sabor seco.
Vinos muy foertes :é-;sl iy Los vinos de mezcla son rieos en algunos componentes. Se o
Vinos de postre ............. 15-15% nominan, tawbién, vinos de conpuge. Los tintos son ricos en alcohol

Ademis, los vinos eontienen :
Aleaholes superiores (aceile de fusel) 0,13-0,26 ml/litro
Glicerina . .......o0uu0 7-14 % del aleohol, en peso
Acido sueeinico .. ...... 1 z/Tilro
Acido sedico couvn... .. 0,4-0,8 g/litro
Ae. milies, 1artirico, car.

hinico, ete. oveenn... 01 a 2 g/lilre
Taninos, ésteres, materiay
minerales, ete. ....... 0,2 a 5 g/litro

PricTica N® 47, Destilocion de an vina,

. En on balén de 1 litre colocar 200 mi de vino. Conectar el
mimo a un refrigerante por donde circuln, oo contracorrienic,
agua fria. Calentar suavemenic ¢l balén a los efectos de evilur
una chullicion tumoltvesa, Recoger el liguido destilado en jinn
proleta gque se coloca ca e exireno libre del refrigerante. Cunneo
lia destilado 100 ml de liquido delener of proceso. Observar guc el
liguido obtenido es incoloroe. Tn &l se halla presenie todo of al-
coliol etflico que contenia el vino, agea (en su mayor pans) ¥ los
éuteres que comunican aroma 2l vino, Completar con agua, agres
gadu a la probela, un volumen igual al inicial e vino (100 ml),
Introducic en la misma un aleolollmetro (lipo Gay Lussac). Qb-
servar, por ¢l valor que indicn ¢l alcoholimetro, que porcicnio de
aleahol, en wolumen, coatenia el vinw ensayado.

Los alcoholimelros de Gay Lussac son densimetros cuya esenly
indica, directamente, la proporcion de alcohol presente en un li-
quido. Puede comprobarse que en ¢l destilado obtenido hay clanol
ensayando sus propiedades caracieristicas.

XI. 17, Clasificacién de los vinos,

Por su color se dividen en:
Vinos Wunces.
Vinos tintos.
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¥ eolor. Los blancos en aleohol y extracto.
Los vinos de lujo poseen algin componente en exceso, por To
eual ge consumen en pequefias dosis. Comprenden tres elases: vinos

dulees, vinos aleohdlivos ¥ vinos espumantes.
Son ricoz en azicar, aleohol o amidear y alcohol. Se obtienen

agregando a los mostos: alechol, mosto coneentrado, azicar, cte.

Son ejemplos el vino dulee natural, ¢l vino FENEros0 Seco o
duloe (tipo Oporto, Jéres, Milaga, ete.), el vino espumoso o Chom-
pagne, ete.

El chompagne €5 un vino espumoso cuya presidn, en anhidrido earbénico,
oo debe ser inferior a dos atmosferas (medido a 0° C). Este CO. sc origina
en una fermenfacion secundaria que se produce co ol envase, para lo cual se
anade, generalmente, sacurosa,

INDUSTRIA DE LA CERVEZA

XI. 18. Generalidades.

Tia cerveza es una bebida aleohélica, saturada de anhidrido car-
bénico, y que se prepara por fermentacién de suspensiones acuosas
de malta de cebada y lipulo.

Las materias primas utilizadas en la elaboracién de la cerveza
son:

a) Cebada.
b) Ldipule.
e) Levaduras,
d) Agua.
a) Cebada,
Una buena cebada debe contener 60-62 9% de almiddn.
b) Liipulo,

Es la flor hembra del Humuin
woma y sabor caracteristico a la od cs




€) Levadiras.

Se emplean levaduray cultivadas, Sac
" s, Saccharar
den en lcvadurms de ferentaciin all nvees cerevisige. Bsirs se divi.

) Ay de formenincitn bnjn. Las primen
Epc;:;ﬂ cr?LlE: :chl—-llsiquﬁ ¥ J-—-\ aecu?-lun entre 5-10 ° C, Lm jnmu nucir::micnn;
: . o duranle la [ tucii i j
et g gt ook ermentacion micniras que las bajas se

d) Agna.

Se emplea en gran cantidad en diversos procesos de |a fabricacién. Se
usa para humedecer la ccbadn, para el lavado

de las levad :ipi
cafierias, etc. ¥ en el amostamicnto de In malin. e e
X1 19. Obtencion de la cerveza.

El proceso de elaboracitn de la cerveza, comprende:

I} Elaboracién de In malia,
IT) Preparaeidn del musto.
III) Fermentacian,
IV) "Trasvasamicnlo,
V) Envasado y pastenrizaciin,

I) ELsnORACION DE [A MALTA.

La malta es la cebada germinada ¥ torreficada,

La germinacién tiene por objeto lu formucidn de amilesa o
diastasa, que posteriormente ha de transformar el alinidén de la
malta en maltosa (aziiear fermenteseible) v dextrina, Ln torrelisa-
cién determina la suspensidn de la germinacitn, lavorece la con-
servacin de la melta y origina el olor y rcolor caracteriztico.

Para preparar la malta primero se proeede o la limpieza de
Ia eebada, con aparatos mecdinieos. Se separa asi el grano del polvo,
cardos, ete. Lmego se almacenn en silos con eorvicnte de aive,

Posteriormente In eebada se trara con azua, a 913 °C durante
8 a 5 dias, hasta tencr un 4218 95 de agun, que es lo necesuvio pura
una buena germinaeidn.

Luego la ecbada se haee germinar extendiéndola en locales apro-
piados donde se mantiene Jarante 8-10 dins & una temperatura
de 12-16 °C. Cuando la radienla gue nace en el grano pleanza a
2 6 8 veces el largo del mismo, la germinacidn se detiene.

Tinalmente se efectia la deseeaeitn y torvefaccion de la malia,
que varin conforme al Lipn de eervorn n cloborar. Para ecervezas
blancas la cebada germinada se trata de forma gne en 12 horas
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elimine au humedad rapidamente (del 42-48 % inicial llega a un
10 %) y luego n B0 “C hasta que la humn!hut aleanes el 3,5 9. Para
cervezas negras se trate Ia eebads germinada durnnte 24 horas &
A0-40* O y luego, durante 10 horas, a 62° C.
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FIQ. X3-8 — ELARORACION DE L& BIALTA
(Gentileza de S.AF.AC)

II. PrepAract&N DET. MOSTO.

FEata proparacién consta de varios pasos:

Molido de la malia.

La malta preparada anteriormente se pasa por molinos especiales donde
s& rednee a un tamafio conveniente.

Braceado.

Son de dos tipos: por decoccidn para fermentacién baja y por .ir!j‘usi:&n
{para fermentucién alta). Es el puso por el cual se produce In sacarificacién

del almidén de la malta, bajo la accién de In disstasn o smilasa que conliene:

2 (CgHy0g), 4 0 HyO — s 0 CyHuOyy
almid b muliosn

En nuestro pais se emplea el proceso de decoccidn y en la indusiria mo-
derus el de amostamiente a una decoccidn, Fste consiste en empasiar la malia
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arrastrada a la superficie, de donde se separa, La fermentacitm

€00 agua fria 30
- Whutos ¥ luego calentarla o 50 * C. Se lleva posicrioimente posterior se realiza en barriles, a 0% C.
idn En nuestro pais se utiliza el proceso de fermentacidn baja em-

a 65 C,
donde se ;;‘?,:;.?mg"’ de Ja mezela y se eovia a una ealdera do cocel
recipiente con m"";\m ['*‘ parle que se ha hervido sc agrega nuevamente al

5 © que sc logra que toda Ia masa alcance 75 * C. Se pleando cubas de roble o de hierro,

mantictie a exg b
almidGa se g ugim:_" hasta que Ia reaccién con yodo indique que 'I. i
Filiracidn. ﬂ' .:"-""-‘-"“A !
Luego de efectuada 1 i i ' i
& k 2 la sacarificacién el mosto contiene, en suspensitn, ]
IVersia sustancias, Estas se Scparan en [iltros-prensas, :omzinwcndnpln th i . e
MOUNGS |
== 3 [ FILTROS OF MD3T0

de =
malta. Esta, una vez seca, so emplen pars alimentar el ganada,

"
i
i
L)

TRapirOatADOY

Cocido,
El masto filirado sc envia a una i D DU .
& cildern de coceidn, do cobre, donde so N !
m;t':':l‘;w{lo» En clla se agregn el ldpulo (200 gramos por hectolitra) y { ¢ mno ot
minutos comicnza a calentarse empleando vapor, que produce uny ' AN Y, T
El cocido dura algunas horas, Memrerers : : M
tm‘.umlulas = :I o A :
5 ’

agitacidm intensa de la masa,
Con esta operacidn se destruye la diastasa presente, se esteriliza ¢l mosto

¥ sc¢ logra originar ciertas transformaci il -
bilidad de 1o iones que benelician el sabor y la esta

EECIFIENIE

PATA EMFASTAR T ! LUPULD i?'\

1 CALDERA DE " sprnctrapones
COCCION Di MD3TO

Enfrigmiento.

Luego del cocido el mosto se envia a través de ceduzos filtrantes, que
scparan las hojas de Ibpulo presenles, y de alli a recipicntes de hicrro ’(sgdi-
mentador) l!innde sc deposilan sustancias proteicas coaguladas v el mosto se
cnfria a 50 .C. Luego se pasa por un relrigerador que disminuye su tempe-
ratura a_z—s C (para Ia fabricacidn de cerveza de baja fermentaciéng o bien
a [2-15 ° C para la cerveza de fermentacidn alta. e '

wECiPERTE 13
OF FirstHTACION | |

cutniva“oe '
LEVADURA

e
il T L e ap———
[ v %

II1. FERMENTACION.
ety NN
El mosto frio se recibe en recipientes especiales donde se le adi- : 'rm;.:l = T
na una papilla espesa de levadura pura, que conticne el saceharomy- o renid YAt 10N )
ces cereviscae (medio a un litro por 100 litros de mosto). Luego de “mﬁ'“_t%j_( .
% boras se lleva a las tinas de fermentacién, - oE BErOs0 = {
i

En el proceso de fermentaeién baja o de fondo, 1a fermentucitn
comienza luego de 14 a 18 horas de afadida Ia levadura. El des-

prendimiento de anhidrido carbdnico llega a haeerse fumultunoso i
¥ al eabo de seis o siete dias se ateniia. Después de nueve a diez dias !
cesa totalmente y el lignido se envia & eubas de reposo donde se L
produce una fermentacién posterior (que descompone la maltosa T EFRIGERA- SATURADDRES  LTRDS O )
residual, lentamente) a temperatura de 0 °C. | DosEs DE €02 CeRvern . EMBOTELLADORAS EMUARRILADORAS
j FlG. X1,
ALY

La fermentacidn alta o de superficie se efectiia entre 2 y 7 dias
a temperaturas de 15 a 23 °C. La mayor parte de la levadura es

812 _,i
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IV, TiaARSYASAMIENTO.

Lt eorvezs se clarifien, precipitando natnralmente In Ievudu_m
en el fondo, euando la fermentacitn posterior ha Hegado A su [in.
Se envin entonees a un regulador de presién dende se anade CO-

y lego n filtros especinles dunde se obtiens un Hquido limpido
que se envia ol eavassdo,

V. E¥vasapo ¥ PausTERIzZAcI(N,

Tin eervess contienc de 0,45 o 0,529 de CO4 con el objeto de
presevvarla y ayndarla a producir ¥ retener la espuma.

Se embotelln eon aparatos automiticos y Inege de cerradas, se
pasteurizan, Para esto se calientan hasta unos 60 °C, de forma tal
que estn temperatnrn se logre Al eabo de 30 minutos de calenta.
miento. Luego se mantienen media hora a 65°C y fiualmente se

dejun enfriar lentamente, de modo que al eabo de media hora su
remperaturs gea de 86 "C.

X1. 20. Composicion de la cerveza.

Uua corvern de calidad conliene:

s 88 02 %
Etanol {aleohol) 3 -5 % (en volomecn)
Azicar no fermenlade .. 3 =6 %
Acidos ... 0,45- 085 %
Glicering 0l -03 %
Qlras SUSEANCIAS «ovsevnaan 02-05 %

ETANOL
X1 21. Generalidades. '

8¢ denomina, eorrientewente, alcoliol etilico, aleohol de vino o
simplemente aleohol.

Teesponde a la f6rmula;

71
Cc—H
| S|

1 /H
c—H
“~OH
férmula desarrellada

CH,
C,H,.0H ~=

CH,.OH

férmula globad férmuln wslruciural

CS




Carfroro X111

GLUCIDOS
(HIDRATOS DE CARBONOY

Glicidos. Historia. Concepto general de glicidos. Estado natural
de los glicidos. Clasificacién. Férmulas oxidicas. Monosacdariaos.
Definicién. Glucosa. Generalidades. Obtencién. Propiedades y
usos. Levulosa. Generalidades. Gliicidos compuestos U ésidos.
Holésidos. Generalidades. Sacarosa. Estado natural. Azficar de
cafia. Obtencién. Aziicar de remolacha. Propiedades de la saca-
rosa. Usos. Maltosa. Generalidades. Lactosa. Generalidades.
Poliholésidos. Almidén. Estado natural. Obtenciéon. Estructwwa
quimica. Propiedades. Usos. Industrias derivadas del almidon.
Celulosa. Generalidades. Resumen.

XIII. 1. Historia.

Existe un gran nfimero de sustancias que por su carfcter neutro,
solubilidad en agua y sabor dulee fueron agrupados, en la anti-
giiedad, bajo el nombre de agicares. Qe incluia en ese conceplo, no
solamente a los azficares de cafia, remolacha y uva, sino también
a algunos compuestos inorganicos como el acetato de plomo, al que
por sus propiedades se conceia como azticar de Saturno.

Posteriormente, Lavoisier efectud la combustién de la sacarosa
y determiné que estaba formada por Atomos de carbono, hidro-
geno y oxigeno. Kste experimento y otros realizados por quimicos
tontemporineos del gran sabio francés, permitieron clasificar apro-
piadamente a esos azfieares, teniendo en cuenta, Mo solamente sus
earacteristicas fisicas, sino también su estructura molecular. Hsta
slasificacién eliminé a los compuestos inorgénicos.

Por entonces se habia observado que todos esos azacares 0
sompuestos de @structura semejante tenfan una constitucién par-
ticular.

En sus moléculas se hallaban Atomos de carbono y un nimero
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suficiente de dtumos de hidré

: geno y oxigeno cono para former ina
cantidad exacta de moléen]

a4 de ngun,
Ee decir que se podian agrupar esos azionres bajo la siguiente
férmula general ;

CanHy0 ¢ Ca.(I0).

donde el nimerg de fitomos de carbono, m, puede ser igual o distinto
al nimero de moléculas, n, de agua.
Por ejemplo:

glucosa Gy Hyy Gy —C, . 6,0 (m =—n)

sacarosa  Cyz Hay Oy == Cys. 11 11,0 (m #mn)
Fue Schmidt, en 1844, quien sugirid que en lugar de azfiearss
{nombre que ya era impropio) se los denominara, por su férmula

general, hidratos de carbono. Fsta designaeitn afin sp conserva.

La Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada, desde
sus congresos en Cambridge (1923) y Varsovia (1927), ha adoptado
el nombre de glicidos (del griego eLyEvs: dulee) para todes los

azieares reduetores v aguellas sustancias que, por hidréligis originan
dichos compuestos.

XIIL 2. Concepto general de glicidos.

Se denominan glicidos o hidratos de carbone a una serie de
sustancias orgiinicas ternarius constituidas por carbono, hidrigeno
¥ oxigeno, en una proporcién de, aproximadaments, un itomo de
carbono por cada dos fitomos de hidrégeno y un &tomo de oxigeno.

HEstos fitomos estin agrupados en una estruclura formada por
funciones alcohélicas, ceténicas o aldehidicas, desarrolladas sobre
una eadena abicrta de carbonos unidos por valeucia simple. Dadas
estas caracteristicas, algunos auntores definen a ios gllicidos como
aldehidos o cetonas da polialeoholes aliféticos.
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Tor cjemplo:
“1§ C?H
| M b
| ~OH I
ZH
Pl
5 " 2 (I:_.OE-]
\/H A1
1 C—0OH PUNCION 3 c—oH m&%{
ALCOITOL 1 1-3-1-4-8
A et | /BH FUNCION
4 C—0i11 ALDEHIDO 4 1 'IIL
-
l o 5 C—0
3 LT_DH SH
| #0 ¢ o
5 e R ~OH
€M, 0, CaHuu Og
C,(H,0, CalH,00q

Actualmente, ¢l coneeplo de solubilidad en agua o pusto dules
o eg una earacteristiea de los hidratos de carbono. Existen algunos
de ellos insolubles, como el almidén y otros, inelusive, son insipidos
tevlulosa) o biew de sabor ne dulee.

A pesar de ollo se los ha desiznado como glicides porgue al

iesdoblarse  pur bLidrdlisizs pueden formar sustaneine de gusto
amearado.

lizisten ademfs algunos plicldes donde In proporeién de
tlomos de hidrigeno y oxigeno no corresponde a la del agua
Por ejemplo:

CH,-CH.OH-CI . OH-CH .OH-011. ou-cfg

ramngsa (hesano tetrol-al)

Par el contrarip, existen sustancias solubles en apua v de sabor dulee que
no son glicidos  Por ejemplo \n sacarine, obtenida por deshidratacidn de la
sulfamiva del dcido benzoico y que es empleada por los diabélicos para endul-
zor sus alimentos,

Otras sustancius tiencn hidrogeno ¥ oxigeno en la proporci6n del agua
¥y no son hidratos de carbono a pesar de responder a su formula general,
indicada.
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Por ejemplo:

H

| T

| #0
C\H é 20
metnnal \UH

Etanolon
Bu composicin cenlesimal, més corriente, es:

Carbone .........0.... 40 45 o
Hidrdgeno .oo.y.. ..., 6,1- 6,7 %
Oxigeno ........

vieeeae 49 53 g
XIII. 3. Estado natural de los glhicidos.

?r&cticmcute se cneuentran plicides on e
¥ mmﬁ[es, fundamentalmente ey los primeros, donde constituysn
sustancias de reserva (almidén de trigo, maiz, arroz, ete., féenls de
papa, ete,) o bien do sostén (celulosas). En los aujmales se hallan
en los humores del organismo: linfa, sumgre, ete, sn los miisoulos
{glucbgena), ete.

Si se ticne en cuenta la gran cantidad de estas sustancias, pucde
decirse que los hidratos de earbono abundan extracrdinariamente en
toda la Naturaleza,

151 todos los vegetales

XIIL 4. Clasificaciin de los glicidos.
Los glacidos se elasifiean segiin su complejidad, on dos grupos.
L. Qrfemos SINMPLES, MONOSACARIDOS, MONOHAS U OSA8,

2. (uicmos coarvestes v Gsmos,

1. GLGCIoS SIMFLES, MONOSAGARIDOS, MONOSAS U OBAS.

Son aquellos que no pueden desdoblurse en otros hidratos de
carbono méis simples:

Por ejemplo: la glucosa (por eso fambién se designan a estos
monosaciridos como glicosas).

Como hemos diche sns moléeuluas contienen fuuciones aleohflicas
y aldehfdicas o ceténicos.

382

Ulasificaciin de los glicidos simples (monosacdridos, monosas u osss).
Los monosnefridos ae clasifican, segin la funcidn presenie en s
potialeokol, en:
a) aldosas.
b) cetosas.
Aldosas son squellos monosachridos que tienen funecién aleohol
y aldehido,
Por gjemplo;

EfII,OH (;.H,OH
CH.OH (I!'E.DH
H.OH (:;'E.OH
(IEH_UH ?H.OE
L0 ?D'UH
NH L /0
“\H
arabimosa glucosa

Cetosas son amuellos monosaciridos que tienen fumeifn adechol
¥ eetona,
Poe ejemplo:

CHl.0H CH,0H
OIL_OT1 éH.DE
C:}HLDH lI{.OH
Q=0 H.OH
(IIHgDH {T:l -0
CH.O0H
xilozetosa frugtodn o levilosa

s corriente, también, clasificar Jos mondsachridos de acuerdo af nimero de
étamos, de carbono. Se tiene asi, por ejemplo:

Triosgs_[de 3 carbonos) +  aldehido glicénice, e,
Tetrosas (de 4 carbenos) eritrosa, efc.
Pentosas (de 5 carbonos) @ armbinosa, xilosa, ete,

flexosos (de 6 carbonos) ¢ fructosa, glucosa, etg

CS
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Carfruro XXI
YROTEINAS. - VITAMINAS. - PLASTICOS. - CAUCKS

Proteinas. — Generalidades. — Propiedades. — Hidrélisis. — Cla-
sificocién. — Importancia biolégica. — Minimo proteico. — Nocio-
nes sobre vitaminas. — Generalidades. — Vitamina A. — Vitami-
na B,. — Vitamina B,;. — Vitamina B,. — Vitamina B 4. — Viia-
mina C. — Vitamina D. — Vitamina E. — Vitamina K. — Pids-
ticos. — Generalidades. — Clasificacion. — Procesos de fabricaciFn.
— Caucho. — Generalidades. — Preparacién del caticho crudo. —

Vulcanizacién. — Cauchos sintéticos. — Gen eralidades. — Resumen.

PROTEINAS
(Prétidos)

XXI. 1. Generalidades.

Se denominan proteinas a todas aquellas sustancias naturales
formadas, principalmente, por la unién de aminoacidos distintos.
Qe hallan abundantemente esparcidas en el reino vegetal y
animal; bastaria para ello indicar que son los constituyentes de

todos los tejidos.
[Las proteinas siempre contienen cuatro elementos:

Carbono; hidrégeno; oxigeno y nitrogeno.

En muckas proteinas, sin embargo, se hallan ademés otros ele-
mentos €omo:

Agufre, fésforo, yodo, bromo, ete.

Qi bien la composicién centesimal de las proteinas varia segin
el prétido considerado, por lo general responden a los siguientss
Hmites:

Carbono .....- e .. b0 abdd %
Hidrégeno .....eceee B ;; 19 5
OLTQEN0 .+ v vvvenrennees 19 , 24 ,,
Nitrégeno .oeeeeveceses 19 19
Kafie ,essssosmanisss 0y &Py

0G5 cs
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XXL 2. Propicdades de lns profeinas,

Fias proteinas mis simples (aquellas constituidas finfeamente
por aminoficidos) son s6lidas e incoloras cuande su pureza es elevada.
Il:lo;' lo Igcllernl son amorfay pero algunns de ellas-se han logrado

islar al estado eristaling (albiminas, hemoglubing, globulinns ve-
getales, ete.). ) '

f:tll' lo general gon inodoras o ing{pides. La mayor parte de las
Prﬂf?mﬁs son solubles en agua. Algunas, como lag escleroproleinas,
son insolubles, Hay ciertns proteinas, por ejemplo lus globulines,
que son insolubles en agua destilada pero soluliles en ella cuando se
disuelven algunas sales. Son poeo solubles en los disolventes orghnicss.

Las proteinas no forman soluciones verdaderas. Tn presencia
de agua originan soluciones eoloidales. Por consiguiente, no dializan
¥ sus soluciones presentan el fendmeno de Tyndall, Lins soluciones
concentradas de las proteinas tienen alta viscosidad.

Por lo general, una proteina es mis soluble en una solucito
salina diluida que en agua sola, Pero si la coneentracion de sal se
eleva mucho, la solubilidad de lns proteinns disminuye y pueden llegar
& separarse por precipitacién.

Son de peso molecular elevado. Algunos ejemplos son:

Insuling oveeeeeiiee e nnns 12,01
Lactoglobuling .....coonvviincunnns 40,000
Hemoglobing de hombre ... ...... 67.000
Oagalng ..o viniuineaavaiasais 98.000
Hemocianina de elix .. ........... . B.680.000
Virus del fomate enano ............. 10.600.000
Virus del papiloma del conejo ...... 47.100.000

XXI 3. Hidrélisis de las proteinas.

Las proteinas pueden hidrolizarse por la accién de enzimas o
por tratamiento con dcidos o bases (hidréxidos). Como producto final
de la hidrélisis se obticnen siempre, o - amino dcidos. !

La degradacitn de la molécula de proteina se realizu en etapns
sucesivas. A pesar de ello se han logrado aislar distintas sustancias
de propiedades particulares, los gue indican que son pascs interme-
dios en la hidrélisis total
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Los eompuestos producidos durante la hidrolisis son:
Proteina—s Albumosa——» Peptona ——sPolipéplide —— Aminodcido

Liw albumosas son pelipéptidos de peso molecular elwudn“ Pre-
eipitan de sus soluciones por saturacién con sulfato de amonio. No
dinlizan,

Las peplonss son polipétidos de peso molecular mis bajo. Preci-
pitan de sus soluciones por la accién del deido tinico concentrado.
Dializan, lentamente, o través de papel de eelofiin. Las peptonas no
precipitan por la aceitn del sulfato de amonio.

Lua polipéptides son compuestos de peso molecular bajo, Preci-
pitan por la aceidn del #deido fosfotingstice. No precipitan por la
accidn del fvide tanico.

XXI. 4. Clasificaciin de las proteinas,

Exislen distinlas clasificaciones de las proteinas. La mas co-
rriente o5 la que Ins divide en:

a) Profeinas nativas,
b) Proleinas derivadas y productos de hidrdlisis.
8) Profeinas nativas,

) He laman asi o todas las proteinas que se hallan en los orga-
nigmos.

Be subdividen, a su vez, en dos subgrupos:

1) Simples. : ‘
2) Conjugadas.

Las proteinas nalivas stmples son las que, por hidrélisis, originan
imieaments aminoficidos,

Por ejemplo:

Albimings ....0...

(leche, sangre, semillas, ete, ¥
Globulinas ........

(leche, cereales, sangre, ete,), |

Histonas, . ........ {sangre)
Protamings ....... {peces)
ele,
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Las proteinas nalivas
: conju,
originan aminofcidos y o

son Ias que, por hidrélisi : 1 lisina, treonina, valina, metioning, lencina e isoleuc i
s A idrdli i . ¥ % ' y lew ¢ isoleucina. Por comsi-
ademfis otro tipo de sustanein, s, guiente s necesario que la dieta alimenticia diaria contengn alimentos

con proteinad rieaa en estos amiuofheidos

Por ejemplo:

Fosfoproteinas  (origi : ) Existen otros aminodcides que no son indispensables. El orga-
{'iz?;::‘} ﬁ.t:"iﬂu fosféricn) : Caszina (leche) y B usfisso: puede ai“uuu?l“' . 'jmp;:: gl ::‘h
it (oﬁgiMn”;,l:ri“i;:“‘f‘f“}-) . alaning, serina, tirosina, proling, ete.
; t gl § nucleicos) : Timeina (U
F;;P;Ilirutm::‘ls (ong{nn:n un lipide). S XXJ. 6. Minimo potelco.
etaloproteinas  (eonticnen wn metal) : anhidrasa carbénica
e (que posee zine) y muchas otras anzimas.

s 1a cantidad minima de proteinas necesarins para ‘mantener &l

squilibrio nitrogenado, Esta definicién corresponde al denominado
minimo proteico fisioldgico estipulado y &8 1a cantidad necesaria para
d ; i S T ?

- Sc .ag rupan aqui las sustancias produeidas por O no aumentar ni disminuir el tenor de proteinas del organismo.
hidrélisis de las proteinas.

b) Proteinas derivadas y producios de hidréitsts.

Ge eonsidera gue ese minimo proteico varia entrs 033 y 0,68

j gramed, por kilogramo de peso y por dia.
Por ejemplo: Aleali - albliminas, .13 ; " . . a0 ;
Acido - albiminas, Existe, tnm:rnén, un :n_t-iumm proteico higiénico que es In eantidad
Albumosns de proteinas mis convepienie para mantener el organismo en buen
Peptonus, funcionamiente.

TPolipéptidos. ll NOCIONES SOBRE VITAMINAS
ete XXI. 7. Generalidades.
XXI. 5. Importancia biolégica de las proteinas. f.as vitamines son sustancias orgnicas indispensables, en pe-

quefia contidad, para ol erecimisnto, desarrollo ¥ reproduceibn nor-

Es indudable gue las proteinas son de un valor bioldgieo muy mal de los arganismos.

importante. Cuande la ingestién de proteinag os deficiente se origi-
nan trastornos que pueden llegar a uer graves, Por lo general se
produce uni hipoproleinemia con upnricién de edema, llamado co-
minmente edema por def ieigneia mulritive.
La falta de ingestién Ae determinados aminoaeidos lambién pro- \
duce Anemia.
[Estos trastornos son consecuencin de que el organismo humano ;
no esth eapacitado pard gintetizar todos los aminoficidos que le 50T . a) H}drosoluhhs.
| indispensables pord sn erecimisnto ¥ mantensifin. I}urf:eu‘n 1?,-_11171.-4 spanfograitd mije b) Liposolubles. .
portancia hiolgics de las proteinng varfa econforme los aminadeidos Lias primeFid son solubles en agua. Las liposolubles lo som &
que la constituyen. | las grasas ¥ disolventes orghnicos.

La neresided de vitaminas dsben eubrirse por ingestifn eon 1a
dicta dlaria, pues el Organismo T es capas de efectuar su sintesis.
Las enfermedades producidas por 1n falta de vitaminas an el
prganismo s Jenominan avilaminosis y las originadas por un excest
\ de yitamines: hipervilaminosis.
Las vitaminus se clasifican, segfn su solubilidsd, ent

1,08 aminodeidos sndispensables son aquellos que el organismo
humano no puede sintetizar, Ellos son: triptéfano, fenil alanina,

CS
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XXL 8. Vitamina A.

.La. avifaminosis e estn vitamina provera ln detencifn en el
crecimiente de los animales jévenes, pérdida de peso, seroftalmia
(sequedad de Ia cornea y la conjuntiva), cenera poelurna, esterili-
dad (en ammaies, cuando lu avitaminosis os may narveada), ele.

La vitamina A se halla presente en los aceites de hipndo de pos-
cado. Este cs el producto natural gque contiene mayor cantidad e
esta vitamina. Por ejemplo: aceite de hizado de baealno, tibmvon,
mero (halibut), atiin, ete,

También se la encuentra en In leche, wantees. hvevos, ele. Lios
vegetales no contienen esta vitamina pero, en camliio, poseon enro-
tenoides (provitamina A) que en el arganismo bumauo so transfor-
man en vitamina A. La zanahoria y la batata son los vegetales cou
mayor cantidad de provitamina A.

La vitamina A se ha obtenido por procesos sintélicos. s eo-
rriente, ain embargo obtenerla pariiendo de los earolenoides presenies
en los vegetales.

\

La neeesidad diaria, en esta vitamina, esta calenlada en 5.000
pnidades internacionales.

El nombre oficial de esta vitamina es axzeroftol.

" XXL 9. Vitamina B,
La carencia de esta vitamina conduee al beriberi, disminucitn

de erecimiento, disminueién de peso, dinrreas ¥ vimitos (trastornos
gastrointestinales), polinenritis, ete.

Existe, especialmente, en la earn . el
de carne la. eontienen en menor proporeitn, Se Lalla, en gran canti-
dad, en la levadura de ecerveza y en menor grado en algunis clasea

L]
de poroios, mani, cebada, ete.

La necesidad dinria de esta v
palorias de la dieta Qe aconscja, par by
| 3 & o
un consumo de 1.5 mg: para 4500 eal: 1,8 mg
Je 2000 eal: 1,2 meg.

Qu nombre ofi dn! es

e de cerdo, Las otrns especies

itumina esti en relavion con las

a una dieta de SO0l eHiaring
y si la dicta es silo
fnmina 0 GROUrIMG.

G100
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XXL 10. Vilamina By

La falta de esta vitamina (apifaminesisi origina glositis (len-
gun inflamada), alievaciones de la cirned, prrdida de peso ¥ diswi-
nueisn del ereciwivnte, Fisuras en los labivs, ete.

Se halln presente en el higado, rindn, eerebro, ete. de los ani-
males, Ln los vesetules s2 Lalla presente en pequeda cantidad. De
ellos la levadnra de cerveza es i que la posee en mayor proporeiin,
Existe, aden en Ias espinacas, naranjas, tomates, ete

L neeestdad digeia, en ciln vitnming, se ha caleulado en 1,5
a 1B mp.

8u nombre oficial va vibaffouving,

XXL 11 Vitaminn By

La svilomiunsis origina, en los animales: edema, descamacibn
de hoea ¥ orejus, alagues opiloptilormes, trastoruos en el funciona.
miento del eornzdn, eie. No se conoee exactumente cuil es la defi-
cieneia producida en ¢l ser Lumano,

Se halla en la carne de cordo [fundamentalmente en el higado),
e cnmmni.r:.l., tambidn, en ln havina de trigo total, en las papas,
bananas, etc.

Se recomienda la ingestion diaria de 1,5 mg.

Su nombre correcto es piridoxing o aderming.

XXI 12, Vitamina By

Bn avitaminosia origing anemin perniciosa, trastornos gostro-
intestinales, trestornos nevviosos, cte.

Se halla, fandimentalmente, en ¢l higado v rifién de bovino.
Tn los vepelales su contenido es muy escaso o bien nulo,

e recomiends wna ingestion diarin de 1 g

Su denowinacion oliciy) s zenfering.

XX1. 13. Vitamina C

Su auilmminesis oviging, en el hombre, escorbuto con pérdida
de peso, trastornos diges culos

con dolores ¢ inflamnci



In los animales se ha estudindo su avituminosis en el cobayo
grigindndose trastornos similares & los del ser humuono. Sufre intla
maciones articulares adoptando una posieifn acostada sobre el durso
(posicién escorbiitica). Finalmente mueren. Los perres, las aved ¥
las ratas no. adquicren el escorbuto pues pueden sintetizar a Ia
vitaminga.

Se halla presents, prineipalmente; en las glandulas {supravre-
ual, hipéfisis, ete.), en el bazo, en ¢l phncrens, en el corazin y otros
miisculos, ete. En los vegetales s¢ la encuentra en el repullo, berra,
lechuga, naranjs, limén, pomelo, ete.

Lia necesidad diaria minima se ha eonsiderado en 75 mg.

Su nombre oficial es doido ascdrbico.

XXI. 14. Vitamina D.

Su ingestién en forma insuficiente eonduce al ragunitismo (defi-
ciente caleificacién de los huesos), el crecimiento se Liace més lento,
se producen alteraciones en el metabolismo del eleio y del Thsforo
los que disminuyen en sn cantidad, ete.

Se la halla, en cantidad, en los mismos productos animales que
contienen vitamina A. For lo tunio se la encuentra en €l aceite de
higado de peces, en la yema del hueve, en la manteea ¥ €0 pequens
cantidad en la leche. ) )

Ge calenla que s necesidad dinria es de 400 unidades intertin-
clonales.

XXI. 15. Vitamina E.

La avitaminosis produee, en las ratas, cslerilidad. En el orga-
nismo humano origina lesiones musenlarss, trustornos nerviosos, de-
tencién del erecimiento, ete.

Se halla, en gran cantidad, en los tejidos nnimales fundamen-
talmente higado, Se encuentra pdemas en la leche de vaea (1a leche
humana es mis rica en esta vitamina), en hojas frescas de vegetales
(lechuga, alfalfa), en las grasas y aceites, etc.

No se ha determinado ain para &l ser humano la neceaidad
minima diaria,

Su nombre oficial es toeoferal.
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XXL 16, Vitumina IK,

Su auileminosis determina on aumento en el tiempo de eoagu-
lacién de la sangrs proveeando hemorragias subcuténeas, sbdomina-
lea, intramusculares, ete.

fo halla, en mayor proporeién, en el hizado del cerdo. También
g encuenirn, en pequeiin eantidad, en la leche y huevos. Se halln
en lag hojus verdes de alfnlis, repolle, espinaca, ete.

Lia dosis diaria necesaria se caleula en 2 a3 mig.

Yu dencminavitn ofieisl es filloguinons.

De todas Ias vitaminas que hemos indieado cabe agregar que 50n
hidrasolubles (solubles en agua) las vitaminas By, Bs, Bey Baa ¥ C.
Son liposolubles, las rostautes vitaminas: A, D, EyE

PLASTICOS
XX 17. Generalidades.

Tl primier plistice conncido fue desoubierto por J. Wesley Hyatt,
en 1856, disolviendo en aleanfor el nitrato de eelulosn. Al produeto
obtenide lv denoming rceluloide. Posteriormente, en 1890, A. Spit-
teler ¥ W, Kirsele, partiendo de lo caseina obtuvieron el segundo
plistiva: galaliio.

Si hien es Jificil Qelinir on plistico diremos gque s¢ cntiende
por tal o todas las sustancias orgéinicas, de alto peso moleeular, que
por la aceién simultines o combinada de la temperatura y presién
#a hacen lo suficieniemente {inidas para adquirir una forma deseada.

XXI. 18. Clasificacion de los plasticos.

_Si him_lﬁs plisticos pueden clasificarse conforme a la comsti-
tueidn quimmE que poseen es mAs corriente dividirlos de aenerde a
su eomportamiento [rente a la accibn del ealor y la presién,

Es por esto que se agrupan on:
a) Termoplisiicos.
b) Tepmoenduvecidos, termoestables o termofraguables.

a) Lios termopldsticos son aquellos plésticos que por accibn de
1a presién, con o sin caleniamiento, se transforman en masas blandas
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