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Un Laboratorio Escolar

Un laboratorio es lugar equipado con diversos instrumentos de medida o equipos
donde se realizan experimentos e investigaciones diversas,segin la rama de la
ciencia a la que se dedique.

Su importancia radica en el hecho de que las condiciones ambientales estan
contoladas y normalizadas, de modo que:

Se puede asegurar que no se producen influencias extranas ( a las conocidas o
previstas) que alteren el resultado del experimento o medicién: control.

Se garantiza que el experimento o medicidn es repetible, es decir , cualquier
otro laboratorio podria repetir el proceso y obtener el mismo resultado:
Normalizacion.

El laboratorio escolar es un local de instalaciones y materiales especiales, donde se
realizan experimentos que facilitan el estudio de las materias, ya que ahi se llevan a
a la practica los conocimientos tedricos aplicando las técnicas de uso mas comunes
en la materia obtenida durante la aplicacién del método cientifico. Cuenta con
distintos instrumentos y materiales que hacen posible la investigaciéon y Ia
experimentacidon. Como son: El escritorio: Donde el profesor muestra como se debe
como debe ser el procedimiento.

Las mesas de trabajo: Que cuentan con distintas llaves ,una de agua, de gas y
cuenta con enchufes para la electricidad.

Una regadera de emergencia: se utiliza por si llega a haber algun accidente como
guemaduras o algin miembro del laboratorio.

Extintores de emergencia :Para cualquier incendio.

Bodega: Donde se guardan tanto las sustancias quimicas como también los
instrumentos de trabajo.

En el laboratorio se debe mantener una conducta adecuada y observar algunas
medidas de seguridad; por ejemplo: utilizar batas, mantener limpio el material y
mesas de trabajo coma no mezclar sustancias, rotular los frascos y siempre seguir
las indicaciones del profesor para el manejo de materiales e instrumentos.No se deje
jugar. Deben lavarse muy bien las manos antes y después de cada practica.

ag

Manos a la ciencia:
un recorrido por el
laboratorio escolar




RECURSOS PARIA o/
) . TRABAJAR EN R
Normas de trabajo en el laboratorio CIENCIAS p

La mayor parte del quehacer cientifico transcurre €n un laboratorio. Este puede ser un lugar espe
“ ‘ ’
cialmente disenado para ello o bien un lugar que se adapta en forma apropiada para llevar a cabo las
}
experiencias. Ya sea en un caso o en el otro [r xisten ciertas normas y recomendaciones QU 3¢ Vd’ en

cumplir para poder desarrollar el trabajo en forma adecuada y evitar accidentes | 7ot Aas \

Recomendaciones referidas al lugar : “\
* Debe tener buena ventilacion. i A &
* Debe contar con suministro de agua, gas y electricidad. i N v
¢ Debe tener caferias de drenaje en buen estado, \ ’: v 47
* Es necesario disponer de cestos para residuos. N . % oget /"'.7
* Es conveniente tener un botiquin de primeros auxilios y un extinguidor de mccndég;_/u,ff?luga!
visible y de facil acceso.

o Al finalizar el trabajo, dejar el lugar limpio y ordenado, al igual que los elementos utilizados.

Recomendaciones referidas al desarrollo del trabajo
A. Organizacion previa

e Leer atentamente los pasos del procedimiento y la lista de
materiales antes de realizar la actividad ciperimcntal.

e Disponer los materiales sobre la mesada o mesa de trabajo
antes de comenzar la tarea. Verificar que estén limpios.

* Tener a mano un cuaderno o libreta para anotar las observa-
ciones y posibles dudas que surjan durante la experiencia.

B. Precauciones al realizar el trabajo

* Los reactivos deben ser tapados después de utilizarlos.

© No probar ni oler las sustancias quimicas, a menos que el procedimiento asi lo indique.

o Al calentar una sustancia dentro de un tubo de ensayo, colocar el tubo en direccion oblicua,
cuidando de que la boca del tubo no esté dirigida hacia la cara de una persona.

* Para encender un mechero a gas, primero se debe acercar el fosforo encendido a un costado de
la boca del mechero y luego abrir |a llave de gas.

o Para medir la temperatura de una sustancia, ubicar cuidadosa-
mente el bulbo del termémetro en el centro del recipiente que la
contiene, evitando que toque el fondo.

¢ Nunca deben calentarse los liquidos inflamables (alcohol, ace-
tona, etc.) colocando el recipiente que los contiene directa-
mente sobre |a llama. Se debe colocar ese recipiente dentro de
otro con agua, y calentar a bafo de Maria.

e Si un acido toma contacto con la piel, lavar la zona afectada
con abundante aqgua fria. Si la quemadura es grave, concurrir a
un centro asistencial.

¥ Discutan entre ustedes acerca de la importancig de las -comendaciones referidas al lugar de trabajo.




Analicen, investiguen y responda
1- ¢Qué ventajas tiene el hecho de leer los procedimientos de la experiencia, previamente a la

realizacion del trabajo?

2- ¢A qué se debe la precaucion que hay que tomar al calentar una sustancia contenida en un

tubo de ensayo?
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Seria con algunas de las recomendaciones o con otras que ustedes consideren mds importantes.
También pueden presentarlas en forma de frases que sugieran la importancia de estas. Luego
colocar los carteles en el lugar de trabajo coma para que se lee sean vistos por todos.



NORMAS DE SEGURIDAD DE LABORATORIO

En el laboratorio o ambiente de trabajo es un lugar en el que deben respetar estrictas normas
que permiten mantener la integridad de las instalaciones y proveen un entorno de trabajo
seguro para alumnos, ayudantes y profesores.

Es muy importante recordarles siempre las normas bdsicas a seguir. Las consideraciones mas
importantes relacionadas con la seguridad en el laboratorio son:

No realice experimentos en ausencia del profesor
En un laboratorio se deberia trabajar con bata e incluso con guantes en casos

necesarios.
e Los zapatos deben ser cerrados (no usas sandalias) para evitar resbalones y

salpicaduras.
e Las personas que usen el cabello largo deberan llevarlo recogido.

Normas a sequir al trabajar en el laboratorio de quimica

Como debes ir al laboratorio

Usa la bata de laboratorio. Si tienes el cabello largo debes El calzado debe ser cerrado.
recogértelo antes de empezar No se permiten sandalias. de seguridad cuando
a trabajar. sean necesarios.

U{H;a g]iuaniesiy lrentes

Seguir las instrucciones del profesor

Esté prohibido comer Sigue las instrucciones Realiza solo los experfment?)s
o beber en el laboratorio. del o de la docente. indicados por el o la docente.

En caso de duda sobre el uso
de algln instrumento,
No hagas pruebas por tu cuenta. consultar al o a la docente.

Manejo del material de laboratorio

Manipula, con mucho cuidado, No succiones los liquidos Nunca trabajes con material En caso de derrame de alguna
los instrumentos del laboratorio con la boca. de vidrio roto. sustancia o accidente, notificalo
para evitar accidentes. Usa la propipeta. inmediatamente al docente.

Limpieza y orden del espacio de trabajo

A —

Nunca toques directamente con las No botes restos sélidos en el Al terminar la préctica Mantén tu espacio de trabajo

manos, aspires vapores o pruebes fregadero, ya que pueden obstruir lavate bien las manos. limpio y en orden. Deja todo
las sustancias quimicas. el desagtie. Hazlo en el pipote el material e instrumentos

de la basura. utilizados, limpios y ordenados.

©EDITORIALSANTILLANA, S.A.



No use cadenitas, colgantes, collares, pulseras, pafiuelos o bufandas que puedan
engancharse en los elementos de trabajo, produciendo vuelcos y accidentes.
Queda prohibido comer o beber en el laboratorio o durante la realizacion de los
experimentos.

La limpieza y el orden en el laboratorio son esenciales.

Todos los recipientes con reactivos deben estar etiquetados indicando su contenido.
Nunca calentar productos inflamables directamente a la llama, trabajar lejos de
cualquier llama o chispa.

Al calentar sustancias en tubos de ensayo no mantenerlos parados encima de la llama;
evitar orientar la boca del tubo hacia el resto de compafieros; y no llenarlos mas de un
tercio o la mitad de su capacidad.

Evitar olfatear los reactivos directamente. El modo correcto es abanicar el gas hacia la
nariz, olfateando con cuidado.

Evitar el contacto de productos quimicos con la piel; si esto ocurre, lavar rapidamente
con abundante agua.

Nunca huela reactivos quimicos

Nunca pruebe sustancias quimicas

No mezclar sustancias, a menos que lo indique el docente.

No arroje residuos a la pileta o a la basura, salvo que se indique que pueda hacerlo.
Trabaje con cuidado y preste atencion a lo que se esta haciendo para disminuir la
rotura de elementos o el derrame de productos quimicos.



Observacion:

¢{ Qué es observar?
Es obtener informacion utilizando, si es posible, los cinco sentidos, Hay diferentes tipos

de observaciones, ejemplos:

Observaciones tdctiles: como su nombre lo dice se realiza utilizando el sentido
del tacto: conocer la dureza de un material, su textura.

Observaciones gustativas: en Ja boca, més precisamente en la lengua se
encuentra el sentido del gusto que nos permite captar informacién sobre los
distintos sabores. Sabemos reconocer un alimento dulce, salado, agrio, swmarq®
Observaciones auditivas: es la informacion sonora que capta nuestro
oido. Asi podemos reconocer cuando suena una baterfa, una flauta o
una guitarra, el ruido de un auto, el timbre que anuncia el recreo en
la escuela. .

Observaciones olfativas: el sentido del olfato, situado en la nariz,
permite captar numerosos tipos de olores. Hay olores caracteristicos:
como ser: el olor 2 mandarina, a pan recien horneado, a chocolate.
Observaciones visuales: es la informacién que captan nuestros ojos
Cuando realizamos observaciones tictiles nos informamos acerca del

tamafio, color, forma, por ejemplo de las cosas:

Ejemplos de observaciones:

= Observar un gato.

= Observar un perro.

= Observar hojas de paraiso.

= Observar hojas de un gomero.
= Observar una sandfa.
=0Observar una chaucha.
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Trabajo de laboratorio y trabajo de campo

La Biologia, al igual que las demds Ciencias naturales, tiene como propdsito
el conocimiento del mundo natural. ;Cémo lograrlo sin tener un estrecho contacto
con el objeto de estudio? ;Es posible imaginar que un microbiélogo investigue fuera :
del laboratorio o que un ecélogo estudie las comunidades vegetales sin visitarlas en su habitat
natural? ; Puede un gedlogo conocer la estructura de la Tierra tnicamente a traves de la
bibliografia o del trabajo de laboratorio? ;Se imaginan siquiera a un astrénomo que no
pueda observar con un telescopio el firmamento?

En Biologia, al igual que en otras Ciencias naturales, pue-
den desarrollarse distintas lineas de investigacién. El trabajo
cientifico requiere de una metodologia precisa, controlada y
que pueda ser reproducida por otros investigadores, aunque su
ambito pueda cambiar y complementarse en distintos niveles.

Los cientificos leen articulos de investigacion, consultan
bibliotecas o las redes informaticas, lo cual les permite
extraer valiosa informacion e inferir hipotesis o proponer
nuevas alternativas de solucion a antiguos problemas. Pero
este es solo un aspecto de la investigacion cientifica...

..se requiere experimentacion, la cual solo se logra a través del trabajo de
laboratorio, es decir, cualquier ambito donde el cientifico se pueda formular
interrogantes acerca de la Naturaleza. En dicho dmbito, la observacion exac-
ta, la medicion precisa y las condiciones de control hacen posible inferir con-
clusiones claras mediante un razonamiento logico. El trabajo de laboratorio
permite indagar y examinar los problemas planteados por la observacion de
los fendmenos naturales. Pero el laboratorio no puede estar aislado, sino que
debe mantenerse comunicado con toda la comunidad cientifica. Para ello sir-
ven tanto los articulos cientificos de las revistas especializadas como la asisten-
cia a congresos y el trabajo multidisciplinario con equipos de especialistas.

Pero también se requiere el trabajo de campo, que es la tarea que el inves-
tigador desarrolla “in situ”. Es una experiencia intransferible y Unica. Una
tarea de este tipo debera ser cuidadosamente planificada. El lugar el’e id

debe adecuarse a las necesidades que plantea la tarea, y las posibilidadei do
acceso seran evaluadas y resueltas antes de trasladarse al lugar. De la misme
manera, se preparara el material y se acomodaran los recursos para lograr ua
maximo aprovechamiento. Las actividades que se desarrollaran son m3|t~ | n
exploracion del lugar, registro de datos meteoroldgicos y edafolégicos olt?s::l

vacion de la conducta animal, confeccién de mapas y planos recoleccion d
muestras, censos de poblaciones, etcétera. .

La Ciencia necesita del trabajo experimental, y que este sea confirmado. De no ser asi, el conocimiento cientif;
1-

co se convierte en un acopio de informacion de dudoso significado para quien la recibe. La propia experienci
es irreemplazable, y el conocimiento alcanzado a través de ella jamas se olvida. e

[ TR ——
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Ellaboratorio de un cientifico es frecuentemente representado en las
peliculas por un conjunto de extrafios aparatos, donde sustancias de
colores burbujean mientras despiden abundante humo Como ocurre
frecuentemente, en la realidad la situacion suele ser A POCG Menos
espectacular, De todos modos, aunque algunos son mas sofisticados
que otros, todos los laboratorios cuentan con una serie de materiales
adecuados para el trabajo que se realiza en ellos,

Veamos una serie de materiales que resultaran necesarios para reali

2ar las experiencias y comb pueden ser reemplazados por elementos
de uso cotidiano.

o Pipeta

La pipeta se utiliza para extraer una cantidad medida de liquido de
un recipiente y volcarlo en otro lenta o rapidamente. La velocidad
se regula con la presién ejercida por el dedo indice.

La pipeta puede ser reemplazada por una jeringa o por un gotero.
° Exﬁbudo

El embudo sirve para volcar liquido de un recipiente a otro sin que

se derrame. También se lo utiliza con un papel de filtro, 0 un trozo
de algodén, para filtrar.

El embudo puede ser reemplazado por la parte superior de una bo-
tella de pléstico. :

o Probeta

La probeta sirve para medir volumenes de liquidos y trasvasarlos a

otro recipiente. Se utiliza para volimenes mas grandes que los que
se toman con la pipeta. ‘

La probeta puede ser reemplazada‘:_po'r una botella de vidrio a la que”
se le van colocando volimenes de 10 ml de liquido, medidos con la

pipeta. Cada vez que se agregan 10 ml, se marca en la botella el
nuevo nivel alcanzado.

* Vaso de precipitados

El vaso de precipitados se utiliza para mez¢lar sustancias o paradi-
solver un solido con el agregado de un liquido. También se lo usa

para calentar liquidos, como el agua, cuyos vapores no son téxicos
ni inflamables. :

Puede ser reemplazado por un vaso de la cocina resistente al calor.

Balon y Erlenmeyer

Ambos recipientes se utilizan en el armado de aparatos de desti-

lacion o para hacer reaccionar sustancias que necesitan un largo
calentamiento.

El Erlenmeyer, por tener base plana, sirve para contener liquidos
que deben ser conservados durante un tiempo.

Pueden ser reemplazados por frascos o jarras de vidrio resistentes

al calor.
: ('l | )
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¢ Tubo de ensayo

Los tubos de ensayo se

ubican en la gradilla
des chicas de sust

Ancias y hacer reacciones q

L
Anlid, .

Para Mezclay .
Uimicag
La pinza de mader

A permite calentar los tubos la 1\
marse

Ama sip,

Que .

Una caja de zapatos tapada con alambre te

140 puede reem v
" ‘mplag,

la gradilla. En lugar de una pinza de madera Puede usars, un :r, ‘9 4

ey
che de ropa de madera, alargando uno de los extremos, por d'm:; 'J

e
se lo toma. i
' 4

* Matraz aforado

El matraz aforado sirve para preparar soluciones, [ marca, o afgr, b
indica el volumen exacto que debe alcanzar |a solucién. a2
Puede reemplazarse por una botella en la que se Marque, exacyy. .
mente, el volumen que se desea obtener. e
* Mechero de gas q

El mechero de gas, el tripode y la tela de amianto forman e dispo-
sitivo que se utiliza para calentar sustancias contenidas en yp reci- |
piente.

La espatula sirve para tomar porciones de sustancias sélidas.

El mechero de gas puede reemplazarse POr un mechero de alcohgl

0 por un calentador. Para reemplazar el tripode, S€ recorta una latz
- de aceite o de conserva como en el dibujo.

¢ Béﬁﬁza

n

La balanza, como ya sabes, sirve Ppara pesar sustancias. Hay much
- modelos distintos de balanzas, '

A
A -

lor que se desea medir y se :
© que se desea pesar.

z !
Puedes reemplazar una balanza con el sencillo dispositivo qu
ilustra. '

regla

gancho en «L»

Ta madiciAn cara cAla INravimada



El método cientifico
que

El método cientifico puede ser considerado como un conjunto de procedimientos
emplea el investigador para llegar al conocimiento. No se trata de una serie de pasos e
del uso coherente, articulado y sistematico de una variedad de medios para alcanzar ciertos

fines, que son los objetivos que se plantean los cientificos en sus investigaciones

Una investigacion cientifica comienza €O
oburvacibnqo ¢l planteo de un problema Lue:lz
se procede a recopilar |a informacion dispon! *
y, con frecuencia, se realizan nuevas observac
nes en condiciones controladas Sobre esta base,
el investigador elabora una hipotesis (del 9190
hypé, debajo, y thésis, disposi(ibn),‘ es ’dear, una
respuesta posible (a modo de prediccion)
Elaborada la hipotesis, llega el momento de
3. Eleccion del mejor procedi-  ponerla a prueba. Para esto, el investigador por
miento para poner a prueba la lo general realiza un experimento, el cual‘ se
hipotesis. disefia de tal manera que sus resultados reflejen
1. Observacion de un fenémeno la validez o la falsedad de la hipétesis y que la
e identificacion o planteo del pro- \ préctica de un ensayo control sea una de las pa-
blema o la ituacin problemstica. Q. tas. El disefio experimental incluye un conjunto
TR de pasos y la definicion de parametros, para
B. REALIZACION DE que el experimento resulte sencillo y factlpl:
UN EXPERIMENTO Para ello, se establecen factores que no varian,
|as variables controladas o constantes, y s regis-
tran las modificaciones sufridas por otro factor
(variable dependiente), cuando el experimenta-
dor modifica, arbitrariamente, otra magnitud
(variable independiente).
Una vez registrados los resultados del experi-
mento, se ordenan y analizan los datos obteni-
dos, para arribar a una conclusion que convalida-
ré o refutara la hipotesis planteada. En caso de
que esta sea refutada, sera necesario plantearse
una nueva. Ahora bien, de convalidarse la hipo-
b) Refutacion de la hipdtesis. tesis, esto no significa que pase a ser una verdad
l absoluta sino una explicacion por el momento

n la

fl 2. Formulacion de una respuesta
probable (hipétesis).

4, Obtencion e interpretacion de
los datos.

aceptada. En el futuro, otras interpretaciones o
experimentos podran confrontarla sometiéndo-
la nuevamente a prueba.
Cuando las hipétesis son confirmadas por nue-
vas observaciones, datos o experimentaciones,
e adquieren mayor “jerarquia”. La integracion de
—ra hipotesis bien fundadas sobre un amplio campo
- J de la Biologia puede llevar a la formulacion de
v ~ - leyes, que se relacionan unas con otras en forma
5. Enunciado de leyes o teorias. ordenada y constituyen las teorias cientificas.

FUE NOTICIA
¢De donde salieron los gusanos?

Sucedioé en Milan, hacia 1660...
El médico italiano Francesco Redi (1626-1697) realizé un

experimento para comprobar que los gusanos que aparecian en

la camne no surgian por generacion espontinea —como suponian
ciertos cientificos de ese entonces— sino que provenian de la Al comprobar los dos ensayos (control y experimental) logré

reproduccion de insectos (moscas) que depositaban sus huevos  inferir que la ausencia de gusanos en el frasco tapado se debia al
en la came. Para comprobar su hipotesis, realizo el siguiente  aislamiento de la carne respecto de los insectos.

experimento: utilizé frascos con carne y destapados (ensayo
control) y otros con camne y tapados con gasa (ensayo experi-
mental). Obtuvo como resultado que en los frascos destapados
habia gusanos y en los tapados no.
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Trabajo Practico

¢ Lee con atencién y responde
1. £Qué es el método cientifico?
2. Elabora un organizador visual sobre los pasos del método cientifico.
3. Ordena correctamente las etapas del meétodo cientifico, escribiendo el numero de orden que
corresponde a cada paso.
EXPERIMENTACION OBSERVACION
PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA CONCLUSIONES O TEORIA
O GENERALIZACION O LEY O HIPOTESIS
4. (Consideras importante el uso de la metodologia cientifica?, ipor qué?

S. Analiza los siguientes casos de investigacion e identifica cada uno de los pasos del método cientifico.

I. Un estudiante al caminar por las riberas de un rio, observa y descubre que es casi imposible encontrar
charcocas(pez) en las aguas del rio, al instante él se hace una pregunta <Que factores
son los que determinan la ausencia de charcocas en las aguas del rio? Tratando, el
estudiante, de dar respuesta a su pregunta formula una serie de posibles respuestas
como son:

a. La presencia de charcocas bajo su lecho es minima porque no es época de
abundancia.

b. Los desechos que las fabricas vierten en el rio son los responsables de la ausencia de
las charcocas.

Al darse cuenta de que muchas podrian ser las respuestas decide investigar como un
cientifico, llevando a cabo los demas pasos del meétodo cientifico, inicia
descartando las hipotesis.

Reviso bibliografias referentes al ciclo biolégico de las charcocas y constato
que si era época de abundancia.

Tomo muestras del agua de rio, la primera la recogio antes de que el agua
de rio entre en contacto con los desagues de las fabricas, la segunda cuando el agua de rio habia hecho mezcla con
los desagles de las industrias. Dichas muestras son vaciadas en acuarios separados que contenian peces v los deja
que transcurra un dia. Transcurrido un dia observa que los peces que se encontraban en agua contaminadas por el
desagiie de las industrias habian muerto.

Siguid investigando el por qué habian muerto, entonces se le ocurre llevar la muestra de
agua a un laboratorio de andlisis de aguas. Le entregaron como resultado la presencia de
cromeo. Recurrio a la bibliografia y encontré que el cromo es un elemento toxico y pesado
que tiende a matar a las bacterias (desintegradores del material organico); si mueren
estas no habra minerales inorganicos (tiles para el fitoplancton (fotosintetizan y liberan
oxigeno) en consecuencia los principales productores de oxigeno para los peces no
existiria en éstas aguas y como consecuencia de ella, morira cualquier forma de vida que
requiera de oxigeno. Las charcocas moririan por asfixia.

Luego de descartar una de sus hipodtesis el estudiante llega a una conclusion:"El agua
contaminada por los desagles industriales tiene que ver con la ausencia de charcocas”.
Después de llegar a esta conclusion el estudiante comunica a sus companeros y en conjunto deciden publicario en
una revista cientifica,

Responde

cQué observo el estudiante y en qué circunstancias?
éCudl es el problema planteado?

éQué otras preguntas pueden plantearse? Escribe 2.
iQué hipétesis se propuso el estudiante? Proponga otra.
cCual fue su hipdtesis verdadera?

<En queé consistio su experimentacion?

Al término de la investigacion, écual fue su conclusion?

@hean oy
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Instrumentos opticos: herramientas _
fundamentales para el trabajo de laboratorio

La observacion de estructuras y de organismos invi- |
sibles a simple vista es posible gracias a instrumentos Lupa binocular 5]
pticos, como las lupas y los microscopios.

-0

Para ciertas observaciones, en las que solo se quie-
ren apreciar detalles de estructuras u organismos no
tan pequenos, a veces basta con una lupa simple o con
una lupa binocular.

Las lupas son lentes convergentes gra-
cias a las cuales los objetos pueden
ser vistos con un angulo mayor que
el que permite la vision directa. El
aumento de una lupa es aproximada-
mente igual al cociente entre la distancia
de la vision distinta (en el ojo normal, 250 mm)
y la distancia focal de la lente. Si esta es de unos
100 mm, el aumento sera de 250 : 100 = 2,5 veces.

© Lentes oculares: 0s tubos so-

La lupa binocular tiene lentes montadas sobre dos @ Brazo. e it
tubos, uno para cada 0jo, cuyos ejes Opticos convergen @ Pie :;mg“p::;que e distaiicki
en el objeto que se esta mirando. La imagen aumentada @ Tomillo de enfoque: al moverlo, que los separa se adapte a cada
que se obtiene (entre 8y 20 x) con este tipo de lupa es permite ajustar la imagen para observador.

= 4 . obtener la mayor nitidez posible. Wty
tridimensional Tornillo de bloqueo: permite € Lonas objetos.

El microscopio 6ptico es una herramienta fundamen- © a?-:?x'a?la i entre los @ AQui se colocael preparado.
tal para el trabajo en el laboratorio. Por eso, es de suma lentes oculares y €l objeto que

importancia conocerlo y manejarlo correctamente. se va a observar.

© Tubo: contiene las lentes.

© Brazo: permite su acarreo.
© Ocular: suele consistir en dos lentes convergentes. Brinda una imagen
virtual y aumentada de la imagen real proyectada por el objetivo. Cada
ocular tiene grabado el aumento que proporcicna: 5 x, 10, 20 x, etc.
El ojo del observador se ubica sobre él.
© Objetivo: consta de varias lentes pequefias. Brinda una imagen real
y muy aumentada del objeto que se mira. Se sitGa muy cerca este, a
veces unos dédmos de milimetros. También lleva grabado el aumento
que proporciona: 10 x, 60 x, 100 x, etcétera.
Al multiplicar el aumento del ocular y el del objetivo, se obtiene
el aumento total de lo que se observe, numero al que le sigue el
signo “x". Por efemplo: si el ocular es de 5 x y el objetivo de 100 X,
el aumento total serd de 500 x.
© Revolver: dispositivo sobre el que estan montados los objetivos y que,
al girarlo, permite acomodar la lente deseada sobre el preparado.
© Tornillo macrométrico: mueve el tubo en forma rapida para acercar e
objeto al objetivo.
© Tornillo micrométrico: mueve el tubo en forma lenta para enfocar con
precision,
© Platina: parte sobre la que se coloca el preparado (generalmente,
este se qnspone en un portaobjeto y, en algunos casos, se tapa con un
cubreobjeto); con las pinzas metalicas se sujeta el portaobjeto.
© Diafragma: permite graduar la cantidad de luz que se recibe mediante
una pequefia palanca que lo abre o lo cierra.
10 Condensador: regula la intensidad de la luz al acercarlo o alejarlo de
la platina.

@ Fuente de luz: cuando no cuenta con ella, di j i

ispone de un espejo que orien-
ta la luz que liega al preparado al reflejar y desviar los rayo‘;ellur:imws.
@ Pie: base, sostén.
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;€6mo se usa el microscopio Optico?

1. Se apoya el microscopio sobre |3 m
que quede firme y sequro, cerca
luz (algunos microscopios tienen
de luz para los casos en que esta

2. Se abre el diafragma, para per
mira a través del ocular para ver
vacion se halla bien iluminado;
la luminosidad con el condensador, el diafragma o bien
corrigiendo la direccion de la fuente con el espejo.

3. Se coloca el preparado sobre el portaobjeto. De ser nece-
sario, se tapa con el cubreobjeto (se lo apoya sobre el pri-
mero de manera que formen un angulo de 45°, y luego
se lo suelta de golpe sobre el preparado; asi se evitan las
burbujas de aire). Luego se apoya el portaobjeto sobre
la platina. ‘

4. Se coloca el objetivo de menor aumento. Mirando late-
ralmente el microscopio se baja el tubo haciendo girar el
tornillo macrométrico hasta que el objetivo quede lo mas
cerca posible del preparado, pero sin llegar a tocarlo.

5. Se mira a través del ocular y, para encoqtrar la muejra, se
aleja lentamente el objetivo de la platina por medio del
tornillo macrométrico. '

6. Para enfocar con mayor precision, se mueve cuidadosa-
mente el tornillo micrométrico. -

7. Una vez realizada la observacion con el objgtnvo de
menor aumento, se van usando en orden creciente los
demas objetivos.

€sa de trabajo, de modo
de una buena fuente de
Incorporada una fuente
No sea suficiente)

mitir el paso de Ia luz. Se
ificar si el ampo de obser-
de lo contrario, se adecua

isti lementos que quieran observar en detalle, como pequefios insec.tos, hO]éS, pelos, agua estan-
) Bu;quen dllJStmtos ¥ eero una lupa simple, luego una binocular y, por Gltimo, un microscopio. Traten de hacerlo
Cada, etc. Usen prim ' ' ;
siempre en ese grden para poder comparar las diferentes observaciones.

a) Hagan dibujos de todo lo que observan, sin olvidar colocar el aumento en cada caso.
aga
sefalar?

b) ¢Por qué creen que es conveniente comenzar a trabajar con el aumento menor?
{

¢Qué diferencias pueden



Introduccion

— ¢Qué es el microscopio?
Es un instrumento éptico destinado a observar de. cerca objetos
extremadamente pequeiios, no perccptibles a simple vista.

El ojo humano ve tinicamente objetos que miden mds de un déci-
mo de milimetro (0.1mm).

¢Cudl es su historia?

No se sabe con exactitud quién-lo inventd, aunque se le atribuye
el hecho a Zacarias Janssen, quien en el afio 1590 combing dos len-
tes y sentd los principios del microscopio compuesto.

_ En sus comienzos, el microscopio compuesto fue tan deficiente
que los hombres de ciencia preferian continuar trabajando con el mi-
croscopio simple (lupa).

Entre los siglos XVII y XVIII, Antonio Van Leeuwenhocek talls
gran cantidad de lentes; muchas de ellas las superpuso de tal mane-
ra, que objetos muy pequerios se veian muy agrandados.

Casi simultdneamente, Roberto Hooke perfeccioné el microscopio
e hizo la primera observacién de células vegetales en corcho.

Durante los siglos XVIII, XIX y XX, se fueron mejorando los apa-

Tatos opticos, y alrededor de 1930 surgi6 el primer microscopio elec-
trénico.

{Cudles son sus partes?

-Estd constituido por dos partes: una mecdnica y otra Gptica.
La parte mecdnica estd destinada al sostén y movimiento de la

parte optica y de los preparados. La integran los siguientes elemen-
tos:

* un pie;
* una columna;
una platina con dos pinzas;

un tubo, generalmente provisto en su parte inferior de un
mecanismo llamado revélver.

Y dos tornillos:

- el macrométrico (que permite realizar movimientos rdpidos);
- y el micrométrico (para movimientos lentos).
La parte 6ptica, destinada a la- Huminacién y obtencién de la
imagen aumentada del objeto, posee: -
* objetivos, generalmente tres, ubicados en el revélver;
> ocular, situado en la parte superior del tubo;

e Aparato deiluminacidn, compuesto por espejo,

diafragma y condensador.
La descripcion realizada comprende a un
microscopio 6ptico compuesto monocular (fig.1)
Para observar con el microscopio fig.1
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MICROSCOPIO OPTICO

+ Sostiene a los objetivo y gira
sobre su proplo eje para
colocar el objetivo para
contrario en la plating

Py gy
LIRS S
2eimi) A { f

| N i

\ lmagenpara
observar la muestra

-
.

! — v
| « Se usa para sostener
el microscopio.

v

. Piaformadondese
coloca la laminilla con
la muestra

observar la muestra

+ Da soporte al
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¢QUE INSTRUMENTAL NECESITA?

PORTAOBIETOS: vidrio rectangular de poco espesor, sobre el cual se coloca el objeto de observar (fig,2)

Portaohjetos

fig.2

CUBREOBIJETOS: Vidrio cuadrado, muy delgado, se utiliza para cubrir el preparado. Es muy fragil (fig.3)

Cubreobjetos

fig.3
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* Cuando go util

Lan colorantes que dcluan respe '
‘I"lﬂlr;rt,, / wan respetando la vida

- emtroducir en 4l modificaciones en la forma, se hace 1o
que se llamy colorabion vital

"f, ¢ ’
\amen m vivo o al estado [resco se busa en lus diferencias que

la 4’1\.‘1111‘0.. partes del ,,I,".
sadas Por la luz. liste exdmen se hace cas swempre depositando el
Material que se desoa observar en una gota del liquido adecuado, s
bre un portaobjeto y cubriéndolo con un cubreobyeto

stexamen con coloracion vitul es un complemento del examen ul
estado fresco, que pernute poner de relieve o destacar ciertas estruc
turas del Preparado que se observa, sin que por ello se altere su for
ma y funcién,

En este caso se emplean soluciones muy diluidas de colorantes no
téxicos, llamados colorantestyitalds.

En este texto se utilizard casi siempre el azlil delmetileno y si ex-
cepcionalmente se hace uso de otro se lo mencionard en el momento
oportuno,

También se utilizard, en el caso que se desee explorar la presencia

de almidén, un reactivo especifico como es el ligol o en su defecto,
Yoy iy eingm g g e
agua o'alcohoTiodadss.

Lo ubwr.v.ulu tmestra cuarnda son alrave

B - EXAMEN MEDIATO !

El examen mediato olexufieH ISHOKETH que requiere la fijacion
y coloracién del objeto, si bien permite profundizar mds el estudio de
las estructuras observables, en algunos casos aparecen “artificios de
preparacion” como conseéuen_bia de la muerte previa de la materia
viva que la técnica utilizada no puede evitar.

Para hacer exdmenes mediatos utilizaremos preparados colorea-

dos y fijados con técnicas especiales y que tenés que seleccionar de

las colecciones del laboratorio de tu escuela o bien adquirirlas en la-
boratorios préximos a-la facultad de medicina. Esto lo trataremos en
la 2da. parte de este libro.

¢Qué sustancias precisamos

‘para colorear?

* Alcohol yodado.
* Azul de metileno.
Con estas dos sustancias fdcilmente adquiribles en farmacias,
podés colorear muchos preparados de examen inmediato.
' Antes de utilizarlas debés diluirlas de la siguiente manera:

a) Alcohol yodado: 1 gota en 5 6 6 gotas de agua.
b) Azul de metileno: 1 gota en 5 6 6 gotas de agua.
La cantidad que se prepara debe ser minima; para esto ayudan los

'recipientes pequerios como las tapas de botellas de bebidas gaseosas.
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. de Pedro Zarur, Ed. Plus Ullra_‘

cComo utilizar la lupa ?

A oue ditanera de tu oo es necesano colocar la lupa s
(A g \

querds observar un objeto”
R &y necesario colocar fa lupa a algunos centinetros del ofo. de la

Agente manea

tener [a lupa por el mango o empunadura
apoyar sobre la mejilla el pulgar de la mano que tlene la lupa

2 Pura ver netamente el objeto,

~es necesario desplazar el 0jo en relaciér} con la lupa?

-Ces necesario desplazar el objeto en relucién con la lupa?

R: No es necesario mover el ojo en relacion con la (upa

Vos podéa:

-desplazar el objeto, o bien..,

-desplazar conjuntamente la lupa y tu ojo mantenlendo el pulgar

contra la mejilla. es decir nunca separar el ojo de la lupa.

Extraido del libro: "Experiencias con animales pequerios”

¢Qué exdmenes microscépicos
podemos hacer?

A- EXAMEN INMEDIATO
* El examen inmediato es la observacién microscépica hecha di-
rectamente sobre los elementos vivos o que mantienen un estado lo
mds cercano posible al que presentan durante la vida,
La observacion de elementos vivos o sea it i 0 aligStadeiies
puede hacerse en organismos libres o' en partes de organismos que
han sido aislados o reducidos a capas delgadisimas por procedimien-

tos apropiados, pero sin ningin artificio de preparacién, yd sea que .
se los observe a simple vista o utilizando aparatos amplificadores co- !

mo la lupa y e microscopio. -



OTROS ELEMENTOS

¢ Anotador o cuaderno con hojas lisas para realizar los imformes

o Ldpiz negro pard los dibujos
: « Coma de borrar

* Boligrafo

« Algunos ldpices de colores.

€ :Como se utiliza el microscopio?
i El microscopio es un aparato de precision mecdnica y Gptica, por
este motivo, tratdlo con mucho cuidado y manejdlo de acuerdo con

las siguientes instrucciones:

A - Para transportarlo de un lugar a otro, tomdlo de la columna.
B - Para observar: : '

a) Apoydlo bien, sobre una mesa o mesada, vos frente a él y pro-
visto de una fuente de luz (natural o artificial), no muy inten-
sa. La luz natural no puede ser la luz directa del sol.

g 15 b) Mové el espejo, de tal manera, que la luz se refleje en él y pa-
se por el orificio de la platina.

Si tu microscopio posee diafragma, abrilo con cuidado moviendo

la palanca correspondiente.

¢) Observd por el ocular con un ojo, sin cerrar el otro, y tratd de ver
si el campo circular estd iluminado uniformemente. (Fig. 15).

- Si hay demasiado resplandor, cerrd un poco el diafragma.
d) Gird el revélver y ubicd el objetivo de menor aumento, de tal
manera que quede en linea recta con el eje del tubo.

L Can;;;o {]ﬁihr’riaJa

" Vos te preguntards: ¢Cudl es el objetivo de menor aumento?
Observd cada objetivo e identificd en ellos un niimero. Si en el
revélver hay tres objetivos, los nimeros pueden ser: 10 X; 40 X
y 60 X, respectivamente. - :

El objetivo que tiene impreso 10 X, aumenta 10 veces el tamano

del objeto; el que tiene el nimero 40 X, aumenta 40 veces y asi

sucesivarnente.

e) Colocd en la parte superior del tubo el ocular de menor au-
mento, que es el que tiene el niimero menor.

Muchos microscopios poseen dos o mds oculares de distintos au-
mentos, los cuales pueden cambiarse para lograr una imagen de

mayor tamarno. )
Cada ocular tiene grabado su aumento, por ejemplo: 5 X, 10X

etcéterq. ;
El ocular 5 X aumenta 5 veces la imagen dada por el objetivo; el
10 X aumenta 10 veces y asi sucesivamente.
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Ocular 10x
Aumento: 5x10= S0x

Wil

=

Para sacar un ocular del tubo, tird suavemente de ¢l (sale fdcil-

mente).
Asi, por ejemplo, con un microscopio que

15 X y 3 objetivos: 6, 10 y 45, podés ob

aumeitos:

tiene dos oculares: 5Xy
servar con los siguientes

5 x 6 = 30x (aumentos)

Sx10=>750x u
545 =225
1586 = 90x “
I5x10=150% .

15 x 45 = 675x

Para observar muchos objetos procedentes de las plantas'sor} sufi-
cientes los aumentos 30x a 90, en la mayoria de los casos. Fzg. 6

-

i I

(Cémo se realiza un preparado? = 7
Realizd un preparado de la siguiente forma: b ;
*» Recortd un trozo de diario que incluya inicamente una letra “a”
(tratd que el pequerio recorte esté impreso de un solo lado). :
* Llevd la letra recortada sobre un portaobjeto, de tal manera que la
letra impresa mire hacia arriba. ( Fig. 17). : '

* Colocd una gota de agua sobre el papel y esperd que éste se
humedezca bien (debe quedar una pequeria aureola de agua rode-
ando el recorte). (Fig. 18).
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Fig. 20

e T

* Cubri ¢
A (f ),"l :
obiets mfbr(’f"«f{r:/ldu'(.m; un cubreobjeto, apoyd un borde del cubre
s ortaobje i i ST
mente 4¢o. 1eto, formando un dngulo de aproximada-

' S{m i )
i !(Irm el lado opuesto con |4 punta de la aguja de
Y dejdlo caer lentamente sobre la fotra | ‘

totalmente of preparado. (.Fig. 19),

disecei
1asta que toque

Con el mango de la aguja de diseccion presiond suavemente sobre
el cubreobjeto para hacer salir el exceso de agua y las burbujas de
atre.
¢ Colocd el preparado sobre la platina y tratd que el objeto a obser-
_var quede en el centro del orificio de la misma.
Sujetdlo con las pinzas.
Como el preparado tiene agua, debés mantener la platina en posi-

cién horizontal. - -
* Acercd el objetivo hasta 2 mm del preparado. Utilizd para ello el
tornillo macrométrico. ‘
Observd ahora por el ocular (recordd que debés mirar con un ojo,
sin cerrar el otro). .
Sin quitar la vista del ocular, comenzd a alejar el objetivo de la pla-
tina, moviendo pard ello el macrométrico. hasta que aparezca la

imagen del objeto en el campo iluminado. :
Para lograr una imagen mds nitida, utilizd el tornillo micrométrico.

NUNCA BAJES EL TUBO CON EL TORNILLO MACROMETRICO MIENTRAS ESTAS MIRANDO

POR EL OCULAR.

« Mové lentamente el preparado hacia adelante, utilizd los dos pul-

ares, uno sobre cada extremo del portaobjeto.

 ;Cémo ves la letra? .
Ahora, mové el portaobjeto hacia la derecha.

¢En qué direccién se desplaza la imagen? .
Qué podés decir sobre la posicidn el movimiento de los objetos
=il : ; .
ando éstos se ven @ través del microscopio compuesto?
cu s ‘
iNotds la imagen invertida? (Fig. 20).
R lizd ahora um preparado con dos cabellos, uno negro y otro
ea

claro (rubi0 9 cano)
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Colocdlos cruzados sobre un portaobjeto, agregd una gotd de agua
y cubrilos. (Fig. 21).
Observd con el menor aumento y describf su aspecto. Enfocd bien
el lugar del entrecruzaimiento.

- ¢Podés ver nitidainente anibos cabellos en el nismo nivei Je en-

foque?
- éPodés diferenciar el cabello negro d

- éCudl estd por encima?

s detalle, cambid el objetivo por el
| enfoque (iluminacion y ni-

el cabello claro?

que le

Para observar con md
sigue en aumento y corregi ligeramente e

tidez).
Para cambiar el objetivo, debés separarlo de la platina, utilizd
Gird el revolver hasta que el obje-

para ello el tornillo macromeétrico.
tivo de aumento mayor quede alineado al ocular, cosa que ocurre

cuando el revélver es detenido en un “tope”.
-EL EXTREMO INFERIOR DEL OBJETIVO NO DEBE TOCAR EL PREPARADC.

Continud observando los detalles y respondé: :

- ¢El campo iluminado es mayor o menor?
- dEl cambio de aumento, cambia la posicién de la imagen?

- ¢éLa iluminacién.es mds 0 menos brillante?

iCémo se calcula el qumento
de la imagen? P R

Para calcular cudnto aumenta-un microscopio, recordd que tenés
que multiplicar el nimero del ocular por el nimero del objetivo que

estds usando.

Indicaciones para el cuidado

del microscopio

A - DEBES CUIDAR QUE:
a) el objetivo no toque el preparado;
b) el preparado no moje la platina;
0 no quede expuesto a la accién del polvo. Cuan-

¢) el microscopt
do no lo usds guarddlo en su estuche y cubrilo con una funda

de género 0 polietileno.
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B LA LIMPIEZ A

a) las partes metdlicas se limpian con una gamuza o trapo blanco;

b) el espejo con una gamucita, como las que se usan para {limpiar
las lentes de los anteojos, Previamente emparidlo,

¢) las lentes: podés limpiarlas con un pincel de pelo de camello o
con un trapo de hilo que no deje pelusas;

d) la platina, si estd mojada con agua, secdla con un trapo, y si es-
td sucia con otra sustancia, limpidla con un trapo blanco moja-
do en alcohol.

C - LO QUE NO DEBES HACER EN EL MICROSCOPIO:
a) forzar su mecanismo;

b) lubricarlo;

¢) apoyar los dedos sobre las lentes y espejos.

Algunas sugerencias
para tener en cuenta

* Con el microscopio 6ptico podés observar cualquier objeto siempre

- que lo preparés correctamente para que pueda ser observable.

* Un buen preparado depende de su tamario y espesor. Los objetos
que se colocan en el microscopio tienen que ser delgados, pues sélo
se pueden observar estructuras transparentes. ;

* Cuando quieras observar un objeto al microscopio, debés acondi-
cionarlo para que su observacién sea posible. 5

* Los trabajos prdcticos que figuran a continuacién, te indican la
técnica que debés seguir para poder hacer las observaciones.

* Antes de comenzar un trabajo, leé detenidamente e interpretd el
procedimiento aconsejado; evitards asi equivocos. A

'» Nunca tenés que apresurarte para realizar un trabajo y poné en su
ejecucién el mayor de los cuidados.

* Recordd que es indispensable mantener limpio y ordenado el lugar
donde trabajds, asf como también el instrumental que utilizds.

» Los portaobjetos y cubreobjetos lavdlos con agua y unas gotas de
alcohol comiin y secdlos con un trapo blanco limpio o con papel
absorbente.

{Cémo organizar el trabajo?

En un anotador de hojas lisas, registrd todas las actividades que

hacés. Confecciond para. cada una de ellgs un informe de acuerdo
con el siguiente esquema: . :
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Ocular

Fig. 22

Obijetivo
Plating — s— m—

"Fecha:

o Theulos
Material: :

" Procedimiento:
- Observaciones:

Al comienzo de cada trabajo prdctico estdn indicados todos los
elementos que necesitds; procurd tenerlos a mano anf-es' de comenzar
a trabajar, as no te ves obligado a interrumpir la actzwdad.'

No olvidés de dibujar todo cuanto observds al microscopio y ano-
tar al lado cudntas veces estd aumentado el objeto.

Para dibujar proporcionalmente los objetos que observds al mi-
croscopio, debés cumplir con las instrucciones siguientes:

* Colocd el anotador con hojas lisas al costado derecho del micros-

copio (si sos zurdo, colocdlo al costado izquierdo) y a la misma al-
tura de la platina. (Fig. 22 y 23).
* Apoyd la punta del ldpiz sobre la hoja.

Trabajovphéct'iéo Nro:

* Observd la imagen con el ojo izquierdo y la punta del ldpiz con el

punta del ldpiz con el izquierdo). - :
* Acercd el ldpiz al microscopio hasta que la punta coincida con un
detalle de la imagen y comenzd a dibujar. Asi podés realizar un di-

bujo proporcionado y con el aumento correspondiente.

derecho (si sos zurdo, observd la imagen con el ojo derecho y la

Pila de libros

Base

¢Qué otros cuidados debés tener?

* Cuando trabajés con elementos cortantes, como hojitq '

: esgalpelo o bisturi o con agujas de diseccién hacezlo h ujpifer
cuidado para no cortarte o lastimarte. Pong e;1 tu tr, bCo.n it
atencién. , abajo mucha

* Cuando utilicés, para hacer log preparados, sustan
estancadas, entre otras, no te olvidés de Zc;vart b.c
ademds, no te llevés nada a la bocq. Siempre et 1
tomando todos los recaudos para cuidar ty, saluden

1as como aguas
en las manos %
€S que trabajar

T SR L L R,
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Comparacion
Es buscar semejanzas y diferencias entre dos 0 més objetos.
Ejemplos:
J- Comparar dos animales.
- Comparar dos hojas.
- Comparar dos plantas.
\ . Comparar una mariposa y un pajaro

A . Comparar frutos.
. Comparar semillas.

Claro estd que para realizar comparaciones, es decir, para poder encontrar similitudes y
disimilitudes ( diferencias) es necesario haber realizado una exhaustiva observacion de

los objetos, de las cosas a comparar.

Incluso, podemos comparar nuestras propias comparaciones.

Clasificacion , | ‘
Es agrupar, formar grupos, de acuerdo a ciertos criterios. Para poder clasiﬁcar objetos,
elementos, €S necesario, haber realizado primero una minuciosa observacion queé

permitird luego establecer comparaciones enfre los elementos de estudio.

Recién, luego de haber observado ¥ comparado, se est4 en condiciones de clasificar.

Ejemplos: 1

Se pueden clasificar botones, teniendo en cuenta los siguientes,criterios:
1 - . '

. Lacantidad de agujeros.

- Tamafio.

- Forma

- Colores

_ Material de que esta hecho.

Los frutos se pueden clasificar teniendo €n cuenta, por ejemplo:

. Si son secos 0 carnosos
. Dehiscentes 0 indehiscentes
- Monospermos 0 polispermos.
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4

; Como encaramos la resolucion
:ie situaciones problematicas?

En la resolucion de un problema, ningun aspecto
debe quedar fuera de un analisis integral y globaliza-
dor. Se debe contemplar la mayor cantidad posible de
estrategias, las cuales tienen como objetivo llegar a una
solucion concreta.

El problema, que en la mayoria de los casos surge de
situaciones cotidianas, resulta de interés y despierta gran
curiosidad en quien intenta resolverlo.

La técnica de resolucion de situaciones problemati-
cas es sumamente interesante y estimuladora de:

® |a reflexion;

® |a creatividad;

® el juicio critico, y

® |a deduccidn logica.

Dicha técnica puede dividirse en las siguientes etapas:

1. Seleccion del problema

El problema debe ser significativo para quien lo elige,
es decir, debe ser de su interés y despertar su curiosidad.

Una situacion cotidiana, por lo general, redne los
requisitos necesarios. Por ejemplo: todos, alguna vez,
nos hemos lastimado y, al aplicar agua oxigenada sobre
la herida, observamos un burbujeo. Para algunos, este
fendmeno puede pasar inadvertido, mientras que a
otros tal vez les despierte curiosidad y los lleve a querer
investigar la causa de dicho burbujeo.

2. Definicion del problema

El problema debe exponerse de la manera mas cla-
ra y concreta posible, para que pueda ser interpretado
facilmente. En esta etapa, es preciso analizar todos los
aspectos de la situacion problemética susceptibles de
generar alguna duda.

Siguiendo con el ejemplo anterior, el problema
podria plantearse de la siguiente manera: ;Cudl es la
causa que origina el burbujeo al aplicar agua oxigenada
sobre una herida?

Algunas de las dudas que se pueden presentar son:

e ;Se produce burbujeo si, en lugar de agua oxigena-

da, colocamos alcohol sobre la herida?

® ;Por qué no se observa burbujeo cuando aplica-

mos agua oxigenada sobre la piel sana?

® ;/Qué sucederd si agregamos un mineral -por ejem-

plo, cloruro de sodio- en agua oxigenada?

3. Seleccion de datos

Ademas de contar con los datos que brinda el pro-
blema en si (en este caso, /a observacién de burbujeo al
ponerse en contacto el agua oxigenada con la sangre),
es importante seleccionar y recopilar informacién biblio-
gréfica, ya que esta es muy Util para la resolucién de la

Ciencias naturales

situacion problemética. Por ejemplo, es fundamental
conocer la férmula molecular del agua oxigenada y la
reaccion de descomposicién de esta mediante la accién
de la enzima catalasa, que genera agua y oxigeno (el
cual provoca el burbujeo).

4. Interpretacion de datos

Como ya sefialamos, debe contarse con informacién
adecuada. Pero no toda es igualmente util, por lo que
hay que priorizar aquellos datos gue sean relevantes,

Para resolver la situacién problematica planteada, se
pueden seleccionar los siguientes datos:

® Se observa burbujeo en el tejido sanguineo.

* No se observa burbujeo en el tejido epitelial.

® No se observa burbujeo en ningun caso, ante el con-

tacto del alcohol con los diferentes tipos de tejido.

5. Conclusiones

Tras analizar todos los datos reunidos y querer sacar
una conclusién, es probable que se presenten distintas
alternativas. Por eso, es necesario examinarlas cuidado-
samente y evaluar cuél de todas es la mas viable.

En el ejemplo propuesto, se llega a la siguiente con-
clusion: La sangre contiene la enzima catalasa, que es la
que provoca la descomposicion del agua oxigenada en
agua y oxigeno. Este gas produce el burbujeo que obser-
vamos en la herida.

2 H0; - 2H0 +0;

Agua oxigenada Agua Oxigeno

6. Aplicacion

Para avalar la conclusion, se plantea una experiencia
sencilla y se descartan las alternativas que no sirvan a
ese fin. Por ejemplo, se puede probar si con otros mate-
riales —un trozo de higado, cloruro de sodio, etc.- se
observa la misma reaccion.

7. Evaluacion

e

,‘/l \1’\
L\ &
S Sobre la base de
los resultados ob-
;T g " tenidos, se evalua
o si se encaro bien
o ' cion del
kew!| B €< la resolu

problema.
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Aplicacion

analicen las siguientes experiencias. Ten

a . , iotas se obser
" jan diez dias después de haberlas prep 9an en cuenta que, en A, las condiciones experimentales descr pas

arado, y que en B, Cy D, los cambios se producen a los <o minutos.

Frasco destapado

— — —_—

Frasco tapado hermétcante

Pasas de uva
“hinchadas”

Pasas de uva
"”deshinchadas”

Luego del ejercicio, las frecuendias
cardiaca y respiratoria aumentan.

da una de las etapas propuestas para la resolucion de una
H, 1 OSArBrcyD’ca

¢Como llevarian a cabo, en los cas

situacion problematica?

cemos una analog i6 ientificos, vemos que casi todos los pasos descri
2. Sih logia con la resolucion de proble'maf flentlflcPs, Bt q i tods & s desari
|a a analogiz iden con los del método cientifico. Revisen la “Introduccion” del libro y sefialen esas
en la pagina anterior coincl ptos

coincidencias.
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COMO COMUNICAR

Cuando los cienfificos obfienen dafos de
sus .:<mmrm0n..o:aw. los comunican a otros,
para que puedan conocerlos y ofilizarios en

sus propios frabajos de invesfigacion.

Lo mismo vamos a hacer nosofros : comu
nicaremos , en lka forma mas clara y orde_
nada posible, 10s datos que hayamos obfe.

nido mediante las cbservaciones.

Lo comonicacion, que puede ser verbal o

grofica, se realiza en diversas formas:

4 = =
Q DLESCRIPCION VERBAL

Se uso para dor a conocer

caractenisficas cualifaftivas

o cucnlifalivas de objeflos,

seres vivos ¢ fenomenos.

Por ejermnplo:

El corcho es de color marron.

S0 superficie no es lisa, pues
presenfa 30rcos y nurmerosos

I orificios irregulares , de dife.
: 3 5 : fente tamario. 3 i
: ~ Es moy liviano, suave al fac i
E ~ i _.o.m se puede rayar con {a
ll.ﬂM vfAa y desprender de €l pe_
% quefios trozos con facifidad.
LISTA
Th (e Y 1 P 5 S I 51
1
St o B R
A microscopio
; r lo
Por ejempio, para realizar U__ _ﬁMﬂMW_Q %@ «nM.‘an <alary
—D_uwnﬂ::uomo ’ w“uo«w MMu. 4 hoja de afeifar .
sneitig ST 4 porfaobjeto con cubreobjelo
necesifa : agua con alcotol
delergente
1 moam.‘o
30
.l‘%lq|

EEEN]

2 TABLA

orden awnn:‘sm:oao.

Se emplea para regisfrar
valores nurmericos en un

Por ejemplo:

i
i

PESO DE LA LECHUGA

INICIAL (q)

FINAL (g) |

1
L}
'

4
CUADRO

Se usa para presenftar
ordenadarnente daftos
cualifafivos y cuanfi
fafivos.

Por ejemplo:

Para regisfrar los dafos obtenidos
al _.m<®mr.mo... la presericia de sUs_
fancia orgariica en la mafleria que
forma parfe de (os alimenfos ; se-
gun se indica en la pagina 47 del
fexto, el coadro podria ser de do
ble enfrada, como esle:

fa | pe cARBONO

LiPiDos

PROTEINAS

Buslancia
organi [ H{ ORATOS
Ofro ejemplo: Alimentos
Para realizar la aclividad s
propuesta en la _pag. 403
del texfo, ..mmmqan_Mmo la o
accion de la priatina so_
Mﬂm la tmiga de par, pue b
es pPreparar el siguien
e oc_quS : ® - SRaeE
_ (O
| i 1
TUBOS
N2 A Ne 2 _ N2 3 _ N2 4
I Con Luget 1 Con (icor | Con saliva | Con saliva
: 1 de ﬂmr_.:m ! ¥ Lugol .i y Fehling ;
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b) Pautas para la construcclén de terrarios
Objetivo: mantener comuntdades aeroleriesties
Para s posterior observacion e investigacion

&Qué necesitan?

Recipiente de vidrio o acnlicos tapa de malla plas
tea o alambre tefido con marco de madera o me
tal: recipiente pequeno de vidilo o plastico, mues
as de suelo v organisimos acroterrestres selecelo
nados

&Coémo se hace?
Construyvan el terrarto guiandose con la lotogralia
cortespondiente v tenfendo en cuenta las siguien
tes especilicaciones,
Recipiente: Deben utilizar, preferentemente, un
recipiente de vidrio con dimensiones adecuadas al
Upo v numero de ejemplares que vain conservar,
Consideren la posibilidad de cubrirlo con una
malla enmarcada para evitar el escape de los ant-
males.
Sustrato: El lecho del terrario podran hacerlo con
la muestra de suelo recolectada en el ambiente na-
tural o prepararlo con tierra, arena, piedras, resa-
ca o una mezcla. Agreguen, seguin el ambiente re-
presentado. ramas o piedras u otro objeto que for-
me pequenas cuevas que sirvan de refugio.

Provision de agua y humedad: Coloquen. hundi-

do en el lecho, un recipiente con agua. En el caso

de conservar insectos o aracnidos, conviene colo-
car un tubo de carton sumergido en el recipiente
para que beban el agua adsorbida en el carton.

Ejemplares: Salvo en aquellos ambientes con ca-

racteristicas que ustedes hayan determinado pre-

viamente, pueden representar dos lipos de terra-
rios o combinaciones de ellos.

1. Con organismos tales como musgos. hongos,
crustaceos terrestres (bichos bolita), insectos
cavicolas, larvas subterraneas, lombriz de tie-
ITa, aranas, miriapodos (con abundante hume-
dad y reducida luminosidad), etcétera.

2. Con plantas herbaceas, insectos fitofagos. ara-

nas, carncoles, lagartijas o colebras (con hume
dad medin y buena Huaminacion)

o) Pautas para la construcclon de acuaterrarios
Objotivo: Mantener anfmales anfiblos o con eta
pas larvales acuaticas, y adultos terrestres pari la
postertor observacion e investigacion del clelo de
vidia de clertos organismos y L interacclon entre
dos amblentes diferentes

¢, Qué necesitan?
Reciplente de vidrio o de plastico; cuna de telgopor
o madera; muestra de suelo; ejemplares seleccio

nados.

¢, Coémo se hace?

La construccion es similar a la de un terrario, pe
ro posce un drea del lecho con agua. Para ello de
ben clevar un extremo del recipiente a utilizar con
una cuna de telgopor o madera, y luego construir
el acuaterrario en base al esquema correspondien-
le y a las pautas ya comentadas para el terrarfo.
Ejemplares: Estos ambientes artificiales pueden
ser poblados con animales anfibios (ranas o sapos
en estado adulto y/o larval), insectos con larvas
acuaticas, peces pequernos con bajo requerimiento
de oxigeno. artropodos pequenos. plantas flotantes
y palustres, del tamano adecuado a las dimensio-
nes del acuaterrario. y plantas herbaceas.

Terrario.

Acualerrario. "

Anilis

temas artificiales?

# Analicen las especificaciones de la construccion del terrario y del acuaterrario y respondan las preguntas:
a) ¢Cuales son las especificaciones mas importantes a tener en cuenta en la construccion de cada uno?

b) ¢Por qué es importante seleccionar con cuidado a los animales y a las plantas que conviviran en el terrario?
c) ¢Qué otros factores abioticos tendrdn en cuenta en el cuidado de los animales y plantas de ambos ecosis-
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|

EL BICHO BOLITA

T R

Es muy frecuente enconfrarlo al levanfar una ma_

cefa o Una piedra , porque prefiere vivir en luga_
ree oscuros y muy hutmedos., Expuesfo al aire
SecCo tnuere con rapidez Yy 30l0 queda de €l Iq
piel vacia . )
Tiene el cuerpo ancho y carece del caparazon
que caracleriza al grupo de los Crusfaceos , al
cual perfteriece . ’

Posee 7 pares de pafas que nacen en el forax . No
dispone de armas para alacar @ sUs enemigos,
pero cvando algbn peligro lo amenaza , se enrosca
formanclo unq “pequenia bolifa , a la cval debe su
nombre. De esre modo 50 cuerpo queda proregi_
do por lossegmentos endurecidos , que forman
unoa verdaderag COraza .

Se alimenla de vegelales | por eso puede pro
ducir dahos ern los culfivos © en los depositos
de alimenfos. En el lerrario come restos de ho
{as | papa y zanahoriq.

En un ambiente as|

podrds observarios tmejon

@ Bousca un

recipienfe “——
de vidrio. :

@ Coloca en

el fondo
Una capa de
Piedri as vy
sobre ellqg

Vierfe agua perio_
dicatmenre para
fManlener la Tlferrq
humeda.

@ Coloca un embudo

dentro de oun fro_
Zo de fubo de plas:
tico, cuya exrremi

R @ it e, @ Insfalq dad debes hondin
rra. dras y fro_ los bichos er.‘ la .‘tfevr'q y las
Z0s de ratmas bolifas en b
y corlezas,y SU ambiente.

algunas planfgs,




34

Infarmacidn Adicional

Lo paete irn | L |
ias muy alargada )i
( | ’ f /
iproxinads antes g f et ot y g ri

MGT (que lo comgpons
Como o has mprotingdeo nguna ’ g s
lulas contienan abundante alrmicdd
nada (Fig 29)

Por el gusto de la banana madurs

nue ese fruto bene abundante azu

! nlmiddn cea tifie de vialtceo or
cuntocto con ol yodo.

N I | )
Células ae /(l Pll/"ﬂ

A{f ;‘\] nana

PR L LD o T R L L L L LT

Material: Dos cebollas, bisturi u
hojita de afeitar, pinzas o aguja
de diseccion, agua, cubreobjeto,
portacbjeto, frasco de boca an-
cha, azul de metileno.
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6) Compara tu observacion con el dibujo de la Fig, 27. Fig. 27 Pared
celular

=) Enfoca con un aumento mayor y trata de distin-
guir el nucleo.

.,. et g TP T O TR :”‘\STWH' F';F“ .
i'::lon'?a lcll'?rfélw

@
z".‘ X

oA
e A SR et & ks
‘.'“rgagé&siq,‘,, -~' u'\ b a
Estrutptb e BYbEE " Feees 55
"r‘a‘interﬁa dailq*t:”a'c 5t ‘é:b ‘:‘é:"?’ t~
R R e e
Células de la
B. En pulpa cdscara de banana

Procedimiento:
1) Corta uria banana transversalmente (Fig. 28).

2) Coloca una gota de agua en el portaobjeto.

3) Saca un poco de la parte carnosa de la banana,
utilizando la aguja de diseccion.

4) Colocé lo que has extraido sobre la gota de agua
y golpealo con la punta de la aguja para disgre-
garlo.

5) Cubri con el cubreobjeto; observa con el objeti-
vo de menor aumento y mové el espejo para producir efectos de luz
que produzcan contrastes en la imagen.
6) Coloca una gota de alcohol yodado en el borde del cubreobjeto y
_observa atentamente lo que ocurre en algunas células.

) ¢Podés afirmar que algunas células contienen granos de almidén?

8) ¢Qué otra sustancia contienen las células de la banana?
Reconocélas por el gusto. 7

g9) (Podés establecer alguna relacion entre Ja forma del [ruto (banana)
y la forma de las células que lo componen?

10) Si notas la aparicion de pequenas formas geométricas sobre el vi- :
drio del preparado, no emitas juicio anticipado. .
Coloca una gota de alcohol yodado cerca de un extremo del misimo
cubreobjeto, y observéla con el microscopio. Mird atentamente
hasta que se evapore el alcohol. Saca tus conclusiones: Los cristales
que observaste cerca de las células tienen algo que ver con el con-
tenido de aquéllas?
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". -muy suave Yy H“.m parente dpnomlmrio epr
cdermis.”’ A OS Vigre

Las f’(‘lllld) de Ia (,pldmrnlcz;._,on \ alargadas Y
"bn stante grandes. Estar.Unidas, erffre si por

S v LA et u[a podesiobservar ! pared ce-
5 Z}fu as ) -k‘ “f} 1 . R lﬁnar el ucleb con el nUcIeoloy clto Iasma
geboliaicon  mayor duménts R fon a\g_ as vacuolés‘ [Flg fcic)
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B. Observacion e cavafila
e proteccic")ru

Procedimiento:
1) Colocé una gota de agua sobre el portaobjeto.

Ila'fo.‘ml.clon Ad'clonnl .--«..--:“..--4’..--..-.o--a .v.:
) “

: "rllr'nnmmnd() bulbo. ; | G ! y

l‘ i;
e B H'mnrhfu adag Il.:lrlurlrj";,nl.u las! las cuales s:}

;Una ‘sustancia, dPnommada cement pectl-

cesdtensistenianes

LR R

ot

2) Elegi una hoja delgada, amarilla y seca de cebolla. Corta un trocito de
pocos milimetros y con la ayuda de las pinzas depositalo sobre la go-

ta de agua. (Se puede usar también la punta mojada de la aguja de di-

seccion, a la cual se adhiere (ac1lmente el trocito seco,) Fig. 34 a2y

3) Observé con 100 aumentos, aproximadamente.

4) Procura localizar un objeto que se halle dentro de todas las céh'xlas.

¢Qué forma tiene ese ohjeto?
¢Esa [orma es mas 0 menos semejante para todos los objetos?

b.
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A, Observaciorn

ey eprredernets
Ade catafilas de rveserva

Procedimiento:

D Toma una cebollay saca las hojas exteriores (cata
filas de proteccion) secas. (Fig. 30)
Separa una de las hojas internas, blancas y carno

sas (catahlas de reserva)

2) Realiza con la hojita de aleltar un corte superficial
en forma de V (Fig. 31 a), sobre la cara interna de

la catafila de reserva.

3) Toma con las pinzas del vértice del corte y tira
suavemente para que la capa superficial de la ca-
tafila (epidermis) se vaya despegando lentamente.

4) Coloca una gota de agua sobre el portaobjeto y
apoya sobre ella la epidermis. Cubri con un cu-

breobjeto. (Fig. 31 b). .

Fig. 31 b

5) Llevé al microscopio, enfocé, observa y dibuja va-
rias células. Con ayuda del dibujo del la Fig. 32
traté de reconocer sus partes. '
¢De qué manera se disponen las células de

epidermis de cebolla? Nucle

6) Retira el preparado del microscopio, descu- Citoplasma

brilo e intenta aislar las células con la aguja,
volvé a cubrir y observa nuevamente.
;Se separan igual que las células de la céscara de

Pared celular

banana?
Cé]u/as de la cata’ﬁ]a

a{é .\'r'é‘serva a’e ceba”a
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C. Observacion €1 raiz

Procedimiento:
1) Coloca una cebolla en un frasco de boca ancha como lo indica la Fig.

36 . El agua del frasco debe tocar la base de la ceboila. En estas con-
diciones la cebolla "germina’, dando raices que se-alargan rapida-
mente. En menos de 48 horas esas raices estan en condiciones de

servir a tu trabajo.

2) Corta el extremo de una raiz a 2 6 3 milimetros de la punta. Marca con
tinta roja o negra la raiz de la cebolla a la cual |e has cortado la punta.

3) Coloca esa punta orientada transversalmente sobre el portaobjeto.
(Fig. 36).

Fig: 36
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Informacidn adiclondl...........cc.oceeimsescrseiens

'

[Los raic m‘( rucen por 1o zona de crecirniento qm' B vémrm a
la punta ocupada por I cofis © ;ulnrrlm a0 |
Y Wna plante sumenta de tamano por tret causas:
a) Por la formation de nuevas células ef la zona de crecirmien
. 7 * 4 : f 2%
'."-,-“ 0 oy ' —»‘4'@ -f' [&
: b] Por el alargamiento de las _nuevps célulasv ‘
c] Por la diferenciacion que se produce en esag célulasipara
cumplir determinadas funciones. % M
En la parte inferior de la zona de crecimiento hay un meriste-
"rna que estd constituido por célulds que permanecen jovenes
es . decin, en estado embrionario y se dividen continuamente pa-
ra"dar otras,células. Esas células tienen el nicleo esférico en
; posi(:idn centhal y muy grande. ‘A veces el didmetro del nicleo
es mayor que la mitad del didmetro de la célula. (Fig. 38).
Las paredes de la célula son muy delgadas.
Las céluigs alejadas de la zona meristemética son mas largas.
es decir, han crecido pero el tamafio del niclec ha variado po-
. 6B 3 ‘ B
En medio de esas células alargadas pueden verse algunas
que muestran tempranamente la diferenciacion que las
convertird en vasos. lenosos ‘Esas células tienen ya la
“ . membrana engrosada en forma’ de espiral. (Fig. 33).
+En, la punta del preparado se ven células sueREs que
‘pertenecen a la cofia o pnlormza oa la ‘zona  meris-
ternatica, donde-las celulas no tienen entre¥§i_una
:"“Union solida. . : -ff"”:- ¥
. Observaciones como las que acabas de ahzar
podes hacerlas. también en el extremo de ralces 'de
¥ . semillas en germinacion (lenteja, maiz, trigo, alpiste 'y
. mostaza] ‘sin olwdarte de colorear can azul d"’?neuleno
dI|UIdO x '

s n?’

Células ;ouenes a[e ’a 2an'

de crecimiento

sssssansnas

e
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N° 4 Investigando en el tomate

——

Material: 1 tomate maduro, bistu
r, aguja de diseccion, portaobje
to, 1 frasquito de boca ancha, sal,
gotero, agua

Observacicn de celulas de tomarte

Procedimiento: ' ‘
1) Con el bisturi, corté transversalmente el tomate.

2) Observa macroscopicamente y dibujé la estructura interna del fruto.
valiendoté de la Fig. 44 trata de identificar cada una de las partes.
Para realizar la observacién, podés utilizar la lupa de mano.

ey, Epicarpio
S

——— e

Mesocarpio

Endocarpio

Semilla

Corte transversa/ a’e un

tomate—. ..



e 3) Con ayuda de la aguja de diseccion, extraé una pe-
quena porcion del mesocarpo (pulpa) y colocala so-
bre un portaobjeto (no agregués agua).

Extendé el material, moviendo suavemente |3 Agu
: ja de diseccidn sobre ¢} portaonjeto Fig. 46)
B s

4) Lleva el preparado al microscopio y observa,
No olvidés mantener la platina horizontal

5) Dibuja una de las celulas y coloredla.
Valiendoté del dibujo de la Fig. 46. trata de identi-
licar sus partes
Respondé: ,
-¢Qué formas tienen las células?¢Por qué?
~;Qué plastidos se observan?

6) Coloca agua en un [rasquito de boca ancha y agre-
ga media cucharadita de sal.

7) Poné sobre el preparado una 'gota de agua con sal y
observa. - .
¢Qué notas en el contenido celular?
¢Qué sucede con el color?

8) Mové lentamente el espejo del microscopio en dis-
tintas direcciones y observé los cambios que se

P producen en la imagen al variar la intensidad de la

Vacuola luz. A

Citoplasma Detectd, dentro de la célula, un leve color rojo y

Pered celular observé detenidamente los cuerpos que poseen di-

cho color. Dibuja.

;adicional:

AGRE

B -'gm g
bier alguf

5
nbieriialt

.
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X
% ?é‘; - N° 5-lnvestigando:enla papa

N
Material: Portaobjeto, cubreobjeto, escalpelo,

ARUQ pinzas. papa o patata, aguja de diseccion, alco

) e
Q01 vodado

AL Observacion
de granos
de almidoéon de papa

Procedimiento:

1) Coloca una gota de agua sobre un portaobjeto.
= 1
. i‘

2) Corta una papa o patata y raspa suavemente la su- .

perficie del corte con el escalpelo.

3) Deposita la sustancia blanca, que has obtenido
con el raspado, sobre la gota de agua.

4) Cubri con el cubreobjeto.

5) Observa al microscopio, primero con poco aumento y luego con au-
mentos mayores.

6) Dibuja lo que observas.

PR RS
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B. Observacion de cdlulas almacenadoras
Yy Corcho en papa

Procedimiento:

1) Coloch ana gota de agua sobre el portaosjzto

2) Cortd una rebanada delgada de papa o patata con

cascara, (Fig. 48 &)
3) Corta la rebanada por la mitad
4) Toma una mitad. Colocé el escalpelo cas) paralelo

ala superficie y corta suavemente una capé delea-
da que tome la parte blanca y la cascara

5) Toma el corte con las pinzas o empujalo con un pin-
Fig. 48 b cel y depositalo sobre la gota de agua. (Fig. 48 b)

6) Cubrilo, observa y respondé:
¢Cudntas zonas distinguis en el corte?
tas células de la cascara ¢son delgadas o anchas?

¢Qué color tienen esas células?

Las células del interior ¢son delgadas o anchas?
¢Qué color tienen? ' 7 A
Su forma ¢tiene algunai relacién con la funcion de almacenar almidén?

Los granos de almidén, en el preparado, (llenan toda la célula o la ocupan parcial-
mente? : > »

Informacion adicional;

R T P R L R L R T

Vareaseiw

meseversImErTADI S FI o AR R ES
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<
ObLicervacton de almmiddorn

Oleyy o wvelay Oy vareloy

Procedimiento

lguales a la de la observacion B hasta el purito o inclusive De manera
Que seguimos con

) Coloca una gota de alcohol yodado, bien dilutdo sobre el corte de pa

a0 patata que esta en la vota de agua

8) Cubrnilo v observa
<Que ha ocurrido con los eranos de almidon al tomar contacto con el
yodo? (Fig 50),

9) Coloca una gota de alcohol yodado, utilizando el gotero, sobre la su
perficie de corte de la papa o patata
¢Qué color toma?
<Qué es lo que se ha coloreado en el interior de la papa o patata?
Si quisieras saber si dentro de un poroto, una batata, una mandioca
hay almidon, ;c6mo procederias? Hacélo y anota los resultados

I Observacion de células
v almiddsm en una papa cocida

Procedimiento:
1) Hervi una papa o patata durante i5 minutos.

2) Segui las instrucciones dadas para la observacion B, pero coloca el ob-
jeto sobre el portaobjeto utilizando la aguja de diseccion. No cubras
con el cubreobjeto.

3) Observa y contesta a estas preguntas:
Los granos de almidén /llenan total o parcialmente la célula? Compa-
r& con lo que has visto en la observacion B.
;Los granos se ven con bordes nitidos o borrosos?
El agua y el calor ;han determinado cambios en el almidon?
El agua y el calor ¢han determinado algiin cambio en la célula?

Corte de papa tratado

con yodo



iInformacion adicional
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¥ ObhservacCiOon cler c~lwulas
v almidon et una papra « ocida

y coloreada con yvada

Procedimiento
1) Hacé un preparado como el que hiciste pa serva

2) Colocale una gota de alcohol yodado

3) Observa y.compara.con lo que viste en la
La coloracion (_es.mas O Menos Intens:
El color ¢muestra que el almidon e pa staimente la ce
la?
Las paredes de la célula ;se nnen’
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Las plantas
&2 OsJETvo @ PRELABORATORIO

Reconocer ~ Introduccion

las estructuras - Las plantas son indispensables para mantener la vida en

y los 6rganos " ¢l plancta: generan gran parte del oxigeno necesario para
de las plantas, asi . la respiracion de los seres vivos, v fabrican algunos

como las funciones . de los alimentos que cllos consumen.

bilogicas que Las plantas logran csto mediante procesos que incluyen

cumplen, 2 2 3 ;
P ¢l intercambio de algunas sustancias (como nutrientes y gascs)

a través de vasos conductores y orificios, localizados interna

y externamente ¢n sus estructuras vegetativas: raiz, tallo y hojas.

Ademas de preservar la vida, las plantas brindan grandes
aportes al ambiente, ya que ayudan a mantener
la estabilidad de los suclos, contribuyen con la produccion
de lluvia en sclvas y bosques, y controlan ¢l calentamiento
global al absorber cl CO, de la atmésfera. De igual manera,
han sido utilizadas en la creacion de bienes para el uso
.y consumo humano, como medicinas, papel, textiles v
e construcciones, gencrando grandes beneficios econémicos.

© Completa las siguientes ideas, a partir de la lectura de la Infroducadn.

4

« Partes de una planta: . v

* Una razon por la cual las plantas son indispensables para la vida del plancta

* Bicnes obtenidos a partir de las plantas: :

* Un aporte de las plantas al ambiente

© Escribe una hipotesis que permita reconocer la estructura externa ¢ interna de las plantas
y confirmar las funciones biologicas que cumplen.

[ Hipttosia 4

O EDITORAL SANTLLANA SA.
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9 MATERIALES Y METODOS ALTERNATIVOS
Practicar astas actividades con diversos tipos da plantas para comparat

- . las caracteristicas de las estructuras observadas. Puaden utilizar plan-
LABORATORIO —  taspropias de la zona, en caso de no contar con las propuastas
> Experiencia 1---» Estructura interna de la raiz
Materiales
* Microscopio + Cubrcobjetos * 1 zanahoria delgada
» Portaobjctos * Hojilla o un bisturi * Planta de clodea
Procedimiento

Parte A

Tomen la punta de la zanahoria y hagan un corte transversal

lo mas delgado posible. Monten la muestra en un portaobjetos,
protéjanla con un cubreobjetos y coloquenla en ¢l microscopio.
Con la ayuda de liminas tlustrativas, identifiquen la cpidermis,
la corteza vy ¢l cilindro central.

Parte B

Remuevan algunas raicillas de las plantas de clodea y coloquenlas
sobre un portaobjcto (resguarden la muestra con un cubreobjeto).
Obsérvenlas con ¢l microscopio ¢ identifiquen los pelos radicales.

z@s@

Resultados
Dibujen lo observado en ¢l microscopio.
oy Experiencia 2 -+ Estructura del tallo
Materiales
* Microscopio * Hojilla o bisturi « Planta de coqueta
* Portaobjctos + Safranina o violcta * Pinza de discccion
* Cubrcobjetos de genciana
Procedimiento

© Hagan varios cortes transversales del tallo de la planta

de coqueta, lo mas delgados posibles (debe poder verse

a trasluz a través de los cortes).
@ Sumcrjan los cortes en solucion de safranima o violeta

de genciana v déjenlos por unos 15 minutos. Tomen uno

de los cortes v coloquenlo sobre ¢l portaobjetos. Protejan

la muestra con ¢l cubreobjeto y obsérvenla con ¢l microscopio.
© Con la ayuda de laminas ilustrativas, identifiquen y dibujen

los haces vasculares (en ¢l interior) v las lenticelas

(en los bordes de la muestra).

Resultados

Dibujen lo observado en ¢l microscopio.

QIO

O EDITORAL SANTLLANA, S.A.
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> Experiencia 3-+-» Partes externas de las hojas
Materiales
* Muestras de hojas * Trozo de cinta * Boligrafo
de diferentes plantas adhesiva
Procedimiento

© Con anterioridad, recolecten hojas caidas de diferentes arboles y plantas.

@ Tomen una de las muestras, fijenla en ¢l recuadro con la cinta adhesiva
y. de ser posible, identifiquen la planta de procedencia. Lucgo identifiquen
cada una de las partes de la hoja.

Resultados
Usen ¢l recuadro para completar la acuvidad.

Muestra de una hoja de Partes externas de la hoja

Experiencia 4 ---» Tejidos de las hojas

Materiales

* Microscopio » Cubreobjetos * Hojas frescas
+ Portaobjctos * Hojilla o bisturi de tres plantas
Procedimiento

© Tomen una hoja de cada planta. Con las manos, cértenla con cuidado
y traten de levantar la capa mas externa del envés.

© Coloquen cada muestra sobre un portaobjeto, dispongan sobre cllas un
cubrcobjetos y obsérvenlas con ¢l microscopios. Identifiquen los estomas.

Resultados

Dibujen, en cada campo, lo observado en cada muestra. Lucgo comparen sus

obscrvaciones con las imagenes que se presentan.

@

\_
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~> Experiencia 1

ANAUISIS Y DISCUSION
: P Expliquen los resultados y planteen conclusiones que permitan validar
@ PostLasoraToRio | i s s s e e Y et

;Cuiles beneficios le proporcionan los pelos radicales a las plantas?

Conclusion:

~>» Experiencia 2
* ;Qu¢ forma ticnen las haces vasculares? ;Cual ¢s su funcion?

+ ;Por qué las lenticelas se ubican en la superficie de los tallos? ;Qué relacion ticnen con ¢l

oxigeno y el dioxido de carbono?

Conclusion:

> Experiencia 3

:Qué representan las nervaduras de las hojas? ;Qué funcion ticnen?

Conclusion:

—> Experiencia 4
:En que se diferencian los estomas observados? (Toma en cuenta la forma, ¢l tamano o la
cantidad). ;A qué sc deben las diferencias?

Conclusion:

G CienciA RECREATIVA
« Consuiten informacion sobre las plantas carnivoras e insectivoras. Seleccionen una especie y
represéntenia a través de una historieta, un comic, titeres u otro recurse interesante y divertido.

« Escriban un guion sobre el porqué estas plantas se alimentan de otros organismaos y natren el
o guidn a través del recurso elaborado.
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Experiencia 3 ---» El crecimiento vegetal

Materiales

+ 2 coleoptilos o plantulas de tamanios similares (pueden estar en ¢l mismo envase)
* Hopilla

* Regla

Procedimiento

© Identifiquen las plantulas con las letras A y B.

© Corten cl apice de la plantula B.

© Coloquen las dos plantulas en un lugar fresco y seguro.

© Midan ¢l tamasio de ambas plintulas cada 12 horas, durante tres dias.

Resultados
Registren en la tabla los datos obtenidos y grafiquenlos.

Crecimiento Tiempo (horas)
(em)

..............
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@ ANALISIS Y DISCUSION
: Expliquen los resultados y planteen conclusiones que permitan validar
@ POSTWO"‘TO'“O - lahipdtesis pmpuem en caso de que hayan podido demostraria

g R e

:Qué cfecto tuvo la bolsa de plastico en ¢l proceso de maduracion? ;Por que?

Conclusion:

——> Experiencia 2

+ ;Como se llama ¢l proceso observado?

+ :Qu¢ hormona intervience? ;Cual es su funcion?

Conclusion:

> Experiencia 3
+ ;Qu¢ diferencias hubo en ¢l crecimiento de las plantulas A y B?

+ ;Cual ¢s la funcién del apice en ¢l crecimiento de la plantula?

Conclusion:
e CIENCIA RECREATIVA ' LABORATORIO VIRTUAL
Los brotes de semillas pueden incluirse en ensaladas i Naveguen en la pagina web hitp//
; y otros platos. Inventen una receta en la que utilicen § quetualimentoseatumedicina.blogs-
. semillas germinadas en su preparacion y compartan x pot.comy2008/07/huerta-pretica-ger

minados. html y consulten informa-
cion sobre el valor nutritivo de los

| germinados y como producirios

¢ Y conservarlos en casa.

e enclase su creacion.
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A

LA FLOR QUE SE PINTA

COMPETENCIA QUE FAVORECE:

Observa caracteristicas relevantes de elementos del medio y de
fendmenos que ocurren en la naturaleza, distingue semejanzas y
diferencias y las describe con sus propias palabras.

;. QUE SE NECESITA? DD ®
Un vaso transparente. —
Agua.

Dos o tres flores blancas (claveles).

Colorante. ===

;COMO SE HACE?

1. Coloca agua en el vaso, por encima de la mitad.
2. Disuelve el colorante en el agua y coloca las flores en el vaso.
3. Deja el vaso con las flores en un lugar fresco y promueve que los

nifos construyan sus hipotesis acerca de lo que sucedera al siguiente
dia.

i QUE SUCEDE?

Al dia siguiente de haber realizado el
experimento, observaras que las flores
adquirieron el color de las anilinas.

¢ QUE SIGNIFICA?

En el tallo de las plantas se presentan pequenos tubos, conocidos
como “capilares”, que le sirven a la planta para absorber agua y
nutrientes del suelo. Mediante los capilares, el agua y los nutrientes se
distribuyen por toda la planta.

cCOMO SE RELACIONA EN LA VIDA DIARIA?
Al absorber el agua con colorante, el clavel logra pintarse perfectamente, esto hara
que se haga preguntas e indague para poder resolverlas y tener un mejor

conocimiento sobre esta reaccion.
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INDICADORES

EXCELENTE

BUENO

REGULAR

A MEJORAR

Cumplo con los materiales.

Muestro interés en el
trabajo.

Registro observaciones del
experimento.

Trabajo en forma
colaborativa.

Mi aprendizaje fue:




