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TANTYXE.

ﬂ Conoct
Mucha disciplina

Habeds escuchaco el trmne disch
plina on varios sentidos, por epemplo:
“La bickogia es una disciping cient!
fica®, “se necesita mucha discipling
para tocar el piano”, “Roberto neces!-
18 mejorar su disciplina”.

1Qué confuso! La palabra “dscipling”
tiene ongen en el latin y significa “mé-
todo, guia 0 saber de ung Parsona’,
Como onginaimente astaba vinculada
& cuestiones morales o de comporta
miento, se refaciont la discpling con
105 comportanmi e5p por
ejemplo, en Ia escuels 0 &l deporte
Se dice que una persona tene “&sck
plina® cuando respeta 135 regias.
También es posible escuchar cuestio
nes referidas a B autodiscplina, que
&35 una forma de controlar NUestro
propioc comportamiento y akanzar
nuestros suedios a partir ded esfuerzo
continuado, como tocar el plano.

Pero no hay que olvidar que en asto
texto se usa ¢l término discipling para
Kentificar un campa profesional o ce
estudio, como |8 biologh.

¢No 1@ parece que ahora ks ejemplos
tienen nuevos sentidos?

* La blologia
se dedica ol
estudio de los
seres Vivos,

La geologia astudia
la estructura

interna de

la Tierra, sy
compasicién y
|05 Procesoes con
los cuales ha ido
cambiando.

Disciplinas de las ciencias naturales

SUS caracterist

e conocés algunas de
;Se usardn

Ya viste qué es la ciencla y segurament
cas, Ahora bien, gseré lo mismo estudiar l0s tomos que 'as plantas?
las mismas 1écnicas para estudiar el co mportamiento de un 050 qué ol de un rayo
de luz? Imaginate por un momento que una sola persona tuviese que saber acerca

todas estas cuestiones. ;Podria?
Como viste, en la Antighedad se sabia
sible concentrar 10S conocimientos en pocas persona

conocla sobre biologia, hestona, fisica y muchas otras 4
2z S8 SUPO MAs ac

1o tanto, era po-

mucho menos que ahora Por
sigloma. C.,

s. Aristoteles. en el
reas diferentes. Sin embargo,
a medida que pasd el tiempo, cada ve erca de todo y esta situacion
se volvié mas compleja. Fue necesario entonces crear diferentes disciplinas, COmo la
bioogia, 12 fisica, la quimica, la astronomia. JTendrdn algo en comun tm)asAe'llaS’ Fn
realidad, todas tienen el mismo objeto o2 estudio: la naturaleza. Si bien estan relacio
nadas, cada una investiga los fendmenos naturales de forma distinta.
(Como es eso? Pensd en el siguiente gjemplo. Una erupcion voicr'mlca puede ser
estudiada por la geologia, que tendrd en cuenta, por ejemplo, cudles fueron sus
causas. Pero, ademés, pueden estudiarse las consecuencias de gicha erupcion
sobre los seres vivos que habitan en ese gspacio, y para eso se necesita la inter-

vencidn de la bologia.

& medida que pasa €l tiempo,
necesario genaerar nuevas egpeciallzaciones.
ciplinas” que se dedican a campos alin mas especificos. jSe!
s todas las que existen] Solo es posible nombrar algunos elemplos.

La fisica, por ¢jemplo, es una disciplina que estudia |as propiedades del espacio,

el tiempo, |8 materia y la energla, asi como sus interacciones, Dentro de la fisica
existen especializaciones, como el electromagnetismo, que estudia los fenémenos
eléctricos y magnéticos, o bien |a dptica, que estudia el comportamiento de la luz.
En la biolog/a se estudian los seres vivos, pero desde diferentes perspectivas y,
por lo tanto, diferentes especializaciones. Una foca puede ser estudiada como par
te de un ecosistema por la ecologla, pere también puede analizarse la informacién
hereditaria contenida en sus células a través de otra especializacion, 1a genética.
En las Imdgenes siguientes se representan diferentes disciplinas en las ciencias
naturales, JTe imaginds cuéntas especializaciones habra en cada una de ellas?

cuanto mas se conoce de una disciplina resulta
¢Camo es esto? Se trata de “subdis-
ria muy diffcil mostrar-

La gquirmca
estudis la
estructura de

la materia, sus
propledades y sus
transformaciones.

La fisica estudia
las propiedades
del espacio,

el tiempo, ka
meteria y la
energla, asi
OO0 Sus
meraccwones

La astronomia estudia los
cuerpos calestas cel Universo,




Ciencia mal usada

Un tema de debate actual, que
genera preguntas que todos pode-
mos hacernos, es hasta qué punto
los cientificos son duefios de los
conocimientos que generan, ;De-
berfan compartirlos con todos los
miembros de la sociedad? (Son
responsables de todos los avances
0 retrocesos que generan sus inves-
tigaciones? Resulta dificil determi-
nar quién es el duefio actual de la
ciencia y sus aplicaciones. También
resuita complicado conocer el buen
uso y el mal uso que se le puede dar
a un descubrimiento, hecho que un
cientifico, cuando trabaja, no puede
anticipar nl presuponer,

Asi, por ejemplo, Einstein se la-
menté siempre de que su participa-
cién en los estudios de las particu-
las atémica haya colaborado con la
creacién de la bomba atémica. Pero
no todos los cientfficos son *ino-
centes”, Algunos, como Niels Bohr,
apoyaron el desarrollo de armas até-
micas por parte de los estadouni-
denses, en la creencia de que una
“posible bomba atémica” alemana
era inminente, Su discipulo Wemner
Heisenberg intent6 fabricarla para
los alemanes. Dos joyas... Después
de Ia guerra, Bohr se convirtié en un
apasionado defensor del desarme
nuclear y ayuddé a crear el famoso

Centro Europeo para la Investigacion

Nuclear (CERN), donde se construyé

afios después el Gran Acelerador de
Protones, también conocido como la
Maquina de Dios,

Otro tema de debate que incluye
a la ciencia es sl los cientificos que
estudiaron en universidades piibli-
cas pueden convertirse en duefios
de la informacién obtenida en sus
descubrimientos. El caso més noto-

rio sobre este asunto fue el estudio
del genoma humano, resuelito defini-
tivamente por un consorcio cientifico
mixto estatal y privade, La empresa
privada participante queria quedar-
se con la patente de los genes, con
los cuales podrian obtener luego
beneficios econdémicos gracias al
uso de potenciales medicamentos y
estudios de diagnoéstico frente a en-
fermedades de origen genético. Por
suerte, gano el bien comin, y hoy
la informacion sobre el genoma hu-
mano es patrimonio de todos y los
datos estan disponibles en Internet.

Otro negocio genético es el de los
transgénicos, en el que unas pocas
empresas son duenas de todos los
organismos genéticamente madifi-
cados y de los productos necesarios
para que crezcan mejor que los cul-
tivos tradicionales, De esta manera,
€l poder de la clencia y el poder eco-
némico quedan en manos de empre-
sas multinacionales privadas.

Si bien es logico obtener benefi-
cios para compensar |as inversiones
realizadas en invesugacion, ¢donde
estan los limites en una clencia para
pocos? La humanidad es una sola, y
la ciencia nos havla de objetivos no-
bles y verdaderos. Pero los Uitimos
ejemplos hacen pensar que también
existe una ciencia “mala”, en bene-
ficio de pocos. En dltima instancia,
€s10 significa que 10dos s0mos res-
ponsables de la aplicacion ética de
la ciencia, pero que también somos
duefios de los conocimientos cienti-
ficos generados por nuestros inves-
tigadores y podemos exigirles que

hagan una buena clencia.

Fuentes: waw.xabiaaldia es/clencia/
la_buena_y_la_mala_ciencia-2434,
htmi; www.gquimicaviva.qb.fcen.uba ar/
contratapa/aprendiendo,/ capitulol6.
Htm: www.comoves, unam.mx/ archivo/
ojomosca/ojomosca_120.paf

a) (Cudl es la diferencia entre una ciencia bien usada y una ciencia mal
usada? Debati con tus compafieros.

¢Creés que la ética cientifica incumbe solo a los investigadores o

también a la ciudadania en general? Justifics W respuesta.

Segun tu opinién, jes mejor que la ciencia liegue a toda la socledad

© deberla quedar en pocas manos para controlaria mejor ?

LPor que?




Punfos de vista

Ciencia bien usad;

La cioncia NBce como une nece
Sldad del ser humano p
el mundo en el que vi

vecharlo y modificario,
“ideal”

dad, y
res es
fesiona

ara emtendor
wmos. apro
- La clencia
©3 objetiva y busca 13 ver.
Para garantizar osios valo
‘:leculada por distintos pro-
S en diferentes
apiicacion de sus m61odogn;scz:ot:
mientos conduce a la generacién de
més y mejores ideas.

Hoy la ciencia se desarrolla en
forma multidisciplinaria, es decir
que muchos profesionales de distin.
tas areas del saber colaboran para
investigar algo o Para lograr nuevos
avances y tecnologias en los cam-
POS mas diversos.

Veremos a continuacién algunos
usos notables de la clencia.,

Con sus estudios y descubri
mientos, los fisicos y premios Nobel
Albert Einstein y Niels Bohr colabo
raron en el desarrollo de la encrgia

nuclear. Esta energia se usa hoy
para la obtencion de energia eléc-
trica, térmica y mecdénica. Otro uso
muy datll es en medicina nuclear para

dlagnosticar y curar enfermedades
Como el cancer. La pancipsl carac
terlstica de este tipo de energla es
lis alta calldad Que puede producerse
Por unidad de masa de material uti
lizado en comparacion con cualquier
otro tipo de energla conocide por el
ser humano,

Otro descubrimiento espectacu-
lar de los ditimos aios es el 1sser.,
Otra vez Albert Einstein establecld
los fundamentos para el desarrollo
de ios laseres y sus sucesores, |05
maseres, que emiten microondas,
en lugar de un haz ce luz direccio-
nada. Hoy el laser tiene midltiples
usos, desde leer c6digos de barra
hasta aplicaciones médicas y en co-
municaciones,

Entre los avances cientfficos, en
biologia se destacan los realizados en
el drea de la biotecnologia, que hizo
posible la generacion de especies
genéticamente modificadas o trrans-
génicos, que resisten condiciones
extremas de sequias y sobre todo el
ataque de plagas que disminuyen las
producciones sgropecuarias. En un

mundo con mayor cantidad oe ).
LBNeS ¥ rmas hambnamo, estn Perecy
algo muy bueno

En ol campo o6 1a gendtica, |a clo
nacidn permiterd, en un Tuluro cerey,
no, volver & 1a Woa al mamut lan,
do, una especie de elefanta Peludg
que se extinguié hace unos 10,00y
afos, & partir de 1as calulas encon,.
tradas en restos fosiles congeladog,
en Siberia.

Paro @ dencia, como odo desannly
humano, esta sujeta a la &tica de s i
dividuos que I ejecutan. Y no 50l0 esa,
también ests sometida y es aprovedhs.
o por los poderes de tumo,

Hoy es imposible detener 1a can
cia, porque elia sigue adelante con
toda su fuerza, ya que $& ha conver
tido en un fendmeno que afecta go
balmente a la humanidad. Si bien, en

principio, los descubrimientos hechos
por la cencia no tienen un objetho o
una finalicad buena © mala, lo qua les
hace malkos o buenos son &l buen o
mal uso que se haga de ellos. A con
tinuacion, |a otra cara de la ciencia.




Los almentos aportan los matenales
necesanos (Mpidos, minerales, elc.) para
Construir las céiulas ded cuerpo, reparar
lqmmnamb-enmrphwas
funcionamiento del cuerpo

Lo respuesta a los estimulos es, por

to general, mucho més répida en los
animales que én |as plantas. En este caso,
una rana atrapandd su almento.

Las caracteristicas de l0S seres VIvos

igles!
Edificio de departamentos, Casa. ’30"‘:".- E <iblc €8 que 10d0s Son inMuebl,
dirlas que tienen en comun? Una respuesta pos S,

Ir que,
y que probablements todos estén construidos con Iaarltlf::nii ((,:Z:.’e(;?(-n\tiac:e‘m
de sus notables diferencias, se pueden agrupar porque SlCas g,
2ene
cm(';::ndo se trata de definir qué es un Ser vivo P '?'g:‘! ;::z'::;:fn oy
MISMO y en un perro, en una bacteria y en una planta. Ape 5A soperdaniogs enteg
tenemos caracteristicas en comun que nos panm— compdue no tiene v 5 S
de los seres vivos, ademds de diferenciarnos de aquello q NE vida. ;0ue

tenemos en coman los seres vivos?

® Estamos constituldos por células.
do” por células. Las células son fas unidades M
Algunos organismos, como las plantas y '_05 o
88 dacic:que setamcy FOTBCOR Pof m@h's:mas f ejemplo, las bacterias, g,
coordinada unas con otras, Otros cfgaf“smos'a p?"ca célula ’

ftuidos por una v !

e B e suctumslos guimiten: Las chliss stk

formadas por diferentes tipos de sustanclas inorganicas (agua y minerales) y
sustanclas organicas [proteinas, lipidos, carbohidratos, wmmmas).. Les aponan
a las células la materia y I8 energla necesarias para mantenerse vivas,
Si bien todos los seres vivos tenemos en nuestras células las mismas sustan
cias quimicas, estas pueden estar en distintas proporciones. Por ejempio, las
célules animales tienen menos carbohidratos que las de las plantas, pero mds
lipides que estas.

@ Intercamblamos materia y energia con el amblente. Los organismos incorpo
ramos del ambiente materia y energia a través de vanos procesos de nutnciéa.
Como resultedo de estos procesos se producen desechos (matena), que se
eliminan al ambiente, y como resultado de |2 utilizacion de la materia para el
funcionamiento cel organismo se libera energia. Por lo tanto, asi como obte-
nemos materia y energla del ambiente, también en parte vuelven al ambiente.
En la mayoria de los seres vivos existen dos formas basicas de oblener matena
y energla. Los animales, los hongos y la mayorfa de los MICrOorganismos somes
heterétrofos, es decir, cuando nos alimentamos Incorporamos sustancias orgi
nicas elaboradas por otros seres vivos, y luego las transformamos haciéndolas
proplas. En cambio, las plantas, las algas ¥ algunos microorganismos son au-
totrofos; esto significa que elaboran su propia sustancia orgdnica a partr d2
sustancias inorganicas que toman del ambiente (@gua,
carbono). Este proceso de nutricién se denomina fotosi
la energla luminica y quimiosintesis sj |a fuente de e
inorgdnica.

® Respondemos a estimulos. De una forma
frente a diferentes estimulos,
del propio cuerpo, y elaboram.

a. teatro, club, comercio,,, p!

El cuerpo de 08 Seres Vivos €sta “congyy
vds pequefias con vida Dropia
imales, somos pluricelulareg
élulas que actuan en form,

minerales y didxido de
ntesis si en &l particps
nergla es una sustancis

U atra, l0s seres vivos reacclonames
sefiales externas a OfgANiSMo o internas, es decil
os =
':‘Weﬂas. Esta capacidad se denomina intta-
arachas se esconden Cuando prendemos la luz, @0




» Mantenemos tables las condic int de organismo. Cuando en
¢l amblente € producen cambios, l0s seres vivos mantenemos estables diferentes
condicones INErmas, por ejemplo, 1a cantidad de agua, Cuando los seres humanas
y muchos animales transpiramos y perdemos agua. se desencadena 1 sensacion
ge sad y tomamos algun liquido, con 1o cual mantenemos el equilibric hidrico. Las
ntas tienen en el emes de sus hogas unos poros llamados estamas (como vere
mos en el capitulo siguiente), Si el agua es escasa. los estomas se cierran y asi sé
evita su pérdida por transpiracion. Todos los mecanismos que permiten que los se
fes VIWOS S8 Mantengan en equilibrio dindmico reciben & nombre de homeostasis.
o Crecemos y nos desarrollamos. En los seres vivos pluricelulares, el erecimiento se
menifiesta por el aumento de la cantidad de células, y en los unicelularas, por el
sumento del tamaflo celular. En uno y otro caso, el crecinento da como resultado
un aumento de tamafio o de peso,
€ desarrollo involucra todos los cambios por 105 que pasa un ser vivo al transitar su
¢k de vida. Algunos de estos cambios se producen antes de nacer, y otros desde
el nacimiento hasta la muerte. En los seres humanos es posible distinguir varas
etapas de desarrolio desde que nacemos, cada una con sus caracteristicas propias,
que involucran cambios fisicos, intelectuales y emocionales: la nifiez, la adolescen-
cia, la aduitez y |a vejez.
® Tenemos la capacidad de reproducimos. Fsta capacidad permite & los seres vivos

Ofiginar NUEVOs Organismos. La mayoria de los seres vivos tenemos reproduccion

sexual, en Ia que intervienen células especialzadas o gametos masculines y feme-
nincs, que al fusionarse intercambian material heveditario y coméenza el desarrcho
de un nuevo individuo, similar a sus progenitores, Otros seres vivos tienen repro-
ducclon asexual, y on estos casos los nuevos individuos provienen e un unico
progenitor, por lo tanto, son iguales a &I,
A través de la reproduccion se asegura ta continuidad de las especles, més alld de
la muerte de los individuos. Podemos decir que una espacie es el conjunto de sefes
vivos capaces de reproducirse entre si y desar descendencia fartil,
Contamos con adaptaciones al ambiente en el que vivimos y evolucionamos. Los
seres vivos tenemos caracteristicas que nos permiten sobrevivir en las condiciones
del medio gue habitamos. Por ejemplo, el color blanco del zorro artico se confunde
con el del paisaje, ko que le permite cazar sin ser visto, y su espeso pelaje o pro-
tege del frio. Estas caracteristicas son adaptaciones gue Ya espece adquirié como
resultado de un largo proceso evolutivo. En este proceso, los organismos que po-
seen caracteristicas ventajosas que les permiten vivir en un amblente determinado
sobreviven con més facilidad que aquellos que no las poseen, Estas adaptaciones
son transmitidas a sus hijos.

Cuando desciende |8 romperatura del
arrbiente, también desciende de nuestro
organismo. Uno de 05 Mecansmas para
racobrar @l equiliono 18rmico €% el tiritar,
contracciones musculares rapidas y
sapuidas que producen calor.

« Los pichones de hakeon son muy
diferentes de sus padres. En pocos meses
sy plumaje cambiard de textura y color,
aumentardn de tamano, aprendardn a volar

¥ & cazar sus presas. Todos estos cambios
forman parte 0e su desarrollo.

Recordd seres vivos utilizan en el proceso de la respliracion
1. Definl en la carpeta los términos “irritabliidad”, “he- celular,
1asis” y “desarrollo”. d) Cuando el cuerpo se calienta, el sudor producido
por |a piel extrae &l calor al tvaporarse y e man-
Relaciona

tiene el equilibrio térmico,
2. Leé las siguientes oraclones e Indicé en cada caso a

R L

-

: ©) Los seres vivos tienen descendientes similares a
qué caracteristica de los seres vivos hace raferencia los progenitores,
@) Una pefsona clerra loe ojos cuando ve une luz ) Hay crganismos unicelutares y otros pluricelutares
potente. €) Las plantas incorporan dei amblente energia lumini-
b) Muchas plantas del deslerto tienen talios carmo- ¢y sustancias inorganicas
505, donde almacenan agua, h) Y

¢) Como resultado de ia fotoalntesis, 1os organismos
autétrofos Wiberan oxigeno, que la mayoria de los

Durante 1a pubertad se producen cambios internos
¥ externos én el organismo.



A

Un ave, una bacteria, un ser humano y
una planta son seres vivos muy diferentes
entre 8i, sin embargo, 1000s presentan
estructuras blolGgicas que cumplen con
las tres funciones witales,

Los seres vivos como sistemas

v a inforn
Seguramente escuchaste hablar de sistema educativo, sistem Matico,

PerO... (qué es con exactitud un sistema? TomemosAun ejemplo 0(‘;";;""2 ::::?:ana
un colectivo de pasajeros. Este vehiculo posee distintas partes ada. it é. Cir-
cuitos eléctricos, carrocerla, tanque de combustible, entre otras) y ¢ 8 Cumple
una funcién determinada. El funcionamiento del colectivo depende del trabajo cogyy
nado de sus partes. Una falla en el motor, por ejemplo, afectara a todo el vehicy,
Un sistema se define como un conjunto de componentes que se relacionan ente o
y actuan de manera coordinada. Cada componente del sistema cumple una funcig,
particular y es esencial para el funcionamiento del sistema en su totahd_ad. E"‘O"ces'
de acuerdo con este concepto, podemos decir que el colectivo es un sistema,

&Un ser vivo podria considerarse un sistema? JCudles serian sus componentesy

Los seres vivos estan formados por diferentes estructuras organicas, que se rej;
clonan entre sl y cumplen funclones vitales que permiten el funcionamiento integy
de un organismo, Por lo tanto, un ser vivo es un sistema. Pero, adefﬁ-és. este depan,.
de para su supervivencia del ambiente en el que vive; una alteracion en 1as cong
clones ambientales, por ejemplo, la falta de agua, podria afectar el funcionamieny,
del organismo, inciuso podrfa morir. Cuando los sistemas dependen de factores gy
temos para funcionar se dice que son sistemas ablertos. Los seres vivos son siste.
mas abiertos porque incorporan sustancias y energia del ambiente para poder viviy
También las liberan al ambiente. Ademas, muchos de ellos se relacionan con Otros
seres vivos que les sirven de alimento y con otros de Su especie para reproducirs,
que también forman parte del ambiente.

Las funciones vitales

Nutricién, relacién y reproduccion son funciones vitales porque mantienen la vida
de los seres vivos, tanto pluricelulares como unicelulares. Se llevan a cabo de gife-
rentes maneras en las distintas especies, de acuerdo con el grado de complejidad de
los organismos, de las caracteristicas del ambiente en el que viven, etcétera.
® La funcién de nutricién incluye varios procesos: Ia alimentacion, es decir, ia in-

corporacién de sustancias alimenticias (nutrientes), en el caso de los organismos

heterétrofos, o la elaboracién de dichas sustancias, como sucede con los organis-

mos autétrofos; la respiracion, que generalmente implica el ingreso de oxigeno y

. Organismo; la excrecion, que permite Ia elimna-
cidn de clertos productos de desecho al exterior.

La funclén de relaclon es 1a que Involucra |a recepcién de estimulos, desde €l
exterior o el interior del cuerpo, Y 1as respuestas a €50s estimulos, A través d¢
‘ ) . 0S contacto con nuestro interior y con el
ambiente. También se incluyen dentro de |a funcién de relacién los proceses que
regulan y ooqrdlnan la recepcién de estimulos y 1a elaboracion de respuestas ¥
todas las actividades que realiza e Organismo,

® La funcién de reproduccion, a diferenci

a de Ias otras fungi ncial
en Ia vida de un organismo, pero s Jo ones, no es ese

€S para la especie, S i6n. 1as
especies desaparecen, Pecie. Sin reproduccion,
Nutricién ——————  + Alimemacién
* Respiracion
Reproduecion + Circulacion
* Excrecion

Relacion
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*ulll..‘.m\-nll.v )
v IR \ "

ya sabés, un ser vivo "
vive, y las utiliza conn;:’,s 18 materia y energla, que obtiene del ambien-
de los distintos componentes entes fines: una parte se usa en la construc:
mite, a SU vez, el funci celulares y an el funcionamiento de las células,
o aue Pe + © Tuncionamiento de todo el organismo; otra parte que-
pe amacenada y se Usa en la reparacion de células daadas. Pero :;du:\as o‘;ne

geld
s P

eria y 1a energia se liver;
,om:sos de Incomoracién ?e"d 3l ambiente durante los procesos de excrecion.
€ Sustancias cel entorno, su transformacion, distribu-

excrecién de desechos aport .
ety an a cada ser vivo todo lo necesario para mantener-

ge con vida, crecer y multiplicarse.

Energa iberaca
gor lo placta &n
forma de calor.

Materia que vuehva al

smbiente &n forma de
agus por transpirackin

de ln planta.

Energia luminica.

Matena inorganica
que s& INCOTPOra & R
is planta (agua, 4
minerales), " el 3 i e ormaid $
pora pld g

! Recorda
| 3. A Qué nos referimos cuando hablamos de un sistema?

Y de sistema abierto?

4. Con la sigulente lista de términos armd una frase.
Nutricién - Autétrofa - Heterbtrofa - Lechugs - Tortuga —
Materia — Energia — Sistema abierto

| Experimenta
Reunite con tu grupo y realicen ia siguiente experiencia.

Van a necesitar: dos portaobjetes; una banda eléstica;

una tira de papel secante, del mismo ancho gue los

portaobjetos, pero un peco més larga; dos semillas de
lenteja; un vaso con 1 cm de agua.

1.° Coloquen sobre un portaobjetos el papel secante,
de modo gue sobresalga en ambos extremos.

2. Cologuen sobre €l secante dos lentejas, separa-
das una de otra, y sobre ellas el otro portaobjetos.
Quedard armada una especie de sandwich, que
deberdn sujetar con 18 banda elastica.

3.° Ubiguen el “dispositivo sdndwich” en posicidn
vertical dentro del vaso con agua.

4 Observen la posicion del talloy la raZ cuando ger-

&)

e ——
Energin y makena orgfnico e Inorgénica
que se nvorporan & animal.

Energia linerada por ot animal en
forma de calor,

L

Materla que vuetve al ambiente:
agua y olras sustancias (por la
transpiracién, orina y matena fecal)

Esquema Gue representa a un ser vivo
sutdtrofo (bambd) y & uno heterdtrofo
{90 panda) como sistemas abiertos
que intercambian materia y energia con
Su entormo,

minen ambas semillas, y registren lo observado.

Cambien de posicion €l dispositivo, colocando la

parte de arriba hacia abajo (es decir, que los tallos

queden hacia abajo y las raices hacia arriba).

a) ¢Qué sucede con los tallos y las rafces al cabo
de un par de dias?

b) (A qué caracteristicas de los seres vivos
responce esta experiencia? ;Con qué funclén
del organismo se relaciona? Justifiquen sus
respuestas.

Secante

Semita

Banda eldstica




Nutrientes Oxigeno

N can

Enorgla Desschos
{calor) coluiares

+ En la mayoria de los seres vivos, el oxigano
s el que permite liberar la enorgia que
ostd acumulada en los mutrientes, Algunos
organismos unicelulares utiizan otras
sustanclas.

o T

El uso de modelos esté muy extendi
do entre los clentMcos. Esta manera
simplificada de representar objetos

© Procesos permite, por un aco,
hacer entender & otros un preblems
complejo, y por otro lado, abordar el
estudio de un sistema utilizando solo
I8s variables que convienen a jos ob-
Jetivos que se persiguen en un trabajo
en particuiar,

Las células

Todon los seros vivos, dosdo 108
constituldos por colulns, Adomas do 1o
varfon on wu organizoaclon Interna. Las

nloroscoplcos hasta los mas grandes, O8lamg,
mic 3

ner diferontos formas y tamanos, las COluly,
bacterias y las clanobacternas, por Ojermipg,

ostan formadas por una Unica célula, de tipo pmcmlnln"l...uu:;(o'lll:!':;:l:mn:(. e
caractorzan por tenor el material gendtico © heroditario libre : "“' ”' N Camby,
las colulas eucarlotas do hongos, protistas, plantas y animales tenen el matg,
ructura, ol ndcleo.

Rl"::ﬁ’u::f::: (():’ll::: z‘c‘:nmon las funclones vitales, El lslgulunl.::"c:l'i""l"‘i 1€ g
plica algunos de los procosos que forman parte de 1a funcién de n : clon celutyy,
las colulns muscularos de un perro Incorporan nutrientes, que p«wmrmr: e Jos gy
mentos que Inglrld el animal, y oxigeno, del aire que respira; estos le "Cf"/:f‘ a travy
de la sangre, Dentro de las célulns, es0s nutrientes y el oXigeno son Uranslomades
para obtenor nuevas sustanclas, es declr, materia y encrgfa. Las sustancias que nq
utllizan son eliminadas y transformadas por la sangre hacla ‘_“5"""’5 Organos; poy
ejemplo, el diéxido de carbono es téxico para las células y es eliminado al exterior gg
cuerpo a través de los pulmones, ¢Para qué usan las células musculares la enesgly
obtenida? Principalmente, para alargarse y acortarse, permitiendo asl el movimienty
de los musculos que forman y, por lo tanto, el movimiento de distintas partes de
cuerpo del perro,

Entonces, cada célula recibe sustancias, las transforma, fabrica con eflas nuevas
sustanclas y elimina las que no utiliza, obtlene energia, gasta esa energla y la vueie
a producir,

Las células también se relacionan con el medio que las rodea, reciben estimuios
y responden a ellos. La reproduccion celular es asexual: cada célula se divide y se
obtienen dos células,

Organizacdn celutar
Las células procariotas y las eucariotas presentan elementos gue las diferencian

y también poseen las siguientes estructuras en comuin:

® La membrana plasmética: es la envoltura que separa la célula del medio exterior;
€esta capa delgada la protege y le permite el intercambio de sustancias.

® El citoplasma: es el medio interno, compuesto principalmente por agua.

® El materlal genético o ADN: contiene la informacién necesaria para fabricar pro:
tefnas que regulan una Inmensa cantidad de procesos, como obtener energla de
los alimentos, Esta informacion se transmite a las células hijas mediante |a repro
ducclén celular,

® Los ribosomas: encargados de fabricar proteinas,

Célula sucariota

Membrang
plasmdtica

Materal
genético

Citoplasma

Ribosomag

4 Estructuras en comun de células eucariotas ¥ Procariotag




Ademés de las estructuras celulares mencionadas, 1as células eucariotas pre-
sentan oras organelas u organulos, que cumplen con distintas funciones y se
encuentran “flotando” en el citoplasma

A continuacién podés ver dos esquemas que representan a una célula eucariota
animal y una vegetal, con sus Organulos y otros componentes. En este caso, amoas
tienen muchos elementos en comun, pero también algunas diferencias. Las células
animales poseen centriolos y lisosomas. Por otro lado, las células vegetales estan
rodeadas por una pared celular rigida, poseen cloroplastos y tienen una vacuola
de gran tamaiio (las células animales tienen vacuolas, pero pequenas)

1. Membrana plasmatica cape que
1oded 8 1a cflula; permile el ngreso
de SuStancias Necesanas para el
funconamiento celular y 1o Sahds de
desechos.

2. Choplasma’ liene consistencia
similar a ka gelating, y on &l se

\ : /7 ) PrOGUCEN NUMEIOSAS 1EBCCIONES
\ m /
A }, quimcas.
- :‘- bt 3. Mitocondrlas: estos orgdnulos soa
“5 / 195 “usinas” cellares, ya que en
N
’&d ollas 5@ gonera la enavgia necesarna

para reakzor todas las funckanes de
la celuia

»
4, Ribosomas: pequenos OIEANL0S
encargados de fabricar o sintetizar
GIEMEEIEIEIEIE] | e
5. Aparato de Golgl conjunlo de
g 50C03 ¥ tibulos que anvuehen o

‘empaquetan” diversas sustancias

producidas en la célula, para
que sean evacuadas al exlerior o

Gracias a los microscopios de alta
resolucsin o8 posible conoces la estructura
intotna oe las células, Las células se
miden en micrones (um). Un micrén es mil
veces menor que un milimetro.

7.  Nuckolo: cuerpo mis 0 menos
eslénco Que 50 encuentra dentro
del nicleo y es18 relacionado Con
1a formacidn de nbosomas. Puede
haber und 0 dos por célula

9. Reticulo endoplasmitico red de
conductos cuya funcdn @5 recoger.
destribuin, almacenar y transportar
las peoteinas fabricadas en los
ribosomas; tambin fabrica lipidos
que construyen la membiana
celular, entre 0irds funciones.

9, Vacuolas: acumulan sustancias
de reserva, como el almidén; én la
cébula vegatal suslen 'ser de gran
tamanio.

10. Pared celular: rodea la membrana
plasmaética y contribuye @ mantener
12 forma de 2 célula, dandole
proteccién y sostén.

11. Cloroplastos: 50n verces debiklo
al pigmento que contienen, 18

N almacenades an ol cloplasma. clorofila, En estos orgénulos se
/ s ‘ 6. Ndeloo: contiene ef material produce |a fotesintesis, por ko que
.': v ': - genético o hereditana, el ADN (8cido 50N I0s responsables de fabricar las
- . d i chelco), rod ) por sustancias nutritivas.
una doble membeana o envolturs 12. Uisosomas: Intervienen en la
nuclear. s la estructura que digestidn de particulas alimenticias.,
oontrola y coceding t0das las 13. Centriolos: 5& forman e Intervienen
actvidades celuares, entre ellas, en la reproduccidn celular.
reproduccidn celular.
Recordd Resolvé
6. Respondé las preguntas. 7. Anslizé en grupo el siguiente gréfico, en el que se com-
a) (Qué orgénulo de las céluias eucariotas se ocupa paran tamafios de seres vivos y estructuras biolégicas,
de generar mergfa? ¥y distintos métodos de observacitn. Luego escribl un
b) (Qué orgdnulos intervienen en |a digestion de texto que explique la informacién que brinda el gréafico,
particulas alimenticias? ;Qué células los poseen? Referenclas:
€) ¢Es correcto decir que todas las células tienen um: micron (milésima parte de un milimetro),
ndcleo, 0 material gendtico? LPor qué? nm: nanémetro (milésima parte de un micron),
im 10cm 1em 1 mm 100 pm 10um 1 um 100 nm 10 e 1nm 0,1 nm
1 1
Visible con microscoplo
electrénico de transmisién
Visible con microscoplo electronico
Moléculs
ADN de ague Aomo




Niveles de organizacidn de 1a materia en
los seres vivos, En los animales, incluicos
106 seres humanos, l0s OFganNsmos
sicanzan el nivel de sistema de Srganos.,

y biodiversidad

r lo mismo de una célula? Ung %

Niveles de organizacion

ria decl ’ .
{uras que se relacionan entre siy °°”ﬂ|te,,
i i un sistema
1a también €S =
el funcionamiento celular. Por lo 1anto, uda-::::e"mes e ::
ferentes i ;
n constituidos por di Syshoinipnili
ovgam"'“::: l:‘,.,aen ser de proteinas, dé lﬂ”dos.dde5 (;o e, o g mde
' Y las moléculas, a su veZ. estan formadad by
vitaminas as g

tera.
oxigeno, etcé L R
pequenos, los dtomos: de carbono. dees dg: construccion”) S€ Or8aniza constiy,

Es decir que la materia (“materia! 45 simples nasta 108 mds compiejos. Cag,
e los M
- dnfevlonles mve:;‘e?:es:le 1a suma de 18s caracterfz:cas y de lols Proce.
nuevo nivel no es si s nuevas, lla
sos de los niveles anteriores, sino qué B pwpt.e:asurgen de las :'\a mada:
propledades emergentes. Las propiedades oS e| mentos al formar
relaciones y conexiones que se establecen en"?g::oeyile hidrogeno tnener;u&r:
mos de ox

de un nuevo nivel. Por ejemplo, los 4t0 ua, esta ad
propias caracteristicas, pero cuando forman la molécula de ag Quisra

propiedades nuevas. B
Amedida que los niveles de organizacion aumentan su complejidad, van surgien.

do nuevas propiedades emergentes. Las moléculas son estructuras sin vida, par
) determinadas condiclones, pueden origi
al organizarse de determinada forma y en : _ i
naf una célula, que tiene una nueva propledad: |a vida. Si se toma como e,wf“pm w
organismo complejo, como los seres humanos, S ve que estamos constituides per
una determinada cantidad de células, que no estan sueltas, rellenando una “bolsa
corporal”, sino que se organizan y funcionan de modo tal que CO"f_O’ma" teidos,
Las células que constituyen los tejidos estan especializadas y realizan tareas de-
terminadas, Asf es como el conjunto de células epiteliales forman tejido epitelial,
las células 6seas (osteacitos), tejido Gseo, etc. A su vez, los diferentes tejidos s
organizan entre si formando 6rganos como la piel, los huesos, el estémago, ks
pulmones. Y distintos Grganos también se organizan y forman sistemas de 6rga-
nos, que llevan a cabo las funciones de nutricién, relacién y reproduccién. Todos
los sistemas de Organos interrelacionados constituyen un organismo o individuo.
No todos los organismos poseen sistemas de Organos. Algunos estan const-
tuldos solo por tejidos, otros son solo células, Es decir que presentan niveles de
organizacion diferentes. Observa el siguiente cuadro:

Si un ser vivo es un sistema, ¢5€
lula estd integrada por diferentes es

Niveles do organizacion que alcanzan los seres vivos

Nivel protoplasmatico
Organismos unicelulares
(hacterias y protozoos).

Nivel celular

Nivel tisular

Nivel de 6eganos
Células indeper que Orga formados por te Seres vivos 1 4 Nivel de sistoma de Segen*
X A ormados por Se . o
do s 08 X
se asocian formando calo J:os (andmonss, medusas, Erganes (plantas, e vivos formad s
nias y funcionan como un orasl. g drgancs que se relac
Individuo (colonlas de aigas enire sy forman sistemds

unicelulares)

{la mayorfa de los animakest

- sl



+ El nombre clentifico del pako borracho
es Chorisia insignis,

¥ En los taxones mds amplios, como los
reinos, se incluyen muchos individuos
diferentes, con pocas caracteristicas
en comdn, Mientras que en los taxones
MENOres, COMo las especies, Son
menos individuos, aunque con muchas
cammcterfsticas en comun.

YA R

La clasificacion de los seres VIVOS

jendo especies ny
se fueron descubri eVag
Como lefste anterlormente, & medida que también de ubicarias dentro de Ia divergy

Surgi6 la necesidad de ponerles un nombre ¥ : :
da?ya conocida. La nomenclatura binomial establecida por Llr:'o:o p:rss:)a:\gu;:edmmza
actuaimente y constituye el nomore cientffico dé las especies. satices hesm,
be por primera vez una especie es 1a que elige el nombre, Gue &N g: bia g .
naje o reconocimiento a un colega, amigo © familiar, Para ubicarias t: ar,ue compersy
sus caracterfsticas con as de los seres vivos conocidos, €S ded‘.' SO Satigana
y diferencias. Asi, el nuevo ejemplar se incluye con aquelios que tlenl:n ic;aramensm;ag
en comdin y se separa de aquellos que no 1as poseen, €s dgclr. se clasinca.

Cuando se plantean distintas formas de ordenar o, clasificar €3 Prque aplicamog
diferentes criterlos, Los criterios pueden variar segdn quién clasifica y el obietivo que
se busca con esa clasificacion. Veamos algunos ejemplos.

Si se necesita clasificar a los seres vivos de acuerdo con a cantidad de células que
los constituyen, se forman dos grupos, oS unicelulares y los pluricelulares. Tambisn
cuando se clasifican dé acuerdo con el tipo de nutricion, en autotrofos y heterGtrofos,
por la forma de reproduccion, en sexual y asexual. Fijate que al clasificar por diferenteg
criterios, los seres Wvos no siempre comparten los mismos grupo: si se clasifica a lag
plantas con flores y a los animales de acuerdo con el criterio “cantided de células”,
se agrupardn juntos dentro de los pluricelutares. Sin embargo, si se cambia el critero
por “tipos de nutricion”, irdn en grupos separados. Con estos ejemplos también padés
comprobar que al clasificar se tienen en cuenta aspectos extemos y criterios basados
en la comparacién de las estructuras interas y las funciones de 10s organismos,

Un elemento importante en la clasificacion es el estudio de los restos fésiles de
seres vivos del pasado, porque esto hace posible establecer relaciones de parentesco
y comgprender como se origind ka vida en la Tierra y c6mo fue evolucionando hasta llegar
a la actualidad. La ciencia encargada de clasificar a los seres vivos de acuerdo con su
parentesco y su historla evolutiva es la taxonomia, que establece una clasificacién
Jerdrquica, basada en la agrupacin de los seres vivos desde grupos mas pequefios
hasta grupos mds grandes. Cada uno de estos grupos o subgrupos se denomina ca-
tegoria taxonémica o taxén, ;

El grupo mds especifico en esta clasificacién de los seres vivos es la especie, y
la principal caracterfstica de este grupo es que sus individuos pueden reproducirse y
tener descendencia fértil. Las especies se agrupan en géneros, estos en famillas, las
familias en rdenes, los Grdenes en clases, las dlases en files o tipos (divisiones, en
plantas) y los filos en relnos,

En algunos casos, hay otra divisién mas pequedia que la especie: |a s bespecie.
Este taxon establece minimas diferencias entre £rupos de la misma especie.

1. Sub lo: Canis lupus fi

(nombee vuigar: pero).

. Pertence & la especie Canis lupus, junto

con los lobos.

. Forma parte del gémero Canis, jJunto can

lobos y dingos.

. Es de & famllla Candse, junto con

lobos, dingos, chacales, coyotes y
200108,

Ded orden Carnivora, junto con lobos,
dingos, chacales, coyotes, 20108, 0s0s,
focas, etcdtera.

De I clase Mammadn, Junto con lobos,
dingos, chacales, coyotes, 20Mmos,

. Del

508, focas, canguros, seres humancs,
CONEOS, Monos, atcétera,

« Del file Chorgats, unto con lobos,

dinges, chacales, coyotes, zor1os,
:tos. focas, Canguros, seres humanos,
ONRIOS, Monos y demas mamiferos,
8ves, reptiles, anfdios, peces y otros.
e telne Animafia, Junto con lobos,
o":‘os. chacales, coyotes, 20cros,

» 088, canguros, seres humanos.
Conejos, monos y demas mamiferos,
aves, reptiles, anfibios ¥y pecas,
ngectos, aracnidos, moluscos, etcétera.



® cmnos Y s dormm
L8 dasificacion clentitica es fynga
e prinda Informacion que puede .\.."“‘m
_.dores del mundo. T
Hasta hace poco, el reino ers
oS, 8§rupados primero en cu::oh:."m).m categoria de clasificacion de ios seres
gord €l rein0 Archaebacteria, fo'.l“a';j'm)" ¥ luego en seis, cuando en 1977 se m‘cor
gmiares @ las bacterias, pero en 0"0 Ror microorganismos, en algur;os asp@cto;
' rte. Se descubrieron en ambiem% muy diferentes, y por eso forman un ;cino
mas temperaturas y lagos salado: €S extremos, como aguas termales de aitisi-
' S, pero también se encuentran en el plancton de

al pa
: C"‘i'\[)(‘: ra ol estudio de los seres vivos, ya
endida y utilizada por todos los inves
¢ -

105 océanos.
£n 1990, & partir de nu -
pueva categorfa o taxén m?yt:)st :zsecu:)r imientos e investigaciones, se propone una
el reino, el domin . ~ -
pos. Los dominios son Archaea, Bacteria y Exsiorya lo, que agrupa a distintos rei- Cuadro do uc‘.-:macim de 108 seres Vivos
R &n 5045 re 3

Dominio Archaca

paramecios, e1c.) y

sombrero,
algas levaguras y mohos

Unicelulares

Recorda
11, ;Cuél es el criterio por el que las bacterias y las
arqueobacterias 5& ubican en reinos distintos que el

resto de los seres vivos?

Relaciona
12. Observé los datos del cuadro y responde:
fundamental en cuanto a ia

a) (Cudles el cambio Prolice

clasificacion de |0s seres vivos desde la década ot R

dol cincuenta hasta a actualided? L R
Plantse Plantae E

b) (Qué reinos incluye cada dominio?
jenen en comin los seres vivos que perte- An
c) &Quét 2

necen al dominio Eukarya?

Eukarya



e e — e - ————————— -

Los musgos y otras briofitas menos

"

como las hepdticas y los

antoceros, suelen crecer en amblentas
hdmedos.

+ En las gimnospermas, |0s conos
femeninos 58 coNOCEeN CoMo “pinas”.

El reino Plantaé

chos, camalotes, roA
muchas y muy di
aracteristicas que 1@

sas, pinos. helechos, musﬁ,m; 50N $0lg 5
ferentes piantas qué WRSL S e
5 incluyen en el reino Plantae (rejn,

icelulares, eucariontes Y autétrofos. El rejpy
05 plunf;es_ las briofitas ¥ las traqueofitas,

antas simples. No poseen tallos, hojas Nl rzv‘ces €0mo log

Las briofitas son pi tas. Se sujetan al suelo @ través de unas pequedas eg

S bckonge er;otri:;;i:“ d;z |as que salen filamentos denomlr;:c;os Cauloides,

tructuras Ilarrlla asa talios. Sobre los cauloides se disponen los filoldes, 1dming,

que son similares aas hojas. Un ejemplo de estas plantas son l0s musgos

deitl:da;':&:“;: ;sse:eu: vasos de conduccion que distribuyan |as sustancias po,
s

todo el organismo.
Las traqueofitas poseen va
las llama plantas vasculares, :
;een:m de |as°:r.aqueofnas se diferencian dos grandes grupos:
® Plantas sin semiltas, por ejemplo, los helechos. En gengral reciben el nombre de
pteridofitas. Su tallo es corto y subterrdneo y se llama rizoma. De él salen hojas
grandes, denominadas frondes, ¥ también raices. No tienen flores.
® Plantas con semillas, que incluye una gran YBrledad de especles. En este grupo
se distinguen dos grandes subgrupos de plantas: las gimnospermas y las an-
giospermas.
¥ Las gimnospermas son las que presentan semillas desprotegidas, entre ellas,
las mds conocidas son los pinos. Las gimnospermas suelen tener hojas en for
ma de aguja, y poseen unas estructuras poco llamativas denominadas cones.
Un mismo individuo posee conos masculinos y conos femeninos.
v Las anglospermas presentan semillas protegidas en el interior de los frutos,

Los frutos y las semillas se forman a partir de las flores, que suelen ser muy
lHamativas.

Margaritas, lapa
gunos ejemplos de 135
todas poseen ciertas ¢ ,
Planta): se trata de organism
esté compuesto por dos grandes grup

s0s de conduccion o tejido vascular, por €so tambign
y tienen verdaderos Organos: raiz, tallo y hojas

Las traqueofitas

La diversidad de las traqueofitas es enorme. Solo entre las angiospermas se pue
den encontrar infinidad de ejemplos, desde los pequefios tréboles hasta los grandes
girasoles y las eno.rmes araucarias. Ademas, a diferencia de las briofitas, que sol0
viven en lugares himedos y generalmente frios, las traqueofitas habitan e.n ambien

tes variados, tanto acusticos como terrestr i
es. Por ejem 5
camalotes y elodeas en el agua, pinos ycipreses e e

n las zon 05
en las zonas templadas y tropicales, hierbas de 1, as montafosas, helech

0do tipo en las praderas.

A

A. £l girasol es una planta Neréces; B. e ja,
traqueofitas y anglospermas, BG4, un drbo),

Das son plantas




Aunque existe una gran variedad de traqueofitas, an todas se pueden distinguir
hojas, tallo y ralz, y segin las especies, estos drganos presentan sus particulardades
en cuanto a tamaflo y forma. En algunos casos, estas particulandades suelen relacio
narse con el tipo de ambiente en el que viven las plantas.

Las hojas son 6rganos generalmente aplanados, especializados en la fotosintesis, y
también en ellas se produce el intercambio de gases entre |a planta y el ambiente, y la
eliminacién de agua por transpiracién {de estos procesos nos ocuparemes en detalle
més adelante),

Si comparas las hojas de distintas Iraqueofitas y en particular de las anglospermas,
vas a encontrar que la diversidad es muy grande. En algunos casos, el tipo de hoja se
debe a que esta cumple una funcitn adicional para la planta. Por ejemplo, |as brome-
Kas, como el clavel del aire o el ananas, tienen hojas acintadas que se disponen en
espiral, lo que permite que ai agua de lluvia se deslice por ellas y se acumule en su
base, y de este mode obtienen una reserva de agua.

La funcién del tallo en las plantas terrestres es sostenerlas y mantenerias ergui-
das, y servir de soporte a las hojas. Poseen vasos de conduccién por los que circulan
sustancias desde la raiz hasta las hojas y desde las hojas hacia |a raiz y el resto de la
planta, Sin embargo, en las plantas acudticas los talios no sirven de sostén, porque
Se encuentran sostenidas por el agua. Algunas plantas, por ejemplo, los cactus y las
papas, reservan agua y sustancias allmenticias en sus taios.

La raiz generalmente se encuentra debajo de la tierra y fija 1a planta al suelo. La raiz
absorbe agua y sales minerales, y en algunas plantas acumula sustancias de reserva,
por ejemplo, la zanahoria. Existen especies gue tienen rakes muy poco desarrolladas;
es el caso de los camalotes y otras acuaticas, que viven fiotando en el agua. Por su
parte, las plantas pardsitas como el muérdago introducen sus ralces en otras plantas
y obtienen de estas los nutrientes.

Entre |as traqueofitas, las anglospermas se destacan por sus flores, l0s Grganos
reproductores. Las flores estédn formadas por hojas modificadas, y en su interior se
produce la fecundacién, que dard origen a las semillas,

Los cactus son tipicos de los deslertos:
tienen tallos que acurmulan agua y
SUSIANCIAS NUANIVAS, y Sus hojas tienen
forma de espinas. Asi se evita la pérdida
de agua por transpiracion.

Por su forma y disposicin, las hojas de
las bromelias retienen agua.

MY
y For
Hoja
Tallo Las traqueofitas presentan los mismos
Grgenos, pero hay excepciones y
Ralz diversas particularidades que las
distinguen, segdn la especie.
Resolvé €) Los musgos se encontraban siempre en lugares
1. Ezequlel y sus compafieros de curso realizaron uns sall- niomedos,
da de campo para identificar plantas y realizaron las si- d) Las araucarias tenian conos con semillas.
guientes anotaciones, Indicd en cada caso a qué grupo e) En la laguna habla juncos florecidos,
y subgrupo pertenecen las plantas menclonadas. f) Alguncs helechos creclan sobre los drboles.
a) Los dientes de ledn poseen flores amarillas y sus &) Habla plantas pequeiias que no eran musgos,
frutos se dispersan con el viento. pero tenfan cauloides.

b) Las pifas del abeto estaban cafdas en el suelo.




La funcién de nutricion

|as plantas :
s de en el capitulo antesior, ge

estd relacionada gqy

‘ tale
Una de las caracteristicas fundamen ® o7 Como Viste
su forma de nutirse. ¢Qué implica e les los seres viv
trta dl corjurio de procesos 591 C:: Tleceqitan puscar sU
fa iente. Las plantas n
y energia con el ambien

rofas.
i ue son autot
fabrican ellas mismas y por eso S€ dloeoc:‘ o e plontas 50 donomina § '
; Y limentach
£l proceso que permite 12 @ Sintesis

amentalmente |a glucosa, 5

tiene por objetiva producir sustanclas organicas, fun;i:mo.‘ i o

Y ias norgénicas ~agua y didxido de F:ar kbl

partir de su#ancu fuente de energia y de materiales Lon“ oS q., b ade

e;:;‘r:ar:t?:;d:;::?asui:&saﬁés para crecary reparar 1gjidos, ¥ desarrollar floreg
e r

y frutos,

e os intercambian matariz

alimento, Sino que jy

Energls luminica

= = R alinep tuidos por distintos tejidos ¥ estos tejidos

) 3 Los érganos de las plantas estan constiul ! s ket
mmmm ™ an f ;v"a\zm < por céluias. Las células de los tallos y 1as hojas tienen gran Cantidag
ico) estén formados po! ’ Y ros plgmentos fotosintéticos,

[ Jorofila ¥
de cloroplastos, organulos celulares con © ol s
que tienen |a particularidad de captar laluz. La energfa luminica captada por los pig

mentos se transformard en energia quimica y pasard 8 fome pevivoe I.a .
de otras sustanclas nutritives. A continuacion se describe bravemente este proceso
de fotosintesis, que también podés observar en €l esque ma. ) )

B agua ¥ los minerales disueltos en ella ingresan a la planta a través de las rakes
y son transportados por el tallo hacia las hojas, los principales “centros de produc.
cién” de sustandias nutritivas. En la fotosintesis también es necesario el didxido de
carbono, un gas que se encuentra en el aire y que ingresa a través de poros que tie-
nen las hojas (de los que hablaremos en |a pagina siguiente). Todos estos materiales
(agua, minerales y didxido de carbone) forman parte de |a savia bruta,

En los cloroplastos, la energia luminica captada por los pigmentos fotosintéticos
se transforma en energlz quimica, que es usada para elaborar nutrientes organicos
con los materiales de la savia bruta: primero, el didxido de carbono y el agua se
Sava elaborada combinan formando gucosa, y esta nueva sustancia contiene mas energia quimica.
A suvez, a partir de |a glucosa se pueden formar otras sustancias, como el almidén.
que las plantas usan como reserva. Ademas, ss elaboran sustancias con nitrégeno y
otros minerales que provienen del suelo. Es decir que en las plantas, la energfa lumk
nica sg transformd en energla quimica, que queda contenida en distintas sustancias
Orgé.mws’ El conjunte ce estas sustancias forma parte de 1a savia elaborada, que
se distribuye por todo el cuerpo vegetal,

Es Importante destacar que, como resultado de |as reaccio:
llevan & cabo durante la fotosintesis, también se producen
agua. Estas sustanclas son liberadas al amblente
Representacion de |a fotosintesis v de la vida de las propias plantas y da otros organismos,
circulacion de sustancias en ura planta,

Vepor de agua
|H,0 vapor)

Nes quimicas que se
desechos: el oxigeno y el
¥ resultan indispensables para la

Las plantas insactivoras, como esta drosera,
al jgual que cusiquier otra planta. hacen
fotosintesis, Paro adamds atrapan

insectos y obtianen de eflos nutrientes,

ya que los suelos donde viven son pobres
@n ciertos minerales. Una vez capturado,

el movimiento deél Insecto estimuls lx
fiberacion de sustancias digestives.




arespiracin a i :

* L8 mtricion tiene varas €lapas y en glla
S, QuUe permite la obtencign e al

o QU8 forman parte de fa funcion ge nutr

Por empezar. |3s plantas respivan; oy s,
: + PO supuesto
respirds, encontraras notables g Que si pensas en la forma en que

i : Iferencias: las plantas no poseen nanz ni vias
orias ni pulmones, Entonces, <20mo llevan adelante ef tm[::cambso de gases?
x@? de carbono se intercambia a traves de los
onficios que se encuentran en Ia superficie de las
a5 plantas liberan oxigeno cuando realizan fotosin-

Participan diversas estructuras. Ya viste la

MENto. Veamos ahora 108 restantes proce-
N, ]

,q'asyde los tallos verdes, Sy bien
weais, parte 8¢ este gas es usadg

an 003 ProCcesos,

4 res MECANISMOs que actian en forma conjunta:

¢ Transplracidn. Se produce mayormente en la superficie del envés {parte de abajo)
de las hojas. Es la pérdida de vapor de agua a través de los estomas: la ranspira-
cién funciona como una bomba extractora de agua, que fa elimina en forma constan-
te, o que genera que suba mas agua desde el suslo,

¢ Presién radical. Se produce en el interior de Is 1aiz y empuja e agua hacia arriba.

¢ Coheslon de moléculas de agua. Las moléculas de agua se unen entre s formando
una columna continua de agua, Si una se mueve, se mueven todas, lo que produce
un movimiento conjunto de las moléculas.
Ademds de la savia bruta, la savia elaborada también tiene que distribulrse por toda

‘ planta. En este caso utilza otro camino o via de transporte formado por un sistema

te vasos de conduccitn lamado floema, y el sentido de ' circulacion es mayoritaria-

mente desde las hojas hacia el resto del organismo vegetal.

Las plantas: sistemnas ablertos autétrofos

Seguramente recordds que en el capitulo 8 se definid el concepto de seres vivos
wmp sistemas abiertos, ya que Intercambian materia y energia con el entomo. De
Buerdo con los conceptos que se desamollaron en estas paginas, se puade afirmar
%e las plantas son un buen ejempio de sistema abierto. Incorporan sustancias del
ambiente, como el agua, y también liberan sustancias, por ejemplo, el oxigeno, por lo
o, se produce Intercambio de materia, £Y Gué sucede en el caso ce la enetgrg? Las
Plrtas captan energia luminica y la transforman en energia quinica, que al utiizarta
& distintos procesos orgénices, en parte se transforma en energia caldrica, que es

Iberads al ambiente.

Epe Is vagetal, con Este
teado s of mas superficial de las hoas,
Los estomas sa ancuentran sclo en el
teido de la cara inferior 0 envés,

Céluea oclusiva

gy imenta 3.° Tapen e preparado con un cubreobjetos.
o : ?ﬂp;::;r.‘:ahcen la observacion de esmmnbNece_sl- 4. Observen la preparacion en al microscopio.

tan un puero, ung pinza, LN portaobetos, un cubreotie- Ubiquen un estoma y dibujen Io que observan.

105, agua y Un MICTOSCopio. 2 2 Cologuen los rdtulos correspondientes.

1.* Tomen un'trozo G¢ Puerto y con a pinza retiten una . Beboren un texto que explique lo que observaron
pequeha muestra dé epidermis. N 3 ¥ Que relacione los estomas con fa nutricion de las

2 Depositen la muestra sobre un portacbje ::: uego plantas,
coloquen dos o tres gotas de agua sobre ella.

= ==~ = et
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Aguijones “estimulantes™

El término estimulo Proviene del |atin
stimulus, que, aunque te parezcs
extrafo, significa “0gUN0n"; hace refe.
rencia a factores fisicos, Guimicos o
Mecanicos que generan una reaccidn
en ol organismo. En otros casos hace
reforencia a 1a PIOVOCacin para el
comienzo de una actividad o labor, Por
ejempio. puede ser muy “estimutante™
Mwmmdlu: “Si hmpess ty
habitacién, te tevo gl cine”, Tambisn
8e llama estimuio a una vara con pun-
s de hiemro que ysen 188 personas
Que cukdan bueyes poara rasladarios
e un lugar al otro. Es un estfmulo
muy diferente, zno te parece?

| —

!
|

j

La funcién de relacién

Al lgual que los animales, las plantas perciben cambios o QU proviene,
de su ertorng, ¥ reaccionan a ellos produciendo diferentes respuestas. cPor qua lag
plantas crecen orientadas a la lz? Y las raices, &Por qué se orlentan nacia abajo
LOS tropisimnos y 135 nasie

En las plantas se distinguen dos tipos de respuesta a los estimulos extermgg,
los tropismos y las nastias,

Los troplsmos son respuestas de crecimiento direcclonpl. es decir, T05PUeLY g,
que implican el crecimiento de alguna parte de la planta orientado por el estimylg,
Los tropismes son positivos si la direccidn del crecimiento es a vavo'.' el estimyg,
¥ negativos si el cracimiento se orienta alejdndose del estfmu'o.'Su S€ considers
¢l estimuio luz, el tallo y las hojas tienen un tropismo positivo h?aa este estimyg,
mientras que en las rafces es negative porque crecen en direccion opuesta g ey

En el caso de las nastlas, son respuestas que implican movimientos Dfisaiems,
¥ §in una orientacitn definida por el estimulo. Por ejemplo, la planta conocida coma
“venus atrapamoscas” es Insectivora ¥ posée en sus hojas unas cerdas con ce.
lulas especiales denominadas mecanorreceptores. Cuando 10s insectos se posan
sobre las hojas, hacen presion (estimulo) sobre los mecanorreceplores y se desap,.
cadena el cierre automatico de la hofa. Es un ejemplo de sismonastia.

Los estimulos son muy variados y, por lo tanto, también hay diferentes tipos de
tropismos y nastias, En el sigulente cuadro vas a encontrar algunos ejemplos.

ide

Fresencla do El tallo y i85 hojas de las planss

hur areoen odentades hacia la yz,

‘9.5,3

23 Las hoss de 1a mimesa sa f )
S, ”°°"° omnmldmednmmqo.

: ""'""l < e e posibies

T : mmn‘ atague .w
Sl e '
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Rizoms oo La funcién de reproduccion

Estolén (talio) Raiz tuberosa

i los seres vivos, Ya sabés que existen
" funcion vital de dog
La t;znfodu.clcncr: e:‘;“ala sexual En la reproduccién asexuail. & NUEVO indivigy, %
Uipos bdsicos: la ases wl);la S8 una parte del cuerpo de un inico Progenitor, y por
sk 2 bio, en la reproduccion sexual intervieren células espeg;
(c!s mem;cz a émo g'smelaf” masculinos y femeninos., Que generalmente proy,
lenominadas :
nen de dos individuos diferentes. Los gametos se unen y se f"‘mﬁ_h Primera ofyig
a partir de la cual se desarrolla un nuevo individuo, que presenta diferencias oy o
progenitores. €n las piantas, hay especies que presentan un solo tipo de reproduccigy,
pero también hay muchas que presentan los dos tipos, sexual y asexual,

é

: o CK ac f Aernanca de generaciones
’i*l?}"o"tw“ . ] " C:l::i;;w:é:::l;w puede darse a través de la multiphicacion vegetativa o poe
+ Distintos tipos de Geganos que parmiten 1y céjulas o estructuras reproductoras como Ias esporas. -

multiplicacion vegetativa, La multiplicaclon vegetativa permite el desarrollo de nuevos mt_fmduos a partir ds
un 6rgano de Ia planta, generaimente el tallo. Por ejemplo, las frutilias generan tallyg
horizontales llamados estolones, y en ellos se desarrollan nuevas raices, hojas y ta-
\los,- Las nuevas plantas pueden quedar unidas o se pueden independzar de la planta
original. También es posible que se desarrolien nuevas plantas a partir de tallos sub.
terréneos, como los rizomas de los liros y los tubéreudos de la papa, y de los bultos,
formados por hojas engrosadas) subterrdneas, como el de la cebolla o el tulipdn. 'entre
otres. Raices tuberosas como las de Ia planta de zanahoria o la de batata tambeén
pueden generar una planta completa,

Si @ una persona le gusta la,plama de un amigo, quizas le pregunte; “JNo me das
un gajo?". ;Qué significa esto?'Un gajo es un fragmento, generalmente del tallp, que
Se corta, luego se introduce en el suelo, o en algunos casos se deja en agua, y a party
de € se forman raices y el resto de la planta. Este tipo de multiplicacion vegetativa por
|@grnentacmn 5e puede realizar en rosales, malvones, potus, etcétera.

' Las esporas estdn presentes en Musgos y otras briofitas, y en los helechos. Se
trata de células modificadas, con el Citoplasma reducido y con una envoitura gruesa
y resusteme,(que tienen la particularidad de soportar condiclones ambientales des-
favorables) temperaturas extremas, ausencia de agua y de nutrientes. Cuando las
condiclones cambian y se vuelven Optimas, las e
individuos nuevos‘.‘ Estos tienen la particularidad
linos y femeninos, que luego se unirdn, en el pr
a nuevas plantas. Es decir que en las briofita:
+ Los “lazos de amor” tienen flores, pero alternancia de generaciones, una con re

también se reproducen por multiplicacicn

vegetativa, a trawds oe estolones,

e

(talic)

Sporas germinan y se desarrolian
de que formardn gametos mastu-
oceso de fecundacion, y dardn lugar
S y las pleridofitas se produce una
produccion asexual Y otra, sexual,

"Q ‘(\ o

Soro T

v

Esporangio :: Iencumua en of nrwvés
Contiene espovas‘ 83 hojas. Contiena esporangios.

B

Ciclo de wda de un helecho, Las esporas

Gametos masculines
son producidas asexualmente, y al Espora é S ‘!’;'7“&1‘\*
Berminar nacen estructuras muy |

Fecundacién
pequenas, en forma de coraztn, R ——
los protalos. Caca prétalo produce ::::e oL ,
gametos, que al unirse 10:'::':: okos y m""m‘ -
nuevo 3 e



wamd(m SeXuUal o) (e
L8 plantas con flores tienen oty
M' Primero, es necesarie entender como €5 la ae
uctor de estas plantas £, 108 e« 2
flor de planta angiospe nero
ala estructura, segun |

as particularg

UEmMas de ¢
lené en Cuenta que
D espos

m'

+ Ovarios, ele Tam|
en este caso las flores wop

horma

S Que tienen Nores 1
eninas, como 108 PInos, ei maz, entre otras, g

gstintos $EX0S, Machos y hembras, Como ol e
La mayorfa de las flores ge
o La corola. Conjunto de pey
reproductores y atraen a o

b y i Sbuce
las .mgmsoerm&s prese,

alos, hojas modificada
S Insectos nolinizadores

o B1 gineceo. Como se muestra en la |

Magen de la derecha, es el conjunto de
estructuras reproductoras femeninas:

ades en cuanto a 13 reproduccion
fructura de una lor, of Grgano
512 paging podes ver un ejemplo
puede haber variantes en
2, POr sjemplo. e comtin g ;
5 e haya dferenciay
cantidad de pétalos, estambyres 4 4
bién os importante destacar
froditas, os gocir
' 'CIF que producen gametos
menin0s ¥ masculinos, per hay planta : .
asculinas y flores fe
N algunas especies hay individuos de

ntan cuatro ciclos florales:
S que rodean a los Grganos

103, pequenas hojas que protegen a la flor cuando es

AN T T ———
Granos de polen Estigme
Contiene gamete Pare donde se

masculino

deposita el polen

c ]
wranos de
palen

L

Estilo
Prolangacan
del ovario

Eatambes

£AMet0 femening

Oetalle de ginaceo (en rojo) y androceo

: estigma, estilo y ovario. i
# £l androceo. Conjunto de estructuras fepreductoras masculinas; los estambres.,

€l proceso de reproduccitn es basicamente igual en todas las piantas con fiores,
yconsta de varlas etapas:

1. POLINIZACION Grano de polsn  Ovario 2. FECUNDACION

umuammmmmum
mummamm.mlmw
mwnmrenhmlomdo

anos de polen de una flor a otra.

Cuando el graro de polen llega al estigma se desarrolia
1 tubo polinkco que conduce & gameto masculno
hasta un dvulo y se produce B fecundacion: 18 unidn
dal ganeto con el ga .

3. FORMACION DE LA
SEMILLA Y EL FRUTO

Cada twulo fecundado se
comdente en semilla, £ caliz y
Ia corols se secan y caen. £
ovano crece y forma el fruto,
que protege a 1as somilias.

Engrosamiento
del ovano

l Formacitn de semills

o - 4. DISPERSION
En condiciones dptimas de Cuardo ks frutos maduran,
semdl y " £ . l" caen de ta planta. Las semillas
embrid - pueden ser llevadas hacia otros
& e = W Semilla — lugares por el viento, el agua
tegumento y brota una planta 0 por animales, es deck que
sa dispersan, evitando asf que
La semills tiene un tegumento por fuera, cue 'a protegn, ¥ por 1as nuevas plantas crezcan
dentro un embridn ¥ reservas alimenticias para e crecimiento demasiads juntas y compitan
ded embridn, que IUEgo Se transiomard en una nueva planta. Dor 1os recursos (sgua, luz).
hﬁ' Experimentd ; una lupa, identifica las estructuras reproductoras
7. Buscé una flor de rosa china (Hibiscus) y realizd la si- descriptas en los esquemas de esta pagina.
Ruiente experiencia,

1.* |dentifica los ciclos florales.
2.* Realizé un corte longitudinal con un bisturl y, con

g Haoémesquemdelamacfﬂna.hdeémur-

tes y completalo con la funcion que cumple cada
una de ellas.



Reino animal

¢, Cuél es el origen del reino animal?

El reino animal se estima que surgieron sobre el planeta Tierra hace aproximadamente
600 millones de afios, en los mares de la Tierra primitiva durante la llamada “explosion
Cambrica”, cuando surgié una gran diversidad de especies.

Al inicio surgieron especies marinas y acuaticas, posteriormente aparecieron las

especies terrestres y las aéreas. La aparicion de los animales, surge después que se
establecieron las plantas.

¢ Qué tienen en comun todos los animales?

¢, Cuédles son las caracteristicas mas importantes del reino animal?

Son eucariotas

Tienen tejidos
multicelulares.
Tienen un nicleo
celular organizado
y complejo

= Son organismos eucariotas, que presentan tejidos multicelulares.

= Son organismos heterétrofos, organismo que no puede fabricar sus propios
alimentos y tienen que alimentarse de otros.

= Los animalestienen la capacidad de moverse en forma independiente, en todos
los ambientes del planeta.

*= Los cuerpos de los animales es simétrico, pueden mostrar simetria bilateral (los
cuerpos se dividen en dos mitades idénticas) o simetria radial (los cuerpos se
dividen de acuerdo a su radio, son circulares).

= La mayoria de los animales, su cuerpo, tiene forma en las primeras fases de su
desarrollo. Sin embargo, algunos sufren transformaciones a través de
metamorfosis.

= Los animales casi en su totalidad tienen reproduccién sexual, a excepcién
de algunos organismos que pueden presentar partenogénesis.

= El cuerpo de los animales esta compuesto por colageno, como proteina
estructural.

= Elintercambio de gases puede darse de maneras diferentes, algunos lo hacen a
través de pulmones, de branquias o de sistemas de tubos ramificados. En
definitiva, los animales respiran. Los tipos de respiracion pueden ser cutanea,
traqueal, branquial y pulmonar.



Los animales mantienen una estructura receptora que reacciona a estimulos
externos. Esta estructura detecta cambios en el entorno y da respuesta a dichos
estimulos. Esto se debe a que los animales tienen redes de células nerviosas a
través de las cuales reaccionan, a excepcién de un grupo de organismos que no
presentan esta caracteristica son los moluscos. Casi todos los animales tienen
los 6rganos de los sentidos en la cabeza.

Los animales se mueven de muchas maneras, reptan, caminan, corren, se
deslizan, vuelan, nadan, trepan, entre otros.

¢ Criterios clasifican los animales?

Aunque existen muchas formas de clasificar el reino animal y por muy diversos
criterios. Normalmente y de forma general, se pueden distinguir por cuatro
campos: por desarrollo embrionario, segun su alimentacion, el medio en el que
viven y la ausencia o presencia de esqueleto interno... ¢Cuales son los
criterios mas importantes para clasificar el reino animal?

Recuerda el siguiente esquema dado que es muy importante para poder
distinguir los diferentes tipos de animales de una forma genérica.

PRINCIPALES CRITERIOS

CLASIFICACION REINO ANIMAL pEMDE CLHCES G
Herbivoros Los que comen solo plantas
‘ Cc')mzo;enztl)ir?ueenatla":?:staacri?rgales? Omnivoros Los que comen carne y plantas
Camivoros Los que comen carmne
Viviparos Animales que nacen de la barriga de su madre
PoF £l oSN ETbnonario Oviparos Animales que nacen de un huevo

¢ Como nacen los animales?

ivipar 2 i
ONOVhApIIS los oviparos y viviparos

El embrion se desarrolla con caracteristicas de

: Viven en el agua (Sea salada - mar o dulce,
> Acuaticos rios)
Por donde viven L 4
¢ Doénde viven los animales? J 3 jieieste YNENLEN sl Hetra
Mixtos Viven entre la tierra y el agua o entre la tierra y ‘
el aire ‘
» Vertebrados Tienen columna vertebral
Por el tipo de esqueleto
¢ Qué tipo de esqueleto tienen? }
> Invertebrados NO tiene columna vertebral

Nota: El reino animal es tan grande y variado que hay muchaos criterios para dividir - clasificarlos. Agui solo estan los mas importantes. Por ejemplo, también

podriamos dividirlos por el tipo de piel (Pelo, plumas, escamas)
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Para poder clasificar elementos de
un sistema se deben tener en cuenta
2quellas caracteristicas que los identi.
fican. fos igualan y los diferencian del
resto. Para @50 es necesano cbservar,

xpenimentar y un m ;
Y L & de los
datos obtenicos para analizaros

umnmmm.

4 Pa Estos unicolul
tienen Su cuerpo rodesdo de millones
Ge aMos, que les permiten desplazarse
rapidamente por el agua dulce estancada.

La vida bajo el microscopio

, ent
+a cohabitan muchas y diversas formas o vidt:oz nre 125 que
iar u
£ nuseioo pene 4ad de organismos que no llegamos 3 aprelc X o estra yig.
existe una gran varie lo pueden ser vistos a través de la e aumeny,
ta. Son tan diminutos que 5010 P icroorganismos: bacterias,

T 50; denz::n::t:jemplo. la mayoria de las bacterlas'
s, etc.
levaduras, protozoos, algunas alga

iv0s MaS Pequenos que existgn.
miden entre 1y 3 ym (micrones) -son 103 wgs wl‘;oum. Acordate de que un micrg,
en cambio, las levaduras pueden medir entre ©¥
es jmil veces menor que un milimetro! . ismos en 10008 105 ambientes,

En la naturaleza se han encontrado m»croor_ga s el Y B & :
aéreos, terrestres y acudticos; algunos necesitan el Ox i‘: e vir,
mientras que otros viven sin él. Incluso, ciertos microorg ATl comhauta,
en lugares muy extrafios soportando condiciones ambienta s |os’v°|c 0 lag
que presentan los pantanos, las aguas heladas o muy sa n.ay s anes,
Muchos de ellos hasta han desarroliado mecanismos para soportar la ia :' de ny.
trientes por un tiempo determinado. Poseen la cag§dUad de adaptarse a diverggs
ambientes, aunaue se muitiplicaran con mayor facilidad en aquelios que presenten
las condiciones més adecuadas a sus caracteristicas particulares.

Aunque no los veamos, los microorganismos conviven cotidianamente con log
seres humanos y con el resto de los seres vivos. Estan a nuestro alrededor en
todo lo que tocamos, sobre nuestra piel y hasta dentro de nuestro cuerpo, donde
algunos cumplen funciones esenciales para el organismo, como |as bacterias que
viven en el Intestino.

Segun las teorfas sobre el origen de la vida en la Tierra, algunas especies de
microorganismos existen en nuestro planeta desde los primeros tiempos y han sido
primordiales para que se desarroliaran otras formas de vida mas complejas, como
las plantas y los animales.

Microscopicos y macroscopicos ‘
Sl bien en este capitulo vas a aprender sobre la vida de distintos microorganis-

mos, junto con ellos también te presentamos algunos seres vivos que no lo son.

Porque cuando se habla de “micreorganismos” se incluyen seres vivos de distintos

r€inos, y en esos reinos se agrupan organismos microscopicos ¥ macroscopicos:

@ Los protistas (reino Protista): muchos son microorganismos, unicelulares (ame-
bas, paramecios, etc.) y otros protistas son pluricelulares, como la mayorfa de
las aigas.

® Los hongos (reino Fungl): existen microscépicos,
hos que crecen sobre los alimentos, ¥ macroscépi
brero, por ejemplo los champifiones,

como las levaduras y los mo-
€0s, como los hongos de som-

ti.onon cataf:terfslicas en comdn, Segan algunas de estas caracteristicas, los seres
vivos mencionados son:




Los protistas

Los protistas Comprenden g

Seres Vivos eucariontes my cor de 200.000 especies muy distintas. Sen

celulares nunca forman te;-c:‘oselmms' la mayorfa unicelulares, y los que son multi-
como proteinas, silices, caly| S A veces sus células estan cublertas con sustancias
ausencia de agua haba'tan 0%a 0 compuestos cakéreos. Como no pueden vivir en
2 ; . €N ambientes acudticos o en ambientes terrestres muy
himedos; algunos viven dentro de olros seres vivos
m;lgax:ejzgsz;r:“smg $on méviles y pueden desplazarse mediante cilios,
; : US (prolongaciones det citop!
protistas existen organ
tiva, es decir que alter
clas.

lasma). Dentro del grupo de los
'SMOS con nutricion autétrofa, heter6trofa y también faculta-
nan ambos mecanismos de nutricion segun las circunstan-

La funcidn de nutricion

ox‘:::o‘::nstm protistas autdtrofos; realizan fotosintesls y, por lo tanto, liberan

€ el proceso. Son los productores mas importantes de los ecosiste-
mas acuéliqos: 1as algas pardas, por eiemplo, son pluricelulares, de gran tamafio, y
entre |as unicelulares se encuentran las diatomeas. Las euglenas tianen un flagelo
con el que se desplazan. Son autétrofas en presencia de Iz, pero en la oscuridad
se alimentan de materia organica que encuentran en el agua.

Los protozoos son unicelulares, heterdtrofos. Su allmentacion incluye algas,
bacterias y microhongos, pero actian también como sapréfagos, alimentdndose
de materia organica en descomposicién. Segdn las especies, presentan distintos
mecanismos para capturar y digerir el alimento. Este queda contenido dentro de
vacuolas nutritivas, donde es digerido por la accion de enzimas y finalmente los
residuos son expulsados fuera del cuerpo. Las amebas, los radiolarios y los fora-
miniferos emiten pseudépodos (*falsos ples”), prolongaciones del citoplasma con
los que engloban a los alimentos y los Introducen en su cuerpo; este proceso se
denomina fagocitosis. Un grupe de protozoos son pardsitos del ser humano y de
otros seres vivos, como el plasmodium y el trypanosoma. Incorporan directaments
los nutrientes del organismo que parasitan (hospedador).,

Las funciones de reproduccion y relacién

La funcién de reproduccién varia segln |as especles. Generalmente lo hacen por
divisién de la célula en dos: biparticién o fisién binana {podés verlo en |z pégina
169). También se reproducen a partir del desarrollo de una yema que se desprende
y forma otra oélula (gemacién), o por fragmentacitn de la célula madre en miles de
diminutas células reproductoras o esporas (esporulacion). Esta dltima es comun
en los protozoos pardsitos; las esporas se dispersan faclimente y pueden sobrevi-
vir por mucho tiempo en condicicnes adversas, hasta gue en condicionas favora-
bles originan nuevos 0rganismos.

Los protistas captan estimulos del ambiente, como los cambios de iz y de
temperatura. Algunos protozoos responden con movimientes, alejancose o acer-
candose al estimulo.

Las dalomeas tanen una tubierss projecies de
s4o0, 10 qua es da ngidez ¥ dureza, ademds de
lo'mas y colores sorpeendantes. La mayoria forman
parie del plancion maring

Parameco Pesudlpodo

Ameta fagootando un paramedo, Los
pseudtpodes tambien los utizan pérs desplazare.

Los paramecios poseen una espede de boca,
‘lamada clostoma, por @ que ngresa ¢ almeno
gracas 2l ntenso mowmiento de 06 chos que s
ENCUBNIraN &n es3 2008,

Recordd Investigd
1. Realizd una lista con 1as caracteristicas més generales 3. Busca informacitn sobre las caracteristicas del Trypa-
de los integrantes del reino Protista. nosoma cruzl y sobre el mal de Chagas: como se trans-
mite, quién lo transmite, cudles son los sintomas de la
2. Indicé cuales son Ias distintas formas de nutricién de enfermedad y cdmo puede prevenirse, En grupos, con

los protozoos. fecclonen un Informe y afiches para pegar en la escuela.




4 A. Enlos mohos, &f micelio se ve
facimente sobre la superficie en
18 que crece; B, En las setas, en
cambio, el micelio crece debajo del
suelo, dentro de las cortezas o de
las rafces de las plantas, y lo que se
observa es la estructura reproductara
0 cuarpo fructero.

4 Liguen creciendo satre una roca. Los liquenes
Senen b capacidsd de colonizar ambientes
fermestres donde no poaede creoer oo ser vive. Son
muy importanias comd organismos pioneros para el
posterior desamollo de ofras formas de vida.

LOS hongos cian al reino veget
hongos pertene al,
siderd QUe 07 caracteristicas muy diferentes ge

on
mucho tiempo Sé © 2 on ! ;
Durante organismos c " reino Propio: Fungl (térming

pero en realidad son 41 gmeﬁ::rio clasificarios en U
fue n
las plantas. Por €s0

ignifica * s ; las pre
del latin que significa hongo ;{ oganismos @ pcariontes, cuyas cﬂus ce;':masentan
Este reino estéd forma?o Pe o cdlulas rales. Pero las pare e'eto oo r es de
ared e > ; xoesque cier
sl Odnll:: :uml - , sustancia qué forma también e(l::um::‘ R au:
s s'Oenma las de células vegetales son de SR
insectos, mi 'os ::engos son heterotrofos, s decir que tomar:1 ac::s e ]es del
nuﬁ:f:légtlor:zs psor |o tanto, no realizan fotosintesis cOMo ': enft:rm = :d:;las_
medio extel \ ) X 208 .
Incluso algunosypueden parasitar 8 otros seres v::‘i.i ::tziahamedos. oty
arrollan en
Los hongos generalmente S& des : restos de materi
temperaturas de entre 20 °C ¥ 30 °C: troncos, : aterig
A n algunos de sus lugares “preferidos”,
orgénica viva o muertay rafces de plantas 50 ’
i larse en cualquier superficie, por lo que
Tienen una gran capacidad para desarrol gpite b igatn:
pueden crecer sobre algunos materiales como tela, cuero,

tan muy destructivos.
Hasta ahora se han descripto alrededor de 80.000 especies, algunas de las cua-
les corresponden a los hongos filamentosos (mohos y setas) ¥ otras, a los hongos

levaduriformes (levaduras). .

® Hongos fllamentosos. Los mohos y las setas u hongos de sombrero son pluri-
celulares y(poseen un cuerpo formado por filamentos)o hifas, cada una de las
cuales consta de gran cantidad de células) En estos seres vivos, las células se
agrupan, pero no forman tejidos. Las hifas pueden estar divididas por tabiques
de quitina o septos. El conjunto de hifas constituye el micello, p/ue es la unidad
estructural o cuerpo de estos hongos.,

® Hongos levaduriformes. Las levaduras son organismos eucariontes microscopicos,
los (nicos unicelulares del reino Fungi.

La funcidn de nutricibn en mohos y setas
Los hongos ﬂl'ame‘rntosos son incapaces de ingresar el alimento dentro de sus
células por fagocitosis, por ejempio, como sucede en los protozoos, porque sus pa-
redes celulares de quitina son demasiado rigidas. Estos hongos son heterétrofos
por absorcién, es declr gue absorben los nutrientes del medi
distintos mecanismos: o
® Los hongos sapréfitos se alimentan de materia organica muerta. Producen enzi-
f-:.ﬂstandas digestivas que derraman sobre el alimento y lo digieren, trans-
g :"maz';:l“a:;‘;“m‘as r’;‘és simpies, que pueden ser absorbidas a través de
0 s mmcolo uﬂa plasmdtica de las células que forman las hifas.
. ¢ niZan otros organismos vivos de Jos cuale limen-
tan. Mediante hifas especializadas, llamadas penetr. s
« Pénetran directamente

P VR



L“é“"x “r: ae reproduccian o
stos ho

duccion ase':ci(:: :: ;i:'d‘)::‘icn tanto en forma asexual como sexual. La repro-
cada fragmento dars o ..,.a' por la fragmentaclon de las hifas, de mode que
de esporas, células eqp@i' ' 8 un nuevo Indviduo. También puede ser a traves
plantas, que se ongm(;n -_-:,(.m S con una funcién equivalente a las semilias de las
mente dentro de osporan, |x ‘al 0 asexualmente. Las esporas se producen general
fructiferos (son los mm):”“' V lfn 1as setas, estos se encuentran en 10s cuerpos
del afo y luego mueren L,OAS ‘S""‘b'““’f")- que se desarroltan en ciertas épocas
condiciones deS'ammm;.q“,ﬁ ‘.5"""‘“ pueden sobrevivir durante largo tiempo en
€SPOra Se encuentra en u;’ ‘ SCr ransportadas por el viento o el agua. Cuando una
conformaran el micelio de‘d':"b;eme adecuado, germina y produce hifas, que luege
contiene los esporangios ¢ it "jlcello dard origen al cuerpo fructifero, que

y on esporas, iniciando asf un nuevo ciclo reproductivo.

I mohy

s f S TR A AiAR s s
Las funciones de nutricion v eproduccidn en levaduras

bartgis. ':;v:s;r:: :Z:::S‘ Z’:"“as. al igual que sus compareros de reino, sin em-
en ausencia de oxigeno, Me:'n e s e atiie e Yo JOHO 3 68

. lante este proceso, las levaduras descomponen com-
puestos organicos, principalmente carboh dratos o azicares, y obtienen energia y
diferentes sustancias organicas mas sencillas. £l tipo de fermentacidn més comdn
en Ias levaduras es Ia fermentacién alcohélica, en Ia que se forman alconol y gas
diéxido de carbono como desechos, es decir, sustancias que estos organismos no
utilizan. Sin embargo, estos desechos resultan dtiles para el ser humano en la ela-
boracion de distintos productos; por ejemplo, se usan levaduras en la fabricacion
de vinos y cervezas, del pan y diversos productos de panificacion, entre otros [en
las paginas siguientes vas a leer mds detalles sobre la fermentacion Y SUS USOs, ya
Que este proceso también se da en muchas especies de bacterias).

En cuanto a la reproduccién, generalmente es asexual, por gemaclén o brota-
cién. un tipo de division celular: una yema hija o brote crece unida a la levadura
madre y luego, cuando alcanza el tamano adulto, se separa. Algunas especies,
como la levadura de cerveza o Saccharomyces cerevisiae, en ciertas condiciones
son capaces de reproducirse también en forma sexual mediante esporas.

Recordd
4. Respondé las preguntas.

LQué similituoes ¥ diferencias esenciaies tienen
los hongos con 1as plantas?

b) ¢Qué caracteristicas particulares tienen las leva-
duras con respecto a otros organismos cel reino

Fungr?
;Como se reproducen Bsexualmente l0s Nongos?

<€)

Rhwopus necans es
Nackio como “soho
bl pan”

Raprecuczion
de espora =i wal

- =D &= -

B w |7y

& Esnuema @ I reproducciée de un moho del
ghnero Rhizopus. Se puade abservar I3 formackén
de ura e3p0ra por reproductite sexul & part de la
facurdacitn de dos cilulas sexakes que provienen
de hias dstntss.

< L levadutas son hongos uncehiares con forms
08 g0ia. A veces estin unidos ente si formando
cacenas

d) ;Qué significa que los hongos son “heterdtrofos
par absorcidn®?

5. Definf los siguientes términos y redactd con elios un
pérrafo breve. (Con gué tipo de hongos se relacionan
estos términos?

Septos - Hifas - Micedios - Cuerpo fructifero



) s —

Las antiguas

€l nombee cientifico Archaebacteria !
proviene de ks combinacién de dos
términes. Por un lado, archaea, del
grego antiguo anela. que significa
“las antiguas”, y en singular argueon
“antiguo”; y por ef otro lado, bacteria,
del griego bakterion, que significa
“pequedio baston”. Es probable que
el término bacteria se deba a que las
primeras bactenas observadas tenian
forma de baston

Encontras siguna relacién entre las
palabras “archeebacteria” y "arquao-
fogla™?

"

+ Como les arquess pueden resistir condiciones
extremas, ks centificos plantean b posdildad
de que en planetas como Mante exists este lipo
de microorganismos. Inchusa proponen que podrian
visjer por el espacio en meteonios y colonza
distintos planetas,

»

Ambientes “extremos” en bos
que pueden habitar las
arqueas. Algunas también
viven en pantanos, sin oxigeno
digponible. y producen gas
metano (gas natural).

Las arqueas Y [as bacterias

i seres vIvos euca.
teriores nos hemos dedicado al estudio de ca
e s bt cariontes.

0 .
fontes. Ahora les legd el umo & 0% % de la vida en nuestro planeta comienza cgn

J i historia ' ;

un las evidencias fésiles, 1a . R

seg. Debedo a 13s condiciones de elevad §| : vala
s |emente eran resistentes al calor y anga

falta de oxigeno en la Tierra primiliva, prooab nte millones de afos, 'as especies
robios (con respiracidn celular sin oxigeno). Dura evolocionaron, porbo qus
fueron camblando su morfologia y su metabolismo, €S ey '

; ; i de especies.
en la actualidad existe una inmensa variedad secdplcos, y o también log

unicelulares y micr
Los seres vivos procariontes son 170 planeta. Algunos viven aisi.

i i mds abundantes de nue

g:,?: aos::)? :f :,:zsp':z:;onas. Pueden tener una capsula ce prc;teccién. y ademas
presentar cilios o flagelos que les permiten moverse y dgsplazars .anames .

Aunque las caracteristicas generales entre los organismes proc i se-
mejantes, los avances tecnoldgicos permitieron encontrar e O S
res en las estructuras celulares que determinaron su clasuhcacrf?n actual, Deleste
modo, es posible ciferenciar dos grupos principales, que se clasifican en distintos
reinos: Archaebacterla (arqueobacterias o arqueas) y Eubacterfa (bacterias y cia-

nobacterias).

Las arqueas: nutriadn y reproduccion

Las arqueas son consideradas las formas de vida mas antiguas en nuestro
plansta, probablemente con una antigledad de casi 3,500 millones de afios. Si
bien existen en una gran variedad de ambientes comunes, algunas de ellas se
caracterizan por su capacidad de vivir en condiciones extremas, y por eso se las
llama *extremdfilas”, Dentro de este grupo estdn las terméfilas, que sobreviven a
temperaturas de hasta 122 °C, como |as que habitan en aguas termales, géiseres,
volcanes y pozos de petrbleo. Las haléfilas resisten ambientes extremadamente
salinos, como lagos salados y salinas, Otras arqueas pueden habitar ambientes
muy dcicos, las acldéfilas, o muy alcalinos, |as alcaléfilas.

La estructura celular de estos organismos procariontes es muy similar a la de
las bacterlas (podés ver un esquema de estas en la pagina siguiente). Su nutricién
es varlada. Algunas pueden obtener materla y energla a partir de sustancias inor-
ganicas, por ejemplo, el azufre o el amoniaco; otras utilizan compuestos orgénicos.
Las arqueas no realizan fotosintesis como las plantas, sin embargo, algunas de
ellas son autétrofas, ya que utilizan el diéxide de carbono de la atmosfera para
producir sustancias més @mdejas mediante un proceso llamado “fijacién del car-
bono", Este tipo de organismo es muy Importante ecoldgicamente porque colabora,
al Igual que los hongos y las bacterias, en la degradacion de la materia orgénica y
es parte esencial en el ciclo del carbono en Iz naturaleza,

Las arqueas se reproducen asexualmente por fisién binaria, fragmentacidn o
gemacién,




|.as eubacteri
Son organismos m
) = idy abungg
CONVIVEN Con todos 105 seree
contrar algunos de estos m Croorgan
de la D|e|. en el t be (_)|E(,v' - S5S8TSMOSs hat
'BFSlvD, e
de los animales, Las (
S tlambia
tallos de algunas plam aho Ry
10
Las bacterias presenign

Vivos
0S. tanto terrestres como acudticos. Es factible en

tando, por ejemplo, en la superficie

N ias v &
1185 vias respiratorias o en las vias urogenitales

acter|; .
! bueden estar asociadas a las ralces y 108

'S, WosSvyva protozoos,
QIstintos tany " ~ e p
diferentes formas; esta jit,me s '““ 1ahos, entre 0,1 ym y 15 pm, y también
[lamadas cocos, pueder L‘S'd; bi] Srsuca permite clasificarias. Las esféricas
c0s), de a cuatro (tetracocos) ;q cl';(;“b“s aisladas o unidas de a pares (diploco-
e A0enas | o o " N
(estafilococos). También hay bacterias ds estreptococos) o en forma de racimos
tudes variables y que, an Wasuonequ;‘ con forma de bastdn, los bacllos, de long-
4 S, aparece: [
conocida Escherichia cojj €S una ba S SOTPAIO R ot AMTIENA N

biota (o fl 12 Dactena de tipo bacilar que se encuentra en la mi-
crobiota (o flora) intestinal de joe se
espiriios, de f €S humanos. Otras menos habituales son los
' Oorma espiralada y alargada. |
Los vibrione Eada, y los cocobacllos, bacterias ovaladas.

$ tienen forma de baston
cholerae, causante g €S Curvos, en forma de coma, como el Vibrio
La célula bacteri © 1a enfermedad del colera.
Wbl ecltenar\a tiene una morfologia y una estructura muy particulares,

it st Capitulo 8: no posee un nicleo delimitado por membranas y su
m ’ .gen ICO- S€ encuentra libre en el citoplasma, y tiene ribosomas con ca-
racteﬂ.:t:as particulares que sintetizan sus proteinas. Generalmente presenta una
pared celular rigida cuya estructura varia entre los distintos tipos de bacterias.
Esta par.ed puede estar cubierta por una capsula o capa de proteccién contra la
desecacidn, el ingreso de sustancias t6xicas y el ataque de otros organismos. Por
fuera es posible observar distintos tipos de estructuras: las llamadas fimbrias, que
permiten a las bacterias adherirse a distintas superficies; el pilus (tipo de pelo),
que interviene en |a reproduccion sexual, y los flagelos, que permiten la movilidad
de las bacterias.

La mayoria de las bacterias requiere la presencia de oxigeno para crecer y por
£30 se denominan aeroblas, mientras que las que no toleran el oxigeno son anae-
robias. Las anaerobias facultativas son un grupo de bacterias que pueden crecer
tanto en presencia de oxigeno como en su ausencia.

4 Estreptococos,

4 Bacilos

Recorda
8. Realizd un cuadro de clasificacion de los orgamsmos pro-

carlontes, que incluya las distintas formas bacterianas )

3]
'es que habitan en la mayaria de los amblentes y

Momarann plasmstica Citoplasma

f‘J] Flagel

Fimbaing

Capauta

Esguema de una bacteria,

4 Para el estudio de bacterias se suelen
hacer cultivos de e5tos microorganismos
en medios sdidos o liquidos, que
poseen los nutrientes necesancs para el
desarrollo bacteriano.

b) ;Por qué B muchas especies de arqueas se |as
llama extremdfias?
¢Como clasificarias las bacterias tensendo en

cuenta su relacion con el oxigeno?

7. FRespondé |as preguntas,
a) (Qué significa que Jas arqueas y las bacterias son

organismos procariontes?

d)  Qué estructuras pueden tener algunas bacterias
an su parte extarna y qué funcion cumglen?



& Agunas bacterias patdgenas son pardsitos
obigndos, ya que 5010 pueden reproducirse
dentro de otra céula, como es el caso del
Mycoplasme pneumoniae, que puede llegar
8 producir ef o 3

Fraves como |8 neumonia

Bactarine del yogur

4 El proceso de fermentacidn que realizan
las bacterias es, en algunos casos, de
fran utilidad para ef ser humano, y ha
sido apr ] ion de
productos ldcteos como el yogur

Las funciones vitales en las bacterias
han descriplo anteriormente,

Las bacterias, al igual que [os organismos que & bian materia y energia
se pueden consicerar sistemas ablertos porQue Intercam <. también en ellas se
con su entorno. Ademds, por el hecho de que son seres “'I':n ’ relacion.
llevan a cabo las funcliones vitales de nutricion, reproducclon ¥

La funcidn de nutricitn

Como sabés, la funcién de nutricién
gfa, necesarias para crecery reparar estructuras danadas y P
de todo el organismo. . ;

Existen a'igz:nas especies de bacterias que son de nut.nclén autétrofa; Ilaat:n r:as
abundantes son las clanobacterias, y realizan fotosintesis. Sin emt?argo-b VO

upo es posible diferenciar
fia de las bacterias son heterétrofas, y dentro de este §5if:s
cuatro tipos: saprofitas, simbidticas, comensales y pa .
® Las sapeofitas se alimentan de materia organica muerta y cumplen un rol funda-

mental en & ciclo del carbono de los ecosistemas (podés verio en el capitulo 12).
@ Las simbticas viven asociadas a otros organismos, que son sus hospedadores,

y se benefician mutuamente. Por ejemplo, algunas de las bacterias que componen

la microbiota intestinal del ser humano se alimentan de nuestras sustancias nutri-

tives, pero a su vez producen vitamina K, que es necesaria para nosotros. Otras
bacterias generan enzimas que colaboran en |a nutricion de su hospedador.

® Las comensales también viven asociadas a otros seres vivos, pere no les causan
ni beneficios ni dahos; por ejemplo, las bacterias que viven sobre la superficie
de nuestra piel obtienen nutrientes de las células muertas que se desprenden
naturalmente. Sin embargo, algunas bacterias comensales pueden llegar a pro-
ducir enfermedades si el hospedador tiene su sistema inmunitario o de defensa
deteriorado o con su actividad disminuida.

® Las pardsitas se aprovechan de otro ser vivo para obtener alimento, pero siem-
pre le causan cafo, Son las bacterlas que provocan enfermedades y se llaman
también bacterias patégenas,

Dentro de las células, ya sean eucariotas o procariotas, 1as sustancias nutriti-
vas se degradan por medic de enzimas y forman parte de una serie de procesos
quimicos que en conjunte reciben el nomore de metabolismo celular, Como resul-
tado del metabolismo celular se cbtienen energla y materia en forma de distintas
sustanclas quimicas; algunas son las que necesita la célula y otras constituyen
desect.ms celult?res y deben ser eliminadas. Asf como existe gran diversidad de

terias, también hay diferencias en el metabolismo celular, segun las especies,
Esto depende fundamentalmente del tipo de sustancias con las que se alimentan
las bacterias y s| en los procesos metabélicos participa el oxigeno.

tiene como objetivo obtener materia y ener-
ara el funcienamiento

La fermentacion

Come ya se menciond, los procesos metabdlicos que realizan Io
mos puecen ser realizados en presencia de oxigeno aerobi
(anaeroblos). L fermentacién, por ejemplo, es :Dfocle‘sor(;:::;nf:nls:a?\:i‘::gz
producico por algunas bacterias con el fin de obtener €nergia a partir de la descom-
posicion de compuestos crgdnicos en otros mas sencillos, Entre las Sustancias de
des-ecno resultantes se encuentran el diéxido de carbono Y el agua, y otras que
varian segun la bacteria y el compuesto orgénice utilizado, Es decir' que ‘:un
diversos tipos de fermentaciones, segin los productos finales obtenidos: e
® La fermentacion alcohdlica es anaerobia, y uno de sus productos es e'c alcohol

No es habltual en |as bacterias, pero sl en otro gr
las levaduras, Efup de microorganismos como

S MiCroorganis-



#® Lo fermentacion scoticy

transforman of e produce en bacterias aeroblas, como el Acetotiacler;

alcohol en geld
0 acético cuando exis xigeno. Por
ejemplo, la fermentacian 10 existe un exceso de OXig

. e acotica del vino produce of vinagre
mentac B Consiste on b acc P . P
nero Clostridium sobye los R R A o e

EMicidos, como tn act azd che. En el
Proceso se forman gas Y oo ictosa o azucar de la le

* La fermentacion ldctic butirico, de aroma desagradable,
8 05 reakizady s b . En el
proceso, la glicosa se de por muchas baclerias anaeroblas. En

ejemplo, las bacterias (. e o de sil productos 88 of ke Metios. Por
» 185 Lactobacilus o Strepy la leche pro
ducen acido lactico y este Eplacoccus que crecen en la ol

Provoca la coagulacian de | e fa leche, 1a
que termina transformandose en yogur R o las proteinas d

La funcidn de reproduccion

m:: :;yt::a Tedlas b.actor.las Se€ reproducen asexualmente y el mecanismo mas

@l de fisién binarla o biparticién: una célula madre que se divide y
se forman dos células hijas (dénticas entre si, es decir, con la misma informacién
genética y un tamafo similar. En primer lugar, la bacteria aumenta su tamano y
duplica su material genético; luego el citoplasma se dhide mediante una membra-
na, dejando cada mitad con su material genético, Finalmente, las dos partes se
separan y quedan dos células hijas,

Si bien las bacterias no tienen estrictamente reproduccion sexual, existen cier-
tos mecanismos de transferencia del material genético que hace que se formen
Individuos portadores de caracteristicas genéticas diferentes de las de [0s proge-
nitores. Uno de estos mecanismos es la conjugacion bacterkana, En este proceso,
unz bacteria le transfiere material genético directamente a otrs a través de un
pilus sexual. La célula donante se considera masculina y la receptora, femenina, El
material genético recibido se incorpora al material genético de la célula receptora
y luego es transmitido a sus hijas por biparticién. Es uno de los mecanismos mas
comunes en condiciones naturales.

La funcién de relacion

Las bacterias son capaces de captar variaciones del ambiente y responder a
ellas. Por ejemplo, cuando |as condiciones son desfavorables, slgunas especies
producen endosporas, que aumentan su capacidad de supervivencia. El organismo
pasa por una serie de cambios hasta que obtiene una cobertura muy resistente
al calor, a la deshidratacion, a las radiaciones y a |a accién de varias sustancias
quimicas. De este modo, puede permanecer en reposo durante varios afos, y se
reactiva cuando las condiciones ambientales son faverables. Las endosporas no
tienen funcién reproductora, a diferencia de las esporas ce otros seres vivos,

F

Proceso de fiwbn binars o biparticion.

1. Duplicaciaon del matesial genttico (ADN).
2. Sa dlvide s memivana plasmatica

3. Se divide la pared celuly,

Recorda d) Las bacterias patégenas son pardsitas porque
8. Indicé si las sigulentes afirmaciones son verdaderas (V) dafan a otro ser vivo para desarroliarse.

o falsas (F). Luego, volvé a redactar las falsas de modo
que sean verdaderas. Refaciond

a) La mayorfa de las bactenas son autdtrofas, D 9. Expicé qué es una endospora y para qué le sirve a la cé-

b) Es posibie diferenciar tres tipos de bacterias:

lula. JEn qué se parecen y en qué se diferencian de las

sapréfitas, simbibticas o pardsitas. D esporas de los hongos o de los helechos, por ejemplo?

¢) Las bactenas que viven sobre la superficie de

nuestra piel son simbidticas porque se 10. Hacé un cuadro comparativo sobre los distintos tipos de

alimentan de l2s células muertas que se
desprenden sin causamos dafos ni beneficios. D

fermentacion,



» Existen muchas especies del hongo del
@6nero Penicillium, y skgunas se utilizan
©on fines comarciales, por ejemplo. en In
elaboracidn del queso azul y cel antibitico
peniciing,

En [a elsboracitn de la masa del pan y
de |a pizza se utilizan levaduras que le
proporcionan & volumen y la esporjosidad
necesarios. Esto se cebe a que duranto
la fermentacion aloohdlica se generan
burbyjas de didudo de carbono que
Qquedan dentro de la masa.

»

4 Ls cerveza se obtiene por la accién

de levad como la S

cerpvisiae, que producen 18 farmenacitn
alcohdlica del almiddn que cantienen los
@ranos de cebada u olros cereales

4 ks

Microorganismos, ser humano 'y ambiente

nados con acciones beneficiosas tantg

! n relaciol
Muchos microorganismos estd mientras que Otros pueden

S0k
para el ambiente como para los demas seres vivo

causar enfermedades a distintos organismos.

“ciones y electos beneficiosos .
. I.\:ur:t;u:pla:ezéa lxuaho. los microorganismos que generann De\;‘Ef'C'OS ‘l)a'a s
ser humane y el ecosistema son més que aquellos que los danan. Yeamos algunos
% de matorla orgénica. Las bacterias y l0s hongos f:umplen un
rol muy importante en los ecosistemas porque colaboran en el reciclado de |3
materla orgdnica muerta &l nutrirse de esta, ¥ la transforman en sustancias
més simples, que pueden ser utilizadas por ellos y por otros seres vivos. Las
bacterias forman parte de los ciclos naturales del carbono, del nnrégerlo y del
fosforo, entre otros. Por ejemplo, las llamadas fijadoras de nitrogeno tienen ia
capacidad de transformar el nitrégeno atmosférico en amoniaco. Luego, otras
bacterias convierten el amoniaco en otras sustanclas, denominadas nitratos y
nitritos, gue son absorbidas por las plantas. Las plantas no pueden asimilar
el nitrégeno atmosférico, por lo que estas bacterias son esenciales en su nu-
tricién. Es ceclr que la actividad de l0s microorganismos constituye un aporte
acoldgico fundamental, no sole porque evita la acumulacion de desechos, sine
porque le devuelve al ambiente los nutrientes que las plantas y otros seres vivos
necesitan para vivir.
Relacion cooperativa con otros seres vivos. Protozoos, hongos y bacterias esta-
blecen refaciones simbliéticas con otros seres vivos. Dentro del cuerpo humano
viven cerca de 2.000 especies de bacterias, de las cuales el 80% son beneficio-
sas, incluso algunas de ellas actdan como una barrera protectora que defiende
al organismo de bacterias patégenas, que pueden enfermarlo,
® Elaboracién de alimentos y otros productos. A partir de la fermentacion bacte-
riana se fabrican preductes alimenticios como Yogures y quesos, mientras que
la fermentacion de las leveduras es aprovechada para elaborar bebidas alco-
hélicas como cervezas y vinos y en distintos productos panificados, En algunos
alimentos y medicamentos se incorporan probiéticos, bacterias que contribuyen
a reforzar el sistema Inmunitario humano, equilibrar su microbiota intestinal y
digerir los alimentos.

Los blocombustibles son combustibles que se obtienen de materia orgdnica ve-

de la fermentacién alcohtlica

Acciones y efectos perjudiciales
Entre las acciones perjudiciales ce jos microarganism
0s, n
a los seres humanos scn las que provocan enfermedades 1as que mas preocupa
Los microorganismos patGgenos necesitan vivir dentro de otras células, por es0

infectan a un ser vivo (huésped) y se multiplican :
en su Interior 10
nes y efectos nocivos en él. Lz virulencla es |4 provocando alterac

nismo de proliferar o multiplicarse dentro de

de la sangre y afectan a varios 6rganos,

EPRL. s —



Los mic:oorgan,smos -

y estas varian segun |5 eden ingresar al cuerpo humano de distintas formas,
eSpecies. Algunos ingresan con los alimentos o el agua

aminadoes,
:::ﬂ“ﬂ dumm(:r:: z:‘o‘r: S:ng'el la saliva o el aire expulsado por una persona
contacto sexual, las mcaduu © © los; tambien a avés de las mucosidades, el
excrementos. Entre |a '35 de insectos y las mordeduras de animales o SuS
$ bacterias mas nocivas para el ser humano se encuentran

las causantes de enfermedadoes
S como el t¢ Is, la sifilis
o0 la neumonia, tanos, el colera, |a tuberculos!

ALg::::‘;b:c!:.rtlas Se acumulan formando un agregado bactenano, que se rodea
por protectora que elios mismos producen, de este modo, crean una pe-

queNa comunidad bacteriana denominad
isti ab : adhieren
a distintas superficies y son mu lopelicula o bloffim. Estas se

; ¥ dificiles de eliminar. La placa dental es un biofilm
:::::a q‘:‘;:me Se adhiere a la superficie de 1os dientes y genera sustancias

fermedad m ikl f‘lesuum SUS tejidos, Esto también es lo que provoca una
nis Uy comun, la famosa carles, que se asocia con el consumo del azu-
car de alimentos y bebidas, ¥a que los

lcidos ra 1a vida
de estas bacterias, g son fuente de energia pa

Prevencién de enfermedades

Nuestro sistema inmunitario esta preparado para enfrentar ia mayoria de los
agentes extrafios que ingresan al organismo. Distintas ciases de glébulos blancos
que forman parte de la sangre y estdn presentes en diferentes 6rganos y tejidos
de nuestro cuerpo, y otras células, pueden destruir agentes patogenos: bacterias,
protozoos, etc. Sin embargo, lo Ideal es evitar que ingresen, y para ello es nece-
sario mantener habitos saludables y de higiene. Estos son algunos consejos para
que tengas en cuenta:
® Comer alimentos en buen estado (en este sentido, prestar atencion a la fecha

de vencimiento, a su aspecto y olor) y previamente lavados o cocldos. También

asegurarse de que la fuente de agua para beber sea potable, y que |os utensilios

a utilizar al preparar y consumir los alimentos se encuentren bien lavados.
® Mantener pautas de higiene personal, como el bafo diario, el lavado de las ma-

! nos, especialmente antes de comer, y el cepillado de los dientes. Por ejemplo,
la caries dental se puede controlar con un frecuente y correcto ceplilado de
dientes, ya que remueve la placa bacterlana formada durante el dia.

® Completar el calendario de vacunacion; las vacunas promueven |a actividad de
) nuestro sistema inmunitario para combatir especificamente determinados mi-
' croorganismos que pueden enfermamos y que no hemos podido evitar que in-
| france  Tibghio oS
® Evitar la acumulacion de basura, porque promueve el desarrolio de microorganis-
mos; es fundamental contribuir & 1a higiene de nuestra vivienda, de Ia escuela y del
barrio.

Relaclond _

11. (Te parece aproplado decir que hongos y bacterias son
“recicladores” de los ecosistemas? (Qué tipo de bacte-
rias en particular? Explica.

Lm:::;upo,wlnfomacwﬂsobud uso de blocombus-
tblesmdmammﬁm&mma,wcm
verde aquelios paises que mas 1os utilizan. Completa la
Informacion detallando cusl es i fuente a partsr de ia cual

Ll “pie de atieta” es una mfeccion
producida por hongos dermatofitos que
S0 shmenian de 1a querating, componente
peincipal de 18 capa externa oe | pel, y
que afecta principaimente ios phegues
entre los dedos de 10s ples

Las esporas de la bactera Clostidium
botulinum pueden contaminar los
alimentos enlalados y Sus tounas causan
botulismo. Para eliminar las esporas, las
empresas que elaboran estos productos
deben somaterlos a temperaturas de

120 °C durante quince a veinte minutos,

se obtienen los biocombustibles y olros datos refaciona-
dos con su importancia para el medic ambiente.

13, Engrupo, elaboren una encuesta sobre el tema “canes”.
Las preguntas deben estar orientadas a conocer la can-
tldad de personas que sufren de caries, el nimero de
cepillados diarios, |a asistencla al control adontolégico
pefiddico, la dieta, etc. Deberfan encuestar al menos

a diez personas. Con la Informacién obtenida, &l grupo
deberd elaborar un inf

con sus conclusi



NM)‘% de organizacion en los BCOsISlemas

Asl como se observan distintos niveles de organizacion en los organismos (des
de el celular hasta el mds complejo, los sistemas de organos, cte acordas del
capitulo 8?), &l estudiar l0s ecosistemas, ya sean g..,.nucs; 0 pequenos, también
es psnble establecer niveles dge Organizacion de los seres vivos que integran 10s
ecosistemas. Entonces. cada ser yvivo es un Individuo, los indviguos de una misma
€SpeCie S¢ agrupan y forman poblaclones, y las poblaciones de distintas especies
que viven en un ecosistema en un momento determinado forman una comunidad

Por ejemplo, si el ecosistema estudiado es un tronco caido, la comunidad po-
dria estar representada por la Poblacion de los hongos de estante, la de hongos
de sombrero, _Ia de musgos, la de bichos boiita, la de termitas, ete. Y si fuera la
estepa patagonica en el momento actual, tendrfamos una comunidad compuesta
por la poblacién de maras, la de Z0rros patagénicos, la de fianddes petisos, |a de
pastizales, entre otras,

Componentes de los ecosistemas

Los ecosistemas estan integrados por componentes vivos y no vivos. Cada in-
dividuo que compone una poblacién constituye un factor blético, y el conjunto de
componentes vivos o bidticos es la comunidad o biocenosis. Por otro lado, los
distintos componentes que determinan el espacio fisico en el que habitan las po-
blaciones son considerados factores abidtices, por ejemplo, &l agua, el suelo, 3
energla solar, &l clima, entre otros; este conjunto de companentes no vivos de un
ecosistema recibe el nombre de blotopo.

Sin embargo, un ecosistema es mucho mas que la suma de la biocenosis y el
biotopo. Como se mencioné anteriormente, entre ellos se establecen relaciones, y
estas relaciones son tan importantes que determinan sus caracteristicas y permiten
la subsistencia del ecosistema. Por ejemplo, las plantas suculentas, que acumulan
agua en su cuerpo, como los cactus, o 108 arbustos achaparrados y de hojas peque-
fas, son tipicos de los ambientes con lluvia escasa. La cantidad de agua disponible,
en particular en los ecosistemas aeroterrestres (desiertos, praderas, seivas, etc.), es
un factor determinante en las garacterfsticas de la biecencsis.

INDVIDUO
Cada ser vivo de una espece.

Conjunto de individuos de la misma espe-
cié que coexsten en un lugar fisico y un
tampo determinadas,

Recorda
1. Explicé la diferencia éntre un ambiente y un ecosistema.

Resolve

ideas con tu grupo y luego colocd “si™ o "no”, segin

3 slema

2. Dbservd la tabla de la derecha. Compard las caracteris- X Pt
i i ,'“‘ ': * 1
toa " e 1o - m g 3'3"""33 'mc"‘”’“b‘““do --ﬂl 4 ‘:.

¢las partes se

Desierto de Atacama, Los cambos
LIUsCos de temperatura entre of dia y i3
noche provocan que fas rozas se fisuren
y. fnaimente, s& fragmenten. Este €3 un
enplo de relackin entre factores abidnicos.

Conjumo de diferentes poblacionas que
ntoractian on un ecosistema y un tiempo

determinados.

corresponda, Luego respondan juntos la pregunta. &Sl una parte de estos sistemas se dafa. el resto fun

clona? Expliquen,



A Cebeas y flus en 1a sabana afncana. La
sabana es similar a la pragera, pere ge
zonas tropicales, y se caracteriza por
tenor grandes extensiones de vegetacidn
herbdcea, con algunos moles o
arbusios aistados,

Un dnico dbol puede ser ef hdbitat de distintas pcblaciones, donde
los seres vivos se protegen de 1as inclemencias del tlempa y de sus
Precacores, 0 encuentran m SUS FesHsS, S8 alimentan y se reproducen

T PSR R ST

Las relaciones en la comunidad

s se relacionan unas con otras de
una poblacién de hongos
cela que comen del mismg

Dentro de los ecosistemas, las poblacione
muy diversas maneras, J0ué relacion existird entre
un tronco de arbol caldo? ;Y entre una cebra y una 53  norander S
pastizal? ;¥ entre los animales que viven en un drbol? Para co t
ciones, comencemos por definir algunos “conceplos f:':l)i(»ﬂ)(,r)‘.:.. .

El hdbitat es el lugar fisico o “residencia ecolégica” donde cads o ;3.14. : .? he-
bita, es un espacio fisico determinado dentro del ambienté don fl'-’e e ',u»:roa'
encuentra alimento, busca pareja, se reproduce y reafiza todo 10 que | 25 8 para
llevar a cabo sus funciones vitales, Cada especie cuenta con C|e"a'=p';'?.'a!eg,as
0 mecanismos que le permiten realizar todo esto segun su ST+ 2 ‘:J'.:mplo,
en las sabanas africanas tres especies de herbivoros comen del mismo pastzal, y
sin embargo no compiten por el alimento. Las cebras consumen I.OS ey
secos de la hierba, los fius comen los brotes laterales de las herbaceas, ¥ las gac§~
as Thomson escogen |las plantas rastreras. La manera particular que cada especie
posee y que le permite vivir en su habitat recibe el nombre de nicho eco'm'
Es10 significa que cada especie se relaciona de manera particular con su ambiente,
ejerciendo un determinado “rol” o “funcién” dentro del ecosistema. E's muy t?omrm
que dos o més poblaciones compartan el hébitat, pero en este caso tienen distinto
nicho ecolégico. De lo contrario, competirdn, hasta que tarde © temprano una de
ias especies elimine a la otra

Si observds con atencién un drbol, es probable que descubras diferentes especies
de aves que construyen sus nidos sobre las ramas, y crian y alimentan a sus pichones
hasta que estdn en conxdiciones de volar. También habitan poblaciones de insectos,
ardcnidos y otras, Entre s insectos, alguncs se alimentan de los frutos, otros de las
hofas, otros del néctar de las flores, mientras que los camivoros se alimentan de otros
Insectos. Es declr gque én un habitat determinado, como el drbol, se establecen dis-
tintas relaciones alimentarias, habitacionales, reproductivas, de crianza y muchisimas
otras, algunas entre los indivicuos de la misma poblacion y otras entre las distintas
poblaciones que, en conjunto, caracterizan y definen al ecosistema.

=
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Las relaciones tréficas

Entre las @aciona que mas estudian los ecélogos se encuentran 1as que se re
fieren a la alimentacién. Como se mencicnd en capltulos anteriores, 08 seres vivos
obtenemos materia y energia de los alimentos. Los autdtrotos, antre otros, las plantas,
oromﬂ.sus propios alimentos. Los heterbtrofos se alimentan de otros seres vivos

Los animales herbivoros obtienen materia y energfa consumiendo Ofganismos wege
tales, y a su vez los herbivoros proveen materia y energia a los camivoros cuando estos
se alimentan. Es decir que tanto la materia como la energia pasan de un organismo a
?gom@z-‘;el que se establecen relaclones alimentarias o tréflcas (dei griego trofos,

Las cadenas alimentarias y los reveles troficos

Retomemos el ejemplo de la mara, presentada al comienzo de este capitulo.
Este animal es un herbivoro que se alimenta de hierbas, y puede ser presa de car-
nivoros como el zoro gris. Entre las tres poblaciones de seres vivos mencionados
en este ejemplo (mara, hierba y zorro gris) se establecen refaciones tréficas, que se
pueden representar graficamente en una secuencia lineal, en la cual cada individuo
consume al que lo precede y es consumide por ef siguiente. En la representacion,
la direccién de la flecha indica quién es consumido por quién, es decir, cuél es ia
presa y cudl, el predador.

La secuencia de relaciones alimentarias a través de las cuales la energla y la mate-
ria circutan en un ecosistema se denomina cadena alimentaria c tréfica. Como toda
cadena, estd compuesta por eslabones llamados niveles tréficos.

Dado que los organismos auttrofos producen nutrientes, los eclogos los denomi-
nan productores del acosistema y constituyen el primer nivel tréfico ce una cadena
alimentaria. Los heterétrofos, en cambio, consumen & otros seres vivos y, por lo tanto,
constituyen el nivel tréfico de los consumidores. Los herbivoros, como la mara, son
consumidores primarios o de primer orden. Los camivoros, como el zorro patagdnico,
son los consumidores secundarlos 0 de segundo orden, ya que sé glimentan de los
herbivoros. SI un puma se alimentara del zorro, ocuparia el nivel tréfico de consumidor
terclario o de tercer orden. Y |a cadena podria seguir.

Finalmente, los restos de todos ios integrantes de la cadena son fuente de alimento
de distintos organismos descomponedores: escarabajos, hongos, bacterias, etcétera,

Los caroheros, como &l cacancho, se
alimentan de los restos de distintos
animales. Pueden ser los Uitimos
consumidores de muchas cadenas
rificas,

* Ceadena allmentaria o tréfica de 1a estepa
patagonica, Las flechas significan “es
consumido por”.

4




4 Entre los ofganismos descomponedores,
los animales coprofagos, como ol
escarabajo pelotero, ayudan a recsciar
Ia matera organica alimamandose de
SxCramantos.

- E Canw‘“ * e
reuficentes

4 Represantacidn cel equilibrio omamico
entre peblaciones de presas y predadores,

»

Pirdmide tréfica de un
ecosistoma en la
estepa patagénica.

Los descomponedores

Los organismos descompenedoras llamados d q
nos insectos, Incluyen en su alimentacion restos de animales ¥ Iﬂﬂ.l"ama* Sriginnd
cas, pelos, excrementos, etc, Pero los hongos y las bacterias no ingieren pa ;
alimento sino que absorben los nutrientes, como viste en el caDﬂU""n- X

Gracias a la accion de los descomponedores, parte de la materia que conslituye
a los seres vivos vuelve al ambiente y puede ser reutilizada. Por ejemplo, €l suelo
“recibe” los desechos y restos de todos los organismos, y los descomponedores, al
alimentarse de ellos, los transforman en sustancias inorganicas, que junto con el agua
son absorbidos por las plamas.

etritivoros, como lombrices ¥ algu
hoyas se

La pirdamide tréfica y el equilibrio dinamico

Seglin lo visto en estas paginas, al estudiar las relaciones trﬂﬁca§ de un .ecosl.sr
tema, ya sea temestre o acudtico, pueden distinguirse los siguientes niveles feihos:
® Los productores: plantas, algas, cianobacterias, que son capaces de elaborar sus

tancias orgdnkcas a partir de sustancias inorgdnicas que toman del ambiente.
® Los consumidores: organismos heterdtrofos que se alimentan de OWOS seres

Vivos; estén representados principalmente por los animalés. Los consumidores

primarios son herblvoros, los secundarios son carivoros que se alimentan de

herbivoros y l0s terclarios son carnivores gue se alimentan de otros carmivoros.

Algunos no son estrictamente consumidores primarios. secundarios o terciarios,

porque tienen una afimentacion variada, por lo gue su nivel tréfico puede cambiar

ce una cadena a otra,

® Los descomponedores: animales detritfvores, hongos y bacterias; organismos he-
terdtrofos que cegradan los restos crganicos hasta obtener materia Inorgénica que
puede ser nuevamente aprovechada por los productores.

Ahora bien, la cantidad de individuos que hay en cada nivel tréfico de un ecosiste-
ma se susle representar por medio de plrdmides. En |a base se ubica el primer nivel,
ocupado por los productores, Los niveles que siguen corresponden a los consumidores
primarics, secundarios, etc. Comoe podés ver en la pirdmide, siempre hay mas presas
que predadores. Pero Jqué pasa si hay mas predadores que alimento disponible?

En este sentide, en los ecosistemas existe un equilibro dindmico entre sus compo-
nentes bicidgicos. Cuando hay abundancia de presas, la cantidad de individuos de la
poblacién de predacores aumenta, porque estd bien alimentada y se reproduce facil-
mente. Al crecer Ia pobiacion ce predadores, requlere mayor cantidad de alimento, por
lo que disminuyen las presas. Al tener menor cantidad de presas, algunos predadores
fmueren de hambre o migran a otras zonas en busca de alimento. Cuando Ia poblacion
de precadores disminuye, comienza a crecer la poblacién de presas,
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Las redes trdlica

En la naturaleza, 108 CONsuMi
Por ejemplo, el PuUma no se alimenta solo de zoros pat
s0l0 de maras, ni las maras solo de Pasto. Por eso, en un pcosistema i
midores pueden formar parte de distintas cadenas y ol relacion
se observa que las cade

fores tienen, por 1o Reneral, un “mend” varado

omcos, v ol oo v.'l'l
5 Consuy

a1 UNas con otras
Nas se entrocruzan formando grandes redes inMegradan
por productores y varios Consumidores primarnos, secundaros y Slgunos tercia
rios. Este tipo de Interaccione

§ constituye una red trofica, s docir, una sere de
cadenas alimentaras nimamente relacion,
determinado, por las que circulan matena

La variedad del meny de 108 consumidores depende de lo que consigan en las
diferentes épocas del ano. Por ejemplo, el zorro de 1a Patagonia tiene mas vanedad
do el clima es mas calido y humedo: caza

S de aves, entre otros animales. En camblo, en
€pocas mas frias y secas, cuando 1y comida escasea, la eleccion esta sujeta a la

oferta: se alimenta de carrona y hasta de frutos y semillas.

B8das, que pertenecen a un ecosistema
y energia

y cantidad de alimento en verano, cuan
roedores, come huevos Y pichone

¢Cudntos tipos de consumidores pueden tener las cadenas de una red? No de

Red trofica en |a estepa
masiados, generalmente

patagonica. En muchos casos, os
llegan hasta el cuarto nivel trofico. ¢Por qué solo hasta el s S
cuarto? La respuesta a este interrogante se relaciona con el flujo de la energia en tos crias G0 distintos animales. B
los ecosistemas, como veras en las siguientes paginas.

bunre es un carrofero

elac Resolvé
: i k 1 género Azteca,
p °“°m“na ¢l las siguientes afirmaclones son verdade- 4. En la selva misionera viven hdml p: ;:sg:e oL
s e (F). Redactd nuevamente las falsas para que se alimentan del néctar de las ; =
B ambay. Las hormigas son presa de 10s pajaros carp
deras. ooy
o - Inorgéa- ros y algunas aguilas cazan a estos paja
ores degradan la materia Inorgd . -
-1 aesco:;‘::::d”ra ela:om( sus nutrientes. D 2Qué tipo de relaciones GSI&D@::‘:NGESIOS seres vivos?
ik i e Indica:
3:: :adcna tréfica estd formada por una serie de Represemme !‘s' &!:::r:::;n iSO
e imentarias intimamente relacionadas por a) Qué sign N
TR M g/a y materia b) Cudles son productores y cuales consu 2
i ay ria.
|as que circulan ener

de qué orden.



