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0. NAUDOJAMI SUTRUMPINIMAI

ACAS - susidarimy ore vengimo sistema

ADF — automatinis radijo kompasas

ADS - automatinis priklausomas stebéjimas
AIP — aeronavigacinés informacijos rinkinys
AOC - vezéjo pazyméjimas

AOM - léktuvo skrydziy vadovas

ASDA — esamasis nutrauktojo kilimo nuotolis
ASDR - reikiamasis nutrauktojo kilimo nuotolis
BEM — tuscioji maseé

D — pasiprieSinimas

DME - toliamatis

DOM - sausoji skrydzio masé

E — rytai

ELT — avarinis kreipiamasis siystuvas

ETA — planuotas atvykimo laikas

ETOPS - padidinto dviejy varikliy nuotolio procedira
Ft — péda (-os)

GPWS — Zemés artumo jspéjimo sistema

GS — kelionés greitis

H — sunkus

HDG — kursas

HI — auksto intensyvumo

IAS — prietaisinis oro greitis

ILS — tGpimo pagal prietaisus sistema

IMC — meteorologinés salygos pagal prietaisus
Km — kilometras

Kt — mazgas
L — keliamoji jéga
L —lengvas

LDA — esamasis tapimo nuotolis

LDR - reikiamasis tGpimo nuotolis

LMC — paskutinés minutés pakeitimai

LVP — prasto matomumo procedira

LVTO - kilimas prasto matomumo sglygomis

M - Macho skaiCius

M — vidutinis

MAC — vidutiné aerodinaminé styga

MEL — minimalios jrangos sgrasas

MI — vidutinio intensyvumo

MLM — maksimali struktdriné tGpimo mase
MMEL — pagrindinis minimalios jrangos sgrasas
MNPS — minimalaus navigacinio uztikrinimo oro erdveé
MRM — maksimali struktdriné riedéjimo masé
MSA — minimalus saugus aukstis

MTOM — maksimali struktriné kilimo masé
MZFM — maksimali masé be degaly

N — Siauré

NDB — bekryptis radijo Svyturys

NM — jarmylé



OCA — Kliaties perskridimo absoliutusis aukstis
OCH - klitties perskridimo santykinis aukstis
OFP — skrydziy planas

OL - orlaivis

RLM - charakteristikomis apribota tlipimo masé
RNP - reikalingos navigacinés charakteristikos
RTOM - charakteristikomis apribota kilimo mase
RVR — kilimo ir tGpimo tako matomumo nuotolis
RVSM — sumazinto vertikalaus skirstymo erdveé
S — mazas

S — pietds

SAR — paieska ir gelbéjimas

SC — svorio centras

SL (FL) — skrydziy lygis

T — trauka

TAS - tikrasis oro greitis

TODA — esamasis kilimo nuotolis

TODR - reikiamasis kilimo nuotolis

TORA — esamasis riedos nuotolis

TORR - reikiamasis riedos nuotolis

UTC — koordinuotas universalusis laikas

V1 — apsisprendimo greitis

V2 — saugus kilimo greitis su vienu neveikianciu varikliu
VMC - vizualiosios meteorologinés salygos
VMCA — minimalus valdymo ore greitis (pakilimo konfigtracijoje, vaziuoklé jtraukta)
VMCG — minimalus valdymo Zeméje greitis
VMCL — minimalus valdymo ore greitis (ttpimo konfigUracijoje, vaZiuoklé jtraukta)
VR - priekinés vaziuoklés pakélimo greitis

VS — smukos greitis

W — svoris

W — vakarai



1. NAVIGACIJOS PAGRINDAI

1.1. SAULES SISTEMA

Misy Saulés sistema yra viena i$ milijardo galaktiky kuri iSsidés€iusi nuo jy centro 28
000 Sviesmediy atstumu. Saulés sistema, kiek jg jmanoma aprépti, apima devynias planetas,
ménulj nesuskaiciuojamag kiekj asteroidy ir komety bei daugybe dulkiy bei dujy daleliy kurias
Saulé laiko savo gravitacijos lauke. Saulé yra vidutinio dydzio 2Zvaigzdé Kkurios
termobranduolinis Zaizdras Sviec€ia ir Sildo musy visatg

Manoma kad Saulés sistema susiformavo mazdaug prie§ 4,6 milijardy mety kai
besisukantis debesis sudarytas daugiausia S vandenilio ir kity elementy veikiant
gravitacinéms jégoms susispaudé tiek, kad kilo branduoliné reakcija suformavusi zZvaigzdes.
Saulé sudaro mazdaug 99,9% visos sistemos masés ir; vien Jupiterio planetos masé yra
didesné kaip visy tikusiy planety masés.

Planety apzvalgai Saulés sistema salyginai gali bati padalyta | dvi dalis, tai vidaus,
artimai Saulés esangios 4 planetos kuriy tarpe yra Zemé ir iSorés 4-iy planety sistema nuo
Jupiterio iki Neptuno, kurios sudarytos i$ lengvy medZiagy, kaip dujos, skysc€iai, ledas. Tarp
Siy dviejy grupiy iSsidésciusios iSsidraikiusiy asteroidy nuolauzos, kuriy bemaz 400 000. Tai
gali bati Saulés sistemos formavimosi liekanos. Plutonas yra labiausiai nutolusi ir pati
didzZiausia i$ visy kity planety ir sudaryta iS ledo ir uoly liekany koncentrato atsiradusio
formuojantis iSorés planetoms.

Zemés duomenys

Nuotolis nuo Saulés:

perihelyje 147,1 x 10° km
afelyje 152,1 x 10° km
vidutinis 149,6 x 10 km
Pusiaujo plokStumos posvyris | ekliptikos plokstumg 23,4°
Met_q truk__mé (Saulés atograZziniy, nuo ekvinokcijos iki 365.26 d.
ekvinokcijos
PavirSiaus plotas 5,1 x 108 km?
Sausumos pavirSiaus plotas 1,49 x 10® km2
Vandens pavirSiaus 3,61 x 108 km2
Pusiaujo ilgis 40 076,592 km
Dienovidinio ilgis 40 009,152 km
Asigalinis spindulys R’ 6356,912 km
Pusiaujo spindulys R 6378,388 km
_ 1,083 x 1012
Taris km?
m
. 59742 x 1024
Mase
kg
Vidutinis tankis 5,5 g/cm?®



Laisvojo kritimo pagreitis 9,80655 m/s?

Pabégimo (Il kosminis) greitis 11,2 km/s
Vidutiné pavirSiaus temperattra 295 K
Atmosferos slégis 101 325 Pa
Sukimosi apie a$j periodas 23,93 val.
Vidutinis greitis orbitoje 29,8 km/s
Gamtiniy palydovy skaicius 1

1.1.1. Matomasis Saulés judéjimas

Saulés kelias ir vieta danguje priklauso nuo stebétojo vietos ir mety laiky. Vasarg
(birzelio 22d, vasaros solsticija) Saulé pasiekia aukSCiausiajj taskq ir jos aukstis Siaurés
pusrutulyje yra +23° vir§ ekvatoriaus plokS§tumos, po Sio jos aukstis mazéja iki-230 Zemiau
ekvatoriaus plokStumos (gruodzio 23d, Ziemos solsticija).

1.2. Zemé

Zemé skriedama apie Saule sukasi apie savo a$j, pakaitomis nukreipia "savo veidg"
dienai ir nakgiai. Zemes asies inklinacija (pasvirimas jos orbitos atzvilgiu) yra 66,50, kas
sudaro 23,5° nuolinkj nuo orbitos vertikalés. Toks Zemés aSies pasvirimas lemia mety laikus ir
tuo paciu skirtingus saulétekiy ir saulelydziy laikus.

1.2.1. Taskai ir linijos Zemés pavirsiuje

Vézio
Siaurés Zvaigzdynas
Atograza
(tropikai)

Kai Saulé yra +23,5° virS ekvatoriaus (vienoje linijoje su veézio zvaigzdynu paveiksle), jos
vertikalé Zemes pavirSiuje apibrézia linijg vadinama Siaurés atogragzomis arba tropikais.


http://auksc.aus.aji/

S

Oziaragio
Zvaigzdynas

(1exidon)
ezeiboyy
hjeld

3 Kai Saulé yra -23 5° Zemiau ekvatoriaus (vienoje linijoje su OzZiaragiu), jos vertikalé
Zemeés pavirSiuje apibrézia linijg vadinamg Piety atogrgza arba tropikais.

1.2.2. Linijos Zemés pavirsiuje

Didysis Ratas (lankas)

Ratas Zemés pavirSiuje, kurio centras ir spindulys yra tokie kaip ir pagios Zemés,
vadinamas Didziuoju zemés ratu. Didziuoju vadinamas todél, kad jo apibrezto disko (arba
Zemés rutulio pjavio) plotas yra didziausias.

Mazasis ratas

Ratas Zemeés pavirsiuje, kurio centras ir spindulys néra tokie kaip Zemés vadinamas
mazuoju ratu. Mazieji ratai yra tasko vietos platumos lygiagretes.

R
T

Rumbo linija

=&

Ekvatorius

Didysis ratas, kurio plokstuma yra statmena Zemés aSiai, vadinamas Ekvatoriumi.
8



Ekvatorius yra platumos matavimo pradZia ir atitinka X a$j staCiakampéje koordinaciy
sistemoje.

Meridianai

Meridianai yra pusrutulio didieji ratai jungiantys piety ir Siaurés polius, Visi meridianai
rodo Siaurés ir piety tikrgjg krypti. Kiekvienas meridianas, turi savo antimeridiang kuri
suformuoja didziojo rato plokStuma. Meridianai Ekvatoriy kerta 90° kampu.
PradZios meridianas (Grinvi¢o)

Meridianas, einantis per Grinvi¢iy (UK) yra zinomas, kaip PradZios meridianas. PradZios

meridianas yra geografinés ilgumos matavimo pradzia ir staiakampiy koordinaciy sistemoje atitinka Y asj
Platumos lygiagretis

Platumos lygiagretés yra mazieji ratai Zzemés pavirSiuje kuriy plokstumos lygiagrecios
ekvatoriui. Jie driekiasi ryty-vakary kryptimi ir jy paskirtis yra rodyti vieta nuo ekvatoriaus |
Siaure ir j pietus.

M

Ilgumos
meridianai

\ Elvatorius I

Platumos
lygiagretes

Kai kurios svarbios lygiagretes

Be ekvatoriaus yra kitos budingos lygiagretés, kuriomis gali bati apibadinti mety laikai,
dienos bei nakties periodai, bei klimato zonos. Sios lygiagretés yra:

Siaurés poliarinis ratas (Arktikos ratas)- 66,5°N platumos lygiagreté

Piety poliarinis ratas (Antarkties ratas)- 66,5°S platumos lygiagreté

Siaurés atograzos (Siaurés tropikai) -23,5°N platumos lygiagreté, kai Saulé
vidurvasaryje dienos metu yra tarp Sios lygiagretés ir VéZio zvaigzdyno.

Piety atograzos (piety tropikai)- 23,5°S platumos lygiagreté, kai Saulé vidurziemyje
dienos metu yra tarp Sios lygiagretés ir OzZiaragio Zvaigzdyno.

llguma

Tasko ilguma yra trumpiausias atstumas ekvatoriuje tarp Grinvi€o ir Sio tasko
meridiany. llguma matuojama laipsniais ir minutémis | rytus ir vakarus po180°E/W
priklausomai, kuriame pusrutulyje yra taskas.



Ekvatorius

Merndianas 180° EM{,
P,

F

&

Vilniaus ilguma yra kampas (lankas A — B) 025°17°16,9“E
Platuma.

Tasko platuma yra lankas nuo ekvatoriaus (kampinis nuotolis) iSilgai meridiano ki Sio
tasko.

Platumos
N lygiagrete

Vilniaus tarptautinio oro uosto (EYVI) vietos platuma yra meridiano lankas iSmatuotas
nuo Ekvatoriaus | Siaure iki Vilniaus tarptautinio oro uosto vertikalés ir gautoji platumos
koordinaté yra 54038' 13,47N (duomenys i LR oro navigacijos informacijos rinkinio). Si
platumos koordinate literatiroje Zymima gr. raide ¢ (fi).

Vilniaus tarptautinio oro uosto (EYVI) vietos ilguma yra trumpiausio nuotolio lankas
(arba kampas) Ekvatoriuje tarp GrinviCo meridiano ir meridiano praeinancio per Vilniaus oro
uostg t.y. 025017'16,09E. liIgumos koordinaté literattiroje zymima gr.raide A (lambda)

Kaip taisyklé pirmieji koordinaciy skaiciai zymi platuma. Taip Vilniaus oro uosto tiksli
vieta bus pazyméta tasku, kurio koordinatés yra: 54° 38' 13.47N, 025° 17'16.09E. llgumos
minuciy dalys gali bati reiSkiamos tiek Simtosiomis dalimis tiek ir sekundémis.

Platumos pasikeitimas ir jos skirtumas.

Jei du taskai yra viename pusrutulyje, tarp jy esanti platuma yra Siy tasky platumy
reikSmiy skirtumas.

Kai du taikai yra neviename pusrutulyje, tarp jy esanti platuma yra Siy tasky platumy
reikSmiy suma.

10



PavyzdZiui, jei norime rasti aerodromy platumy skirtumg Bolonés (ltalija) (44° 30" N) ir
Viru Viru (Bolivija) (17°35" S) reikia rasti Siy aerodromy platumos koordinaciy reikSmiy suma,
kuri Siuo atveju yra 62°05f

44°30° N

44°30°
v
A

17°358'S

o

Q

]

Lat

llgumos pasikeitimas ir skirtumas

Jei du taskai yra viename pusrutulyje, ilgumos skirtumas yra Siy tasky ilgumos
reikSmiy skirtumas.

Jei du taskai yra neviename pusrutulyje, ilgumos skirtumas yra Siy tasky ilgumos
reikSmiy suma. Jei suma yra daugiau uz 180° trumpesnio kelio radimui reikia iS5 360° atimti
gautg rezultata.

Ryty ilgumos mazéjimas rodo judéjima | vakarus ir vakary ilgumos mazéjimas rodo
judéjima | rytus.

Pavyzdys

Jei Cikaga yra ilgumoje 87°54° W ir Sidnéjus 151°12' E ilgumoje, $iy miesty ilgumy
skirtumas yra Siy ilgumy suma t.y. 120°54‘. Tasky koordinaciy skirtumas gali bati taikomas
paskaiciuoti nuotoliui tarp Siy tasky.

11



13112 E

B7*S4'W
)
Grinvicio
Meridianas
W -— — »E
Konvergencija

Paveikslélyje meridianai palaipsniui artéja vienas prie kito ir aSigaliuose susieina |
vieng taska. Toks meridianu suartéjimas vadinamas konvergencija. Konvergencija yra lygi
nuliui (k=0°) ties Ekvatoriumi (Cia meridianai vienas kitam lygiagretas) ir didéja poliaus link, kur
pasiekia maksimalig reikSme (k=90°). Konvergencija tarp dviejy tasky yra ilgumy skirtumas
padaugintas iS vidutinés platumos sinuso.

DidZiojo rato kryptis

Punktyring linija yra Zemés Didysis ratas (lankas) kitaip vadinamas ortodrome. Graiky,
k. orthos+dromos (tiesus arCiausias kelias) yra linija tarp dviejy tasky sukimosi pavirSiuje.
Ortodromé kerta meridianus jvairiais kampais.

Zemeés didysis ratas (ortodromé) turi $ias savybes:
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. Siaurés pusrutulyje yra iSgaubtas j Siaure ir piety pusrutulyje -j pietus;

. jungia dujame esancius taskus arciausiu nuotoliu;

. kryptis iSilgai jos nuolat kinta iSskyrus kai ortodromé sutampa su ekvatoriumi
arba meridianu.

Loksodromé

Loksodromé reiSkia graiky k.(loxos +dromos) kreivas arba pasvires kelias ir turi Sias
savybes:

Loksodromé yra kreivé sukimosi pavirSiuje ( Zemés pavirSiuje), kuri kerta visus
meridianus tuo paciu kampu (yra pastovaus kampo linija):

Per du taskus Zemés pavirSiuje gali bati nubrézta vienui viena loksodromé (kaip ir
ortodromé);

Yra Sie loksodromés pavyzdziai:

platumos lygiagretés (kerta visus meridianus 90° kampu);

Ekvatorius (yra kartu ir loksodromé ir ortodromé);

Meridianai (yra taip pat ortodromés).

Loksodromé Siaurés pusrutulyje yra | Ekvatoriy jlinkusi linija ir iSgaubta piety
pusrutulyje.

Dazniausiai konvergencijos skaiCiavimuose yra duodama pradinio tasko ortodromés
kryptis ir reikia surasti galutinio tasko kryptj. Skirtumas tarp pradinés ir galinés krypties ir bus
konvergencija. Klausimas, tik kur ji turi bati pridedama, o kur atimama.

Pavyzdys

Pradiné ortodromés, skrendant i§ Lisabonos (38°N 009°W) | Nasau (28°N 078°W ),
kryptis yra 274°T, kokia bus kryptis skrydZio pabaigoje?

PaskaiCiuojame konvergencija:
=69° x sin 31,5 = 36°
Nusibréze schema matome, kad ortodromés kampas pabaigoje bus mazesnis:
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= 274° - 36° = 238°
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1.3. Laikas ir laiko juostos

Laiko zona arba laiko juosta — teritorijy visuma Zeméje, kur galioja vienodas laikas.
GeografiSkai laiko zonos dalina Zeme | 24 lygias juostas, kur gretimose juostose laikas skiriasi
1 valanda. Taciau realios laiko zony ribos skiriasi nuo geografiniy, nes jos saglygotos sieny
tarp valstybiy, valstijy ar administraciniy teritorijy. Ties 180 laipsniy dienovidiniu yra datos
keitimo linija.

Laiko zonos pasaulio Zzemélapyje

AUSTRALIA

r |

| [}

Laiko zonos nusakomos pagal santykj su Koordinuotu Universaliu Laiku (UTC).
Pradinis laiko zony atskaitos taskas — Pradinis meridianas (0° ryty ilgumos), einantis per
Karaliskajg Grinvi€o observatorijg Londone. Dél to vietoje visuotinai pripazinto UTC zyméjimo
dar vis naudojamas ir GMT (Grinvi€o laikas).

GeografiSkai /5 Lietuvos teritorijos yra antroje — Ryty Europos laiko juostoje (Grinvi¢o
laikas + 2 valandos), o likusi teritorija — pirmoje — Vidurio Europos laiko juostoje (Grinvic¢o
laikas + 1 valanda) taCiau oficialiai Lietuvoje galioja vienas laikas — visa Lietuva priskiriama
UTC+2 zonai. Riba tarp Siy juosty eina i$ piety  Siaure tarp Jurbarko ir Tauragés, o Siauriau —
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tarp Kursény ir TelSiy.

Lietuvoje vasaros laikas kasmet Vyriausybés nutarimu jvedamas nuo 2003-yjy. Toks
nutarimas buvo priimtas atsizvelgus | Europos Parlamento ir Tarybos direktyvg dél vasaros
laiko susitarimy.

Si direktyva numaté, kad nuo 2002 mety vasaros laikas kiekvienoje Europos
Sajungos (ES) Salyje jvedamas paskutinj kovo sekmadienj, o atSaukiamas paskutinj spalio
sekmadieni.

1.4. Zemés kryptys.

Kryptis Zeméje gali bati nustatyta remiantis Zemés sukimosi kryptimi. Tekanti Saulé
pasirodo Rytuose ir nusileidzia Vakaruose. Stovint veidu | Rytus kairéje yra Siaurés polius ir
kryptis | ji vadinama Siaurés kryptimi. PrieSinga Siaurés poliui yra Piety poliaus kryptis. Taip
Zeméje yra $ios pagrindinés keturios kryptys: Siaurés (N), Piety (S), Ryty (E) ir Vakary (W).
Tarp $iy kryp&iy yra Siaurés ryty (N/E), Pietrygiy (S/E), Pietvakariy (S/W) ir Siaurés vakary
(N/W) kryptys

160 .
200 , ., 180 479 160

!
A

Ziarint nuo Siaurés Zemé apie Saule sukasi prie$ laikrodZio rodykle ir Zidrint nuo
Piety poliaus.-pagal laikrodzio rodykle.

Kryptis Zeméje matuojama pagal laikrodZio rodykle nuo 0° iki 360°.

Krypties matavimo pradzia yra Siaurés polius (Siaurés meridianas) ir kai matuojama
nuo Tikrojo Siaures poliaus, yra Tikroji Siaurés kryptis (Zymima raide T, nuo angly k. "true").

Siaurés kryptis Zymima 000°(T)

Ryty kryptis turi 090°(T)

Piety kryptis turi 180(T)

Vakary kryptis turi 270(T).

1.5. Nuotolis Zeméje

Nuotoliui matuoti aviacijoje naudojami vienetai yra: kilometras (km), jarmylé (nm)
Statutiné
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mylia (sm). Be Siy vienety daznai naudojami ir Sie smulkesni ilgio matavimo vienetai;

1 metras(m) = 100centimetry = 1000 milimetry (mm)

1 metras(m) = 3,28 pédy (ft)

1 péda (ft) = 12coliy (in)

1colis () =2,45cm

1 jardas (yd)= 3 ft.

1 km = 3280ft

Kilometras (km)- yra 1/10 000 dalis nuotolio nuo ekvatoriaus iki poliaus. Sis nuotolis
yra 10 000km ir visas nuotolis aplink Zeme yra 40 000 km.

Jurmylé (nm)- jarmylé yra svarbus nuotolio matavimo vienetas, kuris tiesiogiai susijes
su kampy matavimu Zeméje.

Juirmylé apima 1852metrus

Viena minuté platumos = 1 nm

Viena minuté ilgumos Ekvatoriuje = 1 nm,

Vienas laipsnis platumos = 60 nm.

Platumos pasikeitimas nuo Ekvatoriaus iki Poliaus (90°) sudaro 5400 nm nuotolj

Zemeés apie Ekvatoriy nuotolis yra 360x60=21 600 nm

Nuotoliy vertimas

Kai naudojamas elektroninis kalkuliatorius reikéty jsiminti:

1 nm=1.85 km 1 nm=1,15 sm

Skaiciuojant mintyse patogu naudotis Siuos budus:

Kilometrus verciant j juirmylias reikia: km : 2+1/10, t.y. kilometrus padauginti i$ dviejy ir
prie gautojo dydZio pridéti jo vieng deSimtajg dalj;

Jurmyles verciant j kilometrus reikia: nm x 2 - 1/10 t.y. jormyle padauginti i$ dviejy, ir i$
gautojo dydZio atimti jo vieng deSimtajg dalj;

Dydziy vertimg lengvina Siy lygybiy zinojimas:

66 nm =76 sm

41 nm=76 km

41 sm=66 km

2. MAGNETIZMAS IR KOMPASAI

1.1. Zemés poliai (asigaliai)
Zeme gaubia magnetinis laukas, kurio magnetiniai poliai nesutampa su geografiniais
poliais, ir kuriy padétis ilgainiui nezymiai keiCiasi.
Magnetinio lauko jegy linijos salyginai sukuria magnetinius, meridianus, kurie kaip ir
magnetiné Siauré yra magnetinés krypties matavimo pagrindas
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Magnetinés linijos néra lygiagreGios Zemés pavirSiaus plok$tumai ir jy pasvirimas
keiCiasi priklausomai nuo tasko platumos. Ypac tai pastebima ties poliais, kur magnetinés
linijos nukreiptos | Zemés pavirSiy bemaz vertikaliai.

Magnetinio nuolinkio kampas

Jei magnetinio lauko vektoriy pazymésime (T), bet, kuriame taske ji galésime iSdélioti
i vertikaly (Z) ir horizontaly (H) vektorius. Kampas tarp H ir T vadinamas nuolinkio kampu.

TN

M

Muolinkiolkampas

Léktuvy magnetiniai kompasai sukonstruoti taip, kad yra jautris Zemés magnetinio lauko
horizontaliajam komponentui ir kai leéktuvas, pasvyra arba greitéja, atsiranda inercijos
jégos papildomai veikia kompaso jautryjj elementg taip, kad nukreipia ji nuo magnetinio meridiano
(poliaus). Sis veiksnys turi bati jvertintas matuojant kursa.

Magnetiné kryptis
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Magnetiné kryptis matuojama nuo magnetinés Siaurés (mag. Meridiano) laikrodZio
rodyklés kryptimi nuo 0°- iki 360° ir zymima raide (M), pvz. 045 (M) arba 240 (M) gali reiksti
orlaivio magnetinj kursa, magnetinius (radijo) pelengus QDM, QDR, QTE ar radialus

Variacija

Tikroji ir magnetiné kryptys tarp saves nesutampa, ir skirtumas tarp jy, yra variacijos
kampas Variacija yra kampas tarp Tikrosios ir Magnetinés Siaurés, matuojant laipsniais |
Rytus arba | Vakarus.

Sutarta, kad ryty variacijg zymeéti raide "E" ir laikyti teigiama (+), o vakary - raide "W" ir
laikyti neigiama (-). Aviacijos dokumentuose variacija sutrumpintai rasoma "VAR" angly Kk,
Zodzio "variation"

e
v

Izogona

Punktyrinés linijos zemélapyje, kurios jungia taskus turinCius vienodg magnetine
deklinacijg, vadinamos izogonomis.
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Paveiksléliuose laipsniai rodo deklinacijos dydj ir raidés rodo deklinacijos nukrypimg |
rytus (E) arba vakarus (W). Be to Zemeélapio kraste daznai nurodomas metinis deklinacijos
pasikeitimas.

Tikrajj kursg verciant magnetiniu patogu naudotis Sia atmintine:

Variacija vakariau magnetinis daugiau

Variacija ryCiau magnetintis maziau

Angly k. atmintiné skamba taip:

Variation west magnetic best

Variation east magnetic least
Deviacija

Feromagnetinés medziagos (gelezis arba plienas) bei elekiros srové sukuria
papildomg orlaivio magnetinj lauka, kuris iSkreipia grynajj Zemés magnetinj lauka, o tokiu btdu
ir magnetinio kompaso rodmenis. Tokiu badu kompasas rodo iSkreiptag magnetinj kursa, kuris
yra kompasinis kursas, ir kuris matuojamas nuo [sivaizduojamo kompasinio meridiano
(kompasinés Siaurés), magnetinés Siaurés ir krypties, kurig rodo magnetinio kompaso rodyklé
vadinas deviacijos. Gryno ir iSkreipto magnetinio kursy skirtumai yra kompaso magnetiné
paklaida, -deviacija. Deviacija vadinama kampas tarp Magnetinés ir Kompasinés Siaurés,
matuojant laipsniais nuo magnetinés Siaurés | Rytus ir Vakarus
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Sutarta, kad ryty deviacija yra teigiama(+) ir vakary neigiama (-).
Yra $ios jsimintinos taisyklés:

Deviacija ryCiau kompasas maziau
Deviacija vakariau kompasas daugiau
Angly k. Si atmintiné skamba taip:

Deviation East compass east
Deviation West compass best

Izoklinos yra linijos Zemélapyje arba plane kurtos jungia vienodgq magnetinj nuolinkj.

Agonistiné linija vadinama izogona jungianti nulinés variacijos vietas.

3. TOPOGRAFIJOS ZEMELAPIAI

Dauguma lengvy orlaiviy neturi moderniy navigacijos sistemy ir pilotai vadovaujasi
vizualiosios navigacijos Ziniomis ir patirtimi. Todél svarbu, kad pilotas mokéty teisingai
interpretuoti zemélapiuose naudojamus jprastus simbolius, kurie dazniausiai pateikiami
zemélapio (legendoje). Pilotas Zemélapyje turi Zinoti Siuos dalykus:

Reljefas
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Gali bati Zymimas kontdrinémis linijomis, kurios yra linijos jungiancios vietas, turin€ias
vienodg vietos auksti nuo vidutinio jaros lygio. Svarbu zemélapyje rasti, kokiu intervalu
nubréztos kontdrineés linijos. Reikia buti atidziam, nes kontarinés linijos gali bati zymimos tiek
metrais tiek ir pédomis. Tankesnés konturiniy linijos rodo statesnj reljefo pakilima, o retesnés
kontdrinés linijos -plokstesnj reljefa.

Spalvos

Skirtingo auksc€io reljefui atvaizduoti naudojamos skirtingos spalvos Pavyzdziai
auksciui kur reljefas yra iki 250 spalvinama baltai, nuo 250ft iki 500ft -Sviesiai geltonai ir taip
toliau tamséjimo linkme. Auksciy spalvy spektro kodas pateikiamas Zemélapio kraste.

Viyraujantis vietos aukstis

DidZiausia reljefo virS8iné zymima skaiciais, kurie kad lengviau juos rasti raSomi juoda
linija apibréztame staCiakampyje.

Maksimalus vietos auk$cio skaicius (MEF)

Kas puse laipsnio ilgumos ir platumos staCiakampiuose Zymimi maksimalls vietos
auksciai, kur dideliy matmeny skaiciai rodo tlkstancius, o mazy matmeny- Simtus pedy
altitudes nuo MSL Sie auk$€iai apima didziausig kliatj Zzemés pavirSiuje, o kai jos néra 100 m
(328 ft) aukstj nezinomoms klititims. MEF néra saugi skrydZio altitude.

Kiti Zzymeéjimai

Vanduo — juros, ezerai, upés spalvinami mélynai;

Miskai-zalia spalva;

Keliai - vaizduojami rudomis linijomis;

Gelezinkeliai - vaizduojami juodomis linijomis;

Mastelis

Mastelis rodo santykj tarp ilgio linijos tarp dviejy tasky zemelapyje ir nuotolio tarp Siy,
tasky Zemeéje. Mastelis gali bati iSreikStas trimis budais:

Zodine idraiska. Uzradas Zemélapyje pvz; "Viename colyje yra 10 jarmyliy, reiskia,
kad viename colyje Zemélapyje iSreiSkiamas deSimties juarmyliy nuotolis Zeméje.

Trupmenine iSraiSka: Mastelis = ilgis Zemélapyje/nuotolis Zeméje

Kad baty patogiau Zemélapyje ilgis visuomet imamas kaip 1, o vardiklis reiSkia Siy
vienety skaiciy zeméje. Taigi ICAO 1:500 000, 1 cm Zemélapyje iSreiskia 500 000 cm zeméje
ir 1 (inch) colis zemélapyje iSreiskia 500 000 colius Zemeéje;

Vienas colis 10-Ciai jurmyliy bus iSreikStas santykiu: 1:729 600.

Zemélapis gali turéti platumos mastelj iSreiksta laipsniais. Kadangi 1o platumos
atitinka 60 nm, 10° minuciy platumos pagal Zemélapio mastelj atitinka 10 nm.

3.1. Zemélapio skaitymas

Zemélapio skaityma galima apibidinti kaip paveikslélio pavaizduoto Zemélapyje ir
vaizdo, kuri pilotas mato Zeméje arba, kai norima jsitikinti ar atpaZinti vietg, - Zemés vaizdo su
Zzemélapio vaizdeliu palyginimu. Kai tikimasi pazinti buvimo vietg pasirenkamas prisiriSimo
taskas (keltaskis) ir zvelgiama nuo Zemélapio | zeme, o kai norima jsitikinti ar atpazinti vieta,
Zvelgiama nuo zemés prie zZzemeélapio, yra vizualios navigacijos pagrindas. Vizualioje
navigacijoje naudoti Zemélapj yra jprotis, kuris turi bati jgytas patirtimi. Dauguma dalyky
galima numatyti skrydzZio pasirengime, kuris apima skrydzio planavimg ir prieS skrydinj
marsruto nagrinéjima. Skrydyje svarbu islikti Zemélapyje nubréztoje planuotoje kelio linijoje, ar
bati arCiau jos, tai palengvins vizualiai orientuotis naudojant Zemélapj. Pilotas sutelkes démesj
| orientuote neturi pamirsti bati apdairiu, kad iSvengti susidtrimo su kitu orlaiviu, jskristi | prastg
oro, bei stebéti ir valdyti orlaivio sistemas ir prietaisus.

Vizualios orientacijos tasSkai
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Planavimo etape pilotas privalo iSnagrinéti marsrutg ir pasirinkti vizualius skrydZio
pasitikrinimo (orientacijos) taskus. Sie taskai jprastai turéty bati 5 — 10 min skrydzio intervalais.
Vizualios orientacijos taskais laikomi vyraujantys vietovéje, lengvai randami ir atpaZjstami
orientyrai, kurie gali bati ir kelio linijjos nuoSaléje arba jo traversoje. Pilotai sako, kad geras
pakelés orientyras yra svarbiau, negu geras oras kelyje.

Vizualios kontrolés tasky pasirinkimas

Geriausia kai orientacijos taskai baty atpazjstami mintyse tam tikrame nuotolyje ir
turéty Siuos bruozus:

a) Dydis. StambUs objektai gerai atpaZjstami i$ tolo, taCiau nevisiSkai tinka tiksliai
navigacijai. Yra gera praktika naudoti dalj didelio orientyro, kaip kontrolés taska.

b) Unikalumas. Pvz. apskritos formos vandens valymo jrenginiy nejmanoma
supainioti su kitais orientyrais,

c) Aukstis. Geras orientyras kai objektas yra aukstai iSkiles vir$ vietovés pvz. bokstai,
kaminai, kalny virSinés. TacCiau nereikéty pamirsti, kad jyu matomumas priklausys nuo
skrydzio aukscio.

d) Kontrastingumas. Vizualus orientyras turi bdti kontrastingas arba turéti
charakteringus bruozus, kurie jj iSskirty iS aplinkos. Kontrastas daznai yra nevienodas vasarg
ir Ziema, dieng ir naktj.

Kai kurie tipiski vizualds orientyrai

Kranto linija. Yra puikus orientyras dienos metu ir naktj SvieCiant ménuliui. Krantas
gerai matyti i$ toli ir upés Ziotys, iSkySuliai, uostai ar atskiri namai gali bati panaudoti tiksliai
navigacijai;

Vandenvietés. EZerai, didelés upés, kanalai yra gerai matomi, taCiau keiCia vaizdg
Ziema arba per potvynius;

Kalnai/kalvos. Yra puikis vizualUs orientyrai, taCiau skrendant arti jy reikéty jvertinti
kitus skrydziy saugos veiksnius.

Miestai/kaimai. Skrydziy taisyklés draudzia skristi virS gyvenvie€iy Zemiau tokio
aukscio iS kurio orlaivis, nustojus veikti varikliui, galéty saugiai nusklesti | Salj nepadarant Zalos
sau ir kitiems. Miestus, miestelius ar kaimus patogu naudoti kaip kontrolés taskus, nes
dazniausiai jie pazymeti Zzemélapyje ir turi charakteringus bruozus. Nakties skrydziuose labai
tinka gausiai apSviesti miestai, tuo tarpu kaimai naktj yra gana sunkiai pastebimi.

Keliai. Automobiliy keliai yra puikas linijiniai orientyrai matomi dieng ir naktj. 1Silgai jy
iSsidésto gyvenvietes pagal kurias patogu pasitikslinti kelio greiti. MaZzai orientyry turinCioje
vietovéje orientyrais gali boti pasirinkti ir smulkds antraeiliai ketai.

GeleZinkeliai. Skrendant arti miesty ar industriniy rajony atpaZzinti gelezinkelius néra
paprasta, taCiau atvirose vietose jie lengvai randami. Naktj matomi prastai.

Kiti orientyrai. Dimai i§ kaminy, ar lauzo, kaip ir juoros bangos tinka véjo krypciai
nustatyti. Pilotui svarbu zinoti charakteringus gruntiniy aerodromy Zyméjimo zenklus ir mokéti
atpazinti veikiant] aerodroma.

Kai kurie vizualios navigacijos pavojai

Kai kurios meteorologinés ar geografinés aplinkybés vizualiame skrydyje gali sukelti
apgaulingg vaizda (iliuzijas).

Aukstose platumose zemélapj skaityti yra sunkiau negu Zemose platumose, kadangi
Cia gamta nera tokia ryski, Zemélapiai néra pakankamai detalls ir tiksls, labiau jauCiamas
sezoninis vaizdo pokytis.

Nuo horizonto iki horizonto sniegu ar ledu padengtuose rajonuose, kur debesys
susilieja su dangumi horizontas tampa nerySkus. Tokiose salygose, kai "aplink balta" ir viskas
padegta sniegu tampa nebejmanoma vizualiai nustatyti nei nuotolio nei aukscio.

Skrendant nekontrastinga vietove ir dalinai virS snieguoto pavirSiaus, geriau skristi
auksCiau nuo Zzemeés, nes yra pavojus kad gali nepastebéti uzmaskuotos iskilios kalvos, ar
orlaivis gali atsidurti neleistinai Zemame aukstyje. Tokia situacija yra Zzinoma kaip "kalnas pries
kalng" ("the hill in front of the hill") ir kuri atsiranda skrendant Zemame aukstyje.

Skrendant vir§ ramaus vandens pavirSiaus, sniego, dykumos yra ypacC sudeétinga
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nustatyti aukstj. Keblu orientuotis kai néra iskiliy orientyry, pavyzdziui vir§ dideliy misku,
dykumoje ar tundroje. Kita vertus tokiose vietose gerai pastebimi ir keliy metry aukscio
medZiai ar krGmai.

Skrendant naktj ar sutemose virs jlros ar Zzemés kur gausybé Ziburiy (laivy, naftos
boksty ar atskiry pastaty) susiliejusios dangaus zvaigzdés ir Ziburiai Zeméje sukuria vizualig
sumaistj ir tikimybe pasiklysti. Dezorientacijos rizika padidéja kai orlaivis daznai manevruoja.

3.2. Praktinés navigacijos zemélapiai

Skrydyje pilotas nuolat turi zinoti savo buvimo vietg. Tam jgula stebi zemés pavirsiy,
vizualiai, vietg paskai€iuoja pagal prietaisy rodmenis ar suzino paprasius oro eismo tarnybos.
Si informacija pilotui yra bitina kad Zemélapyje palygina su skrydZio planu. Svarbu kad
turimas Zemélapis visuose skrydZio etapuose pilnai patenkinty vizualios ar skrydZio pagal
prietaisus navigacijos poreikj. Lietuvos/Latvijos AIP, GEN 1.5-2 pateikia aviacijos veiklos
reguliavimo nuostatas kurios reikalauja, kad visuose skrendanciuose orlaiviuose buty derami
ir tinkami naudoti zemeélapiai apimantys visg planuojamo skrydzZio marsrutg ir orkelius kuriais
tikimasi skristi nukrypus nuo planuoto skrydzio.

Tarptautiné civilinés aviacijos organizacija ICAO 4 Priede nurodo bendrus Zemélapiy
sudarymo standartus, kurie turi patenkinti pladia aviacine veikla Zemélapiai, pagal jy
panaudojimg skrydzio etapuose, skirstomi:

3.2.1. Oro navigacijos Pasaulio zemélapis-(ICAO 1:1 000 000)

Si Zemélapj leidZia DidZiosios Britanijos (MOD) ir JAV (NIMA) organizacijos ir platina
firma Jeppesen & Co GmbH, 60549 Frankfurt, Walter-Kol-Str. Jis skirtas prieSskrydiniam
planavimui bei oro navigacijos tikslams ir gali bati naudojamas kaip pagrindinis skrydziy
navigacijos Zzemelapis Jis sukurtas panaudojant Lamberto atitinkancigja kagine projekcijg bei
poliarine steriografine projekcijg platumose daugiau kaip 80°, kurios pakankamai tiksliai
perteikia pagrindinius planometrinius ir reljefinius duomenis ir navigacine informacijg
reikalingus vizualiajai navigacijai. Sis Zemélapis gali bati naudojamas:

kaip pagrindinis aeronavigacinis Zzemélapis:

kai specialiosios paskirties Zemélapiuose nepakanka duomeny kad orientuotis
vizualiai;

norint vienu masteliu ir vienodais planometriniais duomenimis perteikti pilng Zemés
rutulio vaizda;

kad sudaryti kitus Zemélapius batinus tarptautiniai civiliniai aviacijai.

kaip prieSskrydinio planavimo zemélapis.

3.2.2. Oro navigacijos zemélapis (ICAO 1: 500 000);

Gaminamas ir platinamas kaip aprasyta aukSCiau ir pateikia detalig informacijg
atitinkancig vizualiosios navigacijos reikalavimus skrydZiams nedideliais greiCiais, trumpais ir
vidutiniais nuotoliais.

3.2.3. Marsruty (orkeliy) zemélapis (zemutinés/aukstuminés erdvés)

(Enroute chart lower/upper airspace);

Marsrutiniai arba orkeliy zemélapiai apima aeronautine informacijg kuri padeda jgulai
vykdyti navigacijg iSilgai OEP marsruty, remiantis antzeminémis priemonémis ir vykdyti oro
eismo paslaugy proceddrinius reikalavimus, Sie Zemélapiai sudaromi rajonams kurie nustatyti
kaip konkretis skrydziy, informacijos rajonai (FIR). Bendras visiems 5io tipo Zemélapiams
mastelis néra nustatytas ir priklauso nuo orkeliy geografinio iSsidéstymo ir pateikiamos
informacijos apimties. Taip pvz. Siy marsrutiniy Zemélapiy masteliai gali bdti nuo 1 inch = 15
NM (1 cm = 10.95 km) iki 1 inch=70 NM (1 cm = 51,04 km). Zemélapiuose pateikiami Sie
navigaciniai duomenys:
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Visi aerodromai kurie susije su rajono marSruty sistema; Zemélapio aprépiamos
draudziamos, ribojimy ir pavojingos skrydZziams zonos, nurodant jy atpazinimo Zenklg ir
erdvés ribas; Pateikiami Sie oro eismo paslaugy sistemos informacijos duomenys:

1) Oro eismo sistemos radijo navigacijos priemonés su jy pavadinimais,
atpazinimo Zenklais, dazniais ir geografinémis koordinatémis laipsniais, minutémis ir
sekundemis;

2)  Oro erdvés klasé, jos plotmeninés ir vertikaliosios ribos;

3) Visi oro eismo paslaugy marsrutai skirti naudoti marSrutiniams skrydziams su
pazymetais indeksais, reikalaujamy navigaciniy charakteristiky tipais (RNP), iSilgai kiekvienos
marsruto atkarpos nurodytas kelkryptis abiem kryptimis ir kur tas numatyta skrydzio srauto
kryptis;

4)  Visi pagrindiniai taskai Zymintys OEP marsrutg ir nesantys radijo navigacinés
priemonés zymejimo vietoje, nurodant jy pavadinima ir geografines koordinates;

5) Kelio - taskuose kurie Zymi zonos navigacijos VOR/DME marsrutus papildomai
nurodoma:

VOR/DME pavadinimas ir radijo daznis;

Pelengas (radialas) ir nuotolis iki VOR/DME;

6) Visi privalomo praneSimo ir "pagal praSymg" praneSimo punktai ir
meteorologiniy pranesimy punktai (ATS/MET);

7)  Atstumas tarp pagrindiniy tasky kurie yra postkio arba kontroliniai taskai. Tarp
dviejy radijo navigaciniy priemoniy gali bati nurodytas ir bendras atstumas iSreikStas
kilometrais ar jurmylémis

8)  Perjungimo taskai marsruto atkarpose nurodant atstuma iki VOR/DME;

9) ATS marSrutuose minimalios skrydzio altitudés suapvalintos iki 50 m ar 100 ft |
didesne puse;

10) Radijo rySio stotys ir jy dazniai.

Zemeélapyje gali bati detaliai pavaizduoti i§skridimo ir atskridimo marsrutai bei laukimo
schemos oro uosto erdvéje, jei Si informacija neskelbiama atskiruose SID, STAR ar Rajono
Zemélapiuose. Zemélapyje gali bati nurodyti aukstimadio nustatomo rajonai.

Lietuvos ONIR skelbiami marsrutiniai zemélapiai sudaryti mastelyje 1 : 1500 000 ir
apima Vilniaus skrydziy informacijos rajong (FIR). ISsami informacija apie Lietuvos ir Latvijos
orkelius skelbiama ONIR, orkeliy skyriuje ( ENR 6)

Rajono Zemélapis (Area chart)

Sis Zemélapis kuriamas kai OEP mar$rutai arba prane$imy punktai sudétingai
iSsidéste ir jy nejmanoma tinkamai pavaizduoti marsrutiniame Zemélapyje.

Sis Zemélapis skirtas naudotis skrendant pagal prietaisus etapuose:

-kai pereinama nuo marsrutinio skrydzio etapo prie artéjimo tlpti aerodrome etapo;

-kai pereinama nuo pakilimo/nutraukto artejimo etapo prie marsruto etapo; ir

-skrendant sudétingos orkeliy ar erdves strukttros rajonuose.

Sis Zemélapis gali bati pateikiamas kaip orkelio Zemélapio sudétiné dalis arba
spausdinamas atskirai. Cia naudojama atitinkangioji projekcija, kurioje tiesi linija prilygsta
ortodromijai.

3.2.4. Orlaiviy stovéjimo/ postovio zemélapis (Aircraft parking/ docking
chart)

Siame Zemélapyje pateikiama informacija padedanti |guloms orientuotis judant
Zeméje.

3.2.5. Aerodromol/ heliporto zemélapis (Aerodrome/ heliport chart)

Sis Zemélapis pateikia pilotams informacijg kaip ORL vairuoti:
i§ ORL stovejimo aikstelés | KTT; ir
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i§ KTT | ORL stovéjimo aikstele;

ir kaip vairuoti sraigtasparnj (H):

i§ H stovéjimo aikstelés iki prizeméjimo ir atitrdkimo zonos (TLOF) ir iki galinio
artéjimo etapo tapti ir pakilimo zonos;

nuo galinio artéjimo etapo tapti ir pakilimo zonos iki prizeméjimo ir atitrikimo zonos
(TLOF) ir iki H stovéjimo aikstelés;

kai H juda iSilgai oro koridoriy ir antzeminiy takuy; ir

iSilgai aerotranzitiniy marsruty.

3.2.6. Judéjimo aerodrome zemélapis (Aerodrome ground movement
chart)

Jame pateikiama detali informacija padedanti orlaiviui judéti iS ir | ORL stovéjimo
aiksteles ir parkavimo dokus.

3.2.7. Aerodromo klit€iy zemélapis -ICAO tipas A (Aerodrome obstacle
chart)

Sio Zemélapio duomeny informacija drauge su kita ONIR skelbiama informacija skirti
naudotojams, kad iSlaikyti 6 Priedo 1,2 ir 3 dalyse nurodytus orlaivio eksploatacinius ribojimus.
Zemélapyje pateikiamos kiekvieno KTT kurso pakilimo/tdipimo distancijos:

turimas pakilimo — jsibégéjimo ilgis (TORA);

turimas nutraukto pakilimo ilgis (ASDA);

turimas pakilimo nuotolis (TODA);

turimas tapimo ilgis (LDA)

Zemeélapis plane vaizduoja:

KTT kontdrus su pazymétu ilgiu ir plo€iu, magnetiniu pelengu ir KTT numeriu;

punktyrine linija pazyméti beklitciai ruozai ir jy ilgis;

punktyrine Unija -pakilimo trajektorijos zona ir KTT asinés linijos testine;

atsarginé pakilimo trajektorijos zona ir pazymeta jos reikSme;

kliatys, kurios apima:

kiekvieng Zymig kliGt] kartu su jg Zyminc€iu simboliu;

pazymétas zymias klidtis ir jy altitudes;

didziausiy iSsikiSusiy klitGciy ribos su paaiskinimais legendoje.. Pazymétas stabdymo
ruozas ir KTT pavirSiaus charakteristika, pvz. asfaltas-betonas.

Zemélapis profiliu vaizduoja:

iStisa linijja -KTT asinés linijos profilis ir punktyrine linija - atitinkamy stabdymo ir
beklitGciy ruozy asiniy profiliai;

KTT aSinés aukStumas kiekviename gale stabdymo ruoze

3.2.8. Vizualaus artéjimo zemélapis (Vizual approach chart)

Zemélapis apima informacijg padedandig jgulai pereiti nuo Zeméjimo/ marsruto
skrydzio etapo prie etapo kai prasideda artéjimas | KTT ketinant tdpti vizualiai pagal
orientyrus. Zemélapis ir, jei taikomos vizualaus artéjimo schemos, nurodomos masteliu ne
smulkesniu kaip 1:500 000 kas jprastai turi atitikti aerodromo instrumentiniy schemy mastel;.

3.2.9. Artéjimo pagal prietaisus zemélapis (Instrument approach chart)

Sio tipo zemélapiy informacija leidzia jgulai skristi pagal patvirtinta artéjimo pagal
prietaisus schema kad nuttpti skitame KTT ir tuo paciu vykdyti nutraukto artéjimo schemag ir
kai tas batina, skristi nustatytoje laukimo zonoje. Kiekvienai tikslaus artéjimo pagal prietaisus
schemai kuriamas atskiras Zemélapis tadiau, kai kurias atvejais tikslaus ir netikslaus art&jimo
Zemélapiuose gali bati vaizduojamos ir daugiau nei viena schema. Kuriant Zemélapius
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atsizvelgiama [orlaiviy kategorijas. Mastelis ir lapo dydis pasirenkamas optimaliausias. Kaip
taisyklé spinduliu 20km (10NM bréziamas nuotolio apskritimas su centru aerodromo
kontroliniame taske.

3.2.10. Standartinio iSskridimo pagal prietaisus Zemélapiai (Standart

departure chart-instrument (SID)

Sio tipo Zemélapiy informacija padeda jgulai skristi pagal prietaisus nustatytu
standartinio iSskridimo marsrutu( SID) nuo pakilimo etapo iki marSrutinio etapo pradzios.
Skelbiama minimali altitudé rajone, pereinamoji altitudé, ribojantys auksciai (altitudés) posukiui
ir praskristi nustatyta punktg. Jei schema vykdoma erdvés navigacijos budu remiantis
VOR/DME ji pazymima "RNAV" ir atraminés sistemos indeksu. Kai manoma kad, rySkas
topografiniai ir kultGrinés veiklos elementai gali padéti orientuotis, pereinant nuo vizualaus
skrydzio prie skrydZio pagal prietaisus, -jie vaizduojami. Zemélapyje pateikiama navigaciné ir
oro eismo paslaugy sistemos informacija kad saugiai skristi pagal prietaisus sekant SID kelio
linijg. Si informacija apima:

- kiekvieno SID marsruto grafinj vaizda, indeksa ir skridimo aprasyma, nurodytg
kelio kryptj (radialg),

nuotolj tarp tasky, pagrindinius marsruto Zymejimo taikus

- Radionavigacines priemones susijusias su marsrutais, jy pavadinimus atviru
tekstu, ir atpazinimo

Zenklus, daznius, geografines koordinates, DME kanalg ir antenos aukst;.

- nubrézta laukimo schema, nurodyti grei€iy ribojimai zonoje jei tas numatyta,
radiorysSio tvarka

nurodant oro eismo paslaugy tarnybos(y) Saukinius ir daznius. Tekstu apraSomas
marsrutas ir skrydzio ir radiolokacinio valdymo procediros sugedus radiorySiui. Si informacija
kiek tas jmanoma pavaizduojama grafiSkai viename lape su SID schema.

- Arti esancCios klitys kurios iSlenda vir§ KliG€iy zyméjimo plokSstumos (OIS)
pazymimos ir palydimos

pastaba.

Svarbu Zinoti kad SID projektuojamos atsizvelgiant | aerodromg supancig vietove,
erdveés ribojimus, navigaciniy priemoniy iSdéstyma. Schema projektuojama kiekvienam KTT ir
jos pradiné trajektorija pagal galimybe turi sutapti su KTT asine. Jei iSskridimo marsrutai skirti
konkreciai orlaiviy kategorijas tas nurodoma, |prastai SID prasideda KTT gale ir baigiasi
pirmajame taske zyminCiame marsruta. Egzistuoja du pagrindiniai i8skridimo marsruty tipai:
iSskridimas tiesigja ir iSskridimas su posukiu, kai kursas nuo KTT asSinés keiCiamas daugiau
kaip 15°. Jei nenurodyta kitaip pakiles ORL laipsniSkai turi artéti prie kelio linijos ir jsiterpti | ja
skirtame etape 20,2 km (10,8 NM) nuo kilimo tako galo (DER) iSskrendant tiesiai ir 10,0 km
(5,4 NM) etape jvykdZius posukj. I18skridimo pagal prietaisus marsruto ir kliG¢iy praskridimo
proSvaistos kriterijai galioja tuo atveju jei pilotas pasirinktu metodu seka kelio linijg ir nevirsija
greicio ribojimy. Kad i8likti apsaugotoje nuo kliG¢iy erdveje ORL turi koreguoti skrydj | Zzinoma
véjo poveikj. Pravartu Zinoti tokius SID schemos projektavimo skrydziy saugos kriterijus, kaip
kliG€iy proSvaisg ir schemos paskaiciavimo gradienta, kuris jei nenurodyta kitaip, orlaiviams su
visais veikiancCiais varikliais nustatytas 3,3%. Tokiu badu minimali kliGciy prosvaisa. lygi nuliui
yra iSvykimo tako gale, o po to didéja 0,8 % nuo horizonto skridimo kryptimi apimant
maksimaly platéjantj 15° ruozg. Posukio pradzios taskas yra rySkiai pazymétas ir lengvai
randamas. Jei nenurodyta kitaip, posukio taske minimali kliGciy proSvaisa yra 90m.(295ft), ir
orlaivio posukis, jei jis virSija 15° posvyrj gali bati atliekamas aukstyje 120m (395 ft),
sraigtasparnio 90m (295ft). Nurodytos atsarginés schemos naudojamos kada virSijus greitj
V1, kylanCiam Iéktuvui sugenda variklis arba avarinéje situacijoje negalima naudotis
standartine iSskridimo schema. Jei oro uoste taikomos triukSmo mazinimo procediros apie tai
primena pastaba. Pastaba primena ir apie batinybe iSskrendanéiam ORL negalin€iam vykdyti
SID reikalavimuy, nedelsiant apie tai pranesti OEP tarnybai.
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3.2.11. Standartinio atskridimo pagal prietaisus zemélapis (Standart
arrival chart (STAR)

Duotasis Zemélapis pateikia informacijg jgalinancCig jgulg skristi pagal prietaisus
nustatytu standartiniu keliu nuo marsruto skrydzio etapo iki artéjimo tipti etapo. Zemélapis
kuriamas lygiakampeéje projekcijoje aprepiant pakankamg rajong, mastelyje talpinanCiame
atskridimo marsrutus Ir bating informacijg Stambas topografiniai ir kultGrinés veiklos elementai
Zemélapyje rodomi kai jie gali palengvinti persiorientuoti nuo skrydzio pagal prietaisus prie
vizualaus skrydzio. Nurodomi navigaciniai duomenys apie tlipimo aerodromag, draudziamas,
ribojamas ir pavojingas zonas. Oro eismo paslaugy sistemos sudétiné informacija apie
atskridimo marsrutus, radionavigacines priemones, tasky, kur iSdéstytos navigacinés
priemonés su jy geografinémis koordinatémis, koduotus pavadinimus. Be grafinio schemos
vaizdo pateikiamas jos vykdymo aprasymas. Cia yra schemos ir nurodymai skrydziui laukimo
zonoje, pereinamoji altitude, greiCio ribojimai, radijo rySio tvarka, Saukiniai, daZniai.
Aeronavigacinis zemélapis ICAO -1:500 000;

3.2.12. Aeronavigaciniai smulkaus mastelio Zemélapiai (ICAO) Sie
zemelapiai skirti

jguloms orlaiviy aeronavigacijai kai skrendama dideliais nuotoliais ir dideliuose
auksciuose.

Kai ilgy nuotoliy marSrutuose norima pazymeéti kontrolinius taskus, kad skrydyje
dideliame aukstyje ir prie dideliy greifiy galima buty juos atpaZzinti ir vizualiai patvirtinti buvimo
vieta.

Kad uZztikrinti pastovy vizualy orientavimagsi ilgy nuotoliy skrydziuose vir§ rajony
neturinCiy radijo ar kity elektroniniy navigacijos priemoniy, ar vir$ rajony kur vizualig navigacijg
taikyti yra tikslingiau arba batina.

Turint tiksig pateikti kaip bendrosios paskirties zemeélapj dideliy nuotoliy skrydziy
planavimui ir aviaplanimetrijai (vietos ar skrydzio trajektorijos nustatymas grafiniu badu).

Zemélapis leidZiamas masteliuose nuo 1:2 000 000 iki 1: 5 000 000, yra lygiakampiy
(konforminiy) projekcijy. Pateikiami aeronavigaciniai duomenys apie svarbius aeronavigacijai
aerodromus, nurodomos svarbios kliGtys Zemeéje. Draudziamos, ribojamos ir pavojingos
skrydziams zonos nurodomos jei tas svarbu navigacijai.

3.2.13. Aviaplanimetrtniai zemélapiai (ICAO)

Paskirtis

Tam, kad nenutrikstamai jvairiais fiksavimo metodais bei déliojimo blddu nustatyta-
orlaivio buvimo vieta bty Zymima Zemélapyje su tikslu skrydyje iSlaikyti norimg trajektorija.
Zemélapis aprépia tarptautinés civilinés aviacijos naudojamus orkelius praeinandius vir$
okeany ir mazai apgyvendinty rajonu, [prastai leidZiami masteliuose nuo 1:3 000 000 iki 1: 75
000 000 ir kuriami lygiakampése projekcijose. Zemélapis turi lygiagregiy ir meridiany tinkla.
Yra izogonos arba, jei Zemélapis apima aukstas platumas, izogrivos, arba per visg zemélapj
pastovius intervalais bréziamos abi linijos.

Pateikiami Sie aeronavigacijos duomenys:

Aerodromai, reguliariai naudojami tarptautiniame komerciniame oro susisiekime;

Atskiros radijo navigacinés priemonés tinkamos orlaivio buvimo vietai nustatyti su
pavadinimais ir atpazinimo indeksais;

Elektronines ilgy nuotoliy veikimo navigacijos priemonés, kiek tai reikalinga.

Skrydziy informacijos rajonai (FIR) ir skrydziy valdymo rajonai ir zonos susije su
Zemélapio panaudojimu.

Nustatyti kontroliniai punktai naudojami zemélapyje;

Vandenyny stotys - laivai

Rajonuose kur patogu naudotis marSrutiniu zemélapis Sis Zemélapis gali bati
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netaikomas. Pastaba. Siuo metu Pasaulio ir Europos regione pladiai jdiegiama navigacijos
metodas RNAV pagristas palydovy navigacijos sistemomis GNSS. ISskridimo (SID) ir
neprecizinio artéjimo nuttpti schemos pagristos GNSS Vilniaus ir kitiems oro uostams yra
kuriamos ir artimiausiu metu bus paskelbtos LR AIP.

4. KELIO APSKAICIAVIMAS

4.1. Kelio apskaic¢iavimo pagrindai

Kursas yra orlaivio isilginés aSies kryptis. Ji gali bati matuojama nuo tikrosios, magnetinés
arba kompasinés Siaures.

4.1.1. Greitis

Greicio vienetai

Greiciy pavadinimai priklauso nuo taikomos maty sistemos ir gali bati:
Kilometrai per valandg (km/h);

Jurmylés per valandg vadinama mazgais (kt);

Metrai per sekunde (m/ s);

Pédos per minute (ft/min)

Pagal poreikj navigacijai oro greiciai gali bati skirstomi:

Prietaisinis arba indikatorinis oro greitis (IAS)
Tai greitis kurg rodo prietaisas plius instrumentinés paklaidos pataisa

Koreguotas (kalibruotas) oro greitis (RAS, CAS) (Rectified airspeed arba jam lygiareikSmis
Calibrated Airspeed pavadinimas vartojamas JAV literatdroje)

Tai IAS su aerodinamine (vietos) pataisa.
Tikrasis oro greitis (TAS) (True airspeed)
Tikrasis oro greitis neturbulentiSkame ore
Kelio greitis (W), Ground speed (GS)
Tai greitis Zemés pavirSiaus atzvilgiu.
Skaicius "M"; (Mach number)
Tai TAS padalintas iS vietos garso greiCio: M = TAS/a
Véjo greitis matuojamas mazgais (kt) arba metrais per sekunde (m/s)
Pagal kryptj greitis gali bati skirstomas |: linijini, kampinj, vertikaluy;
Vertikalusis aukstéjimo/ zeméjimo greitis ft/min).
Kampinis greitis (rad/s);
Balansavimo greitis (°/s);

Pastaba. GreiCio vienetas mazgas (kt) yra alternatyvus vienetas nesantis Sl
sistemoje, taciau laikinai naudojamas lygiaverciai kaip ir Sl vienetai.

GreicCio vienety vertimas

Tikslus skaiciavimas

Greitj km/h vercCiant | m/s reikia: dydj km/h x 0,277 7778;
Greitj pédas per minute (ft/min) | m/s reikta: dydj f/min x 0,005 080;
Greitj pédas per sekunde (ft/s) | m/s reikia: dydj ft/s x 0.304 800;
Greitj mazgus(tarptautinius) (kt) | m/s reikia: dydj kt x 0.5144444;
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Apytikris skaiCiavimas

Mazgus (kt) verciant | kilometrus per valandg (km/h), mazgus dauginame i$ dviejy ir i$
gautos sandaugos atimame jos deSimtajag dalj:
(kt x 2) - 10% = km/h;
Kilometrus per valandg (km/h) verciant | mazgus (kt), km/h daliname i$ dviejy ir prie
gauto dalinio pridedame deSimtajq jo dalj:
(km/h /2 +10% =kt
Mazgus (kt) ver€iant metrais per sekunde (m/s), mazgus dalijame i$ dviejy:
kt/2 = m/s;
Greitj m/s verCiant mazgais, greitji m/s dauginame i$ dviejy:
m/s x 2 = kt;
Greitj pédas per minute (ft/ min) verciant metrais per sekunde (m/ s), ft/ min dalijame
i$ dviejy Simty:
ft/min /200 = m/ s;
Greitj (m/s) verCiant j (ft/ min) m/s padauginami i$ dviejy Simty:
m/s x 200= ft/min:
Greitj km/h verciant (m/ s), km/h dalijame iS keturiy ir prie galutinio dalinio pridedame
deSimtajg jo dal;:
km/h / 4+10% = m/s;

4.1.2. Oro grei€¢io matavimo pagrindai.

Orlaivis skrenda oro terpéje todél patogiausia jo greitji matuoti oro atzvilgiu. Tam
naudojamos judanéio oro savybé slégti jam kliudantj pavirsiy. Sis slégis arba jéga matuojami
Pitot vamzdelyje ir susideda i$ statinio slégio ir dinaminio oro srauto. Statinis oro slégis tai
barometrinis atmosferos slégis, o dinaminis - tai oro srauto, veikianc€io orlaivji jam judant
pirmyn, slégis, kuris aerodinamikoje Zzinomas kaip aerodinaminis srautas (qv2/2).

| Pito vamzdelj patenka dviejy slégiy suma kurig galima iSreiksti taip: visas Pitot slégis
= (Ps+qv?/2); I$ Sio iSskaiCiavus stotini slégj gaunamas aerodinaminis slégis (Pd). Tai galima
uzra$yti taip:

Pd = (Ps+qv?/2) - Ps;

Gautasis dinaminis slégis (Pd) rodo orlaivio judéjimo oro atzvilgiu, greitj IAS. Dinaminj
slégj sukuria oro molekulés su kuriomis susiduria judantis orlaivis, o slégio dydis tiesiogiai
priklauso nuo oro tankio ir orlaivio judéjimo grei€io. Svarbu Zinoti kad. orlaivio valdymas
tiesiogiai susijes su dinaminiu oro srautu Kuris iSreiSkiamas kaip IAS. GreiCio prietaisas
kalibruotas rodyti greitj su prielaida, kad oro tankis yra 1225gr/m?*, oro temperattra 15°C ir
atmosferinis slégis 1013 hPa. Jei tokiy salygy néra IAS ir TAS greiCiy reikSmés skiriasi. Tas
labai pasireiSkia didéjant auksScCiui kur oras retesnis ir mazéja jo slégis, tankis ir temperatira.
Sprendziant Sias problemas greituose ir aukStaskrydziuose orlaiviuose jtaisomi specialus
kombinuoti greiCio rodikliai. Konstruktyviai Sie greitmaciai oro greitj matuoja dviem kanalais:

Pirmasis tai jprastas greicio indikatorius kurio plati rodyklé rodo IAS;

Antrasis kanalas papildo pirmajj jtaisytu oro tankio kompensatoriumi. Tai aneroidiné
dézuté kuri, mazéjant oro slégiui, o tuo paciu tankiui, pleciasi ir proporcingai stumia TAS
siaurgjg rodykle didéjimo linkme. Ta rySkiai galima pastebéti orlaiviui aukstéjant.

Apskaiciuojant IAS ir TAS kompensuojamos vadinamos metodines oro greicio
matavimo paklaidos (Vm). Be to turi biti jskaitomos instrumentiné ir aerodinaminé (vietos)
paklaidos. Naudojant grei€ius svarbu zinoti, kad greitis IAS jprastai naudojamas reiksti orlaiviy
aerodinamines, kitaip skraidymo charakteristikas, kai TAS svarbus navigacijai.

Greitmatis kalibruotas pagal Sig formule:

Pd =qv?/2 (1+V?/4C?);

Kur: P = dinaminis slégis;

p = oro tankis MSL lygyje;

V = oro greitis;

C = garso greitis MSL lygyje.

30



Pito — slégio matavimo sistema

Pito - slégio matavimo sistema pito vamzdelis - hidropneumatinis vamzdelis,
prietaisas skysCio ar dujy srauto pilnutiniam slégiui matuoti. Pavadinimas kiles i$ jo karéjo
pranciizy kilmes mokslininko fiziko Henri Pitot (1695-1771)

Pitot - slégio sistemos prieSskrydinis patikrinimas

Nuimti apsauginius gaubtus ir kamscius;

Patikrinti statikos ir drenaZines angas;

Patikrinti Sildymo sistema, trumpai jg jjungiant ir palietus pajuntant Siluma, Cia reikéty
bati atsargiems kad nenudegti ranky;

4.1.3. Oro grei¢io matavimo prietaisas (ASI) (Oro greitmatis)

; Diafragma
Pito
: . wanzdeli
Pilnutinis
slé?s l
=2 =2 :

Statinis slégis

Oro greiio matavimo prietaiso schemoje matyti kad prietaise yra matuoklis tai
diafragma | kurig paduodamas pilnutinis slégis. Diafragma i§ visy pusiy veikiama statinio
slégio kuris veikia pilnutinj slégj diafragmoje ir ji panaikina. Mechaniné jungtis pastiméja
rodykle dydziu proporcingu dinaminiam slégiui.

4.1.4. Vertikalaus greic¢io matavimo prietaisas (VSI) (Variometras)

Diafragma

Kalibruota Statinis slégis
sloylute

Prietaisas susideda iS diferencinés slégiui jautrios diafragmos, perdavimo
mechanizmo ir matavimo skales. Kaip matyti schemoje, statikos slégis patenka | diafragma ir
kapiliaru | prietaiso vidy. Orlaiviui kylant arba leidZiantis tarp Siy slégiy atsiranda skirtumas
kuris reiSkiamas vertikalaus greiCio vienetais. Horizontaliame skrydyje slégis kapsulés ir
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prietaiso viduje yra vienodas ir rodyklé rodo nulj. Moderniuose orlaiviuose prietaiso tikslumui
pagerinti jtaisomi bimetaliniai temperatiros mechanizmai pakitusiam oro klampumui (tgsumui)
kompensuoti.

4.1.5. Paklaidos

Instrumentiné paklaida (Vi) (Instrument Error)
Yra dél prietaiso konstrukcijos ir mechanizmu trinties;
Aerodinaminé (vietos) paklaida (Va) (Position Error)

Atsiranda Pito/Statinése sistemose dél srauto i8kraipymo. Nurodoma orlaivio
eksploatacijos vadove. Praktika rodo kad aerodinaminé greitmacio paklaida matuojant
dinaminj slégj yra zymiai mazesné lyginant su paklaidomis matuojant statikos slégj. Tq galima
paaiskinti tuo, kad lengviau iSmatuoti sustabdyto srauto slégimag tiesiogiai prieS srautg
nukreipus Pito vamzdelj, negu rasti orlaivyje vietg kur neiSkreiptas statikos slégis, Sis slégis
statikos sistemos vamzdZiais patenka | aukSCio matavimo prietaisus ir juose sukelia
aerodinamines aukstimaciy paklaidas. Paklaidos svyruoja priklausomai nuo orlaivio greicio.

Oro tankio paklaida

Kitaip gali bati vadinama metodiné paklaida kilusi dél to kad greitmatis kalibruotas oro
tankiui kai slégis yra 1013,2 hPa ir temperatira + 15°C kas apibrézia oro tankj jaros lygyje.
Pavyzdziui 5000ft aukstyje, kad pasiekti tokj oro tankj temperatdra turi bati -32°C ir 10 000 ft
-73°C. Kadangi gamtoje didéjant auk3Ciui atmosferos slégis mazeéja dinaminis greitis mazéja ir
greitmacio rodyklés rodomas greitis bus mazesnis negu turéty bati.

Manevro sukelta paklaida (Manoeuvre-Induced Error)
Atsiranda kai Pitot vamzdelis yra nukreiptas netiesiogiai | oro srautg
Suspaudimo paklaida (Vc) (Compressibility Error)

Kilusi greiio rodiklyje dél M efekto. Paklaida atsiranda dél dideliu grei€iu judancio oro
srauto kai jis sustabdomas Pitot prieSakyje. Jam jkaitus oras jgauna papildoma vidine energijgq
iSreikstg slégiu. Si paklaida jskaitoma kaip greiGio atéminys ir iki greiio 300kt prie Zemés
pavirSiaus yra nereikSminga. Paklaida iSauga didéjant auksCiui ir didéja skrydZio greiCiui.
Kombinuotose greitmaciuose suspaudimo paklaida kompensuojama graduojant prietaiso
skale. Literatiiroje sutinkamas terminas ekvivalentinis oro greitis (EAS) yra: greitis RAS
koreguotas suspaudimui.

4.1.6. AuksStis ir greitis

Kai néra kompiuterio ar NL korekcija oro tankiui(temperatarai) gali bati apskai€iuota
pagal Sig formule:

TAS = RAS - (1,75% Nuo RAS kas 1000 ft ALT)

Pavyzdys: RAS = 130 kt, ALT = 10 000 ft.

Sprendimas: TAS =130 + 1,75% kas 1000 ft x 10 = 130 + 22 = 152kt

TAS skaiciavimas mintyse

Lenteléje pateikiamas prietaisinio oro grei€io IAS prieaugis Kkuris yra:

vasaros metu kiekvienam 200 m auks¢io 1% iki ALT 6000 m;

ziemos metu kiekvienam 200 m aukscio 0.4% iki ALT 1000 m.
ALT 200 [400 |600 [800 |1 2 3 4 |5 6 |7 8 9 10
m [m m m |km |km [km [km [km [km |km |km [km |km
Vm% |vas |1 2 3 4 5 10 [ 15 |20 (25 |30 |40 (50 |60 |70

ara
Vm%|zie |04 (08(1,2|16|2 |5 10 |15 |20 |30 (40 |50 (60 |70
ma
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ALT -aukstimacio barometrinis aukstis;
Vm% - metodiné pataisa nuo IAS greicio

4.1.7. Greitis TAS ir skaicius "M"

Garso greitis ore priklauso nuo temperattros ir gali bati iSreiSkiamas formule:
C(kt) = 38,968 \T
C(m/s) =20 T

T - temperatira pagal Kelving = (C+273);

Skaiciai 38,968 ir 20 yra pastovus koeficientai.

Skaicius "M" yra greicio TAS ir vietos garso greicio santykis:

M = TAS/C(vietos)

TAS(kt) = M x 39,968v'T arba TAS(m/s) = M x 20NT

Prie Zemes garso greitis C=660kt(331 m/s).

Pavyzdys

Duotas skaiCius M 0,82 ir temperattra -45°C;

Rasti garso greitj ir TAS mazgais (kt).

C(kt) = 38.968 T=38.968 (273-45)=588 kt

TAS(kt) = M x 39,968VT = 0,82 x 38,968(273-45)=482 kt

Garso greitis

Standartinése saglygose vidutiniame juros lygyje (MSL) 666,6 kt ir sumazéja iki 573.8
kt 36 090 ft aukstyje. Garso greitis mazéja didéjant auksSciui, taciau jis svyruoja proporcingai
temperatirai T/T(MSL/ISA). Garso greicio paskaiciavimo formulé:

C=644+12t;

kur t - iSorés temperatira (°C).

Kita formulé

C = 39T;

kur T -absoliutiné temperatdra.

PaskaiCiavimai rodo kad ISA temperatirai mazéjant 2°C/1000 ft, garso greitis mazéja
tokstanciui pédy apytikriai 2,5 kt.

4.1.8. Aviacijoje naudojamy grei€iy apibréztys

(Pagal Jungtinés aviacijos administracijos (JAR) nuostaty reikalavimus)
Minimalus valdymo Zeméje greitis (VMCG)

Minimalus greitis Zemeéje, kuriam esant jmanoma orlaivj valdyti taip, kad Soniniai
nukrypimai néra didesni kaip 30 ft. kai tesiamas pakilimas sugedus kritiniam varikliui. Tas gali
bati pasiekta tik pirminés aerodinaminés kontrolés budu, kai veiksmingas variklis veikia
normine kilimo galia, ja automatiSkai padidindamas iki maksimalios kilimo galios, nebeveikiant
kitam varikliui.

Minimalus valdymo ore greitis (VMCA) (pakilimo konfigdracijoje, vaZiuoklé jtraukta)

Kai kritinis variklis nebeveikia (su veikianCia autofliugerio sistema), VMCA yra
minimalus ore greitis prie kurio orlaivis gali iSlaikyti pradinj kursg, nevirSijant 50 posvyrio
kampo, su maksimalia pakilimo galia veikianciu kitu varikliu.

Minimalus valdymo ore greitis (VMCL) (tapimo konfiglracijoje, vazZiuoklé jtraukta)

Kai kritinis variklis nebeveikia (su veikianCia autofliugerio sistema), VMCL yra
minimalus ore greitis prie kurio jmanoma islaikyti pradinj kursa, nevirsijant 50 posvyrio kampo
arba orlaivis turi bati pakreiptas 20° kampu nuo sugedusio variklio per konkrety laikg, su
maksimalia kilimo galia veikiancCiu kitu varikliu.
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Apsisprendimo greitis (V1)

Greitis, kuriam esant suvokus variklio gedimg ir tesiant pakilimg per nustatytq
distancijg bus pasiektas aukstis (35 ft sausame KTT) arba nutraukiant pakilimg bus sustojama
per numatytg distancijg. V1 negali bati mazesnis kaip VMCG arba didesnis kaip VR.

Priekinés vazZiuoklés pakelimo (rotacijos) greitis (VR)

Greitis, kai pradedamas didinti kilimo kampas (tangazas) jsibégéjant pakilti. VR negali
buri mazesnis kaip V1 arba 1,05 MCA, ar didesnis kaip V2.

AukS$téjimo pradzios greitis (kitaip saugus kilimo greitis) (V2)(su vienu neveikianciu
varikliu)

Turi bati pasiektas ties, ar iki nustatyto aukscio (35ft sausame take). Minimalus V2 turi
buri didesnis uz 1,13 VS1g ir 1,1 VMCA pakilimo konfigUracijoje.

Smukos greitis arba minimalus nusistovéjusio skrydZzio greitis (VS) (VS1 g)
Smukos prie "1 g" kravio greitis. Greitis, kai sparnas nustoja generuoti atitinkamos
skrydZio masés minimaly 1“g" kravio faktoriy.

Naudojami trumpiniai:

Nustatytas manevravimo greitis VA
Nustatytas greitis esant maksimalaus intensyvumo gasiams VB
Nustatytas kreiserinis greitis VvC
Nustatytas kreiserinis skaiCius ,M* MC
Nustatytas pikiravimo greitis VD
Maksimalus eksplotacinio ribojimo greitis VMO
Maksimalus eksplotacinio ribojimo skaicius ,M* MMO
Nustatytas artéjimo tapti su dirbanciais varikliais greitis VREF
Geriausio aukstéjimo kampo greitis Vx
GreiCiausio aukstéjimo greitis Vy
Neleistinas virSyti greitis VNE
Norminis eksploatacijos greitis VNO

4.1.9. Orlaiviy eksploatacijos greic€iai

ISskridimo, atskridimo, laukimo greiciai.

ISskridimo etapuose orlaivis iSlaiko greiCius nurodytus orlaivio eksploatavimo vadove
ir iSskridimo schemoje (SID). ISskridimo schemos kuriamos kiekvienam KTT nuo kurio
skrendama pagal prietaisus atsizvelgiant | greiCiy kategorijas. Kai iSskridimo marSrute
numatytas posukis daugiau kaip 15° schemos projektuojamos naudojant nustatytus
maksimalius greigius pagal orlaiviy kategorijas. Sie greigiai pateikiami greigiy lenteléje (Doc
8168-OPS/611, H-2-1)

Maksimalis i$skridimui su posakiu greiCiai

Orlaivio kategorija Maksimalus greitis km/h (kt)

A 225 (120)
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Siy grei¢iy iSlaikymas jgalins orlaivi iSlikti i§skridimo schemoje, o tuo padiu
apsaugotoje erdveje.

Artéjimui tapti pagal prietaisus orlaivis vykdo manevrg (STAR). Schemos
suprojektuotos taip, kad orlaivis iSlieka apsaugotoje erdvéje tik tuo atveju jei tiksliai vykdo
artéjimo schemga ir iSlaiko nustatytus greiCius. Yra nustatytos penktos tipiniy grei€iy orlaiviy
kategorijos. Sie nustatyti greigiai 1,3 karto virsija, maksimalios sertifikuotos tipimo masés
orlaivio esancio tupimo konfiguracijoje, smukos greitj (Vat).:

Kategorija A - maziau 169 km/h (91 kt) IAS

Kategorija B — 169 km/h (91 kt) arba daugiau, bet ne maziau 224 km/h (121 kt) IAS

Kategorija C — 224 km/h (121 kt) arba daugiau, bet ne maziau 307 km/h (166 kt) IAS

Kategorija D - 261 km/h (141 kt) arba daugiau, bet maziau 307 km/h (168 kt) IAS

Kategorija E - 307 km/h (166 kt) arba daugiau, bet maziau 391 km/h (211 kt) IAS

Kaip rodo lentelé, kiekvienai orlaiviy kategorijai nustatyti evoliuciniy grei€iy diapazonai
kuriuos naudoja schemy projektuotojai ir jy naudotojai. Artéjimo pagal prietaisus schemoje
bus nurodyta orlaivio kategorija arba orlaivio maksimalus leistinas greitis IAS artéjimo
etapuose (pradzios, tarpiniame, galiniame ir nutraukto artéjimo, o taip pat vizualiam manevrui)
kuriais turi vadovautis pilotas. Artéjimo pagal prietaisus schemos projektuojamos
vadovaujantis Zzemiau lenteléje nurodytais greiciais:

Schemy projektavimo greiciai (km/h)

Orlaiviy Vat GreiCiy GreiCiy Maksimalts MaksimalUs nutraukto
kategorija diapazonas diapazonas greiciai artéjimo greiciai

pradiniame galinio vizualiame Tarpinis Galinis
artéjimo etape artéjimo etape ~ manevre etapas etapas

A <169 165/280(205%) 130/185 185 185 205

B 169/223  220/335 (260%) 155/240 250 240 280

C 224/260 295/445 215/295 335 295 445

D 261/306 345/465 240/345 380 345 490

E 307/390 345/467 285/425 445 425 510

Vat - KTT slenksCio praskridimo greitis, kuris 1,3 karto virSija orlaivio, turinCio
maksimaliai sertifikuotg tipimo mase ir esancio tipimo konfigtracijoje, smukos greit].
- maksimalUs greiciai reversinese ir ovalo (ipodromo) tipo schemose.

Schemy projektavimo greiciai (kt)

Orlaiviy Vat Greiciy GreiCiy, Maksimalts MaksimalUs
kategorija diapazonas diapazonas  greiCiai nutraukto artéjimo
pradiniame galiniame vizualiame greiciai
artéjimo etape  artéjimo etape manevre Tarpinis Galinis
etapas etapas
A <91 90/150(110%) 70/100 100 100 110
B 91/120 120/180(140%) 85/130 135 130 150
C 121/140 16(3/240 115/160 180 160 240
D 141/165 185/250 130/185 205 185 265
E 166/210 185/250 155/230 240 230 275

Greiciy kriterijai skrydZiams marsrutu
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Kiekvienas orlaivis skrenda grei€iu kuri abi bréZia orlaivio eksploatavimo vadovas,
manant kad jis yra optimaliausias. Kaip taisyklé marSruto etape tai kreiserinis greitis. Kalbant
apie orlaivio iSlikimg apsaugotoje erdvéje navigacijos pozilriu, posukiai vir§S navigacijos
priemoniy arba kontroliniy tasky turi bati atitekami prietaisiniu IAS = 585km/h greiciu, jskaitant
galimg véjo poveikj +(12h+87)km/h. (h-skrydzio altitudé).

Vienos krypties ilgy nuotoliy marsrutuose horizontaliam orlaiviy iSskirs tymui gali bati
taikomas skaiCiaus M metodas. Taikant §j metoda, orlaiviy grei€iy, tuo paciu intervaly
stabilizavimui nurodoma skaiCiaus M reikSme, kurig orlaivis turi iSlaikyti. Metodas taikomas
tiek horizontaliems tiek Zeméjimo bei aukstéjimo skrydZiams.

Kiti aviatoriams svarbus greicCiai

Skrydziy taisyklés

Kai greitis 140kt (260km/h) ar maziau reikalavimai skrydzio VFR matomumui gali buri
sumazinu nuo 5km iki 3km;

Oro erdvés naudojimo taisyklés.

Skrydziai IFR ir VFR, C, D, E ir F klasés erdvéje Zemiau FL 100 vykdomi greiCiais ne
didesniais kaip 250ktIAS;

Virdgarsiniy skrydziy taisykles

Skrendant artimais garsui ar virSgarsiniais greiCiais negali bati taikomos skrydziy VFR
taisykleés.

Optimalios, kreiserinio artimo garso greiCiui, salygos yra apie 0.9-0.95M auk$ciy
diapazone nuo FL 250 iki FL 360 (priklausomai nuo nuo orlaivio tipo, jo svorio ir aplinkos
temperatdros).

4.2. Skai€iavimas navigaciniais skaiciuokliais

4.2.1. Greitis, nuotolis ir laikas

Remiantis $iais dydZiais skrydis planuojamas ir kontroliuojamas. Zinodami, kad kelio
greitis yra nuotolis nukeliautas Zemes pavirSiumi per 60 minugiy (min), arba 1 valandg (h)
akivaizdu, kad per 30 min bus nukeliauta puseé Sio kelio (t.y. puseé kelio greicio). Kitaip tariant,
per 60min nueitas kelias proporcingas nueitam keliui per laiko vienetg. Tai galima uZradyti
santykiu:

S/t =W/60; is Cia W = s/t x 60 S =Wxt/60 t=S/W x 60

Pavyzdys:

Léktuvas 275 nm nuskrido per 21 min. NL paskaiciuoti W - ?
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Atsakymas: W = 780 kt

Pavyzdys:

Kokj kelig nuskris I€ktuvas per 17 min,

skrisdamas 355 kt greiciu?
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Atsakymas: 100 nm

Posikio elementy apskaitiavimas

Orlaivio skrydzio posukio spindulys skai€iuojamas pagal Sig formule:
R =V2/tgp
Kur B- posvyrio kampas.

4.3. Greicio vektoriy trikampis

Kiekvienas vektorius turi du elementus tai greitis ir kryptis. Popieriuje vektoriy galima
nubrézti kaip tam tikros krypties proporcijos linijg. Tokia linijja vadinama vektoriumi.
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PavyzdZiui, jei nuo Kauno | Vilniy yra 120° kryptis ir nuotolis 100 km. kai greitis yra 50 km per
valanda, nubréztas vektorius atrodys taip:

M

E

W

Paveikslelyje matyti, kad per 1 val kryptimi 120° bus jveikta pusé kelio t.y. 50km.
Vektoriai ir jy Zymeéjimas

Greiciy trikampyje vektoriai atitinka;

KURSAS ORO GREIT] (V)

KELIAS ~ KELIO GREIT| (W)
VEJAS  VEJO GREIT| (U)

) >

Kursas/Oro greitis

Wejas/
Wejo

MNuonasa e
greitis

Navigaciniame greiCiy trikampyje iSskiriami Sie $eSi elementai ir jy angly k. atitikmenys:

Kursas (K) (Heading — HDG)

Tikrasis oro greitis (V) (true air spead- TAS)

Véjo kryptis.(VEJMET -i§ kur pucia), (VEJNAV-link kur pucia) (wind velosity- VW)

Véjo greitis (U)

Oro kelias. (planuotas ir faktinis)(KEL) (treack-TRACK)

Kelio greitis.(W) (ground spead- GS)

Kai keturi elementai iS $eSiy zinomi, kiti du gali bdti paskaiciuoti grafiniu ar
matematiniu badu.

Kiti greiCiy trikampio elementai:
Nuonas$a (N) (drift angle - D)
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Veéjo kampas (VK)
Kursinis véjo kampas (KVK)-kampas tarp vektoriy
Literatdroje angly k. greicio trikampio vektoriai gali bati Zymimi taip: kurso (TAS), véjo

(VW) ir kelio greicio (GS),

4.3.1. Pagrindinés formulés (supaprastintam skai¢iavimui)

W =VzU (kai véjas grieztai prieSveéjis arba pavéjis)
W=V, (kai véjas pucia staciu keliui kampu (90°)
W=V+U cosVK (kai véjas pucia ne staciu keliui kampu)

NK°=0° (kai véjas grieztai paveéjis arba priesvéjis)

NK°(MAKS) = U/V x 60, (kai véjas pucia staciu keliui kampu (90°)
NK° = U/V x x60xsinVK (kai véjas pucia ne staciu keliui kampu)
KSO0=KEL°+NKo

SkaiCiavimo navigacine liniuote (NL) formulé

sin NK/U = sinVK/V = sin(VK+NK)/W

Pastaba: skaiGiuojant véjo kampa véjas imamas VEJNAV arba VEJMET,

atsizvelgiant | tai, kad véjo kampas nebuty didesnis negu 90°. Toks bldas supaprastina
skaiCiavimus.

Véjas skrydyje

HDG/ TRACK/
TAS cS

Véjo komponentai

Véjo vektorius gali bati iSskaidytas | komponenetus

sinK = US/U; cos VK = Ui/U;
UsS V U x sinVK Ui = cosVK
Véjo vektoriaus komponentai (dedamosios) skaciuojami matematiSkai pagal formules

arba liniuote NL.

Pavyzdys.
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Aerodromo pakilimo — nutipimo takas MK197° ir véjas VEJMET 260°/35kt
Paskaiciuoti véjo Soninj ir iSilginj komponentus.

Randame véjo kampa: VK=260-197=63°;

Naudojamés Siais liniuotés raktais:

Atsakymas:

Véjo vektoriaus Soninis komponentas UsS = 31 kt;
V4jo vektoriaus i6ilginis komponentas Ui = 16 kt.

4.3.2. Braizybinis navigacijos trikampio sprendimo budas
Navigacijos greicCio trikampio sprendimo formulés bus taikomos sékmingai jei pilotas
sprendimuose ir skaiCiavimuose remsis erdvine vaizduote. Grei€io vektoriy braizymas yra
tinkamas budas padedantis spresti ir lavinti vaizduote.
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BréZiant navigacijos trikampj batina zinoti ir laikytis Siy taisykliy:

Navigacijos trikampis turi lygiagretainio savybes;

Oro greicCio vektorius (V) visuomet tiesiamas magnetinio kurso kryptimi, o kelio grei€io
vektorius (W) orkelio kryptimi ir yra lygiagretainio jZambiné;

Véjo kampas (VK) yra kampas tarp faktinio oro kelio linijos ir meteorologinio véjo
krypties (i$ kur pucia) arba navigacinio (kur link pucia), imant kaip patogiau skaiciuoti. Toks
vejo kampo interpretavimas leidzia iSvengti VK didesnio kaip 900;

Brézimui naudojamas skriestuvas, liniuoté bei matlankis ir prisilaikoma pasirinkto
mastelio;

PrieS pradedant brézti vektorius pirmiausia mintyse sukuriamas jy erdvinis vaizdas.

Kaip rasti véjgq Zinant nuona$g (NK) ir kelio greitj (W)

Pavyzdys

Orlaivio greitis (TAS) — 100 kt; magnetinis kursas MK 0830, véjo kryptis 0400 (M) ir
greitis 40 kt Grafiniu badu surasti kelio linijos kampg ir kelionés greit;.

Popieriaus lape i$ pasirinkto tasko bréZiame magnetinj meridiang;

Kryptimi MK 0830, atidedame greicio vektoriy;

-.083° B
c — HDG/TAS

Bréziame véjo vektoriy, pasirinktu masteliu ,M“ pvz 1 cm = 10 kt. atmatave 4 cm
pazymime raide T. Ant grei€io vektoriaus atmatave 10 cm paZymime raide R.

+ R
o HDG/TAS

Galiausiai sujungiame T ir R. Tai ir yra kelio linijos kampas ir greitis.
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5 HDG/TAS

ISmatave gauname, kad kelio linijos kampas yra 104oM ir kelionés greitis yra 76 kt
Kelio brézimas

Paprasciausias nuskristo kelio vaizdavimo budas yra kai sujungiamos dvi ir daugiau
orlaivio buvimo vietos. Gautoji linija vadinama tikruoju keliu arba keline, ang. k "Track Made
Good". Si linija skirtingai nuo kurso rodo faktine nuskristg arba planuojama kelio linija.

4.4. Taisyklé 1/60 ir jos taikymas

Vienos SeSiasdesSimtosios taisyklé gali bti naudojama dviem budais:
pagrindine 1:60 taisykle;
matematinés iSraiSkos 1:60 taisykle.

4.4.1. Pagrindiné 1:60 taisyklé

Yra 1:60 arba radiano taisykle, kuri gali bati paaiskinta taip: 60 vienety nuotolyje 10
kampas atitinka 1 vieneto ilgj (lanko ilgj).

Taisyklé kilo i§ apskritimo (3600), kurio lanko ilgis yra 21 spinduliy R. IS Sio seka, kad
10 kampas turi 2mR/360 apskritimo lanko ilgiy. Imant, kad 2 = 6 (2 x 3,14) ir, kai R = 60,
lankas (arc) = 21TR/360 = 6 x 60/360 = 1 vienetas.

Taisyklé gali bati pritaikyta imant ir kitg nuotolj nei 60 vienety ir kita kampa.

Taip: 1° prie 60 nm =1 nm

1° prie 120 nm =2 nm (120 = 2x60)
1° prie 180 nm=3 nm (180 = 3x60)
Arba: 1° prie 60 nm =1 nm
2° prie 60 nm =2 nm

3° prie 60 nm = 3 nm

Ir: x° prie 60 nm = x" nm
x° prie 120 nm =2 x ,x“ nm

x° prie 180 nm = 3 x ,x“ nm

Sis désningumas gali bati iSreikstas taip:
Tarpas = kampas x (Nuotolis/60)

Pavyzdys 1

Léktuvas nuskrido nuo kontrolinio tasko 90nm ir pastebéjo, kad nukrypo nuo kelio
linijos 4°. Koks yra linijinio nukrypimo nuo kelio linijos dydis (tarpas) ?

Tarpas m Kampas = 4 x (90/60) = 6 nm
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Pavyzdys

Léktuvas yra 12 km nuo kelio linijos, kai jo nuotolis nuo pradinio kelio tasko yra 240
km. Koks yra kampinis nuokrypis nuo planuotos kelio linijos?
Kampas = 12/ (240/60) = 30

Pavyzdys

Orlaivis skrido 270°M kursu 180 kt kelio grei€iu. Esant laikui 10:00 h, gautas pelengas
buvo 358°M. Esant laikui 10:06 h i to paties aerodromo gautas pelengas buvo 004° M.
Naudojant 1/60 taisykle paskaiciuokite savo nuotoli nuo aerodromo.

Sig uzduotj galima spresti dviem bidais, kuriy esmé yra vienoda.

1. Metodas (loginis)

Orlaivis nuskrido 18 nm (per 6min greiCiu 180kt)

Pelengy skirtumas yra 6° (nuo 358°M iki 004°M)

Remiantis logika, jei orlaivis blty buves 60nm nuo aerodromo, 6° kampas duoty 6 nm
tarpa. Taciau faktiSkai orlaivis nuskrido (tarpas) 18 nm, todél nuotolis turéty bati 18/6 x 60nm.

Atsakymas: 180nm

2. Metodas (pagal formule)
18 nm = 60 x nuotolis/60
nuotolis = 180 nm

4.4.2. 1:60 taisyklés matematinis pagrindimas

Taisyklé gali bati pagrista taikant navigacijos trikampio sprendimo budg. Ji gali bati
pritaikyta ir skaiCiuojant aukscius glisadoje ir Zemeéjimo/aukstéjimo greitj.

Skaiciavimo pagrindas yra kampy tangentai (tan).

Kampo tangentas yra staCiakampio trikampio statinio (S) ir pagrindo (P) santykis. Tai
galima pavaizduoti taip

S
t
a
t
i
n
i
S
(S)
\ z
Pagrindas (P)
Tan Z = S/P

Kampas | 1° 2° 5° 8° 10° 13° 17° 20°

Z

tan 0,017 |1 0,035 0,087 0,141 0,176 0,231 0,306 0,364

60xtanZ [ 1,02 |2,10 5,22 8,46 10,56 13,86 18,36 21,84
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Imant 10 proc priimtinas paklaidas, galima laikyti, kad iki kampy 20° reikSmé 60xTan
Z yra lygi paCiam kampui Z.

Z°=60 tan Z°

Si formulé neturi bati naudojama prie didesniu negu 20° kampy, nes atsiradusios
paklaidos virsija 10 proc

4.4.3. Kelio skai¢iavimas naudojant 1:60 taisykle

Kelias tarp A ir B gali bati vadinamas "planuotu keliu“ (PLK).

|sivaizduokime, kad léktuvas skrenda iS tasko A | B ir tarkim dél pasikeitusio véjo
nukrypo nuo planuoto kelto linijos ir atsiddré taske C. Si vieta gali bati nustatyta ar tai GPS,
VOR/DME pagalba, arba paprasc€iausiai zemélapyje vizualiai atpazinus geografine vietg Tokia
vizualiai atpazinta vieta gali bati vadinama "prisiriS§imo taiku " ang. k. "pinpoint". Kampinis
nukrypimus nuo planuoto kelio (NUK) gali biti j kaire, ang. k. "port" arba j deSine "starboard"

Kampinis nukrypimas yra planuoto kelio klaida ir neturi bati painiojamas su nuonasa
(N).

Kampinis nukrypimus (NUK) yra kampas tarp planuoto kelio linijos (PLK) ir kelinés
(faktinés kelio linijos) (KLN). o nuona$a (N) yra kampas tarp kurso ir kelinés.

Desired track

Planuotas kelias
A B

Soninis
nukrypimas (SON)
Distance off track

Track error
Mukrypimo

e (N ] Track made good

Keling (KLM) C

Trikampio linija BC (toliau vadinsime $oniniu nukrypimu SON) yra stagiakampio
trikampio statinis ir nuskristas kelias AB (toliau P) yra trikampio pagrindas. IS to galima
sudaryti Sig trigopnometrijos priklausomybe:

tan NUKo = SON/P
Abi puses padauginame iS 60

60 x tan NUKo = SON x 60/P, taciau pagal 1:60 taisykle:

60 x NUK = NUKo, kadangi(60 x tanZ = Z°)
IS to seka:

NUK = SON x 60/P

Pavyzdys:

Nuo A iki B yra 78 km. Nuskrides iSilgai kelio 30 km pilotas pastebéjo, kad orlaivio
vieta yra 4km kairiau planuoto kelio. Kokia yra nukrypimo klaida NUK? (track error)?

NUK =4 x 60/30

Sig situacijg galime pavaizduoti taip:
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KLN
PLK

A
NUK = 8°

Jei pilotas nesiims jokiy veiksmy orlaivio nuokrypis nuo planuoto kelio linijos didés.
Taciau, jei pilotas ims tikslingai vadovauti orlaivio skrydziui, jis turés atsakyti | klausimus, kodél
orlaivis atsiddré Sioje vietoje ir kg daryti toliau. Sioje situacijoje pilotas gali elgtis dvejopai:
skristi tiesiai j kontrolinj taskg B, arba pasirinkti kursg kad iSeiti | planuoto kelio linija. Tam kad
skristi | taSkg B orlaivio kursg reikia pataisyti tokiu kampu (PAT), kuris ne tik neleisty toliau
orlaiviui nukrypti, bet ir papildomai nukreiptaj'[vadinanguoju uzdarymo kampu (UK) | taska B

A
NUK = 8°

Kaip matyti paveikslélyje pataisymo kampas yra nukrypimo ir uzdarymo kampy suma

PAT = NUK+UK

Tesiant anksCiau pradeéting uzduotj paskaiCiuojame uzdarymo kampa;

UK = SON x 60/P

Sprendimui nuotolis P imamas likes iki tasko B nuotolis, kuris yra lygus P = 78 - 30
=48 km

UK =4 x 60/48 = 50

Sumineé kelio klaidos pataisa yra: PAT = 8 + 5= 13°.

Tam, kad nuo planuoto kelio nukrypusj orlaivj nuskraidinti | kontrolinj taskg B jis turi
buti pasuktas | desSine 13°.

Apjungus visg paskaicCiavimg | vieng galima uzrasyti taip:

PAT = (SON x 60/P1) + (SON x /P2)

Pavyzdys

Orlaivis skrenda i$ tasko M | taskg N nuotoliu 55 km. Po 25 km, orlaivis nustaté, kad
nukrypo 2,5 km | deSine. Kokia turi bati orlaivio kurso pataisa skrydziui | N?

PAT = (2,5 x60/25) + (2,5 x 60/30) = 60 + 50 = 110 | kaire

4.4.4. Nukrypimo kompensavimas jo dvigubu dydziu.

Nukrypes orlaivis gali pasirinkti bada. kuris uztikrins, kad orlaivis griS | kelio linijg,
greitai, paskaiciuotu laiku ir Zinomoje vietoje. Tam tereikia paskaiCiuoti orlaivio nukrypimo
kampg ir kurioje kelio puséje jis randasi. Orlaivio kurso pataisa imama kaip dvigubas
nukrypimo kampas. Grjzkime | anksCiau nagrinétg pavyzdj (Skrydis i5 A | B 78 km., po 30 km
kelio Soninis nuokrypis kairéje 4 km)
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A
NUK = 8°

Jei taske P orlaivis pasuks | deSine kampu 2 x NUK (Siame pavyzdyje 2 x 8=16°)
orlaivis gri8 | planuotg kelio linijg taSke L, kur uzdarymo kampas (UK) bus lygus nukrypimo
kampui (NUK). Sis navigacijos bidas gali biti vertinamas taip:

a) orlaivis grjs j kelio linijg nuskrides nuotolj, kuris lygus nukrypimui;

b) grizimo laikas truks mazdaug vienodai, kaip ir nukrypimo;

c) grizes | kelig orlaivis turés pasirinkti kursg atitinkantj nuonasa

d) Sis metodas tinka kai orlaivis yra nuskrides maziau kaip puse kelio.

Pavyzdys:

Orlaivis skrenda i$ X | Y, nuotoliu 60 nm, grei€iu 90 kt Taskg X orlaivis paliko 09:40
val, 0 09:56 val orlaivis nustaté vietg 4nm deSiniau planuoto kelio.
Naudojantis nukrypimo taisymo dvigubinamo metodu paskaiciuoti:
a) nukrypimg NUK
b) kurso pataisg PAT
laikg kai orlaivis sugris  kelig
kurso korekcijg planuotam keliui
Nuskristas kelias yra: P = 90 kt x 16 min = 24 nm;
Kelio pataisa PAT=2 x NUK = 20° j kaire;
grizimo | keltg laikas kaip ir nukrypimo truks 16 min, ir orlaivis grj$ | kelig 10:12 val
d) grizus j planuotg kelig orlaivis pataisys kursg nuo pradinio 10° j deSine.

)
c)
d)
e)
b)
c)
Pavyzdziai kur galinta taikyti 1:60 taisykle

Aukscio glisadoje paskaiciavimas:

Tam kad rasti auksCio glisadoje formule patogu taikyti jau Zinoma kelio klaidos
skaiCiavimo metodg

L

KTT tdpimo vieta

Aukstis virs
tipimo
vietos

s

il -
- -

|
Muotolis I

tan Z = aukstis (ft)/nuotolis (nm)
Dauginame abi puses iS 60:

60 x tanZ = aukstis x 60/nuotolis;
Kadangi 60 x tanZ = Z, tai

Z = aukstis x 60/nuotolis, arba:

Aukstis = Z x nuotolis/60
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Kai nuotolis matuojamas myliomis o aukstis pédomis atsiranda keblumy, taciau tai
iSsprendziama paprastai mylias padauginus i$ 6000 ft (1 nm= 6080 ft). Sis suapvalinimas
navigacijos tiksluma tenkina.

Tokiu badu:
Aukstis = Z x (nuotolis/60) x 6000, kurig supaprastine gausime placiai zinomg formule
Aukstis (ft) = Kampas x 100 x Nuotolis (nm)

Kitaip tariant glisadoje turinCioje kampg x°, jisy aukstis turi bati 100x ft vienai myliai
pvz:

2,5°glisadoje — 250 ft vienai nm

3° glisadoje — 300 ft vienai nm

3,5° glisadoje — 350 ft vienai nm

5,5° glisadoje — 550 ft vienai nm

Pavyzdys:

Koks turi bati orlaivio aukstis 3° glisadoje 4nm nuotolyje nuo slenkscio?
Aukstis (ft) = 3 x 100 x 4 = 1200 ft

Pavyzdys

Koks turi bati orlaivio aukstis 5,5° glisadoje 3nm nuotolyje nuo slenkscio?
Aukstis (ft0) = 5.5 x 100 x 3 = 1650 ft

Zeméjimo greitis

Tam kad iSlaikyti tinkama glisados kampg orlaivis turi Zeméti atitinkamu vertikaliu
greicCiu (Vz), kuris gali bati paskaiciuotas pagal 1:60 taisykle.

Si uzduotis sprendziama paskaiciavus orlaivio aukstj kai jis yra 1 min nuo slenksgio.
Vienos minutés nuotolis randamas kelio greiti padalijus iS 60

Modifikuojame aukscio formule:

Vz = Kampas x 100 x W/60
Kai apsiribojama 3° glisados kampu formule galima uzraSyti taip:

Vz =3 x 100 x W/60

Vz =5 x W (3 °glisadai

Kai glisada yra 2,5° panasiai skaiCiuojant leidimosi greitis bus: Vz = W x 4.
Kaip keisis leidimosi greitis keiCiantis kelio greiciui.

Naudinga mokeéti paskaiCiuoti kaip turi bati pakoreguotas orlaivio vertikalus greitis kai
pasikeiCia horizontalusis skrydZio greitis.

Pirmiausia jsiminkime taisykle:

Mazéjant W mazéja Vz,

Didéjant W didéja Vz.

Paskaiciuokime pasikeitimy (AVz) dydzius Zinant (AW):

AVz = Kampas x 100 x AW/60

Kai glisada yra 3° formulé gali biti suprastinta:

AVz=5 x AW (kai glisada 3°)

Pastaba: kai glisada néra 3° turi biti taikomi anksCiau minéti skaiiavimo badai.

Pavyzdys
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JUs rengiatés tupti Kaune kursu 260° pagal ILS, kurio glisada 3°. Koks turi bati
laikomas vertikalus greitis glisadoje, jei kelio greitis yra 140 kt?

Kadangi glisada yra 3° taikoma paprasciausia formulé:
AVz=5 x 140 = 700 ft/min.

Pavyzdys

JUs artéjate tapti "London City" aerouoste kur ILS glisada 5,5° ir orlaivio greitis 120 kt
Koks turi bati Zzeméjimo greitis glisadoje?
Vz = kampas x 100 x~W/60 = 5,5 x 100 x 120/60 = 1100 ft/min.

Pavyzdys

Artéjant tapti Palangoje kursu 189° kur glisada 3°, lektuvo greitis sumazéjo nuo 140 kt
iki 120 kt. Kaip turi bati pakoreguotas Zeméjimo greitis kad islikti glisadoje?

W sumazéjimas reikalauja sumazinti Vz

Glisada yra 3o laipsniai, todél kaip ir pries tai taikome taisykle 5x

AVz =5 x AW =5 x 20 = 100 ft/min.

Taip greiCiui sumazéjus 20 kt vertikalus greitis turés bati sumazintas 100 ft/min ir
pagal pirmajj pavyzdj turés bati laikomas 600 ft/min.

Pavyzdys

Jus artéjate topti "London City" aerouoste kur ILS glisada 5,5° 120 kt greiciu ir
sumazinote greitj iki 110 kt. Kaip pasikeis Iéktuvo Zeméjimo greitis?

W sumazéjimas reikalauja sumazinti Vz

Glisada yra 5,5° todél naudosime pilng formule

AV = Kampas x AW/60 = 5,5 x 10 x 10/60 = 92 ft/min

Pastaba: kai Si uzduotis bus taikoma 2 pavyzdziui, Zemejime greitis turés buti 1008
ft/min

4.4.5. Navigacijos braizyba (NB) Klotinis orlaivio vietos nustatymas

Zyméjimo Zenklai

Nepaisant to, kad orlaiviy jgulos turi modernig navigacijos jrangg, navigacijos
braizybg arba kitaip grafinj/klotinj metodg pilotai turéty Zinoti tiek, kad, nepriklausomai nuo
pagalbiniy navigacijos priemoniy, jgula bet kuriuo metu galéty pakankamai tiksliai nustatyti
orlaivio buvimo vieta.

Navigacinés braizybos procedirose naudojami Sie simboliai ir jy reikSmes:

Fiksuota esamoji vieta

NB bldu ore nustatyta vieta (be véjo) X

NB bldu nustatyta vieta A

Vieta nustatyta pagal radiolokatoriy

Labiausiai tikétina buvimo vieta rasta jvairiais badais © LTV

Vieta rasta pagal informacija i$ Zemés m|

Pagalbiné NB linija - -
Vietos linija

Kursas ir tikrasis oro greitis  (vektorius) \%

Kelias ir kelio greitis  (vektorius) W

Véjas (vektorius) U :t

1) Kai neatsizvelgiama | véjg:

Nuo pazymeétos ir fiksuotos laiku orlaivio buvimo vietos skridimo kursu bréziama linija
kurioje atidedamas nuskristas kelias lygus tikrojo oro greicio ir laiko sandaugai. Nubrézta linija
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yra skrydZio trajektorija, o atkarpos pabaigos taskas yra tikétina orlaivio vieta laiko momente.
Pavyzdys.

Laike 1205 Zzemélapyje pazyméta atpaZinta orlaivio buvimo vieta yra taskas A.

Orlaivio tikrasis oro greitis yra V = 80 kt( 145 km/h);

Laike 1225 pradedama orlaivio vietos nustatymo procediira;

IS fiksuotos vietos A orlaivio tikruoju kursu TK = 70° Zemélapyje masteliu atidedame
atkarpa/ nuotolj, kuris yra greicio ir laiko sandauga: S =V x At = 145 x 20 = 48 km.

Orlaivio esamoji vieta laike 1225 pazymima kryzeliu X.

1225

1205

2) Kai ORL pakeité kursg ir skrido TK = 120°, laiko momente 1240 jo vieta yra
taSkas kelio atkarpos gale: S =V x At = 145 x 15 = 36 km. Vieta pazyméta kryzeliu X

1225

1205

3) Kai pilotas nori rasti tikslig orlaivio buvimo vietg jis jvertina véjo poveikj. Tam, i$
Stiliaus salygomis nustatytos paskutinés buvimo vietos atidedamas Zinomo faktinio ar
prognozuojamo véjo vektorius. Siame pavyzdyje véjas 50°/ 10kt(18km/h) kuris jtakojo skrydj
0035min. Nubréztas véjo poveikio vektorius yra:U = 18 x 35 = 10,5 km. Esamoji vieta
pazyméta trikampiu X

1225

1205

Kaip rasti véjg Zinant faktine ir klotine vietas
Jei laike 1240 Zinoma klotiné orlaivio buvimo vieta pazyméta kryZeliu X, taCiau faktiné
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ORL esamoji vieta nustatyta vizualiai ar kitokiu bidu yra taSke pazymétame Zzenklu O,
Zemélapyje iSmatuota atkarpa U bus véjo vektorius. Siuo atveju atliekama priesinga nei prie$
tai buvusiame pavyzdyje procedara:

a) ISmatuojamas vektoriaus U ilgis (8 km) ir paskaiciuojamas véjo greitis U = S/t =
8/30 = 16 km/h

b) Zemélapyje matlankiu iSmatuojama veéjo kryptis yra 6°.

1225

1205

Vietos nustatymas pagal 2 pelengus

1)  Laike 1030 pilotas nuo VOR brézia fiksuotq radialg R1;

2) Laike 1040 - brézia R2;

Nuo bet kurio linijjos R1 tasko MK kryptimi bréziamas vektorius V nuotoliu, kurj per
laiko tarpg 1040 - 1030 nuskrido orlaivis (S =V x At);

Per vektoriaus V pabaigos taskq ir lygiagreCiai RI bréziama pagalbiné linija iki ji kirs
R2. Sankirtos taskas pazymétas indeksu LTV yra labiausia tikima orlaivio buvimo vieta

1030 R1 1040 R2

/V

LTV

VOR/NDB/VDF pelengatorius

Vietos nustatymas pagal 2 nuotolius

Planuoto kelio linijja AB MK = 080°;

ORL greitis W = 280 km/h.

Nuo toliamacio fiksuoti nuotoliai yra:

10 00 DME 20km

10 10 DME 30km

GrafiSkai ORL vieta nustatoma Sia tvarka:
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Nuo DME spinduliu R = 30 km (DME 10) bréziame lanka, (O)

nuo DME lygiagreciai kelio linijai AB bréZiame pagalbine tiese (O), kurioje
atidedame atkarpg (©) kurios ilgis yra: W x At = 280 x 00 10 = 47 km,

i§ atkarpos galo (tasko C) spinduliu R = 20 km (DME10 00) bréZiame lanka, (O)
lanko O ir lanko O sankirta yra orlaivio esamoji vieta (0).

4.4.6. Aukstis

Kas yra aukstis

Kalbant apie "aukst]" paprastu, atsakymu gali bati; kur teka vanduo? FiziSkai galima
jsivaizduoti kad ramaus ezero vandens pavirSiuje vist taskai yra viename aukstyje. Kitaip
sakant visi taskai esantys Siame pavirSiuje yra veikiami vienody gravitacijos jégy ir pavirSius
yra Zemeés potencialios gravitacijos pavirSius. Judant tokiu pavirSiumi neatliekamas joks
darbas ir Cia neveikia jokios jégos. Remiantis tokia auksCio samprata aukstis tokiame
pavirSiuje negali bati nustatytas geometriniu bldu, nes jis lygus nuliui. Pasékoje, auksc¢io
matavimo nuliniu pavirSiumi buvo priimtas geometrinis elipsoido pavirSius sutampantis su
geoidu.

Geoidas kaip auk$¢io matavimo pagrindas

Geoidg galima jsivaizduoti kaip idealaus vandenyno, gaubianc€io Zeme ir nusitesusio
po Zemynais pavirsiy, Sis pavirSius vadinamas vidutiniu jdros lygiu (ang. k "mean sea level")
(MSL), tai nustatytas nulinis pavirsius. Jis sutampa su ekvipotenciniu Zemés gravitacijos
lauku, ir apima mazdaug du treédalius Zemés paviriaus. Egzistuoja tik vienas geoidas.
Praktikoje geoido forma nustatoma potvyniy-matuokliais tam tikrg laikotarpj stebint vidutinj
juros lygj Dél véjo sukelty bangy, vandens druskingumo geoido matavime susidariusios
paklaidos gali siekti 2m. Tai reiSkia kad nuliniai taskai, o tuo paciu auksCiy reikSmeés,
nustatytos skirtingy nacionaliniy tinkly pagalba, gali skirtis panaSiais dydziais.

Vir§ geoido pavirSiaus esantis aukstis vadinamas "ortometriniu auksc€iu H . RySys tarp
aukscio virs elipsoido ir H nustatomas pagal formule:

H =h - N (Cia N- geoido banga)

Pasaulio geodezijos sistemos WGS-84 trimaciy koordinaciy @, A, h parametras "h"
yra (geometrinis) aukstis virs elipsoido WGS-84.

Aviacijoje auksciai (skrydziy lygiai) matuojami pagal atmosferos slégi. Todél visuose

52



orlaiviuose jtaisomi barometriniai aukstimaciai

Oro navigacijoje vieta vertikaléje apibddinama S$iais terminais:

Vietos aukstumas (elevation)

Vertikalus atstumas tasko arba lygio esancio ant ar susieto su zemes pavirSiumi,
pamatuotu nuo vidutinio juros lygio.

AukStis (height)

Vertikalus nuotolis lygio, taSko ar objekto laikomu tasku, pamatuotas nuo buadingo
duomens.

Altitudé arba absoliutusis auks$tis (altidude)

Vertikalus nuotolis lygio, taSko ar objekto laikomu tasku, pamatuotas nuo vidutinio
jaros lygio.

Sie terminai yra dydziai kurie nusako Zemés vertikalés orlaivio vieta, kuri gali bati
iSmatuota aukstimaciu.

Minimalus skrydZio aukstis

Pagal tarptautinj susitarima orlaiviai turi skristi tokiame Zemiausiame aukstyje:

. ISskyrus kai tas batina kylant arba tdpiant, arba iSskyrus atvejus, kai jie
sankcionuoti, orlaivis neskrenda virs tankiai apgyvendinty didmiesciy rajony ir miesty rajony
ar gyvenviecCiy arba atviry Zmoniy susikaupimo viety, tokiame aukstyje, kuris neuZztikrina, kad
avarinése salygose, orlaivis galés nutlpti, nesukeldamas pernelyg didelio pavojaus Zmonéms
ar turtui Zeméje. Misy Salyje skrydziy taisyklées nustato Siuos aukSCiy ir skrydziy lygiy
standartus.

Minimalus aukstis skrydyje VFR turi bati:

ISskyrus atvejus kai orlaivis kyla arba leidziasi nutlpti, arba kai tas specialiai
sankcionuota, skrydziai VFR nevykdomi:

a) virs tankiai apgyvendinty didmiesciy rajony ir miesty rajony ar gyvenvieciy arba
Zzmoniy susikaupimo ne patalpose viety, aukstyje Zzemiau 300m (1000 ft) nuo pacios
auksciausios kliuties esanc€ios 600m nuo orlaivio;

b)  visur kitur, iSskyrus punktg a), aukstyje, Zemiau kaip 150m (500 ft) vir§ Zemés ar
vandeny. Minimalus lygis skrydyje IFR turi bati:

. iSskyrus atvejus kai orlaivis kyla arba leidZiasi nutlpti, arba kai tas specialiai
sankcionuota, skrydziai IFR nevykdomi lygyje kuris yra Zemiau kaip minimali skrydzio altitudé
nustatyta Salyje, kurios teritorijoje skrendama:

a) vir§ kalvy ar kalnuoty rajonu, lygyje kuris yra virS auksciausios klitties esancios
8km spinduliu nuo paskaiciuotos ORL buvimo vietos, ne maziau kaip 600m (2000m);

b) visur kitur, iSskyrus punktg a), lygyje Zzemiau kaip 300m (1000 ft) vir§ aukSciausios
kliGities esancios 8km spinduliu nuo paskaiciuotos ORL buvimo vietos;

Pastaba: ORL buvimo vieta paskaiCiuojama atsizvelgiant | navigacijos tiksluma, kuris
gali buti tesiektas atitinkamoje marsruto atkarpoje, kai remiamasi konkreCia navigacijos
priemone zeméje ir orlaivio jranga.

Minimaliy saugiy auksc¢iy nustatymas

Minimalios saugios altitudés paskaiciavimo pavyzdZiai

KSS formulé

Minimali kliG€iy proSvaisos altitudé (MOCA). MOCA yra suma Sio:

maksimalus vietoves arba klitties vietos aukStumas imant didesnijj; plius

1000 ft kai vietos aukStumas iki 6000 ft imtinai; arba

2000 ft kai vietos aukStumas virsija 6000 ft, suapvalinant didéjimo linkme iki sekanciy,
100 ft.

Zemiausioji MOCA, kuri turi bati nurodyta, yra 2000 ft
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IS VOR stoties, bréziamas ribotas koridorius, kurio plotis pradzioje yra 5NM | abi
puses nuo VOR. Koridoriaus krastiné nukreipiama nuo asinés 4° iki pasiekiama plotis 20NM
nuotolyje 70NM, po to krastiné vél nukreipiama 4° ir driekiasi iki pasiekiamas 40NM plocio
koridorius 280NM atstume. Toliau Sis plotis iSlieka pastovus.

V'E:E]L._.—-—-—-—n !
L

10 P 20- Mha 20- M 40- W[

(DidZiausias plotis)

¥

7OMMY

: 1 40 MM

280 MM

L 1

IS NDB analogiskai, pradiniu plo€iu 5NM | abi puses pradedamas brézti koridorius su
nukrypstancia krastine 7° iki pasiekiamas 20NM plotis atstume 40NM, nuo to bréZiama
lygiagreté aSinei linijai iki nuotolio 8ONM, po ko krastiné nukreipiama 7° platyn iki pasiekiamas
60NM plotis nuotolyje 24SNM. Toliau Sis plotis iSlieka pastovus
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(DidZiausias plotis)
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Minimali kelio (pakelés) altitudé (minimum off-route altitude) (MORA).

MORA paskaiciuojama plotui, kurio ribos yra kiekvienas ar kas antras geografinés
ilgumos/platumos kvadratas esantis Marsruto pagal priemones Zemélapyje (RFC) / Oro uosto
artéjimo zemélapyje (TAC) ir grindziama, kaip nurodyta toliau, nuo Zzemés prosvaisa:

Vietovéje, kurios aukStumas siekia iki 6000 ft (2000m) - 1000 ft virS aukSc€iausio
vietovés ir klidties tasko;

Vietovéje, kurios aukStumas yra daugiau 6000 ft (2000 ft) -2000 ft virS auksciausio
vietoveés ir kliaties tasko.

Jeppesen formulé (Zidr. pav.)

MORA yra minimali skrydzio altitudé kurig Jeppesen paskaiciuoja pagal galiojancius
operatyvinius (ONC) arba pasaulio aeronavigacijos (WAC) Zemélapius.

Zemélapyje Zymimi $ie du tipai MORA:

Kelio MORApvz. 9800a; ir

Tinklo MORA  pvz. 98

Kelio MORA yra dydis paskaiciuojamas ruoze, iSilgai marsruto | abi puses nuo asinés
po 10 NM ir apimant spinduliu 10 NM vir$ radijo fiksuojancio/pranesimo tasko arba apibrézto
marsruto atkarpg myliomis.

MORA reikSmé nuo visy Zzemés ir zmoniy sutverty klin€iy nustato prosvaisag;

1000 ft - rajonuose kur vietovés aukStumas siekia iki 5000 ft; ir

2000 ft - kai vietoves aukstumas ir kliGitys yra 5001 ft ir didesnés.

Tinklo MORA (minimali altitudé koordinaciy tinkle) - tai Jeppesen apskaiciuota altitudé

kurios reikSmé nurodoma kiekviename ilgumos ir platumos koordinaciy tinklo
kvadrate.
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Skaiciai raSomi Simtais ir tikstancCiais pédy (du paskutiniai skaitmenys praleidZiami,
kad

neperkrauti Zemeélapio). SkaiCiai su Zenklu + reiSkia kad nevirSija pazymétas altitudes.

ProSvaisy kriterijai yra tokie pat kaip paragrafe 3.3 aukSciau.

AltitudZiy MORA nustatymo schema (altitudes pedomis)

AlkScial pedomis

= 2000

= 7000 ylingiy

= 4000 prosvaista

1000
- 4000
= 3000

3200
- 2000
- 100

Kliatys

Visi (laikinai arba nuolatinai) nejudantys ir judantys objektai arba jy dalys, kurie yra
zonoje, skirtoje orlaiviy judéjimui pavirSiumi, arba kurie iSkyla vir§ nustatyto pavirSiaus, skirto
skrendancCiy orlaiviy saugai uztikrinti.
Reljefo ir kliaéiy Zyméjimas

Naudojantis navigacijos Zemélapiu ypa€ paskaiciuojant minimalius saugius aukscius
(MSA) svarbu Zinoti reljefg ir jame iSkilusias klidtis. Kai reljefas vaizduojamas tonaline
gipsometrija spalvos turi tokias reikSmes:

didZiausias vietovés aukstis (kalnai) - tamsiai ruda (sepija) spalva;
didelis vietovés aukstis (kalnai) - ruda spalva;

vidutinis vietoves aukstis (kalvos) - rudai-geltona spalva;

mazas vietoves aukstis (lyguma) - Zalia arba balta spalva

Reljefo vaizdavimas
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Masy Salyje galioja taisyklés pagal kurig visos klilitys esancios civiliniy aerodromy
apsaugos zonose ir iSkilusios vir§ ribojanciy plokstumy, o taip pat Klittys, esancios orlaiviy
judéjimo ir manevravimo lauke kurios gali jtakoti skrydzio sauga, turi bdti pazymétos
iSskiriamaisiais dieniniais zenklais, zymimos ir visos kitos klitys nepriklausomai nuo buvimo
vietos kai jy aukstis nuo Zemés pavirsiaus (AGL) virsija 330ft (100 m). Zenklinimas gali bati
atliekamas ryskiy spalvy dazytais kvadratais arba juostomis, véliavélémis ir Ziburiais. Visa tai
pilotui palengvina jas atpazinti dieng ir tamsiu paros metu.

Klia¢iy dydis nurodomas altitude/auksciu, atitinkamai iSmatavus nuo vidutinio jaros
lygio ir nuo vietovés pavirSiaus. Lietuvos AIP kliltys pateikiamos perspejimy skyriuose ENR
5.4 (teritorijos kliatys) ir AD (aerodromo klittys). Pastarosios skirstomos | artéjimo nutipti/
kiimo zony bei vizualaus manevravimo zonos (circling area) Klidtis. DydZiai nurodomi
altitudémis/aukSciais metrais arba pédomis.

Masy Salies orkeliuose kur teikiamos oro eismo paslaugos minimalios skrydZio
altitudés yra apskaiCiuotos pagal Siuos kriterijus: vertikalioji virs kliG¢iy proSvaisa, imant kliatis
esanciu 12.5NM j abi puses nuo orkelio yra 300 metry (1000 ft).

Visuose aerodromuose turinCiuose instrumentinio skrydZio schemas nurodoma
Minimali sektoriaus altitudé (MSA)

Minimali sektoriaus altitudé. (MSA)

Zemiausia galima naudoti altitudé uZtikrinanti mazZiausiai 300m (1000ft) progvaisy vir$
visy objekty, esanciy 46km (25NM) nuo navigacijos priemonés apskritimo sektoriuje.

MSA apskaiciuoti imamas didziausias vietos ir kliGties aukstis prie kurio pridedama
300m (984+1t) ir gautoji suma suapvalinama iki 50m (100 ft). Jei tarp rate skirtingose vietose
esancCiy klidc¢iy skirtumas nezymus (I00 m arba 300ft atitinkamai), visame sektoriuje
nustatoma viena MSA. Kalnuotoje vietovéje proSvaisa virt kliGciy papildomai didinama dar
300m (984ft) MSA apskaiCiuojama ir skelbiamos instrumentiniy skrydziy schemas turinciy
aerodromy zemeélapiuose.

Pavyzdys,
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Vilniaus aerodromo MSA - 2700 ft ir yra paskaiciuota Siuo budu:
MSA =1621 + 1000 =2621 ft, suapvalinus gaunama 2700 ft Cia Vilniaus TV boksto
altitudé- 1621 ft; ProSvaisa virt klitities - 1000 ft.

Kliac¢iy proSvaisos altitude (OCA) arba klitciy proSvaisos aukstis (OCH)

Zemiausia altitudé ar Zemiausias aukstis virt atitihkamo KTT slenksgio ar aerodromo
vielos aukStumos, kaip tas taikoma, nustatyti pagal kliGciy prosvaisos kriterijus.

OCA/H yra vienas iS svarbiausiy saugos veiksniy. Jie nustatomi remiantis
konkreCiomis kliGtimis vietovéje ir minimalia kliG¢iy proSvaisa (MOC), kuri savo ruostu
nustatoma remiantis esama navigacijos jranga, egzistuojancia praktika, o taip pat tokiais
kintamais faktoriais kaip vietovés reljefas, orlaiviy techninés charakteristikos bei piloty
kvalifikacija.

Minimali kliG€iy prosvaisa (MOC) imama tokia:

atvykimo etape ir pradinio artéjimo etape (nuo IAF iki IF) yra 300m (984+ft);

tarpinio artéjimo etape (nuo IF iki FAF) 150m (492ft);

galinio artéjimo etape (nuo FAF iki MAP) priklausomai nuo Sio:

Naudojant tikslaus artéjimo tdpti navigacijos sistemas pvz. ILS - ribiné arba
Zemiausioji aukscio riba nustatoma pagal artéjimo tapti kategorijas (pav. | kategorijai 60m
(200ft) apsisprendimo aukstis);

Minimumams, artéti ir tipti pagal netikslaus artéjimo ttpti navigacijos sistemas, MOC

imama tokia:

90m (295ft) kai aerodrome taskas FAF nenustatytas; ir

75m (246ft) kai aerodrome taskas FAF nustatytas.

Vizualaus manevro artéjimui (circling) MOC yra:

90 m (295 ft) A ir B kategorijy orlaiviams;

20 m (394 ft) C ir D kategorijy orlaiviams

150 m (492 ft) E kategorijos orlaiviams

Priminsime, kad terminas vizualus manevras (circling) yra naudojamas apibudinti
vizualaus skrydzZio etapui, po to, kai orlaivis uzbaigé artéti pagal prietaisus | KTT kurios
padétis yra netinkama kad artéti tapti tiesigja. Artéjimas tiesigja laikomas kai didziausias
kampas tarp kelio linijos ir toptinés nevirSija 30° A ir B orlaiviy kategorijoms ir 15°- kity
kategorijy orlaiviams. OCA/H aerodromams esantiems kalnuotoje vietovéje minimali kliG¢iy
proSvaisos galiniam artéjimo etapui turi bati padidinta 100%.

OCA/H pazeistos nebus, jeigu pilotas zemés schemoje nurodytu nuolydzio kampu
(kaip taisyklé ne didesniu kaip 5%).

Minimali Zeméjimo altitudé (MDA) arba minimalus Zeméjimo aukstis (MDH)

Netikslaus artéjimo tapti ar vizualaus manevravimo schemoje nurodyta altitudé ar
aukstis, Zemiau kuriy nedera leistis nematant pakankamai gerai orientyry (nesant vizualaus
kontakto su orientyrais).

"Vizualus kontaktas su orientyrais" laikomas kaip, dalies vizualiyjy pagalbiniy
priemoniy ar artéjimo tpti ploto dalies matymas pakankamag laika, kad pilotas jvertinty orlaivio
padéti ir judéjimg nominalios trajektorijos atzvilgiu. Kai artéjimas tupti vykdomas vizualiu
manevru pilotas privalo matyti orientyrus esancius KTT aplinkoje. Artéjimai ir tGpimai pagal
prietaisus kur nustatytos skrydziy schemos skirstomi taip:

Netikslus artéjimai ir tapimai

Artéjimas ir tOpimas pagal prietaisus, kai artéjant ir tupiant nesivadovaujama
elektroninés glisados rodikliais; ir
Tikslas artéjimai ir tapimai

Artéjimas ir tipimas pagal prietaisus, kai vadovaujamasi tiksliais azimuto ir glisados

rodikliais su nustatyty kategorijy minimumais.
Skrydziy vadovai bei pilotai vadovaujasi aerodrome veikianc€iais minimumais, kurie
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gali bati iSreiSkiami nustatytais dydziais MDA/H, OCA/H arba DH. Kai artéjama pagal
netikslias navigacijos sistemas (netikslus artéjimas) pilotas vadovaujasi nustatytu minimaliu
altitude/auksciu (MDA/H), o kai artéjama pagal tikslias navigacijos sistemas (tikslus artéjimas)
vadovaujamasi apsisprendimo auksciu (DM). Aerodrome nustatyti MDA/H negali biti Zemesni
kaip navigacijos sistemy minimumai, kurie yra:

Sistemos minimumai maziausias MDH
Prietaisai

ILS (be tlptinés — LLZ) 250 pédy
SRA (baigiant 72 NM) 250 pédy
SRA (baigiant 1 NM) 300 pédy
SRA (baigiant 2 NM) 350 pédy
VOR 300 pédy
VOR/DME 250 pédy
NDB 300 pédy
VDF (QDM ir QGH) 300 pédy

ISvada:

Kiekvienas naudotojas gali bati tikras, kad aerodrome nustatytas minimalus Zeméjimo
aukstis (MDH) netiksliam artéjimui ir nutipimui yra:

nezemesnis kaip OCH/OCL - nustatyty pagal orlaiviy kategorijas, ir

nezemesnis kaip sistemos minimumas (zidr. Lentelé 3);

Apsisprendimo altitudé/aukstis (DA/H). - Tiksliam artéjimui nustatyta altitudé arba
aukstis, kur turi bati pradéta nutraukto artéjimo procedira, jei su orientyrais nenustatytas
reikiamas vizualus kontaktas, (galinantis testi artéjima.

Apsisprendimo aukstis (DH) -Reiskia orlaivio pilotavimo aukstj vir§s KTT, kur turi bati
pradedamas nutrauktas artéjimas, nebent orientyrai matomi vizualiai ir judéjimo trajektorija,
jvertinta vizualiai, jgalina artéjima testi ir saugiai nuttpti.

Apsisprendimo aukstis tikslaus artéjimo ir tGpimo operacijose skirstomas pagal
kategorijas:

. Kategorija | (Cat 1). Tikslus artéjimas ir tlpimas pagal prietaisus su
apsisprendimo auksc€iu 60m (200ft) ir arba esant matomumui ne maziau kaip 800m , arba
tako matymo riba (RVR) tipimo zonoje ne maziau kaip 550m.

Kategorija Il (Cat Il). Tikslus artéjimas ir tlpimas pagal prietaisus su apsisprendimo
auksciu Zemiau 60m (200ft), bet nemaziau 30m (100 ft) ir kai tako matymo riba (RVR) ne
maziau kaip 300m.

Kategorija Il A (Cat lllIA). Tikslus artéjimas ir tpimas pagal prietaisus:

su apsisprendimo auksciu Zzemesniu kaip 30m(100ft) arba apsisprendimo aukscio
neribojant; ir

kai tako matymo riba(RVR) ne maziau kaip 200m.

. Kategorija Il B (Cat llIB), Tikslus artéjimas ir tipimas pagal prietaisus:

su apsisprendimo auksciu Zzemesniu kaip 15m (50ft) arba apsisprendimo aukscio
neribojant; ir

su tako matymo riba (RVR) 200m, bet nemaziau kaip 50 m.

. Kategorija Il C (Cat Il C). Tikslus artéjimas ir tipimas pagal prietaisus
neribojant
apsisprendimo aukscio ir tako matymo ribos (RVR).

Kai tiksliame artéjime matuojamas aukstis Zemiau 60m (200ft) jis turi bati matuojamas
radijo aukstimaciu.

Siauliy aerodromo artéjimo tipti KTT 14 pagal sistemas VOR/DME schemos profilis ir
kliac¢iy prosvaisos altitudes/auksciai OCA/H (netikslus artéjimas)
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Jei orlaivio naudotojas (aviakompanija) nenustato kitaip, pilotas, lenteléje nurodytus
OCA(H) prilygina MDA(H). Schemoje, minimali zeméjimo altitudé (aukstis) turi bati pasiektas
nepriskridus KTT, o nutraukto artéjimo procedira pradéta taske M

NUOTOLIS & DME 5 DME 4 DME 3 DME
Altitudeé 1750 1430 1120 B0
Aukstis (1317) {991 (681") (36T)
Kelio greitis kis B0 | 100] 120 | 140 | 160 ]| 180
FAF - MAPT [4.7MNM) minsec| 3:32 | 2:4912:21 | 2201 | 146 1:34
Vert. greitis (4,6%) | ft/min | 420 | 525] 630 | 735 | 840 | 950

PrieS pradedant zemeéti pilotas pasirenka tinkamg vertikaly greit, o Zeméjimg
kontroliuoja lenteléje nurodytuose taskuose palygindamas auksScio ir nuotolio proporcija.
Pilotui svarbu zinoti galinio artéjimo etapo pabaiga, Siam tikslui naudojami, nuo tasko FAF-
MAP(4,7 NM) iki taSko M, lenteléje nurodyti laiko intervalai.

Siauliy aerodromo artéjimo tipti KTT 32 pagal sistemas TACAN ILS schemos profilis ir
kliaciy prosvaisos altitudes/auksc¢iai OCA/H (tikslus artéjimas)
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Jei orlaiviy naudotojas (aviakompanija) nenustato kitaip, normalaus artéjimo thpti KTT
32 pagal sistemas TACAN ILS lenteléje nurodyti OCA(H) prilyginami DA(H). Siuo atveju
visoms orlaiviy kategorijoms tiesioginio artéjimo kursu 321°, aerodromo paskelbtas klitciy
proSvaisos aukstis OCH prilygindamas apsisprendimo auksc€iui DH = 200" (60 m). Tuo atveju
kai neveikia sistemos ILS nuolydzio Svyturys ir artéjimas tampa netiksliu aerodromo OCA(H)
prilyginamas MDA(H) = 750'(313").

Galinio artéjimo etape, kai normali Zeméjimo trajektorija, esamoji orlaivio altitudé
(aukstis) kontroliniuose taskuose FAP/FAF ir tarpinio markerio MM turi atitikti nurodytus
schemoje dydzius. Kai to reikia, nutraukto artéjimo procedira "antrasis ratas" pradedama
nedelsiant, pasiekus tarpinj marker; MM.

NUOTOLIS 45Q0 3 5QQ 2 5Q0Q
Altitudé 1560/ 1240 920
Aukstis (1123) (803') (483°)
Kelio greitiﬁ Kis 80 § 100|120 | 140 | 160)] 180
FAF - MAPL (4.2NM) min:sec| 3:09 | 2:31 |2:06 | 1:48 ] 1:35] 1:24
Vert. greitis (4,6%) | ft/min | 420 ] 525 | 630 | 735 | 840 | 950

Minimalios saugios altitudes oreivystes Zzemélapiuose

Pilotas skrydZiui pasirenka tinkamus Zemélapius kuriuose iSilgai planuojamo marsruto
pazymi kontrolinius orientyrus. Nubrézus kelio linijas svarbu paskaiCiuoti minimaly saugy
aukstj, vadinamg kelio MORA. Tuo tikslu rekomenduojama, ruoze | abi puses nuo kelio linijos
po 10NM ir iSskridimo ir atskridimo aerodromuose spinduliu 10NM, parinkti didZiausias
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(iSkiliausias) kliatis. Prie kiekvienos didziausios klidties kelio atkarpoje reikSmés, iSreikStos
altitude, pridedama prosvaisa 1000 ft (300m). Gautoji suma suapvalinama iki Simtujy pédy.
Pilotas turi Zinoti, kad kliltys Zemélapyje gali bati nepazymeétos jei jos mazesnés kaip 300 ft
(I00 m) nuo Zemés pavirSiaus, taCiau nezidrint to, kai tas laikoma svarbiu, Zymima stambios
elektrolinijos ir pakabinami kanatiniai keliai, bei kitos vyraujancios kliatys.

Minimalios saugios altitudes paskaiCiavimai

Pateikiamas saugaus skrydzio altitudés paskaiCiavimo bodas pagal Jeppessen
metodika. Jei vartotojas mano, kad tai tikslinga, klitc€iy pasirinkimo ruozas gali bGti sumazintas
pvz. iki 5 NM

Jei orlaivis skrenda VFR ir nuosalyje miesto ar atviry Zmoniy sambdario viety

TelSiuose pakiles orlaivis privalo skristi ne Zemiau kaip 500ft (150 m) nuo Zemeés
pavirSiaus, kuris aerodromo rajone iSkiles 410" Skrydzio altitudé standartinés atmosferos
salygomis turés bati ne Zemesné kaip suma 500'+410'=910". Skrydyje sutiktas kliGtis orlaivis
turés apskristi vizualiai laikantis saugaus nuotolio. Kai meteorologinés salygos yra, kai
debesys dengia daugiau kaip puse dangaus (5/8- penkios oktantos) ir debesys yra aukstyje
kai orlaivis negali skristi saugiame 500" aukstyje nuo Zzemés ir matyti jos pavirsiy arba skrydzio
matomumas tampa mazesnis kaip 1500m, pilotas privalo skristi pagal prietaisus (skrydis
taisyklémis IFR). Kai orlaivis skrenda IFR pilotas pilnai vadovaujasi prietaisais ir skrydis i
vyksta nematant Zzemes aukstyje kuris yra ne Zzemiau 1000' nuo Zemes ir klitciy. Kad uZztikrinti
saugy skrydj pilotas turi Zinoti minimaly saugy aukstj (altitude) skrydzio rajone.

Pavyzdyje TelSiy aerodromo rajone minimali saugi skrydzio altitudé turéty bati
paskaiciuota sudéjus vietos aukstj (ELEV 410') ir nustatytg proSvaisg virs kliGties (1000'") ir
imant demesin galin€ias bati nepazymétas kliatis, kurioms papildomai pridedama 300'. Gautoji
suma suapvalinama iki Simty. Aprasytoji suma yra:

MORA =410'+1000'+300'= 1710' =1800'

Minimalus saugus aukstis kelio atkarpoje TelSiai -Plungé paskaiCiuojamas pagal
pazymétas kliatis: MORA =1097 + 1000 = 2097 =2100"; ir

Minimalus saugus aukstis kelio atkarpoje Plungé-Kartena, ir tuo paciu Kartenos
aerodrome, kurio vietos aukStumas 262', paskai€iuojama taip:

MORA =262'+300'+I000' = 1562'= 1600".

Pavyzdyje stambus skaiciai rodo koordinaciy tinklo MORA, kurios dydZiai paskaiciuoti
imant didziausias kliatis koordinaciy tinkle.

Norima priminti, kad kai nejmanoma testi skrydj VFR pilotas privalo keisti skrydZio
plang (jei jo kvalifikacija atitinka IFR reikalavimus) t.y, pereiti prie 1FR arba skristi | rajong kur
yra vizualiyjy skrydZiy meteorologinés salygos (VMC). Visais atvejais skrydyje nekainuotoje
vietovéje pilotas IFR skrenda altitudéje /lygyje kai nuo Zzemés/vandens pavirSiaus proSvaisa
yra ne maziau 1000 ft (300m) ir kalnuose (reljefas iSkiles 5001" ir daugiau) proSvaisa 2000’
(600m). Paskaiciuota MORA gali biti uzraSyta skrydzio navigacijos zurnale arba Zemélapyje.

Orlaiviy vertikalaus i$skirstymo erdvéje sistema

Aviacijos raidoje didéjant skrydziy auksCiams ir greiCiams gyvybiSkai svarbu buvo
nustatyti visiems priimtinus orlaiviy vertikalaus iSskirstymo standartus. ICAO 2Priedas
reikalauja, kad nustatytoje oro erdvéje orlaiviai privalo skristi konkreciai jvardintuose lygiuose,
vadinamuose skrydziy lygiuose (FL). Masy Salyje Sie lygiai matuojami, kai barometrinio
aukstimacio slégio skaléje nustatyta slégio reikSmé 1013,2 hPa - vadinamasis "Standarto
nustatymas". Zemiau pateikiame altimetriniy terminy apibrézimus.

Lygis (level)

Bendras terminas taikomas orlaivio vietai vertikaléje apibudinti ir galintis reiksti aukstj,
altitude ar skrydziy lygj.

Skrydzio lygis (flight level)

Pastovaus atmosferos slégio pavirSius, susietas su nustatyto slégio reikSme 1013,2
hPa, ir iSskirtas nuo kity pavirsiy badingais slégio tarpais (intervalais), pvz. kas 500ft (152,4m)
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Svarbu Zinoti kad skrydziy lygiai matuojami barometriniu aukstimaciu, kuris
kalibruotas pagal standartine atmosfera ir,:

kai aukstimatyje nustatyta QNH -jis rodo altitude;

kai aukstimatyje nustatyta QFE —jis rodo aukstj virS QFE matavimo vietos;

kai aukstimatyje nustatyta slégis 1013,2 hPa - auksStimatis gali boti naudojamas
matuoti skrydZiy lygius.

Kad iSvengti nesusipratimy kai orlaivio vieta vertikaléje matuojama trimis skirtingais
aukstimacio nustatymais, yra specialios aukstimaciu nustatymo proceduros. Jose numatyta
tvarka orlaiviams pagal vieta, laikg bei normos reglamentuojancios aukstimaciy nustatyma.
Siy procediry vykdymas uztikrins saugius vertikalius tarpus tarp orlaiviy ir padés i$laikyta
saugig vietoves proSvaisg. Aukstimaciu nustatyme yra Sie normatyvai:

Pereinamoji altitudé (transinion altitude)

Altitudé, kurioje, ar Zemiau kurios orlaivio vieta vertikaléje yra matuojama altitudémis.
Kaip taisyklé pereinamajg altitude nustato valstybé kurios teritorijoje randasi aerodromas. Jos
dydis paprastai imamas kuo zemesnis, taCiau neturi bati Zemesnis kaip 900m (3000ft). Madsy
Salyje pereinamoiji altitudé nustatyta regioninio susitarimo pagrindu ir visuose aerodromuose
yra 5000 ft.

Pereinamasis lygis (transition level)

Zemiausias, tinkamas naudoti skrydziy lygis, esantis vir$ pereinamosios altitudés.
Pereinamasis sluoksnis (transition layer) - Oro erdvé esanti tarp pereinamojo lygio ir
pereinamosios altitudés. Masy Salyje nustatytas minimalus pereinamasis sluoksnis 1000 ft.

Aukstimaciy nustatymo procediros

Cia pateikiami aukstimaciy nustatymo metodai taikant kuriuos visuose skridimo
etapuose bus uZtikrinti vertikalls tarpai tarp orlaiviy ir proSvaisa virS vietoves. Aukstimacio
skalés nustatytinas priklauso nuo skrydZio etapo. Kada orlaivis yra arti aerodromo s/skaléje
gali bati nustatytas to aerodromo pavirSiaus slégis QFE, arba vidutinio jaros lygio slégis QNH.
Kai orlaivis skrenda aukstai visy orlaiviy slégio skalése nustatomas standartinis slégis 1013,2
hPa, kadangi erdvéje tarp orlaiviy iSlaikyti saugius tarpus yra svarbiau kaip tarpus nuo zemeés
pavirSiaus. Yra Sie pagrindiniai aukStimacio nustatymo principai:

1) Skrendant pereinamojoje altitudéje, ar zemiau, ORL vieta vertikaléje iSreiSkiama
altitude. Tam aukstimacio slégio skaléje turi bati nustatytas QNH (slégis vidutiniame jaros
lygyje). Kai aukstimacio slégio skaléje nustatytas oro uosto QNH prietaisas Zeméje rodo oro
uosto vietoves aukstj (elevation). Kada pilotas prie$ skrydj iS lauko aerodromo nezZino QNH
reikSmes, ji gali bati rasta aukstimatyje nustacius aerodromo aukstuma.

2) Kai skrendama auksCiau pereinamosios altitudés, ORL skrenda iSilgai pastovaus
atmosferos slégio paviriaus kurj rodo aukstimatis nustatytas 1013,2 hPa, Siame skrydZio
etape ORL vieta vertikaléje reiSkiama skrydZiy lygiy reikSmémis. Jei pereinamoji altitudé
rajone nenurodyta ORL, marSrutiniame etape, turi skristi skrydziy lygyje. Kai aukstimacio
slégio skaléje nustatytas Standartinis slegis prietaisas rodo barometrine (slégio) altitude.

3) Keitimas matavimo altitudémis ir matavimo skrydziy lygiais bei prieSingai,
atliekamas kylant - ties pereinamaja altitude ir leidziantis - pereinamajame lygyje, jprastose
salygose pilotas tai daro turédamas skrydziy vadovo leidimg aukstéti ir uzimti atitinkamg
aukstesnj skrydziy lygj arba turédamas leidimg artéti tpti ir leistis iki atitinkamos altitudes,

4) Visuose skrydzio etapuose orlaivis privalo skristi altitudéje uztikrinancioje nustatytg
minimalig vietoves prosvaisg. Atitinkama vietovés prosvaisa gali bati iSlaikoma jvairiais budais,
kas priklausys nuo konkretaus rajono navigacijos priemoniy. Rekomenduojami Sie tinkamiausi
QNH gavimo metodai:

kai naudojamas QNH gautas ii tinklo sto€iy tiesiogiai perduodanciy QNH;

kai naudojamas QNH gautas priemus minimalaus slégio, vidutiniame jaros lygyje
marsrute ar jo dalyje meteoinformacijos prognoze;

kai néra tiesioginés QNH informacijos naudojamos Zemiausiy reik8miy altitudés pagal
skrydziy lygius nustatytus remiantis klimatologiniais duomenimis,
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5) Artéjant nutdpti vietovés proSvaisa gali bati matuojama auksciu arba altitude, kai
nustatomas QNH arba, esant atitinkamoms salygoms (zidr. skyriy X), QFE. Kai aukstimatyje
nustatytas aerodromo QFE, orlaivio Zeméje prietaisas rodo nulj, Aukstimaciy nustatymo
metodai yra pakankamai lankstls ir retkarCiais vietos salygomis nuo procediry dalinai
leidZiama nukrypti, tadiau nenukrypstant nuo pagrindiniy taisykliy. Cia jvardintos (procediros)
taisyklés skirtos taikyti skrydziams IFR ir kitokiems skrydziams, kurie vyksta nustatytuose
kreiseriniuose lygiuose.

Skrydzio Altitudé Aukstis

lvgis

- ’_h/_/—/_/’
1

{INH

101 3mb
Aviacinio kodo grupe ONE

AukstimacCio rodomas aukstis Zeméje kai jo skaléje nustatytas 1013,2 hPa slégis.
Nustatymo procedira naudojama aukstikalniy, aerodromuose kai slégiui nustatyti nepakanka
aukstimacio skales diapazono

Skrydziy lygiy sistema

Nulinis skrydziy lygis yra lygyje kur atmosferos slégis yra 1013,2 hPa-(29.92"Hg). Po
to sekantys skrydziy lygiai paskirstomi slégio intervalais, maziausiai kas 500ft (152,4m).
Svarbu Zinoti, kad auk&€iy praneSimuose pilotui nedraudziama vanoti skrydziy lygius
intervalais kas 30m(100 ft).

Skrydziy lygiai metrinéje sistemoje
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Ilagnetinis kelias 000 to 179

FL 0300 m (1,000 f)
FL 0900 m (3,000 f)
FL 1500 m (4,900 f)
FL 2100 1 (6,900 f)
FL 2700 m (3,900 f)
FL 3300 m (10,300 f)
FL 3900 m (12,300 f)
FL 4500 m (14,300 f)
FL 5100 1 (16,700 f)
FL 5700 m (18,700 f)
FL 6300 m (20,700 f)
FL 6900 m (22,600 f)
FL 7500 m (24,600 f)
FL 2100 m (26,600 f)
FL 9000 m (29,500 f)
FL 10200 m (33,500 )
FL 11400 m (37,400 )

Skrydziy lygiai pédomis

Ilagnetinis kelias 180 to 2597

FL 0600 m (2,000 ft)
FL 1200 m (3,900 f)
FL 1800 m (5,900 f)
FL 2400 m (7,900 f)
FL 3000 m (9,300 ft)
FL 3600 m (11,300 ff)
FL 4200 m (13,300 f)
FL 4800 m (15,700 f)
FL 5400 m (17,700 f)
FL 6000 m (19,700 f)
FL 6600 m (21,700 f)
FL 7200 m (23,600 f)
FL 7300 m (25,600 f)
FL 2400 m (27,600 f)
FL 9600 m (31,500 ff)
FL 10800 m (35,400 f)
FL 12000 m (39,400 f
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FOR USE WITHIN THE HIGH ALTITUDE STRUCTURE AT
AND ABOVE FL245, EXCEPT AS INDICATED BELOW:

CENTRAL AMERICA
HOUSTON  Jipacao
MIAMI MEXICO
NASSAU o
NEWYORK AT o MINGO
SAN JUAN
-18,000 MSL™—TL195——
BOSNLA=
HERZEGOVINA
CROATIA
BELGIUM FINLAND
ESTONIA %mb
BAHRAN  TALY PALL TURKEY
o NALTA JEDDAH FIR RUSSIA NGS 35 —
QATAR  NETHERLANDS JORDAN RAQ O I FL265 = F1285
UNITED  co1)n) ARABIA SWITZERLAND  LEBANON FL220 = 1255
ARAB YEMEN _r—R20-—T
EMIRATES I FL195
— FL145 I FL150
CRUISING LEVELS
ALL OTHER RIES AND ICFI
ISRAEL OTHER COUNTRIES AND OCEANIC FIRS
IFR IFR

&
2
%,

I

Below FL290

KAZAKHSTAN, KYRGYZSTAN,
AFGHANISTAN, ANTARCTICA, AUSTRALIA, BANGLADESH, MONGOLLA, RUSSLA, TAJIKISTAN,
BURMA, CAMBODIA, HONG KONG, JAPAN, LAQS, MALDIVES, TURKMENISTAN, UZBEKISTAN
PAKISTAN, PAPUA NEW GUINEA, PHILIPPINES, SOUTH KOREA,
SRILANKA, TAIWAN, THAILAND

Kreiseriniai skrydziai i$skirstom i lygiais, kaip nurodyta lenteléje. Zemiausias skrydziy
lygis muisy Salies oro uosty kontroliuojamoje erdvéje yra pirmasis skrydziy lygis po
"Pereinamojo lygio" (transition level) ir negali bati Zemiau jo.
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Vertikalaus iSskirstymo intervalai yra nustatyti atsizvelgiant | oro eismo intensyvuma,
orlaivio auksCio matavimo prietaisy tiksluma, orlaiviy greiCius, jrangag, piloty sugebejimag
iSlaikyti nustatytg skrydZio lygj ir kitus veiksnius galingius jtakoti orlaivio vietg vertikaléje. Sie
intervalai yra: nuo Zemiausio FL iki FL-290 kas 1 000 ft ir vir§ FL-290 kas 2000 ft. Nuolat
augantis skrydziy intensyvumas reikalavo papildomy lygiy. ICAO organizuoti tyrimai nustate,
kad vertikalius iSskirstymy tarpus erdvéje nuo FL-290 iki FL-410 galima sumazinti iki 1000 ft.
Nuo 1997m Sie tarpai naudojami Siaurés Atlanto regione kur skraido panasiy tipy orlaiviai ir
yra nusistovéjes vienos krypties eismas. Sékmingy skrydziy paskatinta ICAO vykdo
sumazinto minimumo vertikalaus skirstymo programg RVSM kuri numato sumazinto vertikalo
minimumus jdiegti atskirose regionuose. |gyvendinus Sig programa tikimasi Siy pozityviy
pasikeitimuy:

RVSM oro erdvéje atsiranda $eSi papildomi skrydziy lygiai,

oro erdveé taps pralaidesne,
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sumazes skrydZiy gaisaciy,

orlaiviai sutaupys degaly,

sumazes aplinkos tarsa

iSsiplés skrydziy valdymo procedury galimybés.

Pereinamojo lygio ir minimalaus skrydZio lygio rajone nustatymas Oro uosto Prieigos
bei Aerodromo skrydziy valdymo punktai yra atsakingi uz pereinamajj lygj kuris perduodamas
orlaiviui su leidimu artéti ir tapti.

Pereinamojo lygio paskaiCiavimo metodai tarptautiniu  pagrindu  Salims
nestandartizuoti. Taciau kai kuriuose ICAO regionuose, kaip Afrikos ir Indijos vandenyno
(AFI), Piety Amerikos (SAM) Siam tikslui taikomi metodai, kuriuos skelbia ICAO.

Kaip taisyklé $alis skrydZio lygius skelbia nacionaliniame AIP. Zemiausias
naudojamas skrydziy lygis(iai) nustatomi visame rajone ar jo dalyje. Jo dydis priklausys nuo
QNH dydzio ir turés bati maziausiai 150m (500ft) vir§ Zemiausios valdomos erdvés ribos. Yra
speciali nomograma kurioje QNH paver€iamas | skrydzZio lygj. Visais atvejais skrydziy vadovo
leidimai nemazina piloto atsakomybés skristi iSlaikant saugig vietoves proSvaisg. Taciau
skrydziuose pagal prietaisus (IFR) artéjant tlpti pagal radiolokatoriy(SRA arba PAR) pilotas
yra vektoriuojams ir daznai negali tiksliai nustatyti esamg vietg, o tuo paciu ir vietoves
proSvaisg. Tam tikslui aerodrome nustatomos minimalios saugios altitudés skrydziams pagal
prietaisus mazame aukstyje. Skrydziy valdymo instrukcijos jpareigoja skrydziy vadovg Siuos
aukscCius zinoti bei suvokti savo papildoma atsakomybe.

Pereinamojo lygio nustatymas (pagal Doc 9426-AN/924).

QNH  Nuo Nuo Nuo Nuo Nuo Nuo
hPal 9422 959,5 977,2 995,1 1013,3 | 1031,7
Pereinamoji iki iki iKi iki iki IKi
ltitude 959,4 977,1 995,0 1013,2 | 1031,6 | 1050,3
900m /3 000 ft 50 45 40 35 30 25
1500m/5000ft 70 65 60 55 50 45
Naudojantis Sia lentele galima paskaiCiuoti pereinamajj lygj valdomuose

aerodromuose ir minimaly saugy skrydzZiy lygj uz kontroliuojamos erdveés riby. Pirmu atveju
skaiCiavimo pagrindu imama pereinamoji altitudé 5000ft (1500m), o antru - altitudé 3000ft
(900m). Prie lentelés apacioje rastyjy dydZziy reikia pridéti pereinamojo sluoksnio reikSme 10
[1000ft (300m)], arba antruoju atveju 5 [500ft (150m)]

Kaip apskaiCiuoti pereinamajj lygj (TRL)

Pavyzdys

Vilniaus oro uosto rajone  QNH 1043 hPa

Pereinamoji altitudé 5000 ft

Pereinamasis sluoksnis 1000 ft

Atsakymas

Lenteléje randama reikSmé, prie kurios pridédamas pereinamojo sluoksnio dydis:
45+10 (1000 ft) = 55

Vilniaus oro uoste pereinamas lygis TRL=55

Pavyzdys:

Salyje N valdomajame skrydziy rajone (FIR) QNH 1043 hPa
Skrydziy lygiy ribojimo erdvéje altitudé 3000 ft (900 m)
Pereinamasis sluoksnis 500 ft (150 m)

Paskaiciuoti maziausig saugy skrydziy lygj
Atsakymas
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Lenteléje randamas dydis prie kurio pridedame pereinamojo sluoksnio reikSme:

25+5(5001t)=30

e o t. .
e il_ﬁj? FL 64
S S S ..--'-J.:.L 50 Skrydziy lygis 1013,25 hPa
Skrydiiqugigjf-’
Altitudé e Pereinamasis lygis
Aulkstis
1013,2 hPa
Pereinamasis aukstis
B 00
—_El- I 5000 ft
) MH
T . ?- T q
b |
MsL_, = F y Y

Paveikslélyje matome, kad pereinamojo lygio reikSmé priklauso nuo atmosferos

slégio. Kai slégis didelis Standartinio slégio pavirSius 1013 hPa (TRL matavimo pradzia) kyla
aukstyn ir pereinamasis lygio dydis mazéja ir prieSingai, - slégiui mazéjant Sis pavirSius
leidziasi zemyn ir pereinamajj lygj didina.

Taciau bet kuriuo atveju pereinamojo lygio vieta matuojant nuo vidutinio juros lygio

Pereinamojo lygio apskaitiavimas

tuo paciu nuo Zzemeés pavirSiaus iSlieka fiksuotame taske 5000 ft+1000 ft. Pereinamojo lygio
dydis yra kintamos reikdmés ir priklauso nuo 1013,2 hPa pavirSiaus iSsidéstymo. Svyruojant
atmosferos slégiui ir keiCiantis pereinamajam lygiui tuo paciu keisis ir minimalaus saugaus
skrydziy lygio dydis.

Pereinamajam lygiui paskaiciuoti galima sudaryti tokig formule: TRL= TRA +(1013,2 -

QNH) hPa x 30+1000 ft.

Pavyzdys

Apskaiciuoti Pereinamajj Skrydziy lygj

Oro uosto nustatyta pereinamoiji altitudé TRA 5000 ft
Pereinamasis sluoksnis 1 000 ft

Slégis QNH 995 hPa

Atitkmuo 1 hPa= 30 ft

Atsakymas:

Skirtumas hPa tarp 1013 ir QNH=1013 — 995 hPa = 18 hPa
Sis skirtumas pédomis yra 18 hPa x 30= 540 ft

TRL- 5 000ft + (1013,2 - QNH) hPa x 30+1000 ft.

TRL - 5000 ft + 540 + 1000 — 6540

Gautasis dydis keliamas iki artimiausio skrydziy lygio reikSmés ir suapvalinamas iki

500, Siuo atveju gauname 70. Pereinamasis lygis yra skrydzio lygis FL-70.

Pavyzdys

Paskaiciuoti Pereinamajj skrydzio lygj

Oro uosto nustatyta pereinamoiji altitudé TRA 5000 ft
Pereinamasis sluoksnis 1 000ft

Slegis QNH 1025 hPa
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Atitkmuo 1 hPa= 30 ft

Atsakymas:

Skirtumas hPa tarp 1013 ir QNH=1013 -1025hPa = -12hPa

Sis skirtumas pédomis yra 12hPa x 30= -360ft

TRL= 5 000ft+(1013,2-QNH)hPax30+1000 ft.

TRL=5 000ft +(-360ft) +1000= 5640ft Gautasis dydis keliamas iki artimiausio skrydziy
lygio reikSmeés suapvalinant iki 500, kuris Siuo atveju yra FL -60.

Tarpy tarp orlaiviy su skirtingai nustatytais aukStimaciais apskaiciavimas.

Gali prireikti apskaiciuoti vertikaly tarpg tarp orlaiviy skrendanciy skirtingai nustatytais
aukstimadiais.

Pavyzdys

Paskaiciuoti tarpg tarp orlaiviy.

Léktuvas A skrenda, FL55

Léktuvas B skraido pagal QNHIO04hPa iSlaikydamas altitude 4700ft

Atitikmuo 1 hPa =30 ft

Atsakymas:

Paskaiciuojami distancijg Z = 1013 — 1004 = 9 x 30 = 270 ft

Randame A orlaivio vietg altitudes reikSme: 5500 — 270 = 5230 ft vir§ slégio lygio
1004 hPa.

Randame vertikaly tarpg tarp A ir B orlaiviy: 5230 — 4700 = 530 ft

Vertikalus tarpas tarp orlaiviu yra 530ft

Pavyzdys

Apskaiciuoti vertikaly tarpg tarp orlaiviy,

Léktuvas A skrenda skrydziy lygyje FL55

Léktuvas B skraido pagal QNH1024hPa iSlaikydamas altitude 4700 ft

Atitikmuo 1 hPa =30 ft

Atsakymas:

ApskaiCiuojame dydj: Z =1024 - 1013 =11 x 30 = 330 ft

Randame A orlaivio vietg altitudés reikime: 5500 + 330 = 5830 ft virs slegio lygio 1004
hPa.

Randame vertikaly tarpg tarp A ir B orlaiviy: 5330 - 4700 = 1130 ft.

Vertikalus tarpas tarp orlaiviy yra 1130 ft

4.4.7. Altimetrijos veiksniai

Terminas altimetrija Cia naudojamas apibudinti auks€iy matavimo studijoms ir
analizei, atmosferos slégio, jo kitimo su auksciu, bei oro fiziniy savybiy kas padés pilotams jy
praktingje veikloje.

Zinoma bendra taisyklé kad kuo auk$&iau tuo atmosferos slégis maZesnis. Tadiau
mazeéja ne tik slégis bet ir atmosferos tankis, kuris savo ruostu priklauso nuo kity veiksniy:

Slégis - Kuo didesnis slégis tuo didesnis dujy tankis. Tai yra todél, kad slégiui
padidéjus dujy molekulés priartéja viena prie kitos ir dujy maseés kiekis turio vienete padidéja.

Dregme- Drégnas, prisotintas gary oras turi mazZesnj tankj nei sausas, nes molekulés
jame yra viena nuo kitos toliau ir kuo daugiau gary tuo oro tankis mazesnis.

Temperatitra - Mazéjant temperatirai dujy tankis didéja, kadangi Saltos medziagos
atomai uZzima mazesne vietg erdvéje ir jy, tario vienete, tilps daugiau.

Paveikslélis vaizduoja ekvivalentiSko svorio Salto ir Silto oro mases. Stulpeliai yra
skirtingo auks€io. Abu stulpeliai sveria vienodai, taCiau Saltasis yra Zemesnis uz Siltgjj.
Stulpeliy dugne (prie zemés) slégis vienodas, taCiau didéjant auksciui slégio pasiskirstymas
stulpeliuose skirtingas.
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500 mb
500 mb

Tarptautini Standartini Atmosfera (ISA) ISA yra patvirtinta tarptautiniu susitarimu ir Sie
standartai placiai naudojami kalibruoti orlaiviy aukstimaciams ir kitiems statinio slégio pagrindo
prietaisams. ICAO apibréZia Sias reikSmes;

Vidutinio jdros lygio (MSL) temperatira: - 15°C

Slégis MSL: - 1013,25hPa/mb (29,92 ins)

Tankis MSL:- 1225 gr m3

Augimo/smukimo gradientai: temperattros mazeéjimas

1,98*C kas 1000ft aukstyn iki 36, 090ft(I11 km)

iSlieka pastovi -56,5°C iki 20km

didéja 0,3°C kas 1000ft iki 32km.

Aukstimatis rodys tikrajj lygj jei orlaivis skris standartinés atmosferos ISA salygose ir
bet koks nukrypimas nuo Siy standartiniy reikSmiy pareikalaus auksStimacio rodmeny
korekcijos.

4.4.8. Aukscio matavimo prietaisai

Radijo auk$c¢iamatis

Prietaisas veikia radijo aido matavimo principu, kai orlaivio antena skleidzia radijo
bangas ir atspindétas nuo Zemés pavirsiaus jas priima. Siy radijo dazniy sklidimo pusé laiko
iSreiSkiama nuotoliu iki praskrendamo pavirSiaus, kas yra orlaivio aukstis

Prietaisas veikia vienu i$ iy dazniy diapazone UHF (300-3 000 MHz) arba SHF (3-
30GHz). Matavimo tikslumas yra 1ft arba 3% nuo auks$cio Radioaukstimatis turi tokius
pranasumus:

nepriklauso nuo meteorologiniy salygy;

rodo momentaly tikrajj aukstj virs praskrendamo pavirSiaus;

turi nustatoma auks&cio signalizacijg. Trukumai:

rodo klaidingg aukstj postkyje, kai orlaivis pasvyra;

matuoja aukstj tik nustatytame diapazone (mazdaug iki 7S0m).

Kaip taisyklé radioaukstimatis naudojamas drauge su barometriniu aukstimaciu ir tas
svarbu skrendant pagal prietaisus ypaC zemuose auksSc€iuose kai batina Zinoti tikrajj aukstj.
|prastai tai buna tupiant Zemiau ICAO | kategorijos minimumo.

Kritiniai Zeméjimo auks€iai kurie skrydzio schemose turi bati  matuojami
radioaukstimaciu Zymimi raide R.

Barometrinis aukséiamatis

Kitaip vadinamas altimetru (lot. altum ( alti)-aukstis- graik - matuoti) Barometrinius
aukscio matavimo pagrindus apibudina pavadinimas (baro-graik. slégimas) + matuoti.
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Barometriné skale

Aneroidas
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Jautrus elementas yra aneroidas, esantis hermetiSkas i$ lankstaus metalo indas i$
kurio dalinai iSsiurbtas oras. Veikiamas atmosferos slégio aneroidas pleciasi arba
susispaudzia §j judesj perduodamas aukscio rodyklei. Barometrinis aukstimatis matuoja ne
geometrinj aukstj nuo konkretaus pasirinkto pavirSiaus, bet skirtuma tarp atmosferos slégio
buvimo vietoje ir nustatytojo barometrinéje skaléje slégio, pastargjj iSreikSkiant aukscio
vienetais. Pavyzdziui, kai aukstimatyje rodomas aukstis yra 00 m(ft), o jo slégio skaléje yra
1020hPa, kas reiSkia kad aukstimat] supancioje atmosferoje yra 1020 h Pa slégis, ir tarp
nustatyto atskaitos ir faktinio atmosferos slégio skitumo néra. Tai jmanoma kai orlaivis yra
zemeéje, nes tik tuomet aukstis yra lygus nuliui. Kitu pavyzdzZiu rytojaus dieng, tas pats
aukstimatis nustatytas 1020hPa rodo 600ft, kas reiSkia kad dél meteorologiniy pokycCiy
supancios atmosferos slégis sumazéjo iki I000hPa, ir atsirado slégiy skirtumas 600/30 =
20hPa. Orlaivis tarsi pakilo | 600 péda aukstj. NustaCius faktinj atmosferos slégj I000hPa
aukstimatis rodys 00 ft

Diagramoje Zemiau aukstimacio skaléje nustatyta 1014 hPa, tai yra pavirSiaus virs
kurio skrenda léktuvas, slégis. Léktuvas yra ore lygyje, kur slégis — 947,33 hPa (aukstimatis
rodo 2000 ft). Jei slégis prie Zemés sumazés nuo 1014 hPa iki 994 hPa, taciau léktuvas ir
toliau skris pagal aukstimatyje nustatytg pradine slégio reikSme 1014 hPa, orlaivis priartés prie
Zemés tiek kiek sumazéja slégis.

J
2,000 f 947.33 mb
1,400
A . . B | 994 mb
| | Zemes pavirsius
QNH = 600 ft (20 mb)
1014 mb Aukstimagiy 5
€gio Skafes ;}(QI'S 1014 mb
Temperatiros poveikis
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Kaip buvo minéta Saltas oras yra tankesnis uz Siltg org ir vienodas slégis juose bus
skirtinguose auksCiuose. Tq galima pavaizduoti grafiSkai lyginant vienodo slégio lygio
iSsidéstyma vidutinio juros lygio atzvilgiu esant standartinei ir nestandartinei temperatiroms.
Lengviau suprasti samprotaujant, kad visi trys stulpeliai sveria vienodai, taCiau jy dydziai yra
skirtingi dél skirtingo tankio.

Aukstimatis
rodys maziau

997 hPa slegio
Auk&timatis @ lygis

rodys (aukstimacio
tiksliai parodymai
Au kétimat_is Tt Eiras vienodi)
rodys daugiau e
10000 ft
(s
ISA
Saltas 10000
oras
10000 ft
MSL

Paveikslélyje, nors orlaivis palaiko 10 000ft pagal slégj 997 hPa jo tikrasis auks$tis bus
nevienodas ir priklausys nuo oro temperatiros.

Orlaiviy skrydZzio techniniy charakteristiky apibddinimui naudojami Sie terminai

Baroaltitudé

Atmosferos slégis iSreikstas altitude, pagal slégj Standartinéje Atmosferoje.
Baroaltitudé matuojama nuo atmosferos slégio lygio !013,2hPa(Standartinis
aukstimacio nustatymas).

Dydis —D

dydis (teigiamas arba neigiamas) kuriuo izobarinio pavirSiaus tasko altitudé (Z)
skiriasi nuo tasko esanCio altitudés (Zp) tokiame pat izobariniame pavirSiuje ICAO
Standartinéje Atmosferoje (t.y. dydis D = Z- Zp)

Kitaip tariant aukstimaCio rodoma arba paskaiCiuota baroaltitudé, esant ne
standartinés atmosferos temperatiros salygomis (pvz. aukstesnei temperatirai), bus
Zemesné kaip hipotetiné altitudé atitinkanti faktinj atmosferos tankj (temperatura).

Ivardinti dydziai turi praktine reikSme paskaiCiuojant orlaivio galimybes pakKilti,
pasirenkant tinkama skrydzio lygj ir greitj.

Taip pavyzdziui jei faktinis atmosferos tankis altitudéje 1000ft vir$ vidutinio jdros lygio
(AMSL) yra toks kaip ir atmosferos tankis altitudéje 2400ft ISA tas reiSkia, kad jusy altitudé yra
|000ft AMSL, bet jusy Z (tankio altitudé) yra 2400ft AMSL.

Kaip apskaiciuoti dydj D ir Z(tankio altitude)

Tam turi bGti Zinoma baroaltitudé, oro temperatira ir baroaltitudés nukrypimo
gradientas, kuris yra lis: 1° oro temperatiros nukrypimas nuo ISA temperatiros sukelia
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PRESSURE ALTITUDE-FEET

altitudés Z nuo Zp nukrypimg 120ft

Pavyzdys

Paskaiciuoti Z

Tankio altitudés apskaicCiavimas grafiniu bladu

Toks grafikas gali bati orlaivio eksploatacijos vadove DALT apskaiCiavimui.
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Pavyzdys

Rasti DALT, kai zinoma PALT — 6000 ft ir temperatira +300C
Atsakymas:

Grafiko apatinéje dalyje pasirenkame temperattrg +300C;
Grafiko kairéje puséje susirandame PALT 6000 ft
Temperaturos ir PALT linijy susikirtime randame DALT;
DALT —9000 ft

Argumentuojant DA paskaiCiavimo svarbg skrydziui palyginsime 6000ft aukstyje

esant] aerodromg kai oro temperatira 100°F ir orlaivio pakilimo ir skrydzio technines
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charakteristikas:

Kai baroaltitudé PAG00Oft ir temperatira 100°F (37°C) lyginant su standartinés
atmosferos temperattra orlaivio pakilimui iki 50ft pakilimo distancijos ilgis padidéja 230% ir jei
normaliai i distancija yra 1000ft RWY prie Siy salygy kilimo takas turi bati 3300ft

Aukstéjimo greitis Vy sumazés 76%, ir jei norminéje temperatiroje Vy -500ft/min,
aukstéjimo greitis tampa vos 120ft/min.

Priminsime temperatiros vertimo Farenheito | Celsijy taisykle: toc = (toF — 32)/1,8

5. NAVIGACIJA SKRYDYJE

Nustacius pradinj kursg i$ iSskridimo (atskaitos) tasko, arba pasirinkus kursg virs
posukio tasko, visada badtina pasitikrinti ar naujai nustatytas kursas yra tikrai tas, kuris turi bati
ir ar veikia kompasas, bei ar jis yra suderintas. Visada pasitikrink ar aukstimatis nustatytas
teisingai nezitrint kad, skrendama saugiame aukS$tyje. Visada pasitikrink, kad
paleistas/sustabdytas laikrodj ir jis Zinote kiek anksCiau/véliau nuo planuoto laiko skrendate.

Retkarciais blna, kad ir geriausias navigatorius pajunta abejones dél esamos vietos
"vietos netikrumg". Kyla vilioné nieko nedaryti tikint, kad viskas savaime iSsispres.
Nepasikliauk likimu ir nedelsiant, pasitelkes visas jmanomas priemones, ieSkok budy, kurie
iSsklaidyty abejones. dél vietos. Vietos netikrumo sukelta sumaistis reikalauja padidinto
démesio navigacijai, ir Siame kritiniame etape pilotas neturéty pamirsti kontroliuoti orlaivio
degalus ir jy sistemas. Pirmiausia patikrink orlaivio degaly ir sistemas ir tik po to pradék
"orientuotés atstatymo" ("lost") procediras. Jei vis dar abejojate dél vietos, kai esate ties
posukio tasku, atéjus laikui (ETA/ETO) sukite planuotu kursu, ir po to veikite pagal Cia
aprasytas taisykles.

5.1. Orientuotés atstatymo proceduros arba veiksmai pasiklydus (ang.
k "lost procedure ")

a) pasitikrink kompasg arba situacinés padéties indikatoriy (ASI), kad jsitikinti, jog
skrendi planuotu kursu ir greiCiu.

b) Jei meteorologiniai ar erdves ribojimai netrukdo, kilk aukStyn kad padidéety
vizualusis ir radijo horizontas.

c) Nustatyk vieta naudojantis visomis jmanomomis priemonémis, pvz. VOR/DME
VDF, radiolokatoriumi, ar vizualiai.

d) Jei nejmanoma vizualiai orientuotis (skaityti zemélapio), paskai€iuok vietg jos
kilmés nustatymo badu. Literattroje angly k. Sis vietos nustatymo bldas vadinamas "deduced
reckoning= DR* arba, dar Zinomas kaip "dead reckoning"

e) Vietos kilmés nustatymas turi biti atliekamas naudojant paskutinio tiksliai
Zzinomo kontrolinio tasko vieta/laikg, ir nuo Sio tasko bréZiant kurso/kelio greicio/laiko skrydZio
vektoriy.

f) Po to aplink DR vietg bréziamas "orientuotés atstatymo Zziedas". |prastai Sio
Ziedo spindulys yra 10% skrydZio nuotolio nuo Zinomos vietos. Atminkite kad DR vieta
nusidriekia iSilgai kelio linijos ir orientuotés atstatymo Ziedas didéja didéjant skrydzio laikui,

g) Jeivis dar sunku orientuotis, palikite orientuotés atstatymo Ziedq ir skriskite link
rySkaus linijinio orientyro taip kad jj kirstuméte, pvz. juros krantg, autostradg, gelezZinkel,.
Pasiekus vieng Siy linijiniy orientyry skrisk iSilgai jo kol atpazinsi kontrolinj taska, nuo kurio bus
galima testi navigacijg. Taciau buk atidus kai prastu oru skrendi zemiau saugios altitudés arba
kai nenorédamas to be leidimo jskrendi | valdomg erdve. Visada buk apdairus, sek orlaivio
degalus ir sistemas ir nepamirs, kad gali pasinaudoti avarinés vietos nustatymo paslaugomis
(Emergency Fixing Service), kvieciant radijo dazniu 121,5MHz (arba kviecCiant PAN PAN arba
"training Fix"). Jei be leidimo [skridai | valdomajg erdve arba gresia kitas pavojus atsakiklyje
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nustatyk kodg 7700.

5.1.1. Pagalba VFR skrydziams

Kai orlaivis skrenda VFR ir praneSa kad abejoja dél vietos arba pasiklydo, arba yra
blogo oro salygose, yra konstatuojama, kad orlaivis yra avarinéje situacijoje ir jo atzvilgiu
skrydziy valdymo tarnyba turi elgtis pagal Sias taisykles:

RySys palaikomas ramiai, lakoniSkai ir be reikalo neklausinéjant bei priekaistaujant
dél klaidy;

Tam, kad organizuoti efektyvig pagalba, priklausomai nuo aplinkybiy, i$ piloto batina
gauti 8ig informacija;

orlaivio skrydZio salygas;

vietg (jei tas jmanoma) ir skrydzio lygj;

greitj ir kursa, kuriuo skrido orlaivis i$ paskutinés Zzinomos vietos, jei to reikia;

piloto patirt];

léktuvo navigacijos jrangg ir ar orlaivis priima kokius navigaciniy priemoniy signalus;

SSR atsakiklio tipg ir koda;

iSskridimo ir paskirties aerodromus;

Zmoniy skaiciy léktuve;

skrydZio laika.

Jei prastas radijo rySys ar jo néra orlaivis turi pakilti auksciau, jei tg leidZia oras ir kitos
aplinkybes;

Orlaivio vieta gali bdti nustatyta skrydziy vadovui panaudojus radiolokatoriy,
pelengatoriy, kitas navigacijos priemones arba orientuojant pagal kitus orlaivius

Reikli turéti omenyje, kad yra didelé tikimybé, kad orlaivio navigaciniai sunkumai kilo
dél prasto oro ir skrydZiy vadovas turi informuoti pilotg apie netoliese esancius aerodromus su
vizualiomis meteorologinémis salygomis (VMC);

Jei pilotas pranesé, kad néra VMC, skrydziy vadovas jj turi informuoti apie minimalig
skrydzio altitude Siame rajone;

Radiolokacinio valdymo pagalba orlaiviui gali bati sutekta, jei orlaivis to praso arba
suderinus su orlaiviu;

Radiolokacinio valdymo pagalba, esant blogam orui, turi bati organizuota taip, kad
orlaivis kuo greiCiau patekty | geras meteorologines salygas;

Jei situacija yra tokia, kad nejmanoma iSvengti instrumentiniy meteorologiniy salygy
(IMC) turi bati vadovaujamasi Siais principais:

avarijos istiktam orlaiviui nurodyti kitg rySio daznj, arba pervesti j kitg daznj kitus ryzyje
esancius orlaivius;

kiek tai jmanoma siekti, kad debesyse posukiai neboty atliekami;

vengti nurodymy bei sidalymy atlikti staigius manevrus, mazinti greitj, ar iSleisti
vaziuokle, kai orlaivis yra debesyse;

5.1.2. Zemélapio simboliai

Turédamas 1 :500 000 mastelio zemélapj ir planuodami skristi iS punkto | punktg su
Zzinomomis koordinatémis, ir pasikliaudami tikimybe nukrypti | atsarginj aerodromg pasirinkime
tinkamus vizualius kontrolinius taskus ir nutieskime skrydzio marsrutg bei pazymékime kelio
atkarpas iSmatuotu nuotoliu ir kursu. Po Sio atsakykime | Siuos klausimus:

Kokia yra Zemélapio galiojimo data?

kokio tipo yra aerodromo laukas?

koks aerodromo vietos aukstis?

kokie yra (AFIS) VDF ir LARS dazniai, nustatyti rySiui ir pelengui?

kokio tipo erdve supa aerodroma ir kokios jos vertikalios ribos?

kaip zymimi misy planuojami oro uostai (aerodromai) pagal ICAO zyméjima.

kokios aukstimacio nustatymo proceduros taikomos aerodromuose?

kokios yra minimalios skrydzio altitudés kiekvienoje skrydzio atkarpoje (route MORA),
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arba rajone (grid MORA)?
Kokia yra didzZiausia klititis marsrute ir jos vieta (koordinatés)?
Kokio tipo erdve bus skrendama?
Su kokiais skrydziy valdymo punktais bus susiduriama?
Kaip, esant reikalui, bus skrendama j atsarginj aerodromg?

5.1.3. Zemélapio pasirinkimas

Pilotas privalo zinoti ir laikytis Siy taisykliy:

Be Zzemélapio skristi draudziama.

"A" kategorijos orlaiviui rekomenduojama turéti 1:10 000 000 (10 km) arba 1:5 000
000 (5km) Zemélapj;

orlaivio Zemelapis turi apimti planuoto skrydzio ir galimo nukrypimo | atsarginj
aerodromg etapus ir aprépty rajong nuo kelio linijos ne maziau kaip 400 km spinduliu;

kai skrendama ir tupiama aerodromuose, turinCiuose paskelbtas instrumentines
skrydZiy schemas, orlaivis privalo turéti Sias schemas.

5.2. Vizualusis orientavimasis

Orlaivio vietos nustatymas vietovéje pagal orientacinius ir navigacijos taskus
vadinama orientavimusi. Orlaivio navigacijoje gali buti taikomi du orientavimosi budai tai
vizualusis ir radiotechninémis priemonémis (radionavigacija). Vizualusis orientavimasis tai
orlaivio vietos nustatymas atpazinimo budu palyginus Zemelj su piloto akiratyje esancia
vietove. Tas gali buti taikoma kai orientyrai matomi pakankamai gerai kad juos galima
atpazinti. Vizualiame skrydyje derinama vizuali orientuoté su oreivyste pagal kompasa.
Orientavimosi salygos priklauso nuo vietovés, oro. Skrydzio aukscio ir greicio, piloto kabinos
konstrukcijos,

Paprasta orientuotis vietovéje su stambiais, badingais orientyrais. Zymiai sunkiau, kai
orientyry gausu ir jie panasus kaip pavyzdziui, ezerai, keliai, gausybé smulkiy gyvenvieciy.
Sudétinga orientuotis vir§ dideliy miSky masyvy, vandeny, stepése, dykumose. Orientuote
sunkina prastos meteorologinés sglygos kaip Zemi debesys, sniegas, lietus, rukas. Orientyry
dydis ir forma gali keistis sezone: dél potvyniy keiCiasi upiy dydis ir krantai, Ziemg ledas ir
sniegas visiSkai maskuoja vandenis. Visa tai pilotas turi jvertinti ir be Sio naudoti laiko ir
patirties iSbandytomis orientuotés taisyklémis:

Zemélapis orientuojamas pagal kompasg;

Kontrolés (prisiriS§imo taskai) juos praskridus pazymimi, nurodant laika;

Kai didelis skridimo greitis stokojama laiko orientyrg atpaZzinti todél jo reikia tikétis ir
numatyti;

IS gausybés akiratyje matomy orientyry susikoncentruoti | stambiausiajj, labiausiai
charakteringa, o po to atpazinti smulkesnius arciau orlaivio ir po juo esancius orientyrus.

Matomus orientyrus pazinti ne pagal vieng, o kelis iSskirtinius bruozus, tas padés
iSvengti klaidy;

Reikia atminti, kad vienas | kita panasus orientyrai sutinkami gana daznai;

5.3. Praktiné navigacija

Geras planavimas ir pasirengimas yra saugos ir seékmingo skrydzio garantai.
Pastangos pasirengimui sumazina jtampg ore. Kiekvienas skrydis turi bati suplanuotas ir
stropiai jam pasirengta. Pilotas turi Zinoti ir jvertinti Siuos veiksnius:

atsizvelgti | esamas ir prognozuojamas ory salygas

mokéti parinkti ir paruosti zemélapius jy naudojimui

nutiestas marsrutg

iSstudijuoti oro erdvés strukttirg

Pries skrydj kontroliuojamoje erdvéje:

Zinoti pavojingos (D), draudziamos (P) ir ribojimy (R) erdvés iSdéstyma
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Zinoti saugius aukscius rajone

PaskaicCiuoti skrydzio elementus (sudaryti navigacijos plang)

magnetintus kursus ir laikg marsSrute

degaly sunaudojimg

mase ir centruote

mase ir skrydzio technines charakteristikas Sukaupti skrydzio informacijg,

iSstudijuoti NOTAM, AIP, AIC; radijo daznius

pasirinkti atsarginius aerodromus

patikrinti orlaivio dokumentus

zinoti skrydzio procediry informacijg

atlikti prieSskrydzio administracinei procediras

sugebéti parengti (pateikti) skrydzio plang

ISskridimo etape:

- organizuoti darbg kabinoje

- atlikti proceddras:

-aukstimacio nustatymo,

-sgveikos su ATC kontroliuojamoje/reguliucjamoje erdvéje

-nustatyti skrydzio kursg

-siysti parneSimus apie atskridimo laikg (ETA) -iSlaikyti nustatytq kursg ir aukstj
-koreguoti kursg ir perskaiciuoti atskridimo taikg -pildyti navigacijos zurnalg -Zinoti radijo rysio
tvarkg -mokéti naudotis navigacijos priemonémis -zinoti minimalias meteosalygas prie kuriy
skrydj galima testi ;-bati pasirengus skrydyje priimti sprendimus

-vadovautis praskrendamoje kontroliuojamoje/reguliuojamoje erdvéje galiojanCiomis
taisyklémis -zinoti nukrypimo nuo planuoto kelio proceduras -zZinoti proceddras esant
netikrumui dél vietos -Zinoti procedlras praradus orientuote

Moketi vadovautis atvykimo ir jskridimo | aerodromo skrydziy schemomis ir iSmanyti:
-sgveikg su ATC tarnybomis kontroliuojamoje/reguliuojamoje erdvéje

- aukstimacio nustatymo proceddras
-jskridimas j skrydZziy ratg
-skrydZio rato proceduras
-parkuotis

-organizuoti orlaivio apsaugg

papildyti degalus

uzdaryti skrydzio plang, jei tas privaloma -atlikti poskrydes administracines
proceduras

Navigacijos problemos Zemy auksCiy skrydziuose ir esant ribotam matomumui
(Pratimas 18b)

-veiksmai pries pradedant zeméti

-jvertinti galimus pavojus (pvz. dirbtines Klittis, Zemés reljefg)

-atsizvelgti | sunkumus kylancius skaitant Zemélapius

-atsizvelgti | véjq ir turbulencijg

-apskristi nuo triukSmo apsaugotas zonas

-mokéti jskristi | skrydZiy ratg blogo oro salygomis

*mokeéti skristi ratu ir nutlpti blogo oro salygomis

Reikalavimai radijo navigacijai- (bus jvardinti skyriuje Radijo navigacija)

5.3.1. Zemélapiy parinkimas

Skrydzio planavimas prasideda momente kai jls nusprendéte skristi..

Priklausomai nuo skrydZio pilotas pasirenka reikiamg skrydzio zemélapj ar jo lapus
kurie turi apimti skrydZio rajong spinduliu ne mazesniu kaip 100 km j abi puses nuo kelio linijos
stimokliniams orlaiviams ir sraigtasparniams ir 200-250km -turbininiams orlaiviams.
Tinkamiausiu skrydZiui VFR yra M 1: 5 00 000 (5km) ir M 1: 10 000 000 (10 km) Zzemélapiai..
Kai planuojama skristi | kontroliuojamg erdve (TMA, CTR) orlaivis privalo turéti detaly
Zemelapj masteliu 1: 250 000. Be Sio rekomenduojama kad orlaivis turéty smulkesnio
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mastelio apzvalgos Zemeélapius bendrajai orientuotei ar pasirinkti neplanuotg atsarginj
aerodroma. Sie Zemélapiai turéty apimti stimokliniams orlaiviams, ir 700km- turbininiams
orlaiviams 400km (j abi marsSruto puses).

Tinkamiausias bldas skrydj planuoti ir jo eigg kontroliuoti yra planuojamos kelio linijos
brézimas Zemélapyje.. Planuojant skrydj, jei nesivadovaujama kitokiais motyvais, pilotas
numato skristi tiesiausiu keliu. TaCiau ne visuomet tiesus kelias yra geriausias kelias.
Planavime reikia atsizvelgti | badingus orientyrus Zemeéje, tinkamus atsarginius aerodromus,
reljefg, ypac | kalnus arba didelius vandens plotus, kuriuos geriau apskristi. Norima skristi
erdve gali bati ribota arba tam reikia leidimo. |prastai skrydis turi vykti per veikianCius
aerodromus, kur galima pasipildyti degaly ar gauti nakvyne. Jus galite naudotis jau
nusistovéjusiy marsruty sistema arba nutiesti kelig savo nuozilra, atsizvelgiant |
meteorologines salygas. TacCiau visuomet pasirenkant kelig pagrindinis motyvas turi bati
skrydzio sauga.

Zemélapiui parengi bus reikalingas piestukas, liniuoté, skriestuvas ir matlankis.

Kelto linija- tarp dviejy orientyry nubrézta kelio linija turi bati tamsios spalvos,
geriausiai juoda ir tokio storio, kad buty gerai iSskiriama Zemélapyje

Kiekvienos kelio atkarpos viduryje Zzymimas jos ilgis (km arba NM). o atkarpos
pradzioje magnetinis kelio kampas kuris siekiant tikslumo matuojamas atkarpos viduryje.

Nuokrypio linija- Sios linijos bréZiamos i$ abiejy kelio linijos galy 10° kampu 2/3 etapo
ilgio. Linijos zymimos punktyrine linija.

DesStmtmylés (10NM) arba dvideSimtkilometrinés (20-km) atzymos- tai brukSneliai
skersai kelio linijos labai palengvinantys nuotolio matavima.

Kelio dalijimo bruk$niai - dalija kelio atkarpas dalimis pvz. | vieng ketvirtajg, vieng
antrgja, tris ketvirtgsias, kas palengvina atskridimo laiko skaiCiavima.

Kontroliniai taskai- tai iSilgai kelio kas 15-20minuciy skrydzio (50-75km) iSdéstyti gerai
pazjstami orientyrai, zymimi trikampiu arba apskritimu.

.- -~ <
-~ - -

5.3.2. Galutinis prieSskrydinis pasirengimas

Pasirinkime reikalingg informacijg apie aerodromus, kurie bus naudojami. Gali bdti
kad jusy aerodrome neveikia artéjimo tlpti sistema, kas paaukstina aerodromo veikimo
minimuma, arba jusy planuojamas orkelis ar jo dalis ribotas skrydziams dél kariniy manevry
ar mokomujy skrydziy. Daugelis informacijos apie vidaus skrydZzius NOTAM neskelbia, todeél
tokig informacijg galima suzinoti telefonu arba radijo rySio pagalba. Informacija apie visus
Lietuvos registruotus aerodromus skelbiama Lietuvos Respublikos Aerodromy informacijos
rinkinyje skrydZiams pagal VST. Informacija apie tarptautinius aerodromus naujausiuose
NOTAM, o apie vietinius aerodromus suvestinése VIETINE INFORMACIJA (PERSPEJIMAI
LAKUNAMS).

Oras priimant sprendimg skristi gyvybiSkai svarbu zinoti esamajj org. Gal geriau laukti
oro pagerejimo aerodrome, ar debesy aukstis leis skristi Zemiau debesy? Gal pasirinkti kelig
apskrendant nepalankias oro salygas? Kiekvienas pilotas turi zinoti minimalias jam leistas
skristi salygas reiSkiamas debesuotumu ir skrydZio matomumu. Geriausia vieta kur galima
gauti meteorologine informacijg yra ziniavieté pas meteorologg arba konsultacija telefonu.
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5.3.3. Skrydzio vykdymo pagrindinés navigacijos taisyklés ir tvarka

Kad skrydis buty sékmingas jgula turi tvirtai Zinoti ir vadovautis Siomis navigacijos
taisyklémis:

. Orlaivio judéjimas aerodrome (buksyravimas, riedéjimas) turi vykti laikantis
markiruotés ir pagal aerodromo judéjimo Zeméje schema, Riedant jgula, kiek tai jmanoma
sekg aplinkg ir informuoja orlaivio vadg apie klidtis. Orlaivio greitis gretimai kliGciy ir
intensyvaus eismo vietose turi bati toks, kad esant reikalui saugiai sustoti.

Pakilimai

. ISskrendantis pakiles orlaivis kilimo kursu auksStéja ne maziau kaip iki
minimalaus nustatyto aukscio.

. Bendrosios aviacijos ir specialiosios paskirties aviacijos orlaiviai skrendantys
nekontroliuojamoje erdveéje vadovaujasi Skrydziy taisyklémis ir specialiomis instrukcijomis.

. Pagal pilotavimo saglygas ir navigacijg skrydziai skirstomi | vizualiuosius ir
instrumentinius, kuriems nustatytos VFR ir IFR skrydziy taisyklés ir atitinkamos oro eismo
paslaugy teikimo taisyklés.

. Orlaivis tiek VFR tiek IFR vadovaujasi atitinkamos oro erdvés paslaugy
kategorijose A, B, C, D, E. F ir G nustatytais reikalavimais, kaip ir skrydziy valdymo tarnybos
(ATS) orlaiviy paslaugy teikime Siose erdvése.

Visi orlaiviai skrendantys kontroliuojamoje erdveje veikia pagal oro eismo paslaugy
tarnybos leidimus

Bendrosios aviacijos ir specialiosios paskirties aviacijos orlaiviai skrendantys
nekontroliuojamoje erdveéje vadovaujasi Skrydziy taisyklémis ir specialiomis instrukcijomis.

. Kai orlaivis skrenda oro eismo paslaugy sistemos marsrutais (orkeliais) jis
privalo skristi marSruto ribose, ir iSlaikyti nustatytg altitude/lygj iSlaikant skrydZio rezimg kuris
uztikrina savalaikj atvykima | paskirties aerodroma;

. Jei orlaivis nuo planuoto marsruto nukrypo pilotas nedelsiant privalo imtis
veiksmuy, kad grijzti | planuotg kelig arba kontrolinj taska.

. Visg skrydj pilotas privalo nuolat Zinoti savo vietg ir esant reikalui skrydj
koreguoti;

. PeriodiSkai nustatyti navigacinius skrydzio elementus ir koreguoti skrydZio
rezima;

. Navigacijos technines priemones skrydyje naudoti kompleksiskai.

Kai pilotas ketina nukrypti nuo skrydzio plano (keiCia marsruta, skrydzio aukstj,
pasikeitus kontroliniy tasky praskridimo laikui) apie tai atliekama gavus skrydZiy valdymo
tarnybos leidima.

LeidZziama nuo planuoto mardruto nukrypti kai bdtina apskristi pavojingus oro
reiSkinius, skrendant | atsarginj aerodromg arba avarinio tipimo atvejais. Apie tokius
nukrypimus buatina tiesiogiai pranesti skrydziy valdymo tarnybai

Kai orlaivis pateko arba gali patekti | pavojingus meteoreiSkinius pilotas privalo
nedelsiant iS pavojingos vietos iSskristi, grizti | iSskridimo punktg arba nutlpti atsarginiame
aerodrome (pasirinktoje aiksteléje)

Savalaikis grizimas arba nutlpimas atsarginiame aerodrome kai pernelyg rizikinga
arba nejmanoma skrydi testi turi bati laikoma piloto pozityviu sprendimu.

Pilotas turi tikétis ir planuoti skristi | atsarginj aerodromg tiesiausiu keliu ir
optimaliausiu skrydzio profiliu.

Skrydyje pilotas privalo sistemingai analizuoti aeronavigacing ir meteorologine
situacijg marsrute (rajone) Salimai esanciuose, atsarginiame ir paskirties aerodromuose.

Skrydziy vadovas gaves informacijg apie pablogéjusias meteorologines salygas arba
uzsidarius aerodromui apie tai nedelsiant pranesa jgulai

Skrendant marsrutu pilotas (jgula) turi atlikti kompleksg veiksmy kuriuos galima
suskirstyti pagal Siuos skrydZio etapus:

Pakilimo etapas, kuriame, gaves informacijg ir leidimg pakilti, pilotas uzraso pakilimo
kursa, laika ir paleidzia laikrodj "skrydzio laikas"
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ISskridimo manevras, kuriame orlaivio iSvedimas | prisiriSimo taskg nuo kurio prasidés
skrydis marsrutu;

Skrydis marsrutu, kai atliekama kelio kontrolé ir jo taisymas pagal kryptj ir laika;

Orlaivio iSvedimas | kontrolinj taSkg paskirties aerodrome nustatytu laiku;

Artéjimo manevras ir nutipimas paskirties aerodrome.

. ISskridimo manevras.

Jei iSskridimo aerodromas nelaikomas marsruto pradZia orlaivis gali buri iSvedimas |
marsruto prisiriSimo taskg nuo kurio prasidés marsruto etapas. Jei prisiriSimo taSkas gerai
matomas tas atliekama vizualiai ir pagal magnetinj kompasg pirmiausiai nustacius planuotg
skrydzio kursa. Jei kontrolinis taSkas yra radijo navigacinis Svyturys orlaivis turi skristi | §j
Svyturj. Nepriklausomai nuo btdo orlaivis turi bati iSvestas tiksliai | pradinj marSruto kontrolinj
taska, nes nuo to priklausys skrydzio tikslumas marsruto etape. Tolesnio skrydzio navigacijos
tikslumas priklausys nuo piloto pasirinkto kurso..

Vizualioje navigacijoje yra Sie kelionés kurso pasirinkimo budai.

Kurso paskai¢iavimas pagal Zinoma (prognozinj) véja. Sis bidas naudojamas kai
pilotas zino Siame aukstyje véjo kryptj ir greitj, kas yra pagrindas paskaiCiuoti nuonasa ir
kursa. Sie dydziai kiekvienam skrydzio etapui paskai¢iuojami i$ anksto ir tikslinami realiame
skrydyje.

Pasirenkami 2-3 orientyrai esantys kelio linijoje, vidutiniSkai nutole vienas nuo kito
apie 10 km. Pakiles orlaivis, 5-6 km iki marSruto prisiriSimo tasko (MPT) iSvedamas | vizavimo
linijg kur nustatomas skrydzio kursas lygus planuotam oro keliui (MK-POK). Per pasirinktg
orlaivio konstrukcijoje taska pilotas vizuoja priekyje esancius du orientyrus.

. Jei orientyrai iSlieka viziravimo linijoje -orlaivio judéjimo trajektorija sutampa su kelio
linija ir, orlaivis skrenda su teisingai pasirinktu kursu. Jei pavyzdZiui orientyrai nuo viziravimo
linijos pasislinko deSinén orlaivis turi kaire nuonasa ir prieSingai- slenkantys | kaire orientyrai
rodo esant deSiniajai nuonaSa!. Kurso pataisa nuonaSai imama matuojant iS akies,
priklausomai nuo orientyry poslinkio greicio, kei€iant tol, kol pavyksta nustatyti norimg skrydzio
trajektorijg. Kursg pasirinkti pavyks greiCiau jei pilotas pirmu bandymu nukreips orlaivj |
Zinoma véja.

Paveikslélyje orlaivio kursas neuztikrina kad orlaivis iSliks kelio linijoje (vizavimo
linijoje) nes kairé nuonasa ir Siuo atveju kursas turi bati didinamas.

Kurso pasirinkimas pagal linijinj orientyra.

Sis bidas gali bati pritaikytas jei planuoto kelio linija sutampa su linijiniu orientyro
kryptimi arba randasi gretimai jos. Tinkamiausias atkarpos ilgis yra 20 -40 km.

Pilotas nukreipia orlaivj iSilgai orientyro MK=POK ir stebi skrydzio dinamika. Jei
orlaivis nuo linijinio orientyro nukrypsta, pilotas 2°-3°dydzio impulsais keicia kursg iki pasieks
kad orlaivio judéjimo trajektorija su linijiniu orientyru sutampa arba yra lygiagreti jai. Po to
fiksuojamas skrydZio kursas kuris yra parinktas kursas Sioje kelio atkarpoje. Sis bidas
tinkamiausias nedideliuose auksciuose dienos metu ir esant geram matomumui

Kurso pasirinkimas pagal Soninj nukrypimag,

Atliekamas Siuo budu. ki skrydZio, planuota kelio linijja pradzios, pasirenkamas
priekyje 20-40kxn kelio linijoje esantis prisiriSimo taikos | kurj nukreipiamas ir telaikomus
orlaivio kursas MK-POK. Skrendama iki orlaivis pasiekia orientyro traversa, po ko Zemélapyje
fiksuojama orlaivio vieta ir Soninis nukrypimas nuo kelio linijos. Pagal nuskristg kelig ir Soninj
nuokrypj paskai€iuojamas nuokrypio kampas (NUK), Be skaiCiavimo Sis kampas gali bati
iSmatuotas matlankiu. Tuo pat metu orlaivis vizualiai nukreipiamas | kelio prisiriSimo taika.
Pasiekus kelio linijg pasirenkamas kursai kuris kelio atkarpoje bus didesnis arba maZesnis
kaip planuotas oro kelias (MK=POKt NUK). Nukrypimo kampas rodys orlaivio nuonasos
kampg NUK-*NK

Pavyzdys

Pagal Soninj nuokrypj paskaiciuoti kursg
Planuotas oro kelias POK=MK=80°
Skrydzio iki orientyro traverso kelias S=30km
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Pamatuotas zemélapyje Soninis nuokrypis SN=+6km
Atsakymas:

Paskaigiuojamas nuokrypio kampas: tgNUK-SN/S;
Navigacijos liniuote skaic¢iavimo schema:NUK=(?)(11°)
Paskaiciuojame skrydZio kursa:

MK = MK' - NUK(NK) = 80 — 11 = 69°

Pasirinktas skrydzio kursas yra MK = 69°

5.3.4. Kelioné marsrutu

SkrydZio aukstis planuojamas pateikiant skrydzio plang, taiau gyvenime daznai esti
kad dél temperatlros, ar stipraus véjo numatyta altitudé ar skrydzZio lygis yra netinkami arba
skristi jame nejmanoma. Deél Siy priezasCiy skrydzio aukstis gali bati keiCiamas. Kelio
kontrolés taSkus rekomenduojamas praskristi kuo tiksliau. Pilotas nepertraukiamai turi Zinoti
orlaivio buvimo vietg orientuojantis | planuota oro kelia.

Pasiekus kontrolinj taska, paskaiCiuojamas véjas ir patikslinamas kitas priekyje
esantis kontrolinis taSkas (orientyras).

Zemélapio naudojimas  Zemélapis turi biti sulankstytas taip kad jj atvertus bty
matoma kuo

didesnis skrydzio kelio sektorius. Jei naudojami du ar daugiau Zemeélapiai jie turi bati
laikomi patogioje vietoje kad prireikus juos panaudoti bendrajai ar detaliai orientacijai.
Efektyvy Zemélapio naudojimg galima apibidinti Siais keturiais veiksmais: orientacija,
numatymu, patvirtinimu ir prisiriSimu.

Orientavimasis -reiSkia, kad jusy Zzemélapyje nubrézta kelio linija laikoma lygiagreciai
kelio krypties. Tai palengvina sugretinti vaizdg esant] Zemélapyje su vaizdu Zeméje ir jj
atpazinti.

Tikétinumas arba numatymas- reiSkia, kad vizuali Zemés apzvalga yra pagrindinis
vizualios navigacijos biidas kaip ir kompasas bei laikrodis. Kad Zinoti kg tikétis pamatyti Sig ar
artimiausig minute pirmiausia pazvelk i laikrodj. Po to "pazvelk | zemélapj-j Zzeme", Kai Zinai kg
nori atpaZinti lengviau seksis. Kai lauki pasirodant orientyro jj atpaZzinti, tai galima apibtdinti kaip
"zvilgsnis | zeme -j zemeélapj" tiek, kol bus atpaZintas laukiamas orientyras Ir orlaivio vieta.

Patvirtinimas (jsitikinimas)- reidkia kad Zemévaizdis tikrai atpaZintas. Cia svarbu biiti
atidziam nes daugelis Zemés orientyry panasus. PavyzdZiui, jei tai miestas |sitikinti, kad
pazymeéti kontdrai ir supantys miestg - keliai, gelezinkeliai, upés, elektrolinijos bei kitos detalés
patvirtina, kad Sis miestas yra tikrai tas kurj jus tikités pamatyti.

Prisirisimas- reiSkia kad jlisy atpazintoji vieta laiko momente turi biti pazyméta
Zemélapyje. Vieta Zymima trikampiu, arba kryzeliy Salta pazymint laikg. Visus uZraSus
Zemélapyje tikslingiausia daryti piesStuku. ° Kelio greiCio kontrolé — kelio greitis turi bati
matuojamas pasiekus kreiserinj aukstj ir stabilizavus

kursg bei orinj greitji. Greitis paskaiCiuojamas pagal fiksuotg laikg ir nuotolj tarp
prisiriSimo tasky.

Atstumas tarp prisiriSimo tasky neturi bdti pernelyg trumpas, nes tas mazina
skaiCiavimo tiksluma. Paskaiciavus kelio greitj patikslinamas atskridimo laikas ir véjas.

. Kabinos kontrolé.

Kabinos kontrolé turi bati vykdoma reguliariais intervalais ir apimti maziausiai Siuos
dalykus, tai orlaivio kurso palaikyma, varikliy ir sistemy kontrole ir patvirtinimg kad degalai
naudojami pagal jusy paskaiciavimus.

. Piloto praneSimai apie ora.

Pilotas turi vadovautis meteorologiniy stebéjimy iS orlaivio tvarkos iSdéstytos 3 Priede
ir jei tas numatyta rajone stebéjimus pranesti skrydziy valdymo tarnybai.

Reguliarus aplinkos stebéjimas i$ orlaivio, (pagal 3 Priedg)

Naudojant balsinj radijo ry§j reguliarls stebéjimai ir praneSimai i$ orlaivio vykdomi
skrydzio marSrutu etape taskuose ir laiko intervalais kurie nustatyti atitinkamoje oro eismo
paslaugy sistemoje:

kai pagal taisykles orlaivis oro eismo paslaugy tarnybai turi pranesti savo vieta.
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taSkuose kas 1 val. skrydzio.

Rekomenduojama, kad sraigtasparniy operacijoms juroje jrengtuose aerodromuose
(platformuose) reguliariai baty stebimas oras punktuose ir laiko periodais kuriuos numato
suinteresuoti orlaiviy eksploatuotojai.

ICAO 5 Priedas (5sk.) apraso orlaivio aplinkos ir oro stebéjimo saglygas, o ICAO
dokumentas (Doc-4444) pateikia instrukcijas kaip turi bt atliekami oro pranesimai ir Siy oro
pranesSimy (AIREP) bei specialiy oro pranesimy (AIREP SPECIAL) modelius.

Stebéjimus turi vykdyti visi ore esantys orlaiviai stebéjimus nustatyta tvarka pranesti
oro eismo paslaugy tarnybai. Piloto praneSime AIREP turi bati Si informacija:

Orlaivio atpazinimo indeksas.

Vieta.

Laikas.

Skrydzio lygis ar atitinkama altitude.

Sekantis kontrolinis taskas ir jo praskridimo laikas.

Svarbus kontrolinis talkas per kurj vykstama.

Paskaiciuotas atskridimo | paskirties aerodromg laikas 8. Degaly kiekis.

Oro temperatdra.

Véjo kryptis.

Veéjo greitis.

Turbulencija.

Ledéjimas.

Drégme, jei turimi duomenys.

Pamatuoti arba jauciami ypatingi reiSkiniai, kurie turi bati pranesti kaip AIREP
SPECIAL:

Stipri turbulencija (SEVERE TURBUIANCE)

Smarkus ledéjimas (ICING SEVERE)

Stiprios kalny bangos (MOUNTAINWAVE SEVERE)

Perkinijos be krusos (THUNDERSTORMS)

Perkinijos be krusos (THUNDERSTORMS WITH HAIL)

Smarki dulkiy ar smélio audra (DUSTSTORM or SANDSTORM HEAVY)

Padidéjes ugnikalnio aktyvumas arba iSsiverzimas (PRE-ERUPTION VOLCAN1C
ACTIVITY or VOLCANIC ERUPTION).

Be Siy praneSimy skrydZiuose artimu garsui arba viSgarsiniais greiCiais (SST)
praneSama kai yra:

Vidutiné turbulencija (TURBULENCE MODERATE)

Krusa(HAIL)

Lietaus kamuoliniai debesys (CB CLOUDS)

Nuklydimas nuo kelio ir kurso korekcija [prastai orlaivis skrenda kelio linija kuri buvo
planuota, ir kai orlaivio vieta gerokai skiriasi nuo norimos trajektorijos laikoma kad orlaivis
nuklydo nuo kelio linijos. Pilotas turi imtis veiksmy, kad nedelsiant grjzti | planuotg kelio linijg.
Pilotas neturi tikétis kad oro eismo paslaugy tarnyba apie §j nukrypimg batinai jj informuos
nes, pagal oro eismo paslaugy taisykles, atpazintam orlaiviui teikiama navigacijos parama, jei
orlaivis Zymiai nukrypo nuo planuoto marSruto arba nuo laukimo schemos, arba skrydzio
vadovo nuomone toks nukrypimas gali neigiamai paveikti skrydziy valdymg (Doc-4444 VI
Radar Services, 6,6 Navigation assistence).

Terminai:

Planuotas oro kelias (POK)
tikétino skristi kelio trajektorija zemeéje
Faktinis oro kelias (FOK)- (angly k. Track Made Good)
orlaivio faktinio kelio trajektorija zeméje
Atvérimo kampas (AK)
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Kampas tarp planuoto oro kelio POK ir faktinio oro kelio FOK.
Uzdarymo kampas- (UK)

Kampas tarp planuoto kelio (POK) ir kelio j pasirinktajj skristi taSka,
Kurso korekcija (KUK)

Kampas kuriuo turi bati pataisytas kursas skrydZiui | pasirinktajj taska (atviro ir uzdaro
kampy suma KUK = AK+UK)

Desimtlaipsnes nukrypimo linijos

Paveikslélyje nubréztos deSimtlaipsnés kelio linijjos yra abipusés atvérimo kampy
linijos nuo kontrolinio tasko Ir kitame kelio atkarpos gale -uzdarymo kampo linija.

Taskas A zymi faktine kelio linijg, kurios nuokrypj pilotas gali pakankamai tiksliai
nustatyti padalijes kampa pusiau. Siuo atveju faktiné kelio linija randasi kairiau planuoto kelio
5°. Kampas tarp POK ir reikiamo oro kelio (ROK) gaunamas sujungus taskg B su su paskirties
taiku P ir kuris yra mazdaug 7°.

Kurso korekcija

Lengvas orlaivis turi nuskristi 20-30km kol pajunta nuokrypj. Jei nustacius orlaivio
vietg ji yra ne planuoto kelio ribose, turite pasirinkti geriausig budg kaip skrydj pataisyti. Tas
priklauso nuo oro salygy, jusy patirties, buvimo vietos bei orientyry. Taciau, geriausias
skrydzio taisymo bldas yra grizti | planuoto kelio linijg, kadangi ji nubrézta Zemélapyje ir
marsrutas buvo iSstudijuotas iki skrydZio. Kai nustatyta nuokrypio pusé pilotas, planuotoje
kelio linijoje arba artimai jos Zemeélapyje pasirenka prisiriSimo punkta, randa jj zeméje ir
nukreipia | jj orlaivj. Pasiekus prisiriSimo taska pilotas nustatys kursag atsizvelgus | nuokrypj.
Toks kelio taisymo bldas vadinamas vizuali kelio korekcija

Kaip matyti paveikslélyje pilotas panaudojo pagalbines deSimtlaipsnes nukrypimo
linijas ir nustaté pav2-62) kad orlaivio vieta yra 7° kairiau POK (taskas A), jei pilotas mato kelio
linijoje prisiriSimo orientyrg jis iSves orlaivj | planuotas kelio véZes, po ko orlaivis turés laikyti
kursg kuris bus 7° didesnis kaip pradinis. Taciau Sis metodas tinka jei prisiriS§imo taskas yra
kelio linijoje ir pilotas jj mato. Kai vizualaus prisiriSimo taskais pasinaudoti negalite patogu
naudotis nukrypimo kampo dvigubinimo metodu (2NUK) pav
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Sis korekcijos budas igalina orlaivj grizti | planuotg kelio linijg padidinus kursg Siuo
atveju (2x7°= 14°) Orlaivis Siuo kursu turés skristi tiek laiko kiek tesési nukrypimas. Pasiekes
kelio linija orlaivis skris kursu 70 didesniu kaip pradinis kursas.

Navigacijos Zurnalo pildymas

Pilotas navigatorius uzraSams turi mazai laiko, taCiau Sie elementai navigacijos
zurnale turi bati pazyméti:

Skrydzio pradZios laikas (Skrydzio plano vykdymo pradZia)

Nustatytas kursas (Zzymimas 3 skaiciais PVZ. 037)

Kurso nustatymo laikas

Kiekvienas naujas kursas ir laikas

PaskaicCiuotas posukio kontrolinio tasko ir atvykimo aerodromo laikas (ETA)

Faktinis kontrolinio tasko ir postkio tasko praskridimo laikas

Naujausias kelio greitis (W) ir patikslinti laikai (ETA)

Saugios navigacijos veiksniai

Kad minimalizuoti susidirimo galimybe jus privalote nuolat kontroliuoti save ir savo
emocijas, atsakingais skrydzio momentais kaip pakylant, tUpiant ar skrendant intensyvaus
eismo rajonuose buti ypac susikaupus. Savo galimybiy pervertinimas ir iSsiblaSkymas -tai du
didziausi piloty prieSai. Rengiantis skrydziui atidziai iSstudijuokite blsimojo skrydZio rajona,
ypacC atkreipdami démesj | intensyvaus eismo rajonus. Buk atidus kai kerti orkelius ar jskrendi |
galimo oro eismo erdve, kaip konsultaciniai rajonai marSrutai arba navigacijos priemoniy
tinklas. Orlaivio langai turi bati Svarts ir neuzgriozdinti daiktais. Skrydyje iSlaikyk derama tarpg
nuo debesy. ISskridime ir [skrendant | skrydZiy ratg vadovaukis veikianCiomis aerodromo
schemomis. Pasirenk skrydziui taip, kad nereikéty jam ruostis kabinoje.

Visi orlaiviai turi taSkus su uztemdyto matymo zonomis. Orlaiviuose su aukstai
iSdéstytais sparnais nematomi sektoriai atsiranda posukyje, kai vidurio ar pofiuzeliaZiniy
sparny orlaiviuose nematomos zonos randasi apacioje. Susidlrimo rizika padidéja kai
Zemasparnis orlaivis leidZiasi uznugaryje auks$tasparnio, arba kitas orlaivis kopia bidamas
Zemasparnio uznugaryje. Taip istisiniame kopime ar zeméjime retkarCiais atlikite nedidelius
pokrypius jsitikinti kad aukScCiau ar Zemiau jusy néra kity orlaiviy.

Pilnai naudokités jranga. Orlaivio iSorés Sviesos padés iSvengti susiddrimo.
Susidurimo - jspéjimo, navigacijos, tipimo ir auksto intensyvumo Zybsniy Sviesos padarys
jusy orlaivj labiau matomu dieng ir naktj. Orlaivio radiolokacinis atsakiklis (transponderis)
padés skrydZiy vadovui orlaivj atpazinti ir nustatyti vietg kito orlaivio atzvilgiu.

Marsrute atitinkamu dazniu klausykités rySio kuris informuos jus apie kitus orlaivius ir
meteosalygas. Jei orlaivyje jrengtos dvi radijo stotys viena i$ jy turi veikti 121,500 Mhz dazniu.
Atidziai klausykités kity piloty pranesimuy, tas padés susidaryti oro eismo vaizdg rajone.

Deramai pranesk skrydziy vald>mo tarnybai apie savo vietg aukstj ir ketinimus.

Nuolat zitrek | erdve horizontaliai. Dauguma ir labai geras akis turj pilotai nepastebés
kity orlaiviy jei apie juos nebus perspéti ir orientuoti. Daiktg atpaZinti lengviau kai Zinomi jo
kontdrai. Judantj objektg pamatyti lengviau nei stabily. Jisy matomumas gali padidéti posukio
metu arba keiCiantis orlaivio konfiglracijai Nepamirskite kad priekyje esantis pakeleivingas
orlaivis atrodo nejudantis taskas ir jj iki paskutinio momento sunku pastebéti. Kai stebimas
orlaivis yra pastovaus pelengo linijoje tas gresia kad orlaiviai suartéja arba netgi gali susidurti.
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Siuo atveju jds turite kaimyna stebéti ir biti pasirenges sukti i$ kelio.

Dangaus stebéjimas (skanavimas) turi bati atliekamas dviem etapais: horizontas létai
apzvelgiamas kad objektg rasti (periferinis matymas); ir koncentracija | matomajj objektg, kad
ji atpazinti (centrinis matymas). Yra jvairis skanavimo budai bet labiausia paplites yra
sektorinis. PavyzdZiui, pilotas dangaus skliautg suskirsto j sektorius po 30° ir stebi kiekvieng
sektoriy koncentruojantis | jo centra. Pirmiausia skanuojami du sektoriai j kaire, po to griztama
atgal ir pereinama | deSinés puseés sektorius. Tokiu badu Zvilgsniu turi bati aprépta mazdaug
150° sektoriaus erdve ir erdvé esanti 10° auk$ciau ir Zemiau horizonto plokStumos. Zinokite,
kad tolumoje ieSkomas orlaivis gali skristi visai Salia jisy. Skanavimas yra viena svarbiausiy
priemoniy iSvengti suartéjimo. Nuolat Zilrékite kur skrendate ir sekite kitus skrydzio dalyvius.
Skanavimo technikai prireiks laiko ir pastangy, taCiau jus jgysite jprotj kuris pasitarnaus
visiems skrydZiams

Piloto pastabumas yra viena i$ batiny jo savybiy sprendziant uzduotis. Pastabumas
bei akylumas gali sumazéti dél nuovargio, nuobodulio, iSsiblaSkymo (Zioplumo), fiziniy
negalavimy, nervinés jtampos ar didelio uzimtumo.

Situacijoje kai du lengvi orlaiviai artéja vienas j kitg grei€iais 120kt jy suartéjimo greitis
bus 240kt. Jei jie vienas kitg pamatys 3myliy nuotolyje pilotai turés tik 45 sekundes apsispresti
ir atlikti apéjimo manevra. Jei matomumas yra 1 mylia Sis laiko tarpas sumazés iki
15sekundziy. SkrydZiy taisyklés numato kad orlaivis gali skristi tik grei€iu kuris leis klitis laiku
pastebéti ir jas apeiti.

Oro eismo paslaugos konfliktui iSvengti Kontroliuojamoje erdvéje kur oro eismas
stebimas radiolokatoriais ir kitomis stebéjimo priemonémis skrydziy vadovas informuoja orlaivj
apie artéjant] ar esantj Salia kitg orlaivi Tam naudojama specialis terminai ir krypties
orientavimo, pagal laikrodzZio rodykle, sistema. Pilotas, gaves informacijg apie kitg eismo
dalyvj, jei orlaivi mato, Sig informacijg patvirtina, kitaip skrydZiy vadovas konfliktiniais orlaiviais
ripinasi iki pilotai pamatys vienas kitg ir konfliktas bus iSsprestas. Tokia procedira vadinama
vektoriavimu, kas reiSkia kad orlaivis turi skristi pagal skrydZio vadovo nurodytus kursus.
Pilotas nematantis kito konfliktinio orlaivio prasSosi kad blty vektoriuojamas. Jei orlaivis
skrenda nekontroliuojamoje erdveje, informacijg apie eismg gaus jei Sios informacijos
paprasys atitinkamo rajono skrydziy vadovo.

Atskridimas

Pasirengimas atskridimui j oro uostg turi prasidéti planuotoje skrydzio stadijoje. Sio
pasirengimo nereikéty atidéti iki paskutiniojo momento ir geriausias tam laikas yra gavus
meteorologine, ar ATIS informacijg ir nusprendus kad paskirties aerodrome salygos nutdpti
yra tinkamos. Jei oro uoste sistemos ATIS néra, meteorologiné informacija gali bati gauta
papraSius skrydzio vadovo arba kito orlaivio. Rekomenduojama svarbias detales uZsiraSyti:
oro salygas, aukstimacio nustatymo duomenis, pavirSiaus véjg, veikianCig KTT ir jos stovj.
Numatyk kokia informacija susijusi su aerodromu bus reikalinga, pagal veikianCig KTT
numatyk artéjimo tapti bldg ir pasirink navigacijos priemones (sistemg), daznius, schemas-
Numatyk [skridimo | skrydziy ratg proceddras. Jei skrendate | aerodromg pirmakart
nesivarzykite ir paprasykite navigacinés pagalbos apie Zemeéje esancCius orientyrus arba
pasakyti kad aerodromas yra nepazjstamas.

Planuojant Zeméjima uztikrink komfortg keleiviams. PavyzdZiui jei reikia prarasti 6000
ft Zeméjant po 500 ft/min, tai truks 12min ir jei orlaivio greitis 120kt (2mylios per minute)
Zeméjimo pradzia turi bati 24 mylios iki aerodromo.

Nukrypimas | atsarginj aerodroma. Zinojimas kaip skristi | atsarginj aerodroma
neatskiriama pasirengimo skrydZiui dalis. Nukrypimai | atsarginj gali bati dél jvairiausiy
priezasCiy. Tai blogas oras, kai meteorologinés sglygos yra prastesnés kaip aerodromo
eksploatavimo arba piloto minimumas, arba susirgus keleiviui, dél techniniy orlaivio problemy
ir kt [prastai atsarginis aerodromas pasirenkamas skrydzio planavime, taciau pilotas turi bati
pasirenges skristi ir | kitus pakelyje esancius tinkamus aerodromus. Nuspresti skristi | atsarginj
aerodromg yra nelengvas, reikalaujantis pastangy zingsnis ir svarbu kad buty apgalvotas ir
priimtas nepavéluotai. PsichologiSkai paprasCiau nuspresti testi skrydj | paskirties aerodromg
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negu skrisi | atsargini nepazjstamg — Todél Sis barjeras neturéty jtakoti ir nusverti motyvuotg
piloto apsisprendimg. Juolab kad paskutiniosios kartos piloty tarpe gyvavo nuomoné kad
kiekvienas skrydis | atsarginj yra laikomas teisingu piloto sprendimu ir Siems veiksmams neturi
bati priekaiStaujama arba keliamos abejonés. PrieS skrisdamas | atsarginj patikslink degaly
atsargg, nubrézk kelio linijg taip kai skristi artimiausiu keliu, iSmatuok nuotoli ir jvertines véja,
paskaiCiuok skrydZio laikg. Dar kartg patikslink degaly atsargg skaiCiuok degaly atsargq
vadovaujantis galiojanCiais reikalavimais. Priminsime kad bendrosios degaly politikos
nuostatos numato kad orlaivio atskridusio | atsarginj aerodromg degaly atsargg baty
maziausiai 45 minuciy skrydZiui stamokliniams ir 30 minuciy turbininiams orlaiviams,

Nusprendus skristi | atsarginj nepamirSkite apie tai pranesti oro eismo paslaugy
tarnybai, nes pagal skrydzZiy plang laiku neatskrides orlaivis sukels nerimg ir josy ieSkos*
Blogiausiu atveju orlaiviui priverstinai nutipus ne aerodrome jis bus ieSkomas iSilgai planuotos
kelio linijos. Gali bati salygos kad skrendant | atsarginj dél blogo oro jus busite priverstas
skristi Zemame nei jprasta aukstyje. Sios salygos riboja matymo rajona, o greitai judantys
orientyrai apsunkina navigacijg, todél patogiausia Siuo atveju yra prisiristi prie pakelés linijiniy,
orientyry. Nepazjstamoje vietovéje bik ypatingai démesingas klitims ir Zemés reljefui.
Nepamirsk kad jei aukstimacio nustatymas yra QNH pilotas mato altitude kuri yra didesné nei
aukstis matuojamas nuo nuo reljefo pavirSiaus tas. Bet kuriuo atveju skristi reikia aukstyje,
kuris uztikrina saugg. Vienmotoris orlaivis virS vandens neturi nutolti nuo kranto toliau nei
pajégs nusklesti iki jo be variklio.

Kaq daryti abejojant dél vietos ir pasiklydus Bina atvejy kai kyla abejonés dél orlaivio
vietos. Tai gali atsitikti kai pilotas apsizvalges aplink nepazino orientyry ir vietoves. Tokias
situacijas pergyveno visi pilotai ir tai néra pagrindas aliarmui. Nusiramink, tas padés blaiviai
mastyti. Nustatyk horizontaly skrydj ir patikrink kursag, posikiais | kaire deSine jsitikink kad
kompasas rodo teisingai, jsitikink ar nenupaté orlaivio Salin stiprus vejas, pakilk auks€iau kad
iSplésti akiratj ir pagerinti radijo priemoniy veikima. Jei rajone yra rySkus linijinis orientyras
-skris link jo, arba grizk prie Zinomo orientyro likusio uznugaryje. Jei po Siy veiksmy atpaZzinti
vietos nepavyko meégink nubrézti tikimybés Zieda. Sis tikimybés Ziedas (ratas) susistemins
apzvalgg ir palengvins rasti vieta,

Bréziama tokia tvarka. Nuo paskutinio atpazinto orientyro planuotoje kelio linijoje
(nebent Zinomas faktinis oro kelias) skrydZio laiko nuotoliu atidedamas taskas, kuris yra
tikimybés Ziedo (rato) centras. IS Sio centro spinduliu kurio ilgis 10% nuo paskutinés Zinomos
vietos. PavyzdZiui jei nuo paskutinio atpaZinto orientyro orlaivis skrido 10 min greiCiu 120kt
(2NM per minute) jas, planuoto kelio linijoje bréziate spinduliu

IS paskutinio atpazinto orientyro spinduliu 20NM bréziate lankg ir i$ sankirtos su
planuota kelio linija tasko spinduliu 10% (2NM) bréZiamas apskritimas. Sis apskritimas yra
tikimiausia orlaivio buvimo vieta kurioje turi bati atliekamas detalus orientyry atpazinimas.
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Lanko spindulys S

&

S=Wxt

Paskutinis
Zinomas
orientyras

Jei tikimybés Ziedas nepadéjo nustatyti vietos sistemingai apgalvok tolesnius
veiksmus. Neeikvok degaly blaskantis nuo vieno kurso | kitg ir nekelk panikos manydamas
kad pasiklydai. Pasirink racionaliausig sau ir kitems budg atgauti orientuote. Skrisk kursu |
stamby budingg orientyra, kaip kranto linija, gelezZinkelio bégiai, valstybinés reikSmés plentai
sekdami kuriais galésite pasirinkti norimg kursg. Pakilk auksCiau tas padidins matymo
horizontg ir pagerins radijo rysj. Jei pavyko nustatyti radijo ry$j perduok apytikrig buvimo vieta,
degaly atsargg, skrydzio salygas, paprasyk kokios tau reikia navigacinés pagalbos ir
informuok apie savo ketinimy veiksmus. Skrydziy valdymo tarnyba gali suteikti radiolokacinio
valdymo paslaugas arba nustatyti jusy pelengg QDM kuris nukreips jus | aerodromg. Derink
vizualig orientuote su radijo priemonémis. Jei orlaivyje jrengtas VOR pasinaudok jo pelengais

Ekstremaliomis avarinémis salygomis perduokite MAYDAY praneSimg 121,5MHz
dazniu ir laukite Siame daznyje tolesniy instrukcijy. Jei turimas transponderis surink kodg
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7700. Jei nepavyko nustatyti vietos nelaukiant tamsos ar visiSko degaly sunaudojimo nuttpk
pirmame sutiktame aerodrome ar pasirinktame lauke. Prastas oras yra budingiausia prieZastis
dét ko pilotas pasiklysta o skrydis gali baigtis prazatingai.

Aerodromo skrydziy ratas

ICAO Zodyne (Doc-9713) aerodromo skrydziy ratas apibldinamas taip: nustatyta
skrydziy schema kurioje privalo iSlikti orlaivis skrendantis aerodromo rajone. Aerodromo
skrydziy ratas kartais klaidingai vadinamas eismo schema. Pastaroji apibldinama kaip
orlaivio skrydzio schemos dalis geografinéje vietoje kai jis jskrido | kontroliuojamajg zona ir iki
jis isiterpia | aerodromo skrydziy rato grjztine.

Svarbiausia skrydziy rato paskirtis yra nustatyti ir reguliuoti geriausig orlaiviy artéjimo
tapti tvarka, (prastai skrydziy ratas susideda i$ Siy daliy;

Kiltiné(Take-off)

Soniné (the cross-wind leg)

Grjztiné (the downwind leg)

Baigtiné (the base leg)

Galiné (tiesioji) (the finai approach)

Realiai pilotai ir skrydziy vadovai radijo rySyje angly kalba Zodelj (leg) praleidzia.
Rekomenduojama kad pilotas bodamas grjztinéje jg pranesty praskrisdamas boksto traversa.

Jei aerodrome skrydZio ratas nenustatytas arba nurodyta kitaip pilotas skrenda
kairiuoju skrydzio ratu (visi posukiai j kaire).

Jei nenustatyta kitaip normalus skrydzZio rato aukstis yra 1000 ft virS aerodromo
pavirSiaus. Pakiles orlaivis tiesiai kyla iki 500 ft auksCio kurj pasiekes suka 90° ir tesia
aukstejima. Pasiekes griztine orlaivis nustato atgalinj tiptinei kursg. Siame etape patogu atlikti
pasirengimo tUpimui operacijas. TreCiajame posukyje [siterpiame | baigtine. Ketvirtasis
(finalinis) posukis iSveda orlaivj | taSkg esantj ne arciau kaip glisados pradZia (galinio artéjimo
taskas (finai fix). Visuose skrydZio etapuose ir manevruose pilotas turi atsizvelgti | véjg. Tam
kad neprasSauti tiptinés ypac€ svarbu [vertinti Soninj véja. Buvo minéta kad, jei nenustatyta ar
nenurodyta kitais pilotas atlieka kairjjj postkj nes tai palanku erdvei apzvelgti. DeSinysis
skrydzio ratas nustatomas esant nepalankiam reljefui, klitims ar kitoms priezastims. Pilotui
svarbu nuolatos Zinoti apie kitus skrydZio rate esancius orlaivius, ypa€ esancius tuptingje. Jis
turi laikytis saugiame intervale nuo priekyje esancio orlaivio, jvertinti laikg kurj pastarasis
uztruks nutdpes ir paliosuodamas tapimo taka.

Kontroliuojami aerodromai

Kontroliuojamoji zona yra nustatyty matmeny oro erdvé supanti oro uostg arba karinj
aerodromg ir iSsidriekusi iki konkretaus auksCio arba lygio. Civiliniy aerodromy
kontroliuojamos zonos turinCios skrydziy valdymo bokstg jprastai priskiriamos prie "B" arba
"D" oro erdvés klasiy su specialaus reguliavimo paslaugomis. Kontroliuojamos zonos
neturinCios veikianCio skrydziy valdymo bokSto priskiiamos prie " E" klasés. Konkretaus
aerodromo erdves klasé, veikianCios joje paslaugos ir skrydziy reikalavimai pateikiami AIP.
ISskrendantis i§ aerodromo kontroliuojamos zonos (CTA) orlaivis negali kristi radijo daznio kol
jis i 8ios zonos neiSskris arba negavo tam aerodromo skrydziy vadovo leidimo. Visais
atvejais kai orlaivis jskrenda | kontroliuojamg zong tlpti arba praskrenda zong privalo
uzmegzti radijo rysj su aerodromu. Neturintis rySio orlaivis turi likti uz kontroliuojamos zonos
riby. Aerodromuose turinCiuose automatines uosto informacijos paslaugas AT1S pilotas
privalo jg iSklausyti ir pranesti skrydziy vadovui fraze " ATIS iSklausiau”. Kai atskrendama j oro
uostq tlpti praneskite skrydziy vadovui savo Saukinj, geografine vietg arba artéjimo kryptj ir
skrydzio altitude. Po Sio kai gavus leidimg jskristi | skrydZiy ratg papraSykite tlpimo instrukcijy.
Leidimas [skristi | skrydziy ratg jgalina jus nustatyti kursg |siterpti | skrydzio rato Sonine arba
griztine ( Zr. pav). Kai gautas leidimas "artéti tiesiai" pilotas turi teise skristi | galinio artéjimo
atkarpa. Leidus artéti j baigtine (tiesiajg) pilotas vykdo tiesy artéjima. Kai bokstas leido orlaiviui
tapti, tai nereiskia kad KTT (RW) yra visiSkai apsaugota nuo pavojy. Apie esamus ar galimus
kilti pavojus pilotas informuojamas i$ anksto, taCiau esant ribotam matomumui arba naktj, kai
vaizdas iS bokSto nepakankamai aiSkus ant KTT gali bati automaSina arba gyvuliai kuriy
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skrydziy vadovas gali nepastebéti Visa atsakomybé tlpimo ir manevravimo zonoje tenka
pilotui. JUs vienintelis turite nuspresti ir pasirinku vieng i$ dviejy ar jlasy orlaivis gali saugiai
nutlpti ar artéjimg dera nutraukti.

Nekontroliuojamas aerodromas

Nekontroliuojami (nevaldomi) aerodromai yra tie kur néra skrydZiy valdymo boksto,
arba jis neveikia. Tokiame aerodrome abipusis radijo rySys nebdtinas, taciau gali bati nurodyti
Informacijos tarnybos (AFIS) arba skrydziy operatoriaus dazniai. Pastarieji pareigunai
skrydziams nevadovauja (skrydzio valdymo paslaugy neteikia), taciau pilotui pagelbéja
teikdami informacijg apie vejg, apie kitus skrendancCius ar zeméje esancius orlaivius, KTT
salygas ir kitg svarbig informacija. Tokiuose aerodromuose daugeliu atveju pilotai praSomi
klausytis nurodytame radijo daznyje arba 125.0 daznyje. Saugai uztikrinti pilotas iki jskrendant
i skrydziy ratg skelbia apie savo buvimo vietg ir savo ketinimus. 18 nevaldomo aerodromo
iSskridusiam orlaiviui rekomenduojama Kkilti tiesiai iki skrydziy rato aukscio, po ko galima sukti
norimu kursu. Jei posikis bus atliekamas j rato puse pasiektas aukstis turi bati 500ft didesnis
kaip rato aukstis.

Jei praskrendate aerodromg skriskite aukstyje 500 ft didesniame kaip rato aukstis
Zeméti iki rato auk$gio rekomenduojama i§ véjo puseés ir taip kad jsiterpti j skrydZio ratg jo
lygyje. Tokiu badu artéjantis orlaivis jsiterps j baigtine i§ pavéjo pusés. |prastose salygose rato
aukstis yra 1000 ft virS aerodromo pavirSiaus.. Kai artéjate tlpti naudokités oras-Zzemé rysiu
kad gauti tOpimo informacijg. Kur nustatyta privaloma schema ir galima gauti eismo
informacijg orlaivis | ratg gali jskristi tiesiogiai | griztine arba jsiterpiant | jg 45°kampu. Tokia pat
tvarka orlaivis jskrenda tiesiai | baigtine arba galine artéjimo atkarpas. Pilotas turi stebéti kitus
rate skrydZius VFR ir IFR artéjancius tiesigja arba vizualiu manevru skrydzZius. Instrumentiniy
skrydziy iSskrendantys ar atskrendantys orlaiviai gali siusti praneSimus apie vietg kuriy jus
galéjote nesuprasti, todél nedvejodamas paprasyk ir paklaus kad visiSkai iSsiaiskinti orlaiviy
vietg ar ketinimus. Kaip taisyklé tlpiama pries véjg ir tas lemia tako pasirinkima, taCiau pilotas
gali pasirinkti tokj takg kuris jo manymu yra saugiausias.
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6. RADIJO NAVIGACIJOS PAGRINDAI

Radijo navigacija apibudinama kaip radijo nustatymas, naudojamas navigacijos
tikslams, taip pat ir perspéti apie kliatis.

Radio -arba radijas- pirmoji sudurtinio termino dalis arba pirmasis sudétinio termino
Zodis, reiSkiantis kad naudojamos radijo bangos. Radijo bangomis laikomos maZesnés kaip
3000GHz daznio elektromagnetinés bangos, sklindancios erdveje, kurioje néra dirbtiniy
bangolaidziy.

Radijo navigacijos terminai ir naudojami trumpiniai

Kursinis Svyturio pelengas
kampas nuo iSilginés orlaivio asSies iki kryptinés j radijo stot;;
Magnetinis Svyturio pelengas {QDM)~
pelengas nuo Iéktuvo | radijo stotj
Magnetinis léktuvo pelengas (QDR)
pelengas nuo radijo stoties j Iektuvg
Tikrasis orlaivio pelengas (QTE)
tikrasis pelengas nuo radijo stoties | lektuvg
Tikrasis radijo stoties pelengas (QUJ)
tikrasis pelengas nuo orlaivio j radijo stotj
Deklinacija (VAR)-
kampas tarp tikrojo ir magnetinio meridiany
Deviacija (DEV)-
kampas tarp magnetinio ir kompasinio meridiany
Radiotelefono rySys (R/T)
balso radijo rySys, skirtingai nuo telegrafinio rysio.
Keling, trasa, oro kelias
kelio linijos arba oro kelio pavadinimai.
Radijo magnetinis indikatorius (RMI)
navigacijos prietaisas kuriame prieSais indeksg virSuje skaitomas magnetinis kursas
orlaivio kursas ir sukancioji (Sios) rodyklé (s) rodo magnetinj radijo pelengg j radijo stotj
6.1.1. UTB radiopelengatorius (VHF DF)

Radiopelengavimas aviacijoje yra gyvybiskai svarbu. Radiopelengavimas yra radijo
nustatymas , naudojant radijo bangy priémimg jas spinduliuojancios stoties arba objekto
kryp&iai surasti. Siuos signalus gali skleisti tiek orlaivis tiek antzeminé radijo stotis. Skrydziy
vadovas pelengatoriaus displejuje mato vieng iS Siy pelengy tai

-magnetinj pelengg nuo pelengatoriaus | orlaivi (QDR), arba jam atvirkSCig magnetinj
pelenga nuo orlaivio j pelengatoriy (QDM).

Pelengatoriaus displéjus rodo QDR-*150°, prieSprésis jam bus pelengas QDR-*330°
Pagal tikslumg pelengai skirstomi j klases: A-tikslumas * 2°; B- +5°; D-£10°; D-maziau £10°.
Pelengas nepastovus ir netikslus kai orlaivis randasi viri pelengatoriaus (nestabilios
pelengacijos zonos kugyje)

Antzeminé pelengacijos stotis turi Siuos privalumus ir trikumus:
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Privalumai

Padeda skrydziy vadovui vizualiai pamatyti netoliese esantj orlaivj;
Orlaiviui nereikalinga speciali [ranga;
Stebint eisma radiolokatoriumi padeda atpazinti orlaivj

Trakumai:

Ribotas veikimo nuotolis (VHF bangy sklidimo tolis);

Pelengas netikslus ar visiS8kai nejmanomas kai orlaivis randasi vir§ pelengatoriaus;

Pelengavimui batini radijo stoties signalai ir vienu metu gali bati pelenguojama viena
radijo stotis.

6.1.2. Automatinis radijo kompasas (ADF)

Tai automatinis radijo pelengatorius orlaivio prietaiso skaléje neperstojamai rodantis |
kursinj radijo stoties pelenga, t.y. kryptj | radijo stotj matuojant nuo orlaivio iSilginés asies. Jei
ADF |taisytas drauge su magnetiniu kompasu (RMI) pilotas gauna Svyturio magnetinj pelengg
QDM. Sistema susideda iS orlaivio radijo kompaso ir anZzeminés radijo stoties (Svyturys NDB).
Radijo kompaso pagalba galima spresti Sias uzduotis:

Orientuotis pagal Svyturj NDB

Skristi link Svyturio aktyviu ar pasyviu badu

Nutverti nusibrézta kelio linijg ir skristi link/nuo NDB

Nustatyti NDB praskridimo momentag

Vykdyti kelio (atskridimo laiko) kontrole pagal nuotolj ir greitj

Nustatyti vietq pagal pelengg (pelengus)

PrisiriSus prie NDB vykdyti laukimo schemag

Saveikauti su skrydziy vadovu (ATC) specialiose R/T rySio procedirose

Nustatyti kursinj radijo $vyturio pelengg (KUSP).

Nustatyti orlaivio vietg pagal nutiestus nuo Svyturio pelengus (QTE).

Nustatyti nuonasos kampa.

instrumentinéje navigacijoje Panaudoti Svyturj kaip prisiriSimo taska.

Dvi radiokompasy (ADF) modifikacijos

lry,

W

withiy 1

-
-
’:"

G

ADF indikatorius orientuotas iSilgai aSies ADF indikatorius jmontuotas kompase
(rodo kursinj pelenga) (rodo QDM)

6.1.3. Bekryptis radijo sSvyturys (NDB)

NDB yra paprascCiausia navigacijos priemone skirta orlaiviy navigacijos paslaugoms.
Veikianti su orlaivio borto jranga (ADF) sistema gali bati naudojama:

kaip prisiriSimo taskas aerodrome;

oro kelio navigacijos priemoné;

netikslaus artéjimo tapti priemoné;
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vietos nustatymo priemoné

NDB radijo stotis veikia ilgy ir metriniy bangy diapazone pagrindinai 200-400KHz
dazniy diapazone. Skirtingai nuo UTB radijo bangu, kliltys bei Zemes reljefas joms neéra
kliGtimi. Svarbu kad orlaivis zinoty ir atpazinty NDB Kkurj jis pelenguoja, tam kiekvienas NDB
transliuoja individualy savo atpazinimg. Radijo stotis transliuoja 2 ar 3 raidziy grupiy Morzés
kodo signalg kuriuo ir atpazjstama stotis (mazdaug 8 kart per minute).

Pavyzdziui Kauno tarptautinio oro uosto KTT 260° zymintis NDB veikia 343KHz
dazniu ir transliuoja atpazinimo signalg KUS(—e— » — e¢¢) 0 kursu 080° 325KHz KAU (—-
—e—e—). Aviacijos Zemélapyje ar schemoje NDB Zymimas koncentrinés formos
apskritiméliu. Jei NDB skirtas laukimo zonai kaip prisiriSimo taskas jis pazymimas:

Faktoriai jtakojantys sistemos NDB/ADF veikimg ARK neturi gedimo signalizacijos,
todél pilotas periodiSkai turi jsitikinti sistemos veikimu. Netikrumo kugis gali siekti | kiekvieng
puse iki 45°. ICAO nustatytos NDB/ARK sistemos tikslumo normos yra +6°-9°.

Sistemos NDB/ADF trakumai ir privalumai

Trikumai:

Neturi gedimo signalizacijos;
Pelengg jtakoja nakties ir kranto efektas, duomenys netikslis jelektrintoje atmosferoje;
Sistema netinka tiksliam artéjimui tlpti (precision approaches)

Privalumai;

Bangy sklidimas neribojamas tiesaus matymo linija;

Gali bati naudojama instrumentiniai navigacijai

Gali bati naudojama orlaiviy iSskirstymui;

TipiSko oro uosto NDB veikimo nuotolis siekia 10-25NM; NDB skirto zymeéti oro kelius
veikia ne mazesniu kaip 50NM nuotoliu.

Pagrindinés ARK dalys yra:

priemimo antena;

imtuvas;

valdymo panele;

rodymo prietaisas (displéjus/indikatorius).

Radijo magnetinis indikatorius (RMI) Prietaisas kuriame indeksas rodo magnetinj
kursa, o rodyklé (és) rodo Svyturio magnetinj pelengg QDM ir prieSpriesj jam.
Pasirengimas skrydZiui naudojantis Svyturj NDB

Pasirinkti NDB tinkamus navigacijai, pagal jy esama vietg, daznius, atpazinimo koda,
darbo laika.

Zinoti veikimo nuotolj ir jvertinti galimas paklaidas dél nakties efekto, kalny bei kranto
efekto.
Pasyvus skrydis j radijo Svyturj

Pasyviu vadinamas toks skrydis | Svyturj kai orlaivis neatsizvelgia | nuonasa ir iSlaiko
kursg pagal radijo kompaso parodymus KUSP=0°. Skrisdamas tokiu bidu orlaivis esant
Soniniam véjui pastoviai nupuciamas nuo pradinés kelio linijos ir keiCia kursg sukdamas j véjo
puse. Orlaivio kursas iSlaikomas MK=QDM, o orlaivio faktiné kelio linija yra kreivé
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Pagal kurso kitimg sprendziama apie nuona$g ir véjg. Kai kursg reikia didinti véjas
nesa j kaire ir kai kursa reikia mazinti nesa j deSine.

Aktyvus skrydis | radijo Svyturj

Kelio linijos nutvérimas

Praéjus biriam laikui nuo kontrolinio tasko skrydzio kursu paskaiciuotu pagal zinomg
véjg matuojamas KUSP ir paskaitiuojamas prieSais esanéio Svyturio QDM. Pastarasis
pelengas palyginamas su planuotu oro keliu POK. Nustatomas nukrypimo nuo planuoto kelio
Sonas, paskaiCiuojami uzdaras ir atviras kampai pagal kuriuos randama faktiné nuonasa.
Orlaivis optimaliausiu kampu iSvedamas | planuotg kelio linijg po ko skrenda pagal faktine
nuonasg pasirinktu kursu MK= POKx= N.
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( S(AK) S(UK) )

MK =POK £ N
paskaiciuojame: QDM = MK + KUSP
paskaicCiuojame uzdarg kampg: UK = POK - QDM
paskaiciuojame atvirg kampg (nukrypima): AK = S(AK) /S(UK) x UK
paskaiCiuotas AK yra kurso pataisymo kampas skrydziui keline (POK)
pasirenkamas kelio nutvérimo kampas (NTV) ir skrydZio | kelio linijg kursas, kuris yra:
MK = POK + NTV — kai nuokrypis j kaire;
MK = POK - NTV — kai nuokrypis j deSine.
Optimaliausi kelinés nutvérimo kampai yra 200-400
Orlaivis nukreipiamas | kelinés puse, o nutvérimo momentas nustatomas pagal
kursinj radijo Svyturio pelenga, kuris tuo momentu bus lygus pasirinktam nutverimo kampui
KUSP = NTV
kai orlaivis nutvéré keline jis skris kursu paskai€iuotu tokiu buadu:
MK2 = MK1 £ AK; arba
MK2 = POK = Nfak. (faktiné nuonasa Nfak. = N1+AK)

Aktyvus skrydis j Svyturj uzsibrézZtu keliu

Kai orlaivio nukrypimas nuo kelio néra didelis arba grizti | planuotq kelig netikslinga
pilotas gali skristi naujai uzsibréztu keliu. Siam tikslui pilotas paskaiciuoja kurso korekcijg ir
nukreipia orlaivj naujai paskaiCiuotu kursu j radijo Svyturj (kontrolinj orientyra)

Skrydis nuo NDB i naujai pasirinkta kelio linija

Kai keiCiamas skrydZio planas arba atliekamas artéjimo tlpti manevras prisieina
skristi | pasirinktg kelio linijg kurios nutvérimg orlaivis kontroliuoja radijo kompasu,
paskaiCiavus kursinj radijo Svyturio pelengg arba orlaivio magnetini pelengg (QDR). Skrydis
atliekamas Sia tvarka:

Nustatoma posukio | naujai pasirinktg kelio linijg pusé;

Pasirenkamas nutvérimo kampas (NTV) (tam tinkamiausi 30°-60° kampai)

Pasirenkamas skrydzio kursas kuris yra: MK = POK £ NTV

Paskaigiuojamas kontrolinis kelio nutvérimo pelengas: KUSP arba QDR

KUSP = 180° £ NTV ir

QDR = POK

6.1.4. Nuotolio matavimo jrenginys DME

DME yra jrenginys veikiantis antrinés lokacijos principu arba kitaip paklausimu-
atsakymu. Nuotolis randamas pagal pasiysto ir atsakyto signalo laiko skirtumg, kuris
skaitmenine forma prietaise pateikiamas pilotui VOR ir DME veikia skirtingy bangy
diapazonuose VOR-VHF, o DME-UHF diapazone. DME veikia 200NM atstumu ir vienu metu
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gali aptarnauti iki 100 orlaiviy. DME suporinami su navigacijos sistemomis DME/VOR.
DME1LS/MLS sudarydami vientisg sistema, kurioje surinkus jy daznius automatiskai
surenkamas DME kanalai Pavyzdziui surinkus Vilniaus Svyturio VOR 113*8 daznj
automatisSkai surenkamas DME kanalas 85X (1109MHz

klausiamojo ir Tikslumas:

72MHz atsakomojo impulsy dainiai).

DME veikian€io marsruty sistemoje su VOR, nuotolio matavimo tikslumas neturi
virSyti £0 5 nm

arba +3% nuotolio, imant didesnijjj iki nuotolio 200NM,;

Sistemoje DME/ILS visa paklaida neturi virSyti £0,2NM.

Sistemoje DME/MLS (tikslusis DME/P) nuo galinio artéjimo tasko 9,3km (5NM) iki
KTT slenkscCio

nevirSija £12m

DME trukumai ir pranasumai
Trakumai;

matuoja nuozulny nuotolj;
ribotas veikimo nuotolis (200NM -300NM).

PranaSumai:

Nenutrikstamai teikia tiksly nuotolj iki tipimo vietos;

Naudojamas artéjimui ir laukimo proceddrose, ir drauge su VOR jgalina zinoti tikslig
vietg bei paskaiciuoti atvykimo laika;

Naudojamas intervalams tarp orlaiviy nustatyti;

Skrydziy vadovui radiolokaciniame skrydziy valdyme padeda atpazinti orlaivj

6.1.5. Instrumentinio nutipimo sistema ILS

ILS sistema teikia vadovavimosi duomenis azimute, aukstyje. Pilna sistema ILS dar
apima DME bei vieng ar kelis Zenklinamuosiu Svyturius (markerius) teikiancius nuotolio
informacija.

ILS paskirtis. ILS (galina orlaivj vadovautis galiniame artéjimo etape ir nutipti riboto
matomumo salygose, kai vizualiomis navigacijos vadovautis navigacijai Zemes vaizdu keblu
arba iSvis nejmanoma. ILS navigacijos priemonés skirstomos j tris kategorijas:

|/ kategorijas techninés charakteristikos uztikrina orlaivio vadovavimosi informacijg
nustatyto aprépimo ribose iki 60m (200ft) aukscio nuo KTT tdpimo tasko lygio

/I kategorijos techninés charakteristikos - ILS kuri uZztikrina orlaivio vadovavimosi
informacijg nustatyto aprépimo ribose iki auk&¢io 30m (100 ft) nuo KTT tlpimo tasko lygio.

/Il kategorija techninés charakteristikos- ILS kuri drauge su papildoma jranga uztikrina
orlaivio vadovavimosi informacijg nustatyto aprépimo ribose iki ir iSilgai tpimo KTT pavirSiaus
ir yra pati tiksliausia jranga.

ILS trGkumai ir pranasumai
Trakimai:

Pateikia vienintele fiksuotg artéjimo trajektorija;

Brangus jrengimas ir eksploatacija;

Reikalauja nuolatinio patikrinimo;

Signalai jautrts pasaliniams poveikiams kuriuos sukelia transportas ar kiti orlaiviai;

ILS Zeméje esanti jranga yra kritiné;

Sistema gali aptarnauti vieng KTT

PranaSumai:

ILS jgalina orlaivj artéti ir tpti prasto ar net nulinio matomumo salygose;
ILS pateikta pilotui vizualine orlaivio trajektorijos interpretacija;
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Placiai pasaulyje paplitusi sistema;

(ranga yra labai tiksli;

ILS signalai gali bati siunCiami tiesiogiai | autopilotg, tas leidzia automatiSkai tapti
(kartu naudojama radioaukstimatis ir automatiné greicio valdymo sistema (autodroselis)

6.1.6. Inerciné navigacijos sistema (INS)

Trimaté vietos nustatymo sistema INS, nepriklauso nuo iSorés, nesinaudoja Zemeés
jranga ir néra radijo navigacijos priemoneé.. Rajonuose kur néra antZeminiy navigacijos
priemoniy, kaip pavyzdziui virs Atlanto vandenyno INS daZnai naudojama kaip pagrindiné
oreivystés priemoné. Kadangi orlaivis juda 3-jose plokStumose, jo trajektorijos erdvéje
registravimui badtina Zinoti ilguma, platumag ir vietg vertikaléje (aukstj). INS yra pirminis Siy
navigacijos duomeny Saltinis.

INS yra aklos navigacijos priemoné kai orlaivio vieta matuojama nuo Zinomo pradinio
starto tasko, todél svarbu pries iSskrendant jvesti iSskridimo vietos (tasko) tikslias koordinates.

Laiko ir grei¢io matavimas

Mases judejimas
- — 1

i
i

Paveikslélis supaprastintai vaizduoja pagrei¢io matavimo prietaiso (akselerometro)
veikimo schema. Bandykim jsivaizduoti orlaivj, kuris skrenda pastoviu 200kt greiCiu ir kurio
prietaiso masé yra konteinerio viduryje (centre). Kai orlaivis pradeda didinti greitj iki 400kt
pasireiSkia masés inercijos jéga (savybe islikti rimties bavyje), kuri spaudzia spyruokle ir
verCia mase pasislinkti atgal (+) kryptimi.. Po trumpo laiko spyruoklé grgzina mase | pirmine
padétj. Kai orlaivio greitis Iétéja masé pasislenka pirmyn (-) kryptimi (neigiamas pagreitis).

Vienas akselerometras gali matuoti pagreitj tuo paciu nuotolj viena kryptimi. Kad
nustatyti orlaivio vieta yra batini 2 akselerometrai kurie paprasCiausioje sistemoje duoda
ilgumos ir platumos koordinates. Trys akselerometrai jgalina iSgauti ilgumos platumos ir
aukscio informacijg. Aukscio informacija gali bati gaunama ir i$ kity Saltiniy. Svarbu pazyméti
kad vienas akselerometras matuoja orlaivio judesj tik viena kryptimi. Trumpai INS funkcijas
galima apibddinti teiginiu, kad sistema matuoja pagreitj ir jgyto greiCio tesimos! laikg kurie
paverciami | nuotol].

Akselerometro funkcijos

Vienas akselerometras matuoja orlaivio pagreiti viena kryptimi. Susietas INS
kompiuteris pagal pasiektg greitj ir laikg skaiCiuoja nuotolj kurj orlaivis nuvyko Sia kryptimi per
laiko tarpa. PaprascCiausios konstrukcijos INS naudoja 2 akselerometrus ilgumai ir platumai
matuoti, kas yra orlaivio vieta ir treCiasis, kai tas numatyta, matuoja aukst;.

Giroskopo funkcijos.

Giroskopas yra masyvus kinas greitai besisukantis apie savo a§j ir iSlaikantis fiksuotg
padét;.
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Kanui judant erdveje, akselerometras negali atitinkamai pajusti ir reaguoti | pagreitj jei
jis nebus stabilizuotas erdvéje ji susiejant su Zemés paviriumi (horizontaligja sistema), kitaip
tariant orlaivio judéjimo kryptis (akselerometro veikimas) dél orlaivio kraipymosi turi bati
subalansuota. Siam tikslui naudojami giroskopai. Pilnai stabilizacijai erdvéje batini 2
giroskopai. Vienas stabilizuoja sukimasi dviem aSimis ir antrasis, papildomas uztikrina
teisingus kampus. Trumpai sakant giroskopai tarnauja stabilizuoti platformas, kuriose jtaisyti
akselerometrai

Giroskopo platformos orientavimas pagal Zeme.

Tam kad giroskopa panaudoti stabilizuoti platforma, arba kaip kursg rodantj prietaisa,
arba aviahorizontg (tikrajj horizontg), jame turi bati turi bati kompensuotos tariamos paklaidos
kurios atsiranda:

Dél Zemés sukimosi apie savo asj;

Dél Zemés apskritos formos:;.

Tam kad giroskopo platforma susieti su Zeme ji turi bati nuolat sukama arba lenkiama
greidiu proporcingu Zemés sukimosi greiciui.

Ziedo lazerio giroskopas (RLG)

Lazeris suprantamas kaip stiprintojas elektrony emisijos stimuliuotos Sviesos. Tai
optinis prietaisas naudojantis siaurg spindulj koherentinés Sviesos, ultravioletiniy arba
infraraudonujy bangy spektre. Spindulys atsiranda déka sklindanciy fotony stimuliuoty
aukstos energijos elektronais.

KoherentiSkas reiSkia, kad Sviesos bangy fazés laiko atzvilgiu yra pastovios.
Spindulys i$ vieno $altinio yra kohererentiSkas i$ skirtingy -nekohorentiski. Tai svarbu lazerio
giroskopuose besirernenciy dazniy interferencijos matavimu. Ziedinis lazerio giroskopas
(RLG) remiasi Doplerio efekto dar vadinamu ,Sagnac" efekto pavadinimu.

Jei Ziedas sukasi, o jame jtaisytas Sviesos spindulys sklinda sukimosi kryptimi,
atsirades Sviesos daznis, kurj aptinka fotodiodai, mazéja. Kadangi Sviesos sklidimo greitis
visada yra pastovus, pasikeite bangy ilgiai (tuo paciu dazniai) rodo esamajq judesj. Tai ir yra
Sagnac efektas

Dazniy Prizme
detektoriu?"’ -
—

Veidrodis ————

Stiklinis
blokas

/ArmdaE

Ertme uzpildyta
helio-neono
misiniu

Veidrodis Veidrodis

|

Katodas
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Ziedo lazerio giroskopas susideda i$: trikampio formos stiklinés uzdaros ertmés
pripildytos helio-neono misiniu; lazerinés dalies; Sviesos detektoriaus. Rodyklémis pazyméta
kryptimis sklinda Sviesos spindulys. Kampiniai veidrodziai kohgerentiSkai atspindi §j spindulj ir
nukreipia j kita veidrodj. Sviesos spinduliy daznis nesikeigia tik tuo atveju jei néra sukimosi.
Praktikoje konstrukcijoje naudojami 2 Sviesos spinduliai kurie sklinda trikampio Ziedo
vamzdziais prieSingomis kryptimis; kiekvieno i§ jy matuojami dazniy nukrypimas
(divergencija).

Helio-neono misSinys vamzdziuose katode "A" leidzia pasiekti aukstg jtampa. Lazerio
spindulys yra generuojamas "A" dalyje ir plySiuose tarp "B" ir "C" kelyje | detektoriy

Fotodiodai yra puslaidininkiai diodai skirti elektriniu badu iSskirti Sviesos daznius.

Naujausios konstrukcijose lazerio spindulys nukreipiamas optiniais stiklopluosto
Sviesolaidziai, taCiau ir Siuo atveju matavime iSlieka Sviesos interferencijos principas.

Dabar |sivaizduokime kad visas agregatas pasisuka laikrodzio rodyklés kryptimi.
Spindulys vamzdelyje "B" patirs (+) Doplerio efektg (daznis padidés), o spindulys vamzdelyje
"C" patirs (-) Doplerio efektg(dazniai sumazés) dazniy skirtumas tarp Siy spinduliy yra
proporcingas sukimosi greigiui. Sviesos detektoriuje matuojamas dviejy lazerio spinduliy
dazniy skirtumas (koherentiskumas). Sis foto diody iSmatuotas proporcingas judesiui dydis
siunCiamas | kompiuterj tolesniam procesui.

VeidrodZiai néra tobuli nes dalinai isblasko Sviesg ir tas sukelia paklaidas ypaé
jauCiamas esant nedideliems kampiniams greiCiams. Kad kompensuoti paklaidas agregatui
dirbtinai sukeliamos Zinomo grei€io vibracija 300 iki 400 karty per sekunde. Tai leidzia
kompiuteriui paklaidas koreguoti. Papildomai kalibracija atliekama servo motoru kuris ,C"
dalyje gali keisti Sviesos spindulio ilgj

Lazerio giroskopas yra "kabanti sistema" kurioje néra Sarnyriniy mazgy. Inercinéje
referencijos sistemoje [engiami 3 akselerometrai (asyse X, Y, Z). Lazerio giroskopas
ekvatoriuje stabilizuojasi po 2,5 minugiy ir po 10 min 70° S/P platumose.

INS yra tiksli navigacijos sistema. Naudojamos 3 tikslumo klases: Zzema, vidutiné ir
tiksli. Klasé rodo nukrypimo per 1 skrydzio valandg dydj, todél per ilga, be korekcijos, skridimo
laika, gali susikaupti didelé orlaivio vietos paklaida. Kad minimalizuoti klaidas orlaivyje
irengiami 2 arba 3 INS kas leidzia informacijg palyginti ir iSvesti vidurkj. Jei vienos INS
informacija Zymiais skiriasi nuo kity dviejy ji ignoruojama..

INS pateikia informacijg tik apie kelio greitj ir faktinj kelig ir neskaiciuoja véjo kuriam
batinas tikrasis oro greitis (TAS). Tq atlieka FMS.

INS trdkumai ir privalumai

Trakumai:

PriesS skrydj turi bati jvestos tikslios vietos koordinates;
Skrydyje susikaupia paklaidos priklausancios nuo laiko ir giroskopo mechanizmo
Orlaivio vietos informacija turi badti tikrinama ir koreguojama pagal kitas nav.
priemones;
neuztikrina tiksly artéjima tapti;
PanaSumai:
3 lgalina skristi bet kuria trajektorija (vykdyti parankig navigacijg RNAV) nesekant nuo
Swyturio | Svyturj;
Uztikrina pakanka

Gali bati naudojama susietai su GPS
INS pateikia informacijg tiesiogiai | autopilotg ir FMS

6.1.7. GPS (angl. Global Positioning System)

Visuotiné padéties nustatymo sistema, arba Globali pozicionavimo sistema. Leidzia
nustatyti objekto koordinates bet kurioje pasaulio vietoje. Sistemos pagrindas — |IT
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technologijy saveika su planetg gaubianciu GPS palydovy tinklu. Tai viena i$ palydoviniy
navigacijos sistemy

Koordinaciy nustatymas

GPS imtuvas priima signalus i§ 2-5 artimiausiy GPS palydovy, esanciy tiesioginio
matomumo zonoje, algoritmais apdoroja gautus signalus ir pateikia tokias vartotojo buvimo
vietos koordinates:

platuma,

ilguma,

aukstis virs jaros lygio,

judeéjimo greitis,

judéjimo kryptis.

Informacija (grafiné ir tekstiné) yra iSvedama vartotojui | ekrana.

7.0RO NAVIGACIJOS DOKUMENTAI

1.1. Oro navigacijos informacijos rinkinys (AIP)

Lietuvos Respublikos oro navigacijos informacinj rinkinj leidZia valstybés jmoné “Oro
navigacija”.

Oro navigacijos informacinis rinkinys yra parengtas pagal Tarptautinés civilinés
aviacijos konvencijos 15 priedo ir Oro navigacijos informacijos paslaugy vadovo (ICAO Dok.
8126 — AN 872) standartus ir rekomendacijas (SARPS). Oro navigacijos informaciniame
rinkinyje jdéti Zemélapiai yra parengti pagal Cikagos konvencijos 4 prieda ir Oro navigacijos
Zemelapiy vadovg (ICAO Dok. 8697-AN 889).

Oro navigacijos informacinio rinkinio struktira

Oro navigacijos informacinis rinkinys yra Bendro oro navigacijos informacijos
komplekto dalis.

Oro navigacijos informacinis rinkinys yra padalytas | tris dalis: Bendragjg (GEN),
Marsruty (ENR) ir Aerodromy (AD), o jos dalijamos a skyrius ir poskyrius, kuriuose pateikiama
jvairi informacija.

1 dalis - Bendroji (GEN)

1 dalj sudaro 5 skyriai.

GEN 0.

|Zanga; AIP pataisy jrasai; AIP papildymy jrasai; AIP puslapiy kontrolinis sgrasas;
ranka jrasyty AlP pataisy sgrasas ir pirmosios dalies turinys.

GEN 1.

Nacionalinés taisyklés ir reikalavimai Atsakingosios institucijos; orlaivio jskridimas,
perskridimas ir iSskridimas; keleiviy ir jgulos skridimas, perskridimas ir iSskridimas; prekiy
(kroviniy) gabenimo taisyklés; orlaivio prietaisai, jranga ir skrydZio dokumentai; nacionalinés
taisyklés ir tarptautiniai susitarimai/konvencijos; skirtumai, palyginti su ICAO standartais,
rekomendacijomis ir proceddromis.

GEN 2.

Lentelés ir kodai Maty sistema; orlaiviy Zenklinimas; ne darbo dienos; santrumpos;
schemy simboliai; vietos indeksai; radionavigacijos jrenginiy sgrasas; perskaiCiavimy lentelés;
saulétekio ir saulélydzio lentelés.

GEN 3.
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Paslaugos Oro navigacijos informacijos tarnyba; oro navigacijos zemélapiai; oro
eismo paslaugos; rysiy tarnybos; meteorologijos tarnybos bei paieska ir gelbéjimas.

GEN 4.

Rinkliavos uz aerodromuy/sraigtasparniy uosty ir navigacijos paslaugas
Aerodromuy/sraigtasparniy uosty rinkliavos; oro navigacineés rinkliavos.

2 dalis - Marsrutai (ENR)
2 dalis susideda i$ 7 skyriy.
ENR 0.

|Zanga; AIP pataisy jrasai; AIP papildymy jrasai; AIP puslapiy kontrolinis sgrasas;
ranka jrasyty AlP pataisy sgrasas ir 2 dalies turinys.

ENR 1.

Bendrosios taisykles ir proceduros Bendrosios taisykles; vizualiyjy skrydziy taisyklés;
skrydziy pagal prietaisus taisyklés; ATS oro erdvés klasifikacija; laukimo, artéjimo tapti ir
iSskridimo proceduros; radiolokacinés paslaugos ir proceduros; aukSCiamacio nustatymo
tvarka; regioninés papildomosios proceduros; oro eismo srauty vadyba; skrydZio planavimas;
skrydzio plano praneSimy adresavimas; civiliniy orlaiviy perémimas; neteisétas jsikiSimas; oro
eismo jvykiai.

ENR 2.

Oro eismo paslaugy erdvé Smulkiai aprasoma: Skrydziy informacijos regionai (FIR);
aerodromo skrydziy valdymo rajonai (TMA) ir kita reguliuojamoiji oro erdve.

ENR 3.

ATS marsrutai Smulkiai aprasoma: Zemutiniai/virSutiniai ATS marsrutai; zonos oro
navigacijos (RNAV) zemutiniai marSrutai; zonos oro navigacijos (RNAV) virSutiniai marsrutai;
laukimas marsrute.

ENR 4.
Radionavigacijos jrenginiai/sistemos Marsruto radionavigacijos jrenginiai; kodai.
ENR 5.

Navigaciniai perspéjimai Draudziamos, (ap)ribojimy ir pavojingos zonos; specialios
veiklos zonos; marsruto oro navigacijos kliltys; aerodromo oro eismo ir aerodromo oro eismo
informacijos zonos; pauksc&iy migracijos/susitelkimai ir jautrios gyvinijos vietos.

ENR 6.

Marsruty Zemélapiai Rajono Zemélapis - ICAO; marSrutinis Zemélapis — ICAOQ,
Zemutiné/virSutiné oro erdve FL0O95 — FL660.

3 dalis - Aerodromai (AD)
3 dalis susideda i$ 4 skyriy.
AD 0.

Smulkiai apraSsoma: |zanga; AIP pataisy jra8ai; AIP papildymy jra8ai; AIP puslapiy
kontrolinis sgrasas; ranka jrasyty AIP pataisy sgraSas ir 3 dalies turinys.
AD 1.

Aerodromai/Sraigtasparniy uostai — |zanga Aerodromai/sraigtasparniy uostai;
gelbéjimo ir ugniagesiy tarnybos bei sniego planas; aerodromy ir sraigtasparniy uosty
indeksai; aerodromy skirstymas.

AD 2.
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Aerodromai Smulki informacija apie oro uostus, nurodant sraigtasparniy tapimo
vietas, jei jos aerodromuose yra.

AD 3.
Sraigtasparniy uostai Smulki informacija apie sraigtasparniy uostus.

7.1. NOTAM

NOTAM‘ai yra trumpinimas i$ ,Notice To Airmen®, kuriuos Lietuvoje leidzia valstybés
imoné “Oro navigacija”.

Informacija NOTAM‘uose yra parengta pagal Tarptautinés civilinés aviacijos
konvencijos 15 priedo reikalavimus.

NOTAMai yra leidziami dél jvairiy priezascCiuy:

pavojai dél oro pasirodymuy;

svarbiy asmeny skrydZiai;

uzdaryti KTT;

neveikiancios radijo navigacinés priemones;

oro erdvés apribojimai dél kariskiuy;

neveikiantys kliti€iy zyméjimo Ziburiai;

laikinai iSkilusios kliGtys arti aerodromuy;

kt.

Pavyzdziai
A1234/06 NOTAMR A1212/06
Q) EGTT/QMXLC/IV/NBO/A/000/999/5129N00028W005
A)EGLL
B) 0609050500
C) 0704300500

E)DUE WIP TWY B SOUTH CLSD BTN 'F' AND 'R'. TWY 'R' CLSD BTN 'A' AND 'B' AND
DIVERTED VIA NEW GREEN CL AND BLUE EDGE LGT. ADZ CTN
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B 0310/07

B 0311/07

B 0312/07

B 0313/07

B 0315/07

GeguZes 28

Geguzes 29

Geguzes 29

Geguzes 29

Geguzes 29

VILNIUS FIR - 0705280930/ PASTOVIAL

Oro erdvé klaséje G taisykles pakeisti taip:

LeidZiami skrydZiai pagal IFR ir VFR. Visiems skrydZiams teikiamos skrydZiy
informacijos paslaugos, jei to prasoma.

Aerodromo oro eismo zonose leidZiami skrydZiai pagal VFR ir skrydZiy
informacijos paslaugos neteikiamos. Privalomas aerodromui paskirtojo daznio
klausymasis bei orlaivio tarpusavio pranesimai apie buvimao vietg.

Jei orlaivyje nejrengta radijo jranga, aerodromo oro eismo zonose erdves
naudojimas leidZiamas tik po iSankstinio suderinimo su aerodromo savininku arba
naudotoju.

Pakeiskite ONIR ENR 1.4-1, 1.4-4.

VILNIUS FIR - 0706070530/0706261230.

Birzelio 7, 14, 21 d. nuo 0530 iki 1430;

birzelio 12 d. nuo 0430 iki 1530;

birZelio 18, 19, 25, 26 d. nuo 0630 iki 1230.
Pavojinga zona EYD15 "TelSiai® AKTYVUOJAMA.
Zemuting riba GND, virsutiné riba 7000 FT MSL.
Zr. ONIR ENR 5.1-3,5.1-5.

Pakeitia NOTAM B0298/07.

VILNIUS FIR - 0706010430/0706271330.

Birzelio 1-15 d. nuo 0430 iki 1730;

birZelio 21 d. nuo 0430 iki 1430;

birZelio 27 d. nuo 0430 iki 1330.

Pavojinga zona EYD12 *Pilviskiai” AKTYVUOJAMA.
Zemutine riba GND, virdutiné riba 15000 FT MSL.
Zr. ONIR ENR 5.1-2, 5.1-5.

VILNIUS FIR - 0706010500/0706291500.

Birzelio 01, 04-08, 11-15, 18-22 ir 26-29 d. nuo 0500 iki 1500.
Sprogmeny sprogdinimas pavojingoje zonoje EYD12 “Pilviskiai”.
Zemutiné riba GND, virsutiné riba 2000 M/6562 FT MSL.

Zr. ONIR ENR 5.1-2, 5.1-5.

VILNIUS FIR - 0705291040/0708260800/NUMATOMA.

Siauliai FIS OPR FREQ laikinai pakeistas | 120.400 MHz, vietoj 124 450 MHz.
Zr. ONIR ENR 2.1-2, 6.1-1.

Pakeitia NOTAM BO120/07.

7.2. Kodai ir santrumpos navigaciniuose zemélapiuose

VFR Zemélapiy legenda

IFR Zemélapiy legenda

Schemy legenda
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