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I ERDVES BE MOTORO

GraZiq vasaros pavakarq PaZaislio puiyneliuose, netoli
tos vietos, kur dabar tyvuliuoja Kauno jura, pasigirdo
zutartina komanda:

- Paruo5ta. . . I5tempti. .,. Leisk! . .
Keliolika jaunuoliq itempe dviSakq gumini lynE.

. "'- CiuZtelejqs kelius metrus Zeme, nuo jos atply5o 6alta-
sparnis sklandytuvas. Pakilqs iki pu5aiciq vir5flniq, bemo-
toris aparatas nusklende apie Simtq metrq ir nutupe kita-
me aik5teles gale, savo pavaia ireZdamas smelyje veiq.
, Mi5kelyje nuaidejo skardus aValio>. Kauno Auk5to-
sios technikos mokyklos moksleiviai sekmingai i5bande
savo rankomis pastatytq pirmqj i sklandytuvq T- 1.

Tai buvo 1932 metais. Tokia buvo sklandymo uZuo-
mazga Lietuvoje. :

VerZdamiesi i erdves, jauni entuziastai negaildjo nei
darbo, nei laiko ir paskutiniqjq centq pirkti celonui, kli-
juotei, kitoms medZiagoms. O moksleivi3kose ki3enese Siq
centq nedaug ir tebuvo.

Tadiau kas gali sulaikyti verZlius jaunystes pold-
kius, kai drqsias Sirdis vilioja Zydriosios erdves, debesys
ir vejai.

Moksleiviq, sklandymo iniciatoriq grupe kreipesi i
Lietuvos' Aeroklubq paramos. BurZuazines vyriausybes
neriamiamas Aeroklubas tuo metu negalejo skirti Zymesnitl



le5q sklandytuvams statyti ir sklandymui vystyti. Ta-
diau entuziastai nenusimine. Jie pasisiile ttZkariauti gra-
Ziosios Neringos smelynus ir ten ikurti lietuvi3keje sklan-
dymo mokyklq

Kitq metq vasarq i5 Kauno i Nidq i3plauke vilki-
kas su baidoku. Ant jo buvo pakrautas <T-1> ir dar vienas
mokomasis sklandytuvas, \rri Aeroklubo kukliomis le3o-
mis pastate sklandytojai-entuziastai.

Jaunuoliai pasieke Nidq ir emesi darbo. Jie mokesi
skraidyti, o taip pat maise cementq, ne3iojo ir ta3e rqstus,
betonavo pamatus sklandytuvq angarui.

Ruden[ angaro statyba truvo baigta. O pudiant rytq ve-
jui, vir5 Nidos Slaito ir mariq sklandytuvai jau skriejo i5-
silaikydami ore po keliolika minudiq. Juos valde tie patys
sklandymo pionieriai Aukstosios technikos mokyklos
moksleiviai. Jq tarpe buvo ir konstruktorius B. Oikinis
bei raiytojas J. Do.vydaitis.

1934 metais Nidoje pradejo veikti sklandymo mokyk-'
Ia. Taciau i jq patekti tegalejo tik pasituriniiq tevq vai-
kai, nes uZ i5laikymE bei visq skraidymo mokymo kursq
reikejo moketi palyginti nemaZq pinigq sumE. Tukstanciai
gabiq jaunuoliq nbgalejo tada igyvendinti savo svajoniq.' 

Sklandymo mokyklos dirbtuvese bttvo pradeti statyti
savos konstrukcijos sklandytuvai. Cia gime B, Oikinio ir
A. Paknio bei G. Milirlno mokomieji ir lavinimosi apara-
tai uMOn, <Perkflnas>, <Uodas>, <Nerija>. Jie buvo sek-
mingai iSbandyti. Nepaisant Ziniq ir patirties stokos, tuo-
metiniai lietuvi3ki originalios konstrukcijos sklandytuvai
pasiZymejo gerais skridimo duomenimis, o jq konstruk-
cijq ypatumai, ie3kant naujo ir priimant drqsius sprendi.
mus, bylojo, jog dauguma poiir-rriq nuo Vakarq valstybiq
toli atsiliekaniioje Pabaltijo respublikoje yra gabiq kon-
struktoriq.

Vis auk3iiau vir5 Nidos kopq, skriedami kartu su Zu-
vedromis, kilo sklandytuvai. Iki 1939 m. Nidoje buvo ap-
mokyta keli Simtai jaunuoliq. Cia buvo pasiektas ir i5si-
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taikymo rekordas 26 valandas skriejant virS didZiosios Ni-
dos kopos rytinio Slaito.

1938 metq pavasari trimis sportiniais ldktuvais rikiuo-
teje virS Kauno buvo i3vilkti 3 balti sklandytuvai. Tai bu-
vo B. Oikinio BRO-7. Siuos sklandytuvus neatsitiktinai
sklandytojai vadino pukais. BRO-7 sklandytuvas nesvere
ne 100 kilogramq, taiiau jis tiko atlikineti auk5tojo pilo-
taZo figtlras, skrieti terminese srovese, vilktis paskui ldk-
tuvq.
' Tais paciais metais B. Oikinis aviacinio sporto mege-
jus nustebino dar viena nauja konstrukcija - sklandytuvu
<Ruta>, Sis aparatas buvo skirtas akrobatiniams skrai-
dymams, taip pat ir nugariniam skridimui. <Ruta> pasiZy-
mejo dideliu atsparumu bei pavaldumu, palyginti nedi-
deliu Zemejimu ir labai maZais matmcnimis. [domu ir tai,
kad tai buvo vienas pirmqjq akrobatinir4 sklandytuvq Eu-
ropoje.

Drqsiais ktrybiniais ie5kojimais ir naujofl3kuis spren-
dimais prie5kariniu laikotarpiu aviacijos specialistus nu-
stebino konstruktorius B. Karvelis. Jo rekordinis sklan-
dytuvas BK-z savo techniniais duomenimis pralenke dau-
geli uisieniniq tos klases sklandytuvq.

Didele sklandymo sporto Svente - pirmosios Pabaltijo
varZybos ivyko Kaune 1939 metais. Siose varZybose nu-
galejo Lietuvos komanda.

Tais pat metais musq respublikos sklandymo rekordq
lenteleje buvo uZfiksuoti tokie geriausi rezultatai: iSsilai-
kymas - 26 val. 10 min., absoliutus aukstis - 2650 m (lai-
metas auk5tis - 2250 metrq), didZiausias nuskristas atstu-
mas - 169 kilometrai.

Dideles perspektyvos vystytis idomiai dviacijos 5a-
kai : sklandymui atsivere 1940 metais, atkrlrus Tarybq
valdZiq Lietuvoje. Tuo metu Vilniuje pradejo veikti
sklandynro mokykla. Pastarojoje buvo organizuotas pra-
dinis sklandytojq apmokymas. Taciau i Siq mokyklq
patekti dabar buvo kur kas lengviau, nes nereikejo moketi



u2 mokslq bei i5laikymq. Atostogtl metu cia skraidyti mo-
kesi jauni darbininkai, jaunuoliai i5 kaimo vietoviq, bu-
vusiq beZemiq ir maZaZemiq vaikai.

Suktrus LTSR- Osoviachimq, sklandymo sportui musq
respublikoje vadovauti buvo paskirtas iZymus Tarybq
Sqjungos sklandytojas ir rekordininkas, sklandyrno sporto
meistras K. Ovsianikovas. Jo iniciatyva buvo reorgani-
zuota aukitoji sklandymo mokykla Kaune, papildant jq

instruktoriais ir sustiprinant techninq bazq.
Taciau graZiq planq Lietuvos sklandytojams igyven-

dinti neteko. Kra5tq uZpludo hitlerines ordos. Vokiediai
i5pleSe buvusiq sklandymo mokyklq, i3grobste ten esan-
cius sportinius lektuvus bei sklandytuvus.

Nelengvi buvo pirmieji pokariniai metai nuniokotoje
respublikoje. Kartu su visais Lietuvos darbo Zmonemis at-
statyti sugriautq kraStq 6mesi ir jaunimas. Gyvenimui
griitant i normalias veies, au5tant Sviesaus gyvenimo ry-
tui, respublikos jaunimas vel pradeda verZtis i erdves.

Kaune susiburia grupd sklandymo megejq, jaunuoliq,

besimokanciq auk5tosiose mokyklose. Studentai, vadovau-
jami B. OSkinio, kar5tai imasi statyti naujq jo konstruk-
cij os lavinimosi sklandytuvq BRO- 10. Kuno kulturos ir
Politechnikos institutq patalpose karitomis vasaros dieno-
mis, kai saule vilioja prie vandens, kauk5i plaktukai, pa-
gal Sablonus studentai lenkia naujo sklandytuvo detales.
Tiktai vidurnaktl skirstosi poilsiui darb3tus sklandytu-
vq statytojai.

Tuo pat metu Kaune organizuojamas lektuvinio vel-
kamojo skridimo mokymas. Ir taip per du skraidyno
sezonus 1948-1949 metais 5! kursq baigia nemaZa jaunuo-
liq ir merginq. Tuo tarpu Lietuvos Aeroklube prieikari-
niu laikotarpiu velkamojo skridimo per 4 sezonus buvo
i3mokyta apie 30 imoniq.

Naujasis Kaune gimqs sklandytuvas BRO-10 buvo i5-
bandytas Maskvoje. Pilotai bandytojai labai gerai atsi-
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liepe apie 5i pavaldq, dailios formos ir lengvq aparatq.
Jis buvo rekomenduojamas statyti serijiniu btdu.

Tadiau tuo metu masiniam sklandymo vystymui Salyje
dar labiau buvo reikalingi mokomieji sklandyiuvai.

LDAALR Centrinis komitetas pasiilo B. Oikiniui su-
konstruoti toki aparatq. Vadovaujamas konstruktoriaus,
jaunimas vel imasi darbo. Ir 1952 metais naujas mokoma-
sis sklandytuvas BRO-9, tesveriantis 90 kilogramq, jau
bandomas respublikoje. Cia vir5 Nemuno Slaitq pokari-
niais metais buvo atlikti pirmieji skriej imai Slaito ant-
vejyje.

Atlikus naujo aparato bandymus, BRO-9 buvo priimtas
serijinen gamybon. B. O5kinio k[rinys iSejo uZ respubli-
kos ribq ir paplito po visq Sali

Po poros metq Kaune gime dar vienas naujas sklandytu-
vas BRO- 1 1. Sis aparatas taip pat buvo gaminamas ma-
si5kai. Juo pradini skraidymrl mokymq praejo Simtai jau-
nuoliq kitose tarybinese respublikose. BRO-I1-tai apie
55 kg tesveriantis sklandytuvas, su naujoviika valdymo
sistema. Jo kaina - apie 300 rubliq.

Tuo pat metu Kauno Politechnikos Instituto sklandy-
tojai pradeda statyti inZ. A. Kuzmicko konstrukcijos mo-
komuosius sklandytuvus KPI-I ir KPI-2, kurie isbandomi
respublikoje. Jais pirmuosius skridimo igtdZius igauna
jauni sklandytojai. ValCaniiq bemotorius aparatus pilo-
tq gretos vis gauseja.

1955 metais LDAALR Centrinis komitetas Kaune ati-
daro sklandymo stoti. Ta padiq vasarE sklandytuvq pa-
kelimui i orq panaudojamas J. Balciuno konstrukcijos
mechaninis i3vilktuvas. Atliekami pirmieji Lietuvoje ter'-
miniai skriejimai, sklandytuvq pakeliant i orq ne lektuvu,
o i5vilktuvo pagalba.

Ypad smarkiai sklandymas Tarybq Lietuvoje vystosi
pastaruoju laikotarpiu.

Konstruktoriai suktre dar tobulesnius bemotorius apa-
ratus. 1957 metais sekmingai i3bandytas B. Karvelio



rekordinds klases sklandytuvas BK-4. B. O3kinis sukonstra-
vo lavinimuisi skirtq aparatq BRO- 12. Sis sklandytuvas
taip pat gaminamas serijiniai.

Igyvendinant jaunq konstruktoriq in?. A. Kuzmicko
ir S. Janu3onio projektq, Kauno sklandymo stotyje 1959
metais jaunimo jegomis buvo pastatytas lengvas treni-
ruotds sklandytuvas KPI-S.

Remontuodami ir statydami naujus skraidandiuosius
o aparatus, besimokantys jaunuoliai igyja daug politechniniq

ig[dZiq. Todel neveltui sakoma, kad sklandymas sa-
voti5kas politechnikumas. Triusdami sklandymo stoties
dirbtuvese, moksleiviai iSmoksta dirbti ivairiais irankiais,
praktiskai atlieka staliq, skardininkq, tekintojq darbus.
Aerodrome jie i3moksta vaZineti automobiliais ir moto-
ciklais, aptarnauja radijo aparatlrq, susipaZista su vidaus
degimo varikliq veikimu

Todel nenuostabu, kad, baigq vidurines mokyklas, jau-
ni sklandytojai renkasi sau techniSkas specialybes. Avia-
cija jiems iskiepija meilq technikai.

Metai i5 metq sklandymo lygis smarkiai kyla. Aktyviq
veiklq i5vyste ne tik respublikinis aviacinis-sportinis klu-
bas Vilniuj e bei Kauno sklandymo stotis, bet ir visuome-
niniai sklandymo klubai ir rateliai kitose respublikos vie-
tovese. Panaudojant mechaninius i5vilktuvus, taip pat
skraidoma Klaipedoje, Siauliuose. Silutes sklandfiojai
savo jegomis pasistate sklandytuvus. Deiimtyje rajonq
susikrlrq prie LDAALR komitetq sklandymo rateliai isigi-
jo mokomuosius aparatus BRO-11.

. Pradedant 1959 metq skraidymq sezonE, mflsq respub-
likoje sklandytojq skaicius Zymiai padidejo. Skraidymq
lygis Siuo metu Zymiai pralenkia prieSkarini. Jau 1959 me-
tq vasarq buvo atlikta visa eile graiiq rekordiniq skri-
dimq.

Vilniaus aviacijos sporto klubo instruktorius J. Jaru-
Sevidius 1959 metq pavasari su sklandytuvu <Jaskulka>
terminese srovese i3silaike 6 val. 28 min., pasiekdamas
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geriausiq pokarini rezultatq. Su tuo padiu sklandytuvu jis
pirmasis musq respublikoje perZenge 200 kilometrq ribq,
nuskrisdamas i5 Vilniaus i Polocko rajonq. Atstumas
tiesiqja - 285 km. Geri rezultatai pasiekti 1959 m. vasarE
respublikoje vykusiose zoninese Pabaltijo ir Leningrado
sklandymo varZybose, kuriose po itemptos kovos koman-
ding pergalg pasieke latviq sklandytojai. VarZybq metu
A. Kavunovas sklandytuvu <Bocian> pakilo i 3400 metrg
auk3ti. Tq padiq dienq daugiau kaip 3 km auk5ti pasieke
ir sklandytojai R. Visackas, V. Dovydaitis, o pilotas
Z, Brazauskas sklandytuvu <Mucha> atliko perskridimq su
griZimu i starto vietq 203 kilometrq trasa.

VarZybos buvo idomios savo masi3kumu. Vienu metu
ore skriedavo iki 15 sklandytuvrl, o jq pilotai ttpdavo i5-
silaikq ore 4-6 valandas

Pirmqjq septynmedio metq vasara musq sklandyto-
jams buvo ypae sekminga. Bendras skraidymq laikas per
sezonE sudare net apie 1000 valandq.

Gerus rezultatus pasiekti padejo nauja technika.
LDAALR Centrinis komitetas Tarybq Lietuvos sklandy-
tojus apmpino dizeliniais i5vilktttvais <Herkulesr, dvivie-
tiais metaliniais sklandytuvais <Pajurietis>. 1959 metais
buvo gauti pirmiej i auk5tos klases sklandytuvai <<Mu-
cha> bei <Jaskulka> ir partija serijines gamybos BRO-12.

Su dar gausesne ir geresne technika sklandytojai pra-
dejo 1960 metq skraidymq sezonq. Vien tik Liaudies trkio
tarybos visuomeninis sklandymo klubas isigijo 3 lenkiS-
kos konstrukcijos rekordinius sklandytuvus. Vilniaus
aviacinio sporto klubas buvo aprrlpintas lektuvais JAK-I2
sklandytuvams i orE iSvilkti. Kauno sklandymo stotis ga-
vo naujus rekordinius metalinius dvivietius dekoslovaki5-
kus sklandytuvus <Blanik>.

BirZelio 5 dienq keturiais Sio tipo aparatais sklandyto-
jai J. Jaru3evidius, R. Visackas, L. Aleksandravidius ir
V. Dovydaitis atliko perskridimq su griZimu i starto vietq
204 km trasa, ivykdydami sporto meistrq normas nuoto-



liui. Po kurio laiko A. Kavunovas taip pat sklandytuvu
<Blanik> su keleiviu pasieke visasqjungini aukicio rekor-
dq dvivieiir4 sklandytuvq klaseje, laimedamas 3160 m
aukiti. Netrukus i respublikiniq rekordq lentelq buvo ira-
Sytas dar vienas pasiekimas. A. Arbadiauskas sklandytu-
vu ,,Libele" nuskrido i i5 anksto pasirinktq Mar5ans-
kq, esant! 390 km atstume nuo starto vietos. Siuo
perskridimu 1960 metais jis iskovojo respublikos ra5y-
tojq isteigtq pereinamqjq taurq, toliausiai nuskridusiam
sklandytojui.

Jeigu priei dvejis metus skriejimas, trukqs 5 val., bu-
vo skaitomas dideliu pasiekimu, tai 1960 metq tokiq ir il-
giau trukusiq skridimq buvo daugiau kaip 30. Geriausiq
ir sunkiai vir5ijamq i5silaikymo terminese srovese rezul-
tatq pasieke pilotas K. Kizevicius, su sklandytuvu aMu-
char ore i5buvqs 9 val. 24 min. Tq padiq birZelio 24 dienq
V. Ceponis tokio pat tipo sklandytuvu i5silaike ore 9 val.
05 min., per tE laikq nuskrisdamas beveik 200 km. Daugiau
kaip po B val. nenusileidq ore i3buvo J. Jaru5evicius ir
J. Baldirlnas.

Tais padiais metais respublikos sklahdytojq komanda
(4. Kavunovas, A. Arbadiauskas, V. Dovydaitis) pirmq
kartq dalyvavo Visasqjunginese pirmenybese, vykusiose
lJkrainoje. Siose didelio masto variybose buvo varZomasi
grei€io skridimuose 100 ir 200 km trikampiq trasose bei
greidio skridime i tikslq su griZimu i starto vietq 2X75 km.
IS 13-os dalyvavusiq komandq Tarybq Lietuvos sklan-
dytojq rinktine bendroje iskaitoje uZeme 7-eje vietq.

Pladiai i5skleide sparnus respublikos sklandytojai ant-
raisiais septynmedio metais. Per Siuos metus Vilniuje,
Kaune bei kituose miestuose ore sklandytuvais i5buta
apie 2300 valandq, nuskrista daugiau kaip 6000 km. TE
skraidymq sezonq sekmingai i3bandytas rekordinis B. Kar-
velio sklandytuvas BK-6, savo techniniais duomenimis
prilygstantis LDAALR mokomosiose organizacijose esan-
tiems rekordiniams uZsieniniams sklandytuvams. Metq
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pabaigoje Kaune baigtas statyti B. Oikinio sukonstruotas
sklandytuvas BRO-14.

Puikiajam aviaciniam sportui - sklandymui - vysty-
ti mtsq respublikoje sudarytos visos sqlygos. Sklandytojq,
kaip ir visq mrlsq Salies aviatoriq, Sukis -_ skristi aukS-
ciau, tol iau, greiciau! -



AERODINAMIKOS PAGRINDAI

Aerodinamika - tei mokslas, nagrinejantis rei5kinius,
susijusius su kietq ktnq judejimu ore. Sie rei5kiniai yra
komplikuoti, todel juos i5reikSti matemati3kai ir teoriSkai
analizuoti sunkoka. Vieni skaiciavimai cia negali duoti
pakankamai tikslaus atsakymo. Todel aviacijoje ypatingq
reik3mq turi eksperimentiniai ir tikrq skraidandiqjq apa-
ratq bandymai.

Siame skyrelyje autoridi suglaustai supaiindina skai-
tytojq su pagrindinemis aerodinamikos Ziniomis.

Atmosfera

Visas Zemes dujinis apvalkalas vadinamas atmosfera.
Sis apvalkalas susideda is ivairiq dujq mi5inio, kuri pa-
prastai vadiname oru. Atmosferos auk3cio nustatyti ne-

imanoma, nes oro sluoksnis palaipsniui pereina i kosminq
erdvq. Dabar laikoma, kad atmosfera tqsiasi iki 1500 ki-
lometrq aukscio.

Atmosfera, pagal pastebimus joje rei3kinius, skirstoma

i keletq sluoksniq: troposferq, stratosferq, jonosferQ, rne-
zosferq ir ekzosferq. Siuos sluoksnius gerai apibldina oro
temperat[ros kitimas. PavyzdZiui, troposferoje oro tem-
perattra krinta po 6,5oC kas 1000 metrq, stratosferoje
temperatrlra pastovi ir siekia -56"C.
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Sklandytojus labiausiai domina troposfera. Tai sluoks-

nis, kuriame oro mases, judedamos horizontalia ir verti-

kalia kryptimis, susimai5o. Cia atsiranda ir keidiasi vejai,
debesuotumas, krituliai. Zemes pusiaujo srityse troposfe-
ra siekia iki 17-18 km, aSigalio srityse - iki B km. M[sq
platumoje troposferos auk5tis laikomas 11 km.

Auk5diau troposferos yra stratosfera, kurioje oro tem-
peratflra pastovi. Cia nera vertikaliq sroviq, tatiau pa-
stebetos labai stiprios ir greitos horizontalios oro sroves.
Zemesniuose stratosferos sluoksniuose jq greitis siekia iki
35 m/sek (125 km/val) . 20-25 km auk3diuose Sis greitis
sumaieja iki B m/sek. Tadiau dar didesniuose auk3diuose,
kaip 40, 60, B0 km, oro sroviq greitis pasiekia net 70, 140
ir 160 m/sek.

Nuo 30 iki 80 km auk3dio yra chemosfera, taip pava-
dinta todel, kad joje vyksta intensyvios chemines, dau-
giausia fotochemines, reakcijos. Siame sluoksnyje daZniau-
siai sudega meteorai. Iki 45 km auk5tio pastebimas
temperatrfros kilimas, siekiqs +40"C. Kylant aukityn, tem-
peratrlra krinta ir B0 km auk3tyje yra - 50oC.

Sluoksnis nuo 80 iki 400 km auk5dio yra vadinamas jo-

nosfera. I5 kittl sluoksnitl jis i5siskiria jonizuotomis,

ielektrintomis oro dalelemis, kuriq temperatrfra siekia ke-
lis tukstandius laipsniq. Tadiau pa5aliniai k[nai dia labai
neikaista todel, kad oro sluoksniai nepaprastai reti.

Dar aukSdiau esandiuose mezosferos ir ekzosferos
sluoksniuose temperattra vel Zymiai krinta ry5ium su
perejimu i kosminq erdvg.

Kylant aukityn, keidiasi ir chemine oro sudetis. Jeigu
prie Zemes ore yra apie 20010 deguonies ir 800/o azc.rto, tai
labai dideliuose auk5diuose azotq pakeidia vandenilis ir
hel i jus.

I Zemes pavir3itl veikia viso atmosferos dujg apvolkalo
svorio jega - atmosferos slegimas. Prie Zemes Sis slegi-
mas lygus ma-Zdaug 1 kg/cm2, o kylant aukityn maieja ir
5500 m aukityje tesiekia pusq Sito dyrlZio.
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Flzines oro savvbdg 
i

Oro sldgtmas paprastai matuojamas barometru. Nor-
malus slegimas - 760 mm gyvsidabrio stulpelio auk5tio.
Tai matas, priimtas meteorologijoje.

Aerodinamikoje oro slegimas matuojamas kilogra-
mais i kvadratini metrq (kgim2).l atm:10333 kg/mz:
: 1,0333 kg/cmz:760 mm Hg.

Oro tankumas yra oro mases kiekis ttirio viehete. Jis
irrrmimas raide p.

o - tyginu*utir ."ot : -L / fog/q., \ : lL /!g[gk, \'  k r i t i m o p a g r e i t i s  g \ m / s e k z 7  g \  6 3  l '
I Taciau dujq tankumas keidiasi, jei keidiasi slegimas
arba temperatura. Kadangi normaliose sqlygose (jtros ly-
gyje) slegimas p:760 ffiD, o temperattra l: * 15oC, tai
oro tankumas, esant Sioms sqlygoms

tp : p o - T  k g s e k 2 / m a .

' Sis dydis paprastai ir naudojamas aerodinaminiuose
skaidiavimuose.

Tiksliai apskaidiuojant oro trinties jegas ir analizuo-
j'ant aptekejimo spektrus, tenka susidurti ir su oro klam-
pumu, arba lipnumu. Oro klampumas priklauso tik nuo
temperatflros.

Stangrumu suprantame kf,nq savybq deformuotis,. vei-
kiant jegai, ir vel atgauti savo pirmykStq formq, jegai nu-
stojus veikti. Sis procesas yra lydimas atitinkamg tempe-
ratlriniq pakitimq

, Kadangi sklandytuvq skridimo greitiai palyginti nedi-
deli, tai i reiSkinius, susijusius su oro stangrumu, neatsi-
Zvelgiama.

Standartine atmosfera

Visuose aerodinaminiuose skaiciavimuose susiduriame
su oro tankumu. O tankumas, kaip sakeme, keidiasi pri-
klausomai nuo oro slegimo ir jo temperattros. Sie dydZiai
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keieiasi priklausomai nuo meteorologiniq sqlygtl ir ntlo

skridimo aukScio.
Skr id imoduornenys,gaut ibandantskra idymoaparatq

vienose meteorologinese ar geografinese sqlygose, neati-

tiks duomenq, gautq kitose sqlygose. Todel skaiiiavimq

arba skridimo bandymq rezultatams palyginti yra ntistaty-

ta vadinamoji standartind atmosfera'

Sioie lenteleje duoti standartines atmosferos fizinitl

oro savYbiq Pakitimai' 
r renteie

Aukstis I
H l
r n l

Temperatttra
laipsnlais

T

291 ,3

288,0

284,8

281,5

268,5

255,5

223,0

Tankumas
kg sekz/ml

0 ,13108

0,12497

0,11907

0,11339

o,09272

0,07506

0,04206

Garso greit is
mlrek

348,1

3/]0,2

338,3

336,3
328,5

320,4
299,4

Sl€glmar
P

mtn

-500

0
' 5oo

1000

3000

5000

10000

806,2

760,0

716,0

674,4

525,7

404,8

198,1

'  Pa s t  a b a. Temperat0ra 

.duota 

pagal absol iut ing ekalg'

Aerodlnamtnlai eksPerlmentai

Tyr imopr iemonesi rmatav imopr ieta isa iaeroc l inami .
nius tyrimus leidzia atlikti labai tiksliai. Darant eksperi-

mentus, iSnaudojamas laisvasis kunq kritimas' specialus

greiti reaktyviniai vagoneliai, o taip pat bandomi ore ir

t ikr iskraidymoaparatai,kuriuoseitaisyt i t ikslr lsmatavi-
mq Prietaisai' 

'obulesnes ro-
Tam tikslui konstruojamos viena uZ kitq t

tacines masinos, naudojami ivairiq clydziq aerodinaminiai

vamzdZiai.PaprasdiausioaerodinaminiovamzdZioschemq
matome 1 paveiksletyje. sis irengimas susideda i5 paties
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vamzdiio, elektros varikliu sukamo ventiliatoriaus ir p[-
timo angos. VamzdZio viduje itaisomos grotelds, kurios
iiek tiek i5lygina ventiliatoriaus sumai5ytq oro srove.

Yra tokio dydiio aerodinaminiq vamzdZiq, kad juose

galima patalpinti l6ktuvq. Vamzdyje ventiliatoriais su-
keliamas oro sroviq jrrdejimas sudaro tokias sqlygas,

-  
t pav .  1 -  ven t i l i a t o r i us ,2 - sk landy tuvas  _ ,

tartum Sis lektuvas judetq ore. Tadta ir atliekami ivairrls
aerodinaminiai matavimai. Ypac daug demesio skiriama
stebeti oro srautui tuo metu, kai jis vamzdyje apteka ti-
riamqji objektq. Pavaizduotas arba matomasis oro srautas
vadinamas aerodinaminiu spektru.

Taciau, norint 5i spektrq pamatyti arba ji nufotogra-
fuoti, reikia ivairiq cheminiq priemoniq arba specialios
optines sistemos

Oro srautas ,

Tekanti pro m[sq stebimq vietq (erdves piuvi, vamzdi
ir t. t.) oro visuma vadinama oro srautu. Aerodinaminiais
bandymais nustatyta, kad, oro srautui aptekant kr1nq,
vyksta desningi rei5kiniai, kurie yra vienodi neZilrint i
tai, ar kr:nas juda ramiame ore, ar oras apteka nejudantl
kr1nq.

Tokiu btidu nustatyta, kad aptekan€io apie kunq oro
kiekis visuose srauto piuviuose yra pastor,'us. Kitaip ta-
riant, srov€s greitis yra atvirk5ciai proporcingas srauto
pirlvio plotui.
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Aerodinaminiai bandymai taip pat patvirtino, kad sla-
tinio ir dinaminio oro sldgimo suma kiekvienoje srauto
vietoje yra pastovus dydis. Atseit, oro sldgimas bet ku-
rioje srauto vietoje tuo maZesnis, kuo didesnis toje vie-
toje sroves greitis (Bernulio d6snis).

lsitikinimui uZtenka paprasto bandymo. Jeigu prie3
burnq lygiagrediai laikysime porE popieriaus lakitg ir pa-
pusime i juos, tai popieriaus lakitai ne prasiskes, bet
susiglaus, nes del susida-
riusio oro greidio tarp po-
pieriaus lak5tq, slegimas
pasidarys maZesnis uZ at-
mosferini, veikianti lakitq
iSoreje (2 pav.)

Bandymai taip pat pa-
tvirtino, kad oro daleliq
sluoksnis, betarpiai liediqs
kuno pavir3iq, yrd lyg ir
prilipqs prie jo ir uipildo 2 pav.

r pavir5iaus nelygumus. Cia
iU oro daleliq greitis - nulinis. Sekantis sluoksnis jau tu-

S ri Sioki tok! greiti ir tarp abiejq sluoksniq veikia

r\ trinties jdgos. Trediojo oro daleliq sluoksnio greitis
\ didesnis uL antrojo, ketvirtojo * ui treciojo ir t. t.

Ten, kur oro daleliq greitis prilygsta bendram srauto
greiciui, yra trinties sluoksnio riba. Greidiai trinties
sluoksnyje praktiSkai yra iimatuoti, panaudojus di-
naminio slegimo vamzdelius, kuriq i3orinis skerspirl-
vis nevir3ija 0,1 Dffi, arba mikrotermovarZeles. Kai
oro sluoksnio daleles juda tiesemis arba kreivemis,
lygiagretemis kuno pavir5iui, toks judejimas vadinasi
l a m i n a r i n i u .

Laminarinis sluoksnig judejimas pastebimas tik tada,
kai kuno pavir5iai labai lygus ir palyginti nedideliuose
atstumuose nuo priekines, oru aptekamos krfno briaunos.
Anksiiau ar veliau, del pavir5iaus nelygumo ir tarpusavio

LUT ce:',tr:n<re
l v loks l ine*q- tech.  b j t , l i c tekes

i ' , t a i n i dos  f t i i a l ae
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trinties, oro daleles praranda laiminarini judes[ ir pradeda
judeti banguota linija, jq greitis pasidaro nevienodas,
atsiranda srikuriai. Laminarinis judcjimas pavirsta t u r-
b u l e n t i n i u  ( 3  p a v . ) .

Turbulentinis sluoksnis skiriasi nuo laminarinio tuo,
kad jis yra Zymiai storesnis ir susideda i5 daugybes maZq

-L
3 pav. Z - Iaminarinis, T - furbulentinis

oro stkur6liq. Energijos nuostoliai del trinties iia didesni,
nes daugybe oro daleliq tiesioginiai atsimuBa I kuno pa-
virSiaus nelygumus. .)

Daugumoje aerodinaminiq spektrq galima pastebdti,'
kad aptekantieji sluoksniai atitrflksta nuo tiriamojo kfino
pavir3iaus. Sluoksniams atitrrrkus, susidaro plati chaotis-
ko aptekejimo zona, paliekanti platq pedsakq oro sraute,

Aerodinaminiai bandymai taip pat parode, kad pasi-
prieiinimo ar kitq jegq apskaiciavimo koeficientai, gauti
tiriant modelius, neatitinka natrtralaus dydiio objektq pa-
siprieSinimams.

Toddl aerodinaminiuose skaitiavimuose naudojamas
taip vadinamas Reinoldso skaiiius, kuris yra sroves grei-
6io, tiriamojo kuno ilgio ir koeficiento, priklausancio nuo
oro tankumo ir jo temperatflros, sandauga.

Prie jflros lygio, standartindje atmosferoje
R:68700  v I ,

cia v - greitis (m/sekJ; t - krlno ilgis m srauto kryptimi.
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Reinoldso skaidius modeliui, kuris bandomas aerodi-
naminiame vamzdyje, turi atitikti naturalaus dydZio ob-
jekto, skrendantio ore, Reinoldso skaidiq. Tik tokiu atve-
ju modelio bandymo rezultatus galima panaudoti skai-
tiuojant pasiprie5inimo ar kitokias jegas, veikiancias i
nat[ralaus dydZio objektq. \

PavyzdLiui, tiriant sklandytuvo liernens modeli, kurio
R:2100000, buvo nustatyta, kad jo pasiprieiinimo koefi-
cientas C, :0,24. Sis koeficientas tiks apskaiciuoti tikro
penkiq metrq ilgio sklandytuvo liemens pasiprieiinimo
jegai tiktai vienu atveju, t. y. jeigu jo skridimo greitis 

i

i l o 6#06 * *##:0,1 m/sek.

Jei Reinoldso skaidius kitoks, skaiiiavimuose daromos
atitinkamos pataisos. Taciau Sias pataisas apskaidiuoti
painu, ir daug patogiau atlikti atskirus modelio bandymus
laboratorijoje.

Jeigu oro srauto greitis artimas garso greidiui ar uZ ji
didesnis, aptekejimo spektrai yra visai kitokie, todel ir
srauto desniai, esant dideliems greidiams, visai kiti.

Oro pasiprle5lnimas

Aerodinaminiais tyrimais nustatyta, kad oro pasi-
prie5inimo jega P (kg), veikianti i kunq, 1lrd proporcinga

oro tankumui / ks/sekr\
.  P (. f f i1, priekiniam kfrno plotui S (m'),

greidio kvadratui v2 (misek) ir priklauso nuo kfino for-
mos.

Kaipgi matemati3kai i5reikiti kuno formq? Tai pada-
roma, ivedant pasiprie5inimo koeficientq C, , kuris gau-
namas matuojant tos formos modelio pasiprieSinimE aero-
dinaminiame vamzdyje. Vadinasi, norint apskaidiuoti ku-
rio nors kuno pasipriesinimq, reikia pagaminti jo modeli
ir, atlikus aerodinamineje laboratorijoje bandymus, nu-
statyti jo C*" . Zinoma, jeigu natrfralaus dydiio modeli
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galima isbandyti laboratorijoje, tai skaitiavimq nereikia'

iaOa pasiprie3inimo jega i3matuojama tiesioginiai'

Tuo atveju, kai bandymtl atlikti negalima ' C 
" 

paren-

kame iSdav in iq ,gau tq labora to r i j o je 'bandan tcharak te -
ringos formos ktnus (4 Pav')' '

4 pav. :

1  - :  C t : 1 , 0 ;  2  - ' C x : 0 , 3 0 ;  3  -  C ' r : 0 ' 0 7

Turedami C", galime pasiprie3inimo jegos dydi ap-

skaiciuoti pagal formulg

P - * c*so'.'  2 -

uzdavlnys. Kokiq pasiprieSinimo jegq sudaro sklandy-

tuvo sparno spyris, kurio ilgis' yra 2 fr, o storis - 5 cm'

skrendant sklandytuvui 72 kmlval greiciu?

Tur ime:  Q: l /s  :0 ,725i  S:2 '  0 ,05:0,1 m2;

rr : +ilrq :20 m/sek; Cr:0,07;

D - | .o,l .o,oz. 2oz : -ffik 
- o,175 kg.t  -  

2 , 9  
v t  r  v r v .

Palyging 4 pav. parodytus spektrus ir C" dydZius' ma-

torne, kad mazesn! pasiprieSinimq sudaro toks ktnas, ku-

ris paskui save palieka kuo maziausiai sumaisfto oro sro'

vg .Tobu l iaus ia io rasap teka ta ipvad inamus laso fo rmos
krJnus, taigi it jr+ c, yra maziausias, siekiantis iki 0'05'

Didelq reikSmq turi ir klno pavirSiaus Siurkstumas. Apie

lygt l i rda i lqpavi r5 iq laminar in isoros luoksniqtekej imas
trunka ilgiau, negu apie Siurkitq ir nelygq' O susidarq

_)
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turbulentiniai siuoksniai nuo tokio pavirBiaus ne taip grei-

tai atitrrlksla ir uZ tokio profilio ne taip greitai atsiranda
srikuriai

KellamoJl Jeq" lr sparnat.

Jei oro sraute esanti plok5tuma savo priekine briauna
yra pakelta aukityn taip, kad susidaro kampas tarp aptekan-
ciq oro sluoksniq judejimo krypties ir plokstumos, tai jo-
je atsiranda ne tik pasiprie3inimo jdga, veikianti tq plokS'
tumq, bet ir jdga, kelianti jq auk3tyn, vadinama k e l.ia-
m q j a  j e g a .

Siuo rei5kiniu yra pagristas visq, sunkesniq ui, orq,
aparatq skridimas, i5skyrus vertikaliai kylancius reakty-
vinius lektuvus. PaukSciams keliamqjq jegq suteikia spar-
nai, atstojantieji plokStumas, o sparnq mostai teikia dar
ir: traukos jegq. Todel plok3tumos, teikiancios keliamqiq
jegq, yra tiesiog vadinamos sparnais.

N{atematiskai keliamoji jega i3rei5kiama taip:

y:s+crYr,
cia Y - keliamoji jega (kg),

S - sparno plotas (m2),

a - oro tankumar (S.*'; ,

C y - keliamosios jegos koeficientas, :

v -reliatyvus skridimo greitis (m/sek).

Jeigu bent vienas Siq dydZiq bus Iygus nuliui - jokios
keliamosios jegos nebus. Kuo didesnis sparno plotas -

tuo didesne keliamoji jega. Kuo maZesnis oro tankumas -

tuo maZesnd keliamoji jega. Stai det ko kiekvienas lek-
tuvas turi savo kilimo ribq - <aukicio lubas>. Keliamoji
jega ypac priklauso nuo skridimo greicio: jam padidejus
dvigubai, keliamoji jega iSauga keturgubai, ir atvirk5ciai.
SumaZejus skridimo greiciui iemiau nustatyto minimalaus
greicio, skraidymo aparatas nebesilaikys ore ir kris 2e-
myn. Todel pagrindiniq piloto uZdavinys - palaikyti pa-
kankamq lektuvo ar sklandytuvo greiti.
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Sparno plotas ir oro tankumas praktiSkai yra pastovus
dydZiai, o koeficientas Cy- labai riboto dydZio (Cn^,oi,
prakti5kai b0na nuo L,2 lki 2,2). Keliamosios jegos koefi-
cientas C, ivertina sparno formq ir profilio atakos kampq.
lvairiq profiliq formq sparnai turi skirtingas C, reik3mes,
esant tiems patiems atakos kampams, o vieno ir to paties
profilio sparnas turi skirtingus C' keidiantis atakos kam-
pui. Cy nustatomas, matuojant sparno modelio keliamqjq
jegq aerodinaminiame vamzdyje, esant ivairiems atakos
kampams. Aerodinamines laboratorijos nustatineja ivairiq
profiliq Cu. Gauti duomenys sura3omi i atskiras lenfeies,

5 pav. a - atakos kampas

kurios sudaro i3tisus leidinius. Konstruktoriai, konstruo-
dami lektuvus ar sklandytuvus i5 Siq lenteliq pasirenka
sau tinkamus profilius.

Kiekvieno kflno judesys ore yra susijgs su oro pasi-
prie5inimu.'Vadinasi, ir sparnq veikia pasiprie5inimo jega.
Konstruktoriai stengiasi gauti kuo didZiausiq sparno ke-
liamqjq jege ir kiek galima sumaZinti pasiprie5inimq. To-
del dar kartE panagrinekime sparno profilio aptekejimo
spektrq. Kampas, kuri sudaro oro srauto kryptis su pa-
grindine profilio linija, vadinamqja profilio styga, yra va-
d i n a m a s  a t a k o s  k a m p u  i r  v i s u o m e t  Z y m i m a s  r a i d e o '
(5 pav.).

Sparnui visuomet suteikiamas tam tikras aerodinaminis
profilis. I5gaubtos profilio formos deka, sparno vir3uje ap-
tekandiq oro sroviq greitis bus didesnis, negu apacioje.
I5 Bernulio desnio Zinome, kad aptekandiq sroviq slegimas
maZesnis ten, kur didesnis jq greitis, ir atvirkiiiai. Todel



sparno virSuje, del sumaZejusio slegimo, susidaro jegos,
kurios sparnq diulpia i viriq (6 pav.), o apacioje del padi-
dejusio slegimo veikia jegos, spaudZiancios sparnE aukS-
tyn. Ciulpimo jegos yra daugiau kaip dvigubai didesnes

6 pav, A - sumaiejusio sldgimo sritis, B - padldejusio sldgimo sritis

uZ spaudimo jegas. Kadan-gi 
'diulpimo 

ir spaudimo jegos
yra statmenos i sparno pavir5iq - veikia ta padia krypti-
mi, tai jos sumuojasi ir gauta atstojamoji A vadinama

7 pav. A pilnoji aerodinamine
jega

pilnqja aerodinamine jega (7 pav.). Ji kiek pasvirusi atgal
nuo tiesds, statmenos judejimo krypdial.

ISskaidykime Siq atstojamqje i dvi jegas: vienq - P,
veikiandiq i5ilgai judejimo krypties, kitq Y - statmenq jai
(B pav.). P yra pasiprieiinimo jega ir Y - keliamoji jega.



Atstojamosios jegos prideties ta3kas yra ne profilio vi-

dtuyje, bet arciau priekines briaunos, maZdaug pirmame

sparno treddalyje. Jo atstumas nuo priekines briaunos kei-

diasi priklausomai nuo atakos kampo. Kai atakos kampai

dideli, jis yra arciau priekio (iki 22-230[ nuotolio nuo

sparno priekines briaunos), kai maZi-50%' ar daugiau.

I Pav.

Prideties ta3ko vieta priklauso dar nuo profilio gaub-

tumo ir kitq jo savybiq. Yra taip vadinamq pastovaus taS-
ko profiliq. Tai simetriSkieji ir dvejopo gaubtumo <S> for-
mos profiliai.

Apskritai, profiliq yra labai daug. Vieni nuo kitq jie

skiriasi savo gaubtumu, storumu, i5lenkimo forma. Ldk-

tuvq, skrendanciq greidiu, maZesniu uZ garso greiti, pro-
filiai storesni ar plonesni, vienaip ar kitaip i5lenkti, tadiau
vis tiek pana5ios i la5q formos. Lektuvq, skrendaniiq grei-
ciau ut garso greiti, profiliai pasiZymi a5tria priekine
briauna, esti plokidio trikampio kylio ar apskritimo nuo-
piovos formos.

Kaip pasirinkti reikalingq profili, kaip aerodinami3kai
vertinti visq sparnq?

Sparno profiliq modeliai aerodinaminiuose vamzdZiuo-
se i3bandomi, esant pastoviam greiciui. Siais bandymais
nustatoma, kaip keitiasi keliamoji ir pasiprie5inimo itigos,

- l
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kaitaliojant atakos kampq. ISmatovus minimas jegas, ap-
skaidiuojami vieno ar kito profilio keliamosios ir pasiprie-
sinimo jegtt koeficientai C, ir C*. Gauti duomenys sura-
Somi i lentelq ir braiZoma profilio charakteristika - Lilien-
talio poliare (9 pav.). Sios poliares atskiri ta5kai nusako

9 Pav.

tokitrs atakos kampus, apibtdinandius sparno profilio
aerodinamines savybes. .

oo - atakos kampq, kuriam esant keliamoji jega lygi
nuliui (kai C.u - 0).

or - atakos kampE, kuriam esant C, yra maZiausias. Ji
nusako poliares lietimosi ta5kas su vertikalia linija.

oz - atakos kampq, kuriam esant aerodinamine profi-

lio ar sparno kokybe k didZiausia (k : * l,Sis santykis- l-a '

keidiasi, besikeidiant atakos kampui ir, tik pasiekus kam-
p4 oz, pasiekia didZiausiq reikimq. Kamp4 oz atitinka ta5-



kas, kuriame poliare lieciasi su linija - lieciamqja, i5vesl-
ta iS koordinadiq pradZios.

os - kriti5kasis atakos kampas, kuriam esant turime
Cy didZiausiq. Toliau, didinant atakos kampq, keliamoji
jega staigiai maZeja. 03 randame i3vesdami lygiagretq C*
aSiai.

Skirtingq profiliq sparnai turi skirtingas poliares, cha-
rakterizuojandias jq aerodinamines savybes. Turint Siuos
duomenis, galima skaiciuoti jegas, veikiandias sparnE. Ke-
liamqjq jegq skaidiuojame pagal auk5diau duotq formulq
(21 psl.), o pasiprie5inimo jegq pagal formulq

P: +C,51)2 , l

Sioje formuleje S (m2) yra sparno plotas. Sparno keliamo-
sios jegos paprastai skaidiuoti netenka, nes ji, skrendant
tiesiai, tygi bendram sklandytuvo ar lektuvo svoriui
(Y : G). Duotoji keliamosios jegos formule daugiau nau-
dojama skridimo greidiui apskaiciuoti. Jeigu Y : G, tai

a:41 /W m/sek .
/ C v

Pasiprieiinimo jegq P lengviau apskaidiuoti, Zinant
aerodinaming sparno kokybq k. 

,
. v / ' ]p:+__+(r,g)..

Tyrinejant aerodinaminq sparno kokybq ir kitas savy-
bes, paai3kejo, kad kokybe priklauso ne tik nuo profilio,
bet ir nuo sparno formos.

MatematiSkai sparno formq plane apibldina jo ilgio
santykis su plociu, taip vadinamas Soninis santykis.
Atvirk3tine Soninio santykio reik5me vadinama prailge-
j imu

dia I - sparno ilgis m,
, b - sparno plotis m,

S -- sparno plotas mr
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Be to, sparno kokybe priklauso ne tik nuo jegq i3si-
destymo profilyje, bet ir nuo keliamosios jegos pasiskirs-
tymo i5ilgai sparno. Pasirodo, kad keliamoji jega sparne
nera tiesiog proporcinga sparno plodiui. Net stadiakampio

' i  1 0 p a v .  
-

Iormos sparne keliamoji jega ties vidrrriu yra zymiai di-
desne negu sparno galuose.

Sparno galuose, galima sakyti, keliamosios jegos nera,
ten veikia tik pasipriesinimas. Be to, sparno gale suspaus-
tas oras i5 po sparno apacios verziasi virs sparno, kur
oras yra praretejqs. Del to susidaro taip vadinami
sparno galq sukuriai, kurie Zymiai padidina sparno pasi-
prieSinimq (10 pav.).

sis papildomas oro pasipriesinimas, kuris pasireiikia
ry5ium su keliamosios jegos atsiradimu, vadinamas
i  n d u k  t y v i  u o  j  u  p  a s i p r i e  S i n  i  m  u .

Induktyvusis pasipriesinimas yra atvirksciai proporcin-
gas sparno prailgejimui ir tiesiog proporcingas keliamo-
sios jegos koeficiento kvadratui:

i .

'  
i . -

l.
riL'

. Prrou, : *'Cl,
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Vadinasi, induktyvusis pasiprieiinimas yra lygus nu-
liui, kai keliamoji jega lygi nuliui, arba, kai sparno pra'
ilgejimas yra lygus begalybei.

Nesunku isivaizduoti, kad labai ilgo sparno siaury ga-
lq Zalinga itaka bendram sparno aptekejimui bus maZai
pastebima. Kaip tik todel auk3tos klases sklandytuvq
sparnai yra su dideliu prailgejimu, o jq Soninis santykis
siekia iki 25. Taigi, kuo didesnis sparno Soninis santykis,
tuo geresni sklandytuvo skridimo duomenys.

t
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SKTANDYTUVAS

Sklandytuvas yra bemotoris skraidymo aparatas
(11 pav.). Ji sudaro sparnas, prie kurio pritvirtintas lie-
muo. Liemens priekineje dalyje irengta vieta pilotui, o
prie uZpakalines - prailgintos liemens dalies - pritvir-

, / r

1l pav. Z-Z - vertikali
gin€ a5is; X-X -

a6is; Y-Y - i5i1-
skersine a5is

- '  ' r

tintos stabilizuojandios plok5tumos ir vairai. Keliamoji je-
ga atsiranda, kai skridimo metu sparnE apteka oro srove,
statmena jo priekinei briaunai. Tokioje padetyje sparnE
palaiko vert ikal ine plok5tuma, vadinama kyl iu (11 pav.,
1). Dalis Sios kylines plok5tumos yra judama. Pakreipus
jq i vienq ar kitq ptrse, atsiranda jegos, sukandios sklan-
dfiuvq atitinkamon pnsen apie jo vertikaliqjE ali Z-2,



'

Todel Siq judamq kylines plok3tu-mos dal! vadinsime p o-
s r f  k i o  v a i r u  ( 1 1  p a v . , 2 ) .

Kaip mineta, keliamoji jega atsiranda, kai sparnas pa'

kreiptas tam tikru atakos kampu. Tokioje padetyje sparnq
palaiko horizontali plok5tuma, sudaranti atitinkamq kam-
pq su sparnu.  Tokia p lok5tuma vadinama stabi l iza-
t o r i u m  ( 1 1  p a v . , 3 ) .

Stabilizatorius ar jo dalis itaisoma taip, kad je galima
britq pasukti apie horizontaliqjq a3i. Skrendant pasukus ji

aukityn ar Zemyn, ir sparnas pasisuks apie savo skersinq
a5i X-X, pasikeis atakos kampas. Tuo padiu sparnas kils
aukityn arba leisis Zemyn. Judamas stabilizatorius ar
j u d a m a  j o  d a l i s  v a d i n a m a  a u k S t u m o s  v a i r u
(11  pav . ,  4 ) .

Skrendant sklandytuvas gali svyruoti apie savo i3ilginq
a3i Y-Y. Norint grqZinti ji i pirmykStq padeti, reikia keis-
ti keliamejq jegq sparnq galuose. Siam tikslui sparno ga-
luose prie uZpakaliniq briaunq daromos judamos plokS-
tumos. Tos plok3tumoS vairavimo ltaisais sujungiamos
t a i p , k a d t u o p a c i u m e t u a t s i l e n k t q i p r i e 5 i n g a s p u S e s .
Sios judamosios sparnq dalys vadinamos e leronais
(11 pav,, 5): t  '

I liemeni, vairus ir kitas sklandytuvo dalis veikia oro
pasiprie3inimas. Tai Zalingas pasiprie3inimas. Atliekant
aerodinaminius skaidiavimus, jis pridedamas prie sparno
pasiprieiinimo, ir gauta suma parodo viso sklandytttvo
pasiprie3inimq. Todel suprantama, kad sklandytuvo aero-
dinamine kokybe yra blogesne uZ r,'ieno sparno aerodina-
minq kokybq.

Jeigu sklandytuvui suteiktume greit!, kurio uztektq,
kad atsirastq keliamoji jega, lygi jo svorio jegai, tai sklan-
dytuvas gali skridimq tgsti pats. Linija, pagal kuri4 sklan-
d y t u v a s  s k l e n d Z i a ,  v a d i n a m a  s k l e n d i m o  l i n i j a .  J i
bus palinkusi Zemyn. Svorio jegos dalis pavirs traukos je-
ga, kuri ir nugales pasiprie3inimq. Jeigu sklandytuvo pasi-
prieiinimas yra didelis, kaip, pavyzdZiui, sklandytuvo A
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(12 pav.) tai, norint Si pasiprie3inimq nugaleti, reikia pa-
didint i  sklandytuvo traukos jegq, padidinant sklendi-
m o k a m p E.t 12 paveiksielyje taip pat parodytos.j6gos,
veikiancios sklandytuvui sklendZiant: G - sklandytuvo
svorio j€ga, T - traukos jega. I3 paveikslelio matyti, kad,
paleiclus sklqsti vienodame aukstyje du sklandytuvus,

o ' a  
o '  

o

12 pav. A -- blogas sklandytuvas, iB - geras slilandytuvas

sklandytuvas A, kurio sklendimo kampas didesnis, pasieks
Zemq nuskridqs maZesn[ atstumq, negu sklandytuvas B.
Rei5kia, sklandytuvas B yra geresnis uZ sklandytuvq A.

Kadangi sklandytuvrl sklendimo kampas yra maZas,
paprastai lygus 2-5o, tai galima skaityti, kad keliamoji,
bendra aerodinamine ir svorio jegos tarpusavyje yra ly-
gios. Tuomet kokybe

Zinodami sklandytuvo aerodinaminq kokybq k ir auksti
h, lengvai galime apskaiciuoti, koki nuotoli I sklandytu-
vas nuskris, kol pasieks Zemg

L :  h k .-

Tadiau $i formule tinka tuomet, kai vejo greitis lygus
nuliui.  ,

Kai yra vejas
L : hk*vt,

I Kampas, kuri sudaro sklendimo linija tu horizontu, vadinamas

skien,limo kampu.

, c u A G . . , a GR : f : T : f i r I : - F
(--r t

-  -  -FL-  
- '
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6ia t - sklendimo laikas sek i5 duotojo aukicio, (v - vejo
greitis m/sek).

Zenklas plius imamas, kai vdjas pudia i5 uZpakalio ir

. minus, kai vejas ii priekio.
Sklandytuvq aerodinamine kokybe svymoja nuo 10

iki 40. Tai rei5kia, kad ramiame ore i5 1 metro auk3tio
sklandytuvas gali nusklqsti nuo 10 iki 40 metrq. Sklen-
dZiant, kaip matome, sklandytuvo sklendimo kampas visai

13 Pav.

nepriklauso nuo svorio. Nuo si'orio priklauso tik skridimo
greitis. Norint skraidyti didesniais greiciais, i sklandytu-
vq imamas balastas.

Palyginkime dviejq vienodos aerodinamines kokyb€s,
bet skirtingq svoriq sklandytuvq sklendimq (13 pav.).

Matome, kad lengvesnis sklandytu.vas, galintis sKristi
15 m/sek (54 km/val) greidiu, per sekundq nustoja 0,75 m
auk5iio, o sunkesnis, turedamas skristi 20 m/sek
(72 kmlval) greidiu, per sekundq nustoja I m aukidio.

Vadinasi, sunkesnis sklandytuvas i5 to paties aukidio
nusklqs toki pat atstumq, taciau jo skridimo laikas bus
trumpesnis.

Auk5ti, kuri sklandytuvas nustoja per sekundQ, vadin-
sime sklandytuvo Zemejimo greidiu. Sklandytuvq Zemeji-
mo greiciai, priklausomai nuo. jrl tipo, svyruoja nuo
0,5 m/sek iki 1,5 m/sek.

Tupiant auk3ta sklandytuvo aerodinamine kokybe ne-
pageidautina, nes reiketq labai ilgos t0pimo aik3teles.
Keliamajai jegai sumaZinti, sklandytuvuose itaisomi oro
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stabdZia i -  in tef  ce p t  o  r  i  a i .  J ie  padid ina pasipr ie i i -

nimq ir Zymiai sumaZina keliamEjq jegq.

Greitq, auk5tos kokybes sklandytuvtl sparnai yra plo-

no profilio, jV Cr^on, maZas, ir j ie negali skristi maZu
greidiu. Letq sklandytuvq sparnai stori, gaubti, j\ C y*on,
didelis. Didinant Sio tipo sklandytuvq greiti, labai smarkiai
dideja jq Zemejimo greitis.

Kad tas pats sklandytnvas turetq nedideli Zemejimo
greiti, kai skridimo greitis yra ivairus, jo sparnas daro-
mas keiciamo gaubtumo, kitaip tariant, sparnas me-
chanizuojamas. Tokiame sparne itaisomi u Z s p a r n i a i
(1,r. 22 pdv., 3). Nuleidus juos i apaiiq, sparno keliamoji
jega padideja ir sklandytuvas pradeda skristi maZesniu
greidiu, tuo paiiu sumaZeja ir jo Zemejimo greitis. Naudo-
jant uZsparnius, galima sekmingiau i5naudoti silpnesnes

dIL:rGEiIa' _?@
I

B lI
14 pav, A

A

-_ paprastas Profilis, B - laminarinis Profilis

ir siauresnes kylandias sroves. Konstruojant aukitos k-la-

ses sklandytuvus, vis placiau naudojami laminariniai

sparnq profiliai. Tai profiliai, apie kuriuos oro sluoksniai

iki 50-60 0/o profitio stygos ilgio apteka laminariSkai, tuo
o tarpu kai paprastiems profiliams sis dydis tesiekia 20-

25olo. Norint prailginti laminarin! aptekejimq, profilis turi

2 Debesq kel iais



'buti lygus ir nepaprastai apdailintas. 14,pov., A parodytas
paprastas profilis R-3, o de5ineje - laminarinis. Jeigu
panagrinesime duotas vir5uje Siq profiliq poliares,
pamatysime, kad laminarinio profilio pasiprie5inimo koefi.
cientas C, , kai kampai tam tikri, Zymiai maZesnis, negu
paprasto profilio. Kaip Zinome, profilio aerodinamine ko-

kybe yra santykis !t, t 'ui, maZejant Cr, profilio aerodi-

namine kokybe dideja. Naudojant laminarinius profilius,
Siandien pastatomi sklandytuvai, kuriq aerodinamine ko-
kybe vir-{ija 40.

SKLANDYTUVO DATYS

Sparnas. Tai pagrindine sklandytuvo dalis, teikianti
keliamqjE jegq, igalinanciq sl.,risti. Sklandytuvai, ypad mo-
komieji, skraido nedideliais greiciais. Vadinasi, sparno

2--rff r c-liT-t - -- 
rr:l:--

' :J€?,<>,cAr2' : : - :=#

. 

'15 pav.

plotas turi blti tokio dydZio, kad nebutq per didelis ap-
krovimasr, kuriam augant, dideja ir greitis. Sklandytuvq
sparno apkrovimas siekia 10-35 kgim2. Tai priklauso nuo
jq paskirties ir klases.

Pagal i5ores formq sparnas gali briti i5tisinis (15 pav.,1)
arba sudurtinis, sudarytas i5 2 ar 3 daliq (2, 3). Plane spar-
nas gali b';ti staciakampis (4), trapecinis (5), etipsinis (6),
tiesus (7), streles (B) arba atbulos streles (9,1 formos. Pa-
gal vaizdq i5 priekio sparnas gali brlti tiesus (10), lauZti-
nis (11) arba V formos (12).

t Apkrovimu vadinamas sklandytuvo ir piloto svorio santykis su
sparno plotu, Apkrovimas rei5kiamas kg/mz.
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Priklausomai nuo itvirtinimo brfdo, sklandytuvo spar-
nas gali brrti laisvai ne5antis (1\, spyrinis (2) arba ato-
tampinis (3) (16 pav.)

16 Pav.

Sparnq sudaro jo griauiiai ir apvalkalas. Griauciai tai
i5ilgines sijos, vadinamos lonZeronais (17 pav., 1) ir sker-
sines santvaros, palailcancios sparno profili, vadinamos
nervitromis (2). Be to, dar yra priekine (3) ir uZpakaline

(4) briaunos ir eile pagalbiniq detaliq. Apvalkalas (5) da-
romas i3 plonos klijuotes arba drobes ir apdengia sparnq
i5 abiejq 

rooTrlu*"ri b[ti vienas, jei sparnas siauras ir sto-
ras, arba du, jei sparnas labai platus ir plonas. LonZero-
nai ; tai ilgos sijos, kurios skridimo metu yra lenkiamos

^a
17 pav.



118 pav.). LonZeronai gali btrti iStisiniai arba santvariniai,
piuvyje deZiniai, tejiniai ar loviniai.

Storame sparno profilyje galima sutalpinti auk3tus,
lengvus ir standZius lonieronus, o ploname profilyje telpa
tik Zemi, sunkesni ir lankstesni lonZeronai. Jq atsparumas
lenkimui skaidiuojamas pagal nustatytas normas,

ss
Nerviiiros sparne statomos gana tankiai. Kuo daugiau

nerviurq, tuo tikslesnis sparno profilis, nes tada ap'v'alka-
las, dengiantis nerviurq protarpius, maZiau ldumba. Ka-
dangi vienai nerviurai tenka neZymi dalis viso sparno

apkrovimo, tai nervir-rros
gali buti labai lengvos. Spar-
ne blna ir keletas sustiprintq

' nerviflrq; prie jq tvirtinami
eleronai, jq valdymo detales
ar kt. Nervitros brfna san-
tvarines, tejines arba deZi-
nes (19 pav.).

Sparno apvalkalas iStisai
i3 drobes daromas tik tais

atvejais, kai sparno griautiai yra atsparfis sukimui (kai
sparne du lonZeronai). Klijuote dengtas sparnas yra tiks-
Iesnio profilio. Be to, klijuotes danga veikia kaip vamz-
dZio sieneles ir suteikia sparnui dideli atsparumq susuki-
mui. Laminarinio profilio sparnai dengiami sudetiniu ap-
valkalu, kuris sudarytas i5 dviejq sluoksniq klijuotes, tarp
kuriq yra storokas balzos ar lengvos plastmases sluoksnis.

Labai daug demesio kreipiama I sparno pavirSiaus ap-
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dailq. Padengus ji pakankamai storu nitroemalEs sluoks-
niu, jis dar kruop3tiai Slifuojamas ir poliruojamas.

Llemuo. Liemenyje irengiama piloto kabina, prie jo
tvirtinami sparnai ir stabilizuojandios plok5tumos. Liemuo
turi btti atsparus smtgiams, kuriq nei5vengiama pakylant
nuo Zemes ir tupiant, be to, liemuo turi atlaikyti dideles
jegas starto metu. Nors, i3 esmes, liemuo tera pagalbine
sklandytuvo dalis, taciau jo svoris daZnai sudaro daugiau
kaip pusq viso tu5cio sklandytuvo svorio, o pasiprie5ini-
mas - beveik visq Zalingqj I pasiprie5inimq. Todel kon-
struktoriai bando kurti ir sklandytuvus be liemens.

Liemuo gali brlti santvarinis, atviras arba profiliuotas
(sklandytuvq BRO-11, BRO-9), karkasinis (KAI-12), luk5ti-
nis (BK-4) arba kombinuotas (BRO-L2). Jis gali btti stato-
mas i5 mediio, metalo, suvirintq plieniniq vamzdiiq ar
duraliuminines skardos.

Stabiltzuojantiq plok5tumq lr valrq konstrukctJa i3 es-
mes nesiskiria nuo sparno konstrukcijos. Kyline plokitu-

20 Pav. ',

ma dainiausiai daroma i5vien su liemeniu, o kai kuriuose
sklandytuvuose jos gali ir nebfiti. Tada kylinq plokitumq
atstoja zymiai suplok5tintas liemens galas kaip, pyz.,
sklandytuve BRO-12. Stabilizatorius daromas staciakam-
pio, trapecijos ar trikampio formos, laisvai ne3antis arba
spyrinis. [tvirtinimo mazgai daromi taip, kad stabiiizato-
rius b[tq lengvai nuo liemens nuimamas ar pridedamas.
Jis taip pat gali brlti ir sulenkiamas, nenuimant nuo lie-
mens, kaip yra sklandytuve BK-6.



AukStumos vairas savo plotu uZima ma2daug pusq vi-
sos horizontalios stabilizuojancios plokStumos. Tik akro-
batiniq sklandytuvq aukBtumos vairas daromas kiek di-
desnis uZ stabilizatoriq. Liemens ir vairq konstrukcija pa-
rodyta 20 pav.

Skrendant ilgesni laikq vienu ar kitu greiciu, vairolaz-
dq tenka laikyti kiek atstumtq arba patrauktq i save. Tai

2l pav. I -- stabilizatorius, 2 - auk3tumos vairas, 3 - trimeris

vargina pilotq; Todel daugelyje sklandytuvq prie auk6-
tumos vairo yra ltaisytcs atskirai valdomos plok3teles -

trimeriai. Pakreiptas trimeris sudaro aerodinaminq jegE,
kuri, veikdama prie vairo uZpakalinds briaunosr nukrei-
pia ir prilaiko atik5tumos vairq reikalingoje padetyje
(21 pav.)

Eleronai ir uZsparniai dainiausiai daromi kaip paties
sparno tqsinys - i5ilgines atkarpos prie uZpakalines briau-

wM:-
22 Pav,

nos. Taciau jie gali brlti ir atskiri, kitokio profilio, ir pri-
kabinami prie sparno (22 pav., 1, 2).

Eleronai esti gana ilgi. Norint, kad eleronai bfitq pa-
kankamai atsparrls sukimui, nervitfras tenka staiyti istri-
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Lai arba priekineje sparno briaunoje daryti i5tisin! kli-
juotq vamzd[.

Jeigu sparnas lankdtus ir labai ilgas, tai eleronus tenka

daryti iS keliq daliq, nes kitaip, sparnui linkstant, ilgrl
eleronq nebegalima brltq pakreipti.

Eleronai ir vairai su vairolazde bei pedalais jungiami

lanksdiais 2,5-3 rnm storio lynais. Dabar vis daZniau,
ypai auk5tesnes klases sklandytuvuose, valdymo itaisai
daromi i3 lengvq duraliuminio vamzdzir4, platiai naudo-
jant rutulinius guolius. Tokia sistema yra daug geresn6
uZ valdymo sistemq su ilgais lynais.

SKLANDYTUVIJ TIPAI

Pagal iSvaizdq, sparnq skaidiq ir jq pritvirtinimo vietq,
sklandytuvai gali buti vienasparniai, dvisparniai, aukS-
tasparniai, Zemasparniai, uodeginiai, beuodegiai, antiniai
ir kt.

Siuo metu sklandytuvai i klases skirstomi taip.
Pagal paskirti - i mokomuosius, sportinius ir specia-

lios paskirties. Sportiniai sklandyLuvai savo ruoZtu skirs-
tomi i trenirrr-ociq ir rekordinius. Treniruodiq arba taip
vadinami lavinimosi sklandytuvai tai tokie, kuriq aerodi-
namine kokybe vidutiniskai yra tB-24. Tuo tarpu rekor-
diniq sklandytuvq kokybe gali siekti net iki 40, o jU Ze-
mejimo greitis brlna 0,55-0,7 m/sek.

Specialios paskirties sklandytuvai statomi akrobati-
niams skraidymams, transportui ir kitiems tikslams.

Pagal stiprumq skiriami pirmos, antros ir tretios stip-
rumo grupes sklandytuvai.

Vystantis sklandymui, vis daugiau jaunirno pageidau-
ja mokytis skraidyti, todel prireike sklandytuvo, kuris brl-
tq kuo pigesnis, prieinamas kiekvienam pirminiam sklan-
dytojq kolektyvui - sklandymo rateliui.
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Toki masin! sklandytuvq BRO-11, sukonstravo B. OBki-

nis (23 pav.). Jis du kartus pigesnis uZ kitus tos paskirties

anksdiau naudotus mokomuosius sklandytuvus.
Sklandytuvas BRO-I1 apskaiciuotas taip, kad, grubiai

tupdant, h12tq tik liemens santvara arba pavaZa, o sude-
tingos dalys (pvz., sparnai) iSliktq sveikos. Todet iuo

23 pav.

galima naudotis labai ilgai, kadangi sklandytuVE, del kon-

strukcijos paprastumo, lengvai gali remontuoti patys

sklandytojai.
Sis sklandytuvas centruotas 40-60 kg svorio pilotams.

Jeigu sklandytojas sveria 70-80 kg, tai prie sklandytuvo

uodegos kabinamas 3-4 kg svarstis.
BRO-11 sparno i lgis -7,4 m, spdrno plotas - 10,5 m2,

prailgejimas - 5, aerodinamine kokybe - iki 10, svoris
(tu5dio) - apie 60 kg, Zemejimo greitis - t,2-1,3 m/sek,

sklendimo greitis - 40-50 km/val.
Sklandytuvq galima iSvilkti amortizatoriumi arba

mechaniniu i5vilktuvu.
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Mokomiejji sklandytuvai gali bfrti vlenvieciai ir dvi-
vieciai. Prie vienvieciq mokomqjq sklandytuvq priklau-
so B. O5kinio konstrukcijos sklandytuvas BRO-9 (24 pav.).
Tai nedidelis, nesudetingas sklandytuvas, skirtas prade-
dantiesiems sklandytojams. BRo-g sparnas sudarytas is
dvieiq daliq, paremtq spyriais. sparnq lonzeronai turi

24 pav,

originalius kablinius apkaustus. JU deka sklandytuvE ga-

lima greitai surinkti ir i5montuoti. Sklandytuvq BRO-9 ga-

li i3kelti i orq autovilktuvas.
Kabinoje yra lenta su pilnu bortiniq prietaisq kom-

plektu. VaZiuoklinis ratukas palengvina transportq Zeme
ir startq.

Sklandytuvo sparno ilgis - 8,6 m, sparno plotas -

13,45 m2, prailgejimas -5,7, sparno plotis ties vidttriu-
1,7 m, plotis galuose - 1,2 m, sklandytuvo ilgis - 5,6 m,
svoris (tuiiio) - 90 kg, svoris skrendant - 165 kg, aero-
dinamind kokybe - iki 14, minimalus Zemejimas -'

1,2 m/sek, naudingiausias skridimo greitis - 65 km/val,
didZiausias greitis - 110 km/val, mechaninio Starto grei-

tis - 80 km/val.
Pas mus labai pladiai naudojamas dvivietis mokomasis

sklandytuvas KAI-12, sukurtas Kazan6s aviacijos instituto
konstruktoriq kolektyvo. KAI-I2 - tai i3tisai *":"ttt:;



.*

sklandytuvas. Sparnai iki lonZerono dengti duraliuminio

skarda, likusioji dalis - drobe. Liemuo is suvirintq plieni-'

niq vamzdlir4, aptrauktas drobe.
Valdymas dvigubas, t. y. abiejose pilotq kabinose yra

po vairolazdg. Abi pilotq kabinos dengtos organinio stik-

lo dangtiais. Bendras vaizdas parodytas 25 pav.

25 pav.

Sklandytuvas gerai pritaikytas mechaniniam startui,
apskaidiuotas pilotavimo technikai mokyti ir tinka atliki-
ndti paprastas aukStojo pilotaZo figr.rras.
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sic) tipo sklandytuvus turi visos LDAALR sklandvmo
organizacijos.

KAI-12 sparno ilgis - 12,4 m, sparno plotas - 17,2mz,
svoris (tuicio) - 204 kg, svoris skrendant - 3g4 kg, ap-
krovimas - 22 kg/m2, aerodinamine kokybe - 19, naudin-
gas skridimo greitis 74 km/val, maziausias greitis -
65 km/val, didZiausias greitis - 160 km/val.

Lavinimosi (treniruociq) sklandytuvais sklandytojai
pradeda skraidyti po to, kai praeina visq apmokymo

programq dviviediu sklandytuvu, kad toliau tobulintq pi-
lotavimo technikq ir ivykdytq zemesnirliq sportiniq atsky-
riq normas.

Labai originali sparno forma yra M. Kuzakovo kon:
strukcijos treniruodiq sklandytuvo MAK-15 (26 pav.). Jo

26 pav.
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sparuo ilgis _- 10,6 m, svoris - 156 kg, kokybe * 19, ma-
iiausias iem6jimo greitis * 1 m/sek, iemejimas -

,3,5 m/sek, kai greitis 100 km/val.
Didelt greiiiq diapazonq turi B. Oikinio konstrukcijos

sklandytuvas BRO-12, su mechanizuotu sparnu, su prika-
bintais eleronais ir uZsparniais (27 pav.). Sparno ilgis -

1,2 m, sparno plotas - 11,3 ffi2, tu5cio svoris -- 160 kg,

27 pav,

apkrovim as - 22 kg/m2, aerodinamind kokybe - iki 20,
kai greitis 70 km/val, maZiausias Zemejimo greitis -

0,85 m/sek, kai greitis 60 km/val, minimalus greitis -

50 km/val, Zemtijimas, kai greitis 100 km/val - 2 m/sek.
Siai klasei priklauso ir lengvas sklandytuvas KPI-S,

sukurtas Kauno Politechnikos instituto konstruktoriq
inZ. A. Kuzmickio ir S. Janu3onio (28 pav.).

Sklandytuvo KPI-S sparnq ilgis - t2 m, plotas -

13,2 m2, svoris (tu5dio) - 128 kg, aerodinamine kokybe -

iki 20, maZiausias iemejimo greitis - 0,75 m/sek, kai
greitis 56 km/val, Zemejimas, kai greitis 100 km/val-
2,2 m/sek.

Sportiniais sklandytuvais galima nuskristi didelius
nuotolius ir auk3tai pakilti. Aukiti sportiniai rezultatai
priklauso ne tik nuo tinkamq meteorologiniq sElygq ir
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geros pilotavimo technikos, bet taip pat ir nuo sklandy-
tuvo kokybes. Todel sportiniai sklandytuvai turi bflti kuo
tobuliausi, jq aerodinamine kokyb6 ir pavaldumas turi
bUti geri.

Siekiant suvienodinti sklandytojq-sportininkq ir kon-
struktoriq galimybes, yra nustatyta tarptautine standartine
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sportiniq sklandytuvq klase. Sios klases sklandytuvq
sparnq ilgis - 15 m, sparnas negali brlti mechanizuotas,
o vaZiuokle - itraukiama.

Nepaisant 5iq apribojimq, panaudodami laminarinius
profilius ir kitas aerodinamines naujoves, konstruktoriai
sukuria labai tobulus sklandytuvus. Pvz., pranctzq stan-
dartines klases sklandytuvo Breguet-905 aerodinamine
kokybe - 34, kai jo greitis 150 km/val, Zemejimas -

3 m/sek.
Mtsq respublikoje konstruktorius B. Karvelis 1957 m,

pastate savo konstrukcijos standartinio sklandytuvo prb-
totipq BK-4 (29 pav.), kuris savo duomenimis prilygsta
pladiai paplitusiam lenkiSkam sklandytuvui <Mucha>r.
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BK-4 maiiausias iem6jimo greitis - 0'75 m/sek' aerodina'

min6kokybe_ikizs.st<tandytuvosparnuoseyrauZspar.
niai, kuriuos galima ne tik nuieisti, bet ir atlenkti i virSq'

f&
{;zb

' 29 Pav'

Tadaga l imaskr i s t i l 20kmiva lg re id iu ,Zeme jan t3m/sek .
1960 m. pradZioje i5bandytas io paties konstruktoriaus

s t a n d a r t i n e s x l a s e s s k l a n d y t u v a s B K - 6 ( 3 0 p a v . ) , k u r i o
maZiausias Zemejimas apie 0'75 m/sek' aerodinamine

30 Pav'

kokybe - 28, kai skridimo greitis- 90 5*1"a1' 
Pagal at'

sparumo normas' sklandyttttJ' tinka visoms pilotaZo fi-

gtroms. -^nrr inac r

T a i p v a d i n a m o s l a i s v o s i o s s p o r t i n e s k l a s e s s k l a n .
dytuvams apribojirrq nera' i3skyrus atsparumo normas'
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Sie sklandytuvai techninio i5baigtumo prasme gali bfti
naudojami kaip rekordiniai.

31 Pav.

Vienas geriausiq Sios klases sklandytuvq - A-9 An-
tonovo konstrukcijos (31 pav.). Dar modernesnis, grynai
metalinis, su mechanizuotu sparnu, yra rekordinis sklan-
dytuvas A-11 (32 pav.)

32 Pav'

Prie specialiq sklandytuvq priklauso akrobatinis sklan-
dytuvas A-13, stratosferiniai ir transportiniai sklandytu-
vai. Kai kuriq aukStesnes klases sklandytuvq duomenys
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pateikiami Zemiau dedamoje lenteldje, o Eolo ir Meteor
tipo sklandytuvai parodyti 33 pav.
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33 Pav.

Sklandytuvq tobulinimas dar nebaigtas. Konstruktoriai
siekia masiniai naudojamus vaiki3kus ir vienviedius mo-

komuosius sklandytuvus padaryti nedrfZtamais. Tai visai

realu, pladiai taikant elasti5kas medZiagas.
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Ateityje sportiniai sklandytuvai bus dar tobulesni ga-
mybos technologijos poZitriu. Jie bus nebrangus, gami-
nami dideldmis serijomis. r

Didiiausia pasiektoji sportiniq sklandytuvq aerodina-
mine kokybe - 43 tur b[t dar ndra riba.

Konstruktoriai jau kelis de5imtmecius daro bandymus
su beuodegiais sklandytuvais. Dar prie5 karq tokiu Hor-
ten tipo (Vokietija) sklandytuvu, i5naudojant kylandias
sroves, audros debesyse. buvo pasiekti dideli auk5-
ciai - iki 7500 m. Taciau kartu tenka pripaZinti, kad iki
Siol vieno skraidancio sparno, t. y. beuodegio sklandytu-
vo, problema pilnutinai prakti3kai dar nei3sprgsta. Yra
vildiq, kad skridimui be motoro gal6s bflti pritaikytos kai
kurios plasnojancio skridimo fazes.

Netgi netolimoje ateityje sklandytuvo konstrukcijoms
teks galutinai atsisakyti nuo medZio, j I pakeis metalas
ir plastmasds.

,_ 
Pagalbtntai lrengimal

f
I

Plloto kablna turi brfti irengta kaip galima patogiau.
Pradinio mokymo sklandytuvq kabinos daZnai buna atvi-
ros. Oro srovei puciant i piloto veidq, pradedantis sklan-
dytojas geriau jaucia skridimo greiti. Auk3tesnes klasds
sklandytuvuose irengiamos uZdaros piloto kabinos su ati-
daromais langeliais vddinimui. Kabinos uZdengiamos
lenktu arba prlstu organiniu stiklu. Sportiniq sklandytuvq
kabinos esti labai aptakios formos. Dabartiniuose sklan-
dytuvuose posrlkio vairo pedalai daZniausiai esti persta-
tomi, tai maZina nuovargi ilgalaikio skridimo metu. Pri-
siri3imo dirZai btna stiprus, lengvai atsegami. Kabinos
Sonuose itaisomos ki3enes Zemelapiams, maistui . ir. 96-
rimui.

Valluokl6 reikalinga perveZant sklandytuvq aerodro-
hu, kylant ir tupiant. VaZiuokle sudaryta iS pavaZos,



ratuko ir uodegos ramsdio. Lengviems mokomiesiems
sklandytuvams ratuko nedaro, ypad, jeigu skraidoma tik
amortizatoriniu startu. Tokiu atveju uZtenka vien elasti3-
kos pavaZos ir ramsdio. Ratukas patogus visais atvejais.
Dar geriau, jei ratuko aSis turi elasti5kE amortizacijq ir
stabdi. Aukitos klases sklandytuvuose ratukas daromas

itraukiamas, kad skridimo metu nebutq bereikalingo pa-
siprieSinimo.

Oro stabdZiai itaisomi visuose sportiniuose sklandytu-
vuose. Be jrf sunku tiksliai nutlrpti i numatytq vietq. Be
to, atskirais atvejais oro stabdZiai gali buti naudojami

34 pav.

greiciui apriboti, smingant i5 debesq. Oro stabd2iai yra.
ivairiq konstrukcijrl, j ie ne tik padidina oro pasiprieSini-
DQ, bet ir sumaZina sparno keliamgj4 jegq. DaZniausiai
vartojami interceptorig tipo stabdZiai (34 pav.).

Deguonies aparatflra, susidedanti i5 deguonies balio-
nelio, reduktoriaus ir vamzdelio ar kaukes, imama i
sklandytuvq tais atvejais, kai rengiamasi skristi i didesni
auk5ti kaip 4000 metrq.

Radijo aparattira vis placiau pritaikoma ne tik sporti-
niuose ar treniruodiq, bet ir mokomuosiuose sklandytu-'
vuose. Tam naudojami maZq gabaritq lengvi aparatai, im-
tuvai-siqstuvai, veikiantieji ultratrumpomis bangomis.
Siais aparatais sklandytojai palaiko tarptrsal'io ryS! ore, o
taip pat su radijo stotimis, esandiomis aerodrome.
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Bortlnlal prletalsal

Sportiniq sklandytuvg kabinose yra irengtos bortines
lentos su ivairiais prietaisais, kuriais pilotas kontroliuoja
skridimo eigE, greiti, aukiti, krypti ir t. t. Tai greidio ro-
dykle, auk3timatis, variometras, posfkio-pokrypio rodykl6,
komoasas, i5ilginio lygio rodykle, o taip pat dirbtinis hori-
zontas. Kiekvienas sklandytojas, matydamas horizontq,
turi moketi skristi ir pagal nuojautq, kitaip tariant, jis
turi jausti sklandytuvo padeti ir greiti be jokiq kontroli-
nig prietaisq. Tadiau, sklandytuvui patekus i debesi, ilges-
ni laikq be prietaisq ji valdyti labai sunku ar net visai
neimanoma.

Auk5ttmatls. Nustatyti Zvilgsniu, kokiame aukStyje
sklandytuvas skrenda, labai sunku. Naudojantis auk3ti-
maciu, galima nutolti nuo aerodromo ir pagal jo parody-
mq nusprqsti, koki atstumq sklandytuvas gali nuskristi i3
to auk3dio, i kur! jis yra pakilqs, ir ar jau ne laikas pa-
sukti aerodromo kryptimi.

AukStimacio veikimas pagrlstas barometro principu.
MaZdaug iki 4000 m aukidio kas 100 m atmosferos slegi-
mas maZeja 10 mm gyvsidabrio stulpclio auk3dio. AukS-
timadio skales atZymejimai rodo ne slegimo vienetus,
o tiesiog esamq auk3ti metrais. Labai daZnai auk5timatiuo-
se yra dvi rodykles, kuriq viena padaro pilnq apsisukimq,
pakylant i 1000 metrq, o antroji - maZesne, pilnE ap:
sisukimq padarys ir vel i nulinq padeti gri3, pakylant

i 10 kilometry auk3ti. Auk5tima€io konstrukcija parodyta
35 pav. Jo pagrindq sudaro aneroidine plonasiene ban-
guotos elasti5kos skardos deZute (1), kurioje oras yra pra-
retintas ir slegimas joje maZesnis, negu normalus (1 atm).

Sie deZutq veikia atmosferos slegimas. Kai sklandy-
tuvas yra ant Zemes, aneroidine deZut6 yra suspausta
atmosferinio slegimo. Kylant auk3tlm, Sis slegimas maZe-
ja, ir aneroidind deZute plediasi. Kadangi jos apadia,
kaip parodyta paveikslelyje, pritvirtinta prie korpuso,
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o viriutine sienele per svirtis ir dantratelius sujungta zu
rodyklemis, tai, virsutinei sienelei pasikeliant, rodykles
sukasi. Prietaiso jautrumui padidinti daroma ne viena
aneroidine deZutrS, o dvi ar daugiau.

Kadangi atmosferinis slegimas nuolat keiciasi, tai pa-
ros, dienos ar net keliq valandq laikotarpyje dar Zemeje

35 pav.

auk5timacio rodykle gali parodyti kok! nors auk5ti, arba
pasislinkti i prieiingq pusq. Kad taip neatsitiktq, prieS

skridimq sraigteli (2) reikia pasukti taip, kad rodykle ro-

dytrl nuli. Tada skridimo metu ji rodys teisingq auk3ti.

Bendras aukitimadio vaizdas parodytas 36 pav.
Greltlo rodykl6. Nors pa-

gal sroves putimq i veidq ar-
ba pagal girdimq sklandytu-
vo skridimo tonq - oro sro-
ves Sniok5timq ir galima
jausti greiti, taciau tiksliai ji

nustatyti sunku. Greidio ro-
dykle kaip tik ir parodo tech-
nini skridimo greiti, t. y.' tQ
greiti, kuriuo oro srautas

52

36 pav.



apteka sklandytuvq. Jeigu skrisime priei vdjQ, rodykld
taip pat rodys normalq greiti, bet Zem6s atZvilgiu sklan-
dytuvas gali vos slinkti I prieki. Skridimo greitis Zemes
atZvilgiu vadinamas faktiniu greitiu.

Kai vejo greitis lygus nuliui, techninis ir faktinis grei-
diai bus vienodi. Vejui puciant, faktinis skridimo greitis
gali brlti didesnis arba maZesnis uZ technini, tai priklauso

37 pav.

nuo vejo krypties ir stiprumo. Greidio rodykle yra suda-
ryta i5 Pito vamzdelio (A) ir prietaiso (B) (37 pav.). Pito
vamzde[ sudaro du vienas i kitq suddti vamzdeliai. Vienas
i5 jq (t) - vidinis, vadinamas dinaminiu vamzdeliu - savo
atviru galu nukreiptas skridimo (sklandytuvo i5ilgines
a5ies) kryptimi. Ji veikia dinaminis oro slegimas, atsiran-
dantis skridimo metu. I5orinis vamzdelis (4) vadinamas
statiniu. Jo galas uZdaras, bet sieneles skyletos (2) ir ji
veikia tiktai statinis i3orinis oro slegimas, t. y. atmosferi-
nis slegimas.

Prietaiso (B), rodandio greiti, pagrindE sudaro mano-
metrine deZute (3), kurios vidus vamzdeliu sujungtas su
Pito dinaminio slegimo vamzdeliu, o iSore, gaubianti de-
Zute, sujungta su Pito statiniu vamzdeliu. Skridimo metu



susidares dinaminiame vamzdelyje slegimas patenka i ma-
nometrinq deZutq ir i3lenkia jos sieneles. Sieneliq jude-

Jimas svirtimis ir dantratdliais perduodamas rodyklei (5).
Bendras prietaiso, rodandio greiti, vaizdas matyti 38 pav.

Variometras rodo sklan-
dytuvo kilimo arba leidimo-
si vertikalqji greiti metrais
per sekundq. Sis prietaisas
ypac reikalingas terminems
kylancioms srovdms ie3koti,
o taip pat palengvina skridi-
mq kamuoliniuose debesyse
pagal prietaisus, kai nesima-
to nei Zemes, nei horizonto.

Variometro pagrindine dalis yra manometrine deZute (1),
patalpinta korpuse ir sujungta su statiniu Pito vamzdeliu
(39 pav.). Sklandytuvui kylant arba leidZiantis, mano-

metrines deZutes viduje, o taip pat jos isordje, t. y. korpu-

39 pav.

so viduje, keiciasi oro slegimas, Taiiau iie slegimai kei-
ciasi nevienodai.

Sklandytuvui kylant,' manometrines deiutes viduje oro
slegimas mazes, tuo tarpu oro, iStekaniio is prietaiso korpu-
so per plonq vamzdeli-kapiliarq (2), slegimas nesuspes susi-
lyginti su slegimu dezutes viduje. Tokiu brldu, deZutes sie-
neles bus spaudZiamos ir rodykle (3), kuri sujungta su
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deZute svirtele () ir dantrateliu (5), rodys kilimq. Sklan-
dytuvui leidZiantis, manometrine deZute plesis ir rodykle
atsilenks i kitq puse, rodydama, kokiu greiciu leidZiamasi
Zemyn. Bendras variometro vaizdas parodytas 40 pav,

Poslkio-pokryplo rodykl6. Siame prietaise paprastai
btna sumontuotos pos[kio ir.pokrypio rodykles, veikian-
iios skirtingais principais. PosDkio rodykle rodo sklandy-
tuvo pasisukimq i vienE ar kitq ptrsq ir veikia giroskopo
principu. Giroskopq smarkiai

isukus, bet kuris meginimas pa-
keisti jo asies x-x kryptl su-
tiks didokE pasiprie5inimq, nes
jis stengsis iSlaikyti nekintamq
savo sukimosi plok5tumos pa-
deti. Prietaiso giroskopas (1),
patalpintas remelyje (2) (41
pav.), kuris gali laisvai sukio-
tis apie savo i5ilginq asi y-y,
Prietaisas sklandytuve itaiso-
mas horizontalioje padetyje. Sklandytuvtti pradejus suk-
tis i kairq ar i deiing, giroskopas liks vietoje ir padeties
nepakeis, o kadangi remelis, kuriame patalpintas girosko-

40 pav.

, ' f

4l pav.
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pas, svirtelemis sujungtas su rodykle (3), tai posflkiq metu
ji atsilenks i tq pusQ, i kuriq sklandytuvas suka. Siq ro-
dyklq sklandytojai vadina lopet6le.

Lopeteles atsilenkimo kampas i vienq ar i kitq pusq
priklauso nuo posrlkio staigumo, t. y. kuo greitiau ir
staigiau pasisuks sklandytuvas, tuo daugiau at'silenks ir
lopetele. Todel i5 jos parodymq galima sprgsti, kiek laiko
trunka pilna spirale ir, tuo patiu, teisingo posukio metu
Zinoti, koks yra pokrypis, nors horizonto ir nesimatytq.

Giroskopq isuka oro srove, patenkanti i ji per Venturi
vamzdell V2 pav.). Pastarasis pritvirtintas prie sklandy-
tuvo jo liemens i5oreje, Vamzdelio susiaurinimo vietoje
yra anga, kuri sujungta su posukio rodykles korpusu.
Skridimo metu susiaurintoje vietoje oro greitis padideja,
o slegimas taip sumaZeja, kad i3 rodykles korpuso prade-
da siurbti orq. Joje yra anga (1), pro kuriq i5ores oras,
stengdamasis uipildyti susidariusi vakuumq, verZiasi i kor-
pusE. Anga padaryta taip, kad oro srove atsimuia i giros-
kope esancius idubimus ir ji suka.

Pokrypio (slydimo) rodykle padaryta Zymiai papras-
ciau. Tai tartum dailidZiq naudojamas gulsciukas. Sis prie-
taisas (43 pav.) paprastai daromas i3 lenkto stiklinio vamz-

43 pav.42 pav,



delio (I), kuriame patalpintas juodo stiklo rutuliukas (2).
Skridimo metu i rutuliukq veikia svorio jega G ir i3centri-
ne jega F. Abiejq jegrl atstojamoji A, darant teisingq po-
stki, neZirlrint koks jis bebrltg staigus, turi sutapti su
sklandytuvo keliamosios jegos Y kryptimi (44 pdv.,1 ). Jei
nesutampa - sklandytuvas posukio metu pavirtqs per ma-
zai {44 pav., 2) arba per daug (43 pav.,3) ir todel, daryda-

44 Pav.

mas posuki i lauko arba vidaus p-rrrg, slysta. Tokiu atveju
rutuliukas b€ga i tq pusq, i kuriq sklandytuvas slysta. Tie-
siai skrendant, rutuliukas esti centre. Taciau, jeigu tiesiai
skrendant sklandytuvas Siek tiek slysta, tai rutuliukas
eina taip pat i tq pusq, i kuriq slysta sklandytuvas.

Bendras posukio-pokrypio rodykles vaizdas parodytas
43 pav. Sportiniuose sklandytuvuose naudojamos ir
elektrines posukio rodykles, kuriq giroskopui sukti nerei-
kia Venturi vamzdelio. Tokiose rodyklese energijos 3al-
tiniu Srsti sausi elementai. Naudojant elektrini giroskopq,
nera pavojaus, kad debesyje, prasidejus apleddjimui, kai
sniegas ar ledo kruopelytes uZkemia Venturi vamzdeli,
prietaisas neberodys skridimo padeties.

Sklandytuvuose taip pat placiai naudojamos iSilginio Iy-
gio arba, kitaip vadinamos, polinkio rodykles. Tai uZdaras
vamzdelis, pripildytas skysdio. Siame vamzdelyje, kaip ir
visuose susisiekiandiuose induose skystio auk3tis bus
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vienodas abiejose dalyse (45 pav., A). Vamzdell pakrei-
pus, skyscio lygis nepasikeis, bet i3 skales padalinimq bus
matyti, kokiu kampu horizonto atZvilgiu pakrypusi sklan-
dytuvo iSilgine aSis, t, y. ar aparatas ima smigti, ar kelia
nosi (45 pav., B).

Sis prietaisas labai palengvina aklqji skridimq, nes i3
dalies pakeidia greiiio rodyklq ir sklandytuvo padeti rodo
maZiau v€luodamas.

Sportiniq sklandytuvq bortinese lentose yra dar vienas
prietaisas - dirbtinis horizontas (46 pav.). Jis ypatingai pa-
lengvina aklqji skridimq, nes jame matomas shlandytuvo

46 pav.

siluetas rodo skrendandio aparato padeti horizonto atZvil-
giu, t. y. jo pokrypi ir iSilgini polinki.

Prietaisas veikia giroskopo principu. i

Kaip matyti (46 pav.), jttostele (1), pritvirtinta prie prie-
taiso korpuso, vaizduoja horizonto linijq. Giroskopas su-
jungtas su sklandytuvo siluetu (2).Skrendant horizonta-
liai, siluetas sutampa su horizonto linija. Kaip prietaise su
dirbtiniu horizontu atrodo ivairios skridimo paddtys, mato-
me i5 47 paveikslelio.

Kalbant apie bortinius prietaisus, negalima nepamineti
ir kompaso, nes Siuolaikiniai sportiniai skridimai be jo
beveik neimanomi.
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Kompasq yra ivairiq tipq (magnetiniai, giroskopiniai,

radijo kompasai). Sklandytuvuose daugiausia naudoJami

$
47 pav. A - sklandytuvas skrenda horizontaliai,
talioi, bet pakrypqs i deiinq, C - kyla aukStyn,

iemyn, pakrypqs i deiing

D

B - horizon-
D - leidZiasi

magnetiniai kompasai (48 pav.). Kaip matyti i5 49 Pdv.,
kompasas susideda ii phlduro (1), apvalios, cilindro for-

mos, skales (2), padalintos laipsniais ir magnetq (3), pri-

48 pav. 49 pav.

tvirtintq prie ptrlduro. Korpuse yra adata (4), ant kurios

uzdeta judamoji kompaso dalis, galinti laisvai sukiotis.

Kompaso magnetai, kaip ir kiekviena magnetine rodyk-

ld, nukrypsta vienu galu i Siaurq, kitu i pietus. Kompaso

korpusas pripildytas specialaus skysiio, kuris slopina ska-

les Svytavimus ir maZina judamos dalies spaudimE ir trinti

i adatq.
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Skale yra padalinta laips-
niais. Pagrindines kryp-
tys paZymetos raidemls:
N Siaure, S pietfls,
E-  ry ta l ,W -  vakara i .

Nulis skaleje yra ties
kryptimi N. Toliau padalini-
mai eina didejanciai i E pu-
sq. Taigi, kryptis i rytus pa-

S gal kompasq yra 90 laipsniq,
' 50 pav. o pagal padalinirn4 skal6-

vakarus -27 (w).Vienas #;l;:rt:ilil": rfl;rl
tys skaitmenimis atZymimos kas 30 laipsniq (50 pav.).

Pagrlndlnlal remonto darbai

Kiekvienas sklandytuvas, kaip ir visos ma5inos, ilgai-
niui devisi. Daugybe pakilimq ir Simtai skraidytq valandq
maZina sklandytuvo atsparumq. Todel j i reikia nuolatos
rfipestingai priZi0reti ir, reikalui esant, remontuoti. Re-
montai btna einamieji ir kapitaliniai. Eilini sklandytuvo
remontq daro patys sklandytojai savo jegomis.

Kiekvienam sklandytojui pravartu moketi bent pagrin-
dines remonto operacijas. Cia las trumpai ir aptarsime.

Jungiant medines detales, jos suduriamos nuoZulniai,
sandfiros nuoZulnumo santykis turi buti ne maZesnis kaip
l:12. Sudurimo paviriiai turi bfiti lygus ir prisiglausti vi-
su plotu. Remontui mediena naudojama tiktai aviacines
kondicijos, t. y. visai be Sakq, tiesiasluoksne, nesmalinga,
nepamelynavusi nuo dregmes.

Klijavimui naudojami kazeino arba sintetiniq dervg
klijai. Paruo3iant klijus, reikia laikytis instrukcijg, ku-
rios atskiroms sintetinems dervoms gali bDti skirtingos.
Klijais tepa abi suduriamas detales. I3tepus jas suspaudiia
stali5kais spaustuvais (neuZmirSti padeti apsauginiq lente-
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liq ar kaladeliq). Spausti reikia tol, kol detales pilnai susi-

spaudiia taciau taip, kad del per didelio suverZimo nesi-
deformuotq mediena. Spaustuvuose detales laikomos 4-6
valandas ir daugiau, priklausomai nuo klijq ru3ies.

Klijuote suduriama panaSiai kaip ir strypai. Jos kra5'
tai nusmailinami nuoZulnumu 1:15. Prislegti galima arba
spaustuvais, padejus viri klijuotes lentelg, arba sukalant
vinutemis. Vinutes kalamos per klijuotes juostelq ar plo-

nq lentelq, kad spaudimo plotas b[tq didesnis ir veliau
lengviau bfitq jas i5traukti.

Sklandytuvo apvalkalui lopyti vartoiami tik ploni sit-
lai ir tokia pat drobe, kokia aptraukti sparnai ar vairai.
Pravartu tureti ivairaus dydZio lenktq adatq. Siiles u2-
dengiamos plonos drobes 30-40 mm plocio juosta dan-
tytais kraStais. Lopams ir juostoms klijuoti naudojami
nitroklijai AK-20 arba pirmojo dengimo bespalvis nitro-
lakas, o daZymui - atitinkamos spalvos nitroemale.

Maig (iki 3 cm skersmens) pramuStq ar pradurtq sky-
Iiq drobeje neuZsiuva, bet tiesiog uiklijuoja lopu, priei
tai skyletq vietq apdailinq, padarg skylq apvalia. Pirmiau-
sia nitroklijais patepa visq plotq aplink skylg, o po to uZ-
deda lopE. Klijams stingstant, lopo kra3tai patraukiami

i Salis, kad jo vidurys i3sitemptq. ApdZiuvusi lopE iStepa
i5 viriaus nitroklijais ir gerai isdZiovina. Pa5lifavus stiklo
popieriumi sulopytq vietq, dukart patepa pirmojo dengi-
mo nitrolaku, priei tai leidZiama gerai i3dii[ti abiems la-
ko sluoksniams. Po to paZeistq vietq 2-3 kartus nudaZo
atitinkamos spalvos nitroemale, kiekvienq sluoksni gerai
iSdZiovinant.

Didesniq skyliq kra5tus, prie3 susiuvant, i5mirko aceto-
ne ir nuvalo nitroemalq. Pirmq kartq siuva zigzaginiu dygs-
niu laisvai, o antrq - siulq iverZia, paeiliui patraukiant
kiekvieno dygsnio sifrlus. Po to siulq gerai iitepa nitro-
klijais ir uidengia drobine juosta, kuri, klijams stingstant,
vis patempiama. Juostai i3diifrvus, lopymo vieta paden-
giama spalvota emale.
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Visus Siuos darbus, kuriuos dirbant naudojami nitro-
lakai, klijai ar emales, reikia dirbti, kai temperattra ne
iemesnd kaip + 15o e.

Norint naujai perdaZyti visq sklandytuvQ, visq pir-
ma ji reikia gerai nuplauti Siltu muiluotu vandeniu ir
i3dZiovinti. DaZoma teptuku arba purk5tuvu, dengiant
2-3 sluoksniais. Kiekvienas sluoksnis dZiovinamas l-2
valandas. Auk3tesnds klases sklandytuvus po to dar Sli-
fuoja smulkiu stiklo popieriumi ir poliruoja nitrodaZq po-
liravimo pasta. ,

VerZles ir varitus reikia atsukti arba uisukti standar-
tiniais raktais. Persukus verZlq, reikia kelsti ne tik jq, bet
ir varZtq. Keitiant varZtus ar kaiSiius, naudojamas tiktai
tos padios mark€s metalas.

UZplakant verZliq kraStus kerneriu ar pletiant - pri-
traukiant vamzdiniq kniedZitl galvutes, naudojamos ma-
syvines kontraatramos.

Viela ir kai5iiai, kurie kartq'buvo panaudoti, kad verL-
I6s nenukristq, negali buti naudojami pakartotinai.

Jeigu Sarnyrai ar sujungimq vietos pradeda klibeti,
reikia pravalyti auseles plestuvu ir istatyti atitinkamai
storesnius kai3telius.

Pastebejus itrrlkimus apkaustuose, .;q lenkimo ar suvi-
rinimo vietose, apkaustus reikia nuimti ir pakeisti'nau-
jais. Apie defektus, pastebetus atsakinguose sklandytuvo
mazguose, reikia skubiai prane3ti LDAALR Centrinio ko-
miteto technikos skyriui.

Jei reikia sudetingesnio sklandytuvo remonto, naudo-
jamasi breZiniais. Jeigu breZiniq nera, naujas detales ten-
ka daryti, kopijuojant senqsias.

Surenkant suremontuotq sklandytuvE, reikia tiksliai
laikytis visq techniniq instrukcijtl.



SKTANDYTUVO VATRAVIMAS

Veikclamas vairais, pilotas gali pasukti sklandl'tuvq
apie jo svorio centrq kairen, de5indn, auk5tyn arba Zemyn,
nes vairq pagalba sukeliamos papildomos aerodinaminr5s
jdgos, kurios privercia sklandytuvq keisti padeti erdveje
pagal piloto norE. Sklandytuvui skrendant, pilotas privalo
susivokti ir orientuotis padetyje, greitai ir teisingai !ver-
tinti besikeidianciq situacijg, priimti sprendimq ir ji vyk-
dyti tik teisingiausiais veiksmais - visa tai vadinama pi-
lotavimu.

Kuo sklandytuvas geriau pilotuojamas, tuo geresniq
sportiniq rezultatq tenka laukti i3 sklandytojo, tuo sau-
gesnis pats skridimas.

Lyginti pilotavimq su Zemes susisiekimo priemoniq
valdymu - sunku. Lektuve ar sklandytuve yra ne vienas,
o trys vairai ir jq visq veikimas turi bflti labai darniai
derinamas.

Sklandytuvo vairq schema parodyta 51 pav. Kaip ma-
tyti i3 paveikslo, aukitumos vairas ir eleronai sujungti
su vairolazde, kuri gali judeti bet kuria kryptimi verti-
kalioje plok5tumoje, o posukio vairas sujungtas su pe-
dalais.

Panagrinekime sklandytuvo vairq veikimq.
Auk5tumos valras. Sakykime, kad sklandl'1so'rri skren-

dant tiesiai, vairq jokios aerodinamines jegos neveikia



\

{52 pav., A). Patraukus vairolazdq i save, auk3tumos vai-
ras pakyla ir jo plok3tumos pasisuka auk3tyn - susidaro
neigiamas atakos kampas, todel auhStumos vaire atsiran-
da aerodinamind jdga, nukreipta iemyn (52 Pdv., B). Si

51 pav. A - vairolazdd, .B - pedalal, C - eleronai,
D - posukio vairas, E - aukbtumos vairas

jega pasuks sklandytuvq apie jo skersinq a5i taip, kad

sklandytuvo uodega nusileis Zemyn ir P{didins sparnrl

atakos kampq. Padidejus atakos kampui, sklandyturr'as

52 Pav.

kils auk$tyn. Vairolazdq nustumus nuo savQs' aukitumos

vairas nusileis Zemyn ir susidarys.aerodinamine jega, nu-

kreipta i vir$q. Ji pasuks sklandytuvq apie svorio centrq'
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skersineje a3yje pakeldama sklandytuvo uodegq auk3tyn r
ir tuo sumaZindama sparnq atakos kampq. Jam sumaZejus,
sklandytuvas leisis Zemyn (52 pdv., C), Kaip matome,
auk5tumos vairu keisdami sparno atakos kampus, keicia-
me ne tik sklandytuvo padeti skersineje aiyje, o taip pat
ir jo greiti. Nustumus vairolazdq, sklandytuvo greitis di-
dds, patraukus jE i save - greitis maZds.

Posiikio vairas. Sis vairas pasuka sklandytuvq apie jo

vertikaliqjq aii. Jis sujungtas nr pedalais ir valdomas ko-
jomis. Paspaudus kairiji pedalq, postkio vairas nukrypsta

53 pav.

i kairq, tuomet atsiranda aerodinamine jega, kuri nukrei-
pia sklandytuvo uodegq de3inen, todel sklandytuvas pa-
sisuks apie savo vertikaliqjq aii kairen (53 pav., B). Pa-
spaudus deSiniji pedalq, vairas pasisuks de3inen, pasukda-
mas kartu de5inen ir sklandytuvq (53 pav., C).

Eleronai. Eleronai sujungti su vairolazde. Vairolazdq
pakreipus deiinen, deiiniojo sparno eleronas pakils i viriq,
o kairiojo - nusileis Zemyn. Vairolazdq pakreipus kairen,
eleronai atsilenks prieBingai (54 pav.). Tame sparne, kur
eleronas nusileido, ekvivalentinis sparno atakos kampas
padidejo, o jam padidejus, padidejo ir to sparno aerodi-
namine jega'Ar. Todel Sis sparnas ki ls i  vir5q, o antrasis,

3 Debesq ke l ia is



kuriame eieronas pakilo ir aerodinamine jega Az sumaie-
jo, nusileis iemyn. Keliamqjq jegq skirtumas sparnuose

, 54 pav,

sudarys sukamqj! momentq, todel sklandytuvas pasisuks -

pakryps apie savo i5ilginq a5i. Sklandytuvas paprastai pa-
krypsta i tE pusg, i kuriq pakreipiama vairolazde.

Sklendimas ttestqJa

Tai pagrindinis piiotavimo elementas. Sklendimas tie-
siqja trunka ilgesniqjq skridimo dali. Toks sklendimas i5
dalies pasikartoja visuose skridimo etapuose.

I5 aerodinamikos Zinome, kad, sklendZiant tiesiai,
sklandytuvas turi pakankamq greiti, kuris sparnui teikia
reikalingq kelimo jegq. Tuo pat metu oro srautas apte-
ka skersai sparnE. Sklendimo linija esti nukreipta Zemyn,

sparnas neturi brlti pakrypgs, o liemens iSilgine a5is turi
sutapti su skridimo linija.
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Tiksliai centruotas (iSsvertas) sklandytuvas visai ra-
miame ore pats iSlaiko tiesiq sklendimo linijq, laikant vai-
rus neutralioje padetyje. SklendZiant tiesiqja, pilotui te'
reikia laikyti vairolazdq ir nejudinti pedalq. Sunkesnis
pilotas vairolazdq laiko Siek tiek pritrauktq i save, leng-
vesnis - nustumtq.

Taciau oras labai retai esti visiSkai rcrlruS, o ir pats
pilotas nesedi kabinoje visai nejudedamas. Taigi yra prie-
Zasdiq, del kuriq sklandytuvas pats pradeda keisti sklen-
dimo karnpq arba krypti i kuriq nors pusq. Piloto parei-
ga - pastebeti tuos nukrypimus ir atstatyti sklandytuvq

I pirmyk5tq padeti.
Besimokqs skraidyti pilotas sklandytuvo nukrypimus

pastebi paveluotai. Taisydamas padet!, jis daro staigius
ir Siurkidius judesius vairolazde ar pedalais. Todel pir-
mieji skridimai buna banguojantys, sklandytuvas krypuo-
ja ir tiesiai nesklendZia.

Lengviausia pastebeti nukrypimus i 5ali, nes sklandi-
tuvo <<nosis>r, t. y. jo liemens priekis, pradeda slinkti ho-
rizonto linija kairen ar de3inen. Ypac tai Zymu, jei bu-
vo isiZiureta i orientyrq tiesiai skridimo krypciai iilaikyti.

Sklandytuvui pradejus suktis deiinen, neZymiai pa-
spaudZiame kairiji pedalq. Sklandytuvas liausis sukqsis
deSinen ir prades suktis atgal. Kad nenusisuktq i prieSingq
pusQ, pedalq reikia atleisti i neutraliq padeti vos pradejus
sklandytuvo nosiai slinkti atgal. Reikia laukti, kol sklan-
dytuvas i3 inercijos pasisuks iki pirmykstes krypties. Ta-
ciau pedalq atleisti daZniausiai paveluojama, ir sklandlrtu-
vas speja pasisukti i priesingq pusq, vadinasi, padeti ten-
ka taisyti, spaudZiant deSiniji jo pedalq.

Taigi, sklendZiant tiesiqja, posukio vairas bus nuola:
tos kraipomas i ialis. Tokiais trumpalaikiais posrlkio vai-
ro pakreipimais spejama pasukti i Sali tik sklandytuvo
nosi, o jis pats iS inercijos skris tiesiai, tik oro srautas
apipus jo liemeni kiek skersai dia i3 vienos, dia i5 kitos
puses.
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Toks sklandytuvo skersavimas sukelia papildomE oro
pasiprieSinimq ir yra aiskiai nepageidautinas. .Ii galima
sumaZinti iki minimumo, tobulai pilotuojant.

Skersini sklandytuvo pakrypimq pastebeti kiek sun-
kiau, ypad kai sklandytuvo liemens priekis apvalus ir
prie3akyje nera jokio orientacinio stiebelio. Todel besi-
mokanciam skristi tenka pasiZirrreti i abu sparno galus ir
palyginti jq atstumE nuo horizonto. Geriausia, jei yra
pokrypio rodykle. Skrendant tiesiai, rodykles rutuliukas
esti centre.

Pastebejus, kad sklandytuvas yra pakrypes ar pradeda
klypti, pavyzdZiui, i kairg - reikia neZymiai paversti vai-
rolazdq i deiing ir laukti, kol sklandytuvas nustos krypti
ir prades lygintis. Tada i5 leto reikia grqZinti vairolazdg

i neutraliq padeti. Calutinai sklandytuvas i5silygins i5
inercijos. Jei matyti, kad sklandytuvas gali pakrypti

i prie5ingE puse, reikia i5 anksto paversti vairolazdg kai-
ren trumpai akimirkai ir laiku sustabdyti krypimq,

NeZymiq sklandytuvo pakrypimq nereikia lyginti. Jei-
gu viena oro srove pakreipe sklandytuvq, tai, galima ti-
ketis, kad sekandioji srove ji islygins. Sparnai visada turi
didesnq ar maZesnq V formq, del kurios sklandytuvas,
nors ir letai, iSsilygina pats.

Kai stipresne oro srove ar turbulentinis bla3kyrnas
staigiai ir Zymiai pavertia sklandytuvq i Sonq, tenka ji ly-
ginti gana staigiu, energingu judesiu, kartais net ir paver-
iiant vairolazdq i prie3ingE pusQ iki galo. Eleronai Zymiai
atsilenks. Sparno, kurio eleronas nuleistas, oro pasiprie3i-
nimas bus didesnis uZ pasiprie3inimq antrojo sparnor kurio
eleronas bus pakeltas. Vadinasi, sklandytuvas pastebimai
suksis nuo savo skridimo krypties i tq pusg, kurioje spar-
nas buvo nusvirqs Zemyn. Tokiu atveju, kad galima br.rttl
i5laikyti tiesq sklendimE, teks paspausti pedalq i tq pusg,

i kuriq verciama vairolazde.
NeZymrls sklandytuvo krypavima! skridimui neigia-

mos itakos neturi. Todel labai stropus maZq pokrypiq ly-

68



ginimas, nuolatinis darbrrs vairolazcle i 
'salis 

yra nenau-
dingas. Taciau, jeigu krypavimai uZtrunka keletq sekun-
dZiq, sklandytuvas pradeda slysti i pokrypio puse ir
greiciau nustoja auk5cio.

SklendZiant tiesiqja, svarbiausias yra' aukStumos vai-
ras. eia panagrinesime jo veikimq kiek smulkiau, nes aiS-
kinimas, kad, vairolazdq patraukus, sklandytuvas' kyla
auk5tyn, o nusttmus - IeidZiasi Zemyn, yra per daug su-
prastintas. Bus tiksliau, jeigu pradZioje sakysime, kad vai-
rolazd€s patraukimu ir nust[mimu keliame sklandytuvo
nosi auk5tyn arba spaudZiame Zemyn. Toliau, sklandytu-
vui tebejudant i3 inercijos pirmine tiesiqja linija, pakreip-
tas auk5tumos vairas suks visq sklandytuvq apie skersinq
jo aii tol, kol stabilizatorius su aukstumos vairu ateis i
tokiq padeti, kurioje oro srautas juos aptekds simetri5kai.
Tuo paciu nusistoves ir sparno atakos kampas.

Nusistovejus Siam atakos kampui, netrukus susidarys
jegq pusiausvyra, sklandytuvas pasisuks tokiu sklendimo
kampu, kurio tangentas atitiks santyki tarp keliamosios
ir pasiprieiinimo jegos, atsiZvelgiant i sklandytuvo aero-
dinaminq charakteristikq. Skridimo greitis nusistoves pa-

3  l e n t e l e

gal atitinkamq jege Cy.

. Sklandytuvo duomenys (prie G/S - 20 kglm2l

Atakos
kampas

40

V-a
4-4
m/sek-

V
km/vaI

vv:
V 'C*:7;

m/sek

cx Cy
z;cy

-8
-4

0
4
I

L2
16
20
24
28

0,060
0,035
0,028
0,031
0,040
0,058
0,090
0 , 1 1 5
0,140
0 ,170

0,3
0,0
0,3
0,6
0,9
t , 2
1,45
1,60
1,30
1 ,0

5
0,0

10,7
19,4
22,5
20,6
16 ,1
14,0

q ,

5,8

33
96
33
23
1B,B
16,3
14,9
l4 , l
t5,7
17,9

6,6
96
3 , 1

'  1 , 1 9
0,84
0,79
0,93
1 , 0 1
t , 7 l
3 , 1

1 1 8
345
1 1 8
B3
6B
59
54
51
57
65
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Lenteleje pateikiami sklandytdvo aerodinamines cha-
rakteristikos skaitmeniniai duomenys.

Panagrinekime Siuos lenteleje pateikiamus duomenis
snrulkiau.

1. Vairolazde nustumta beveik iki galo. Sakykim, susi-
daro atakos kampas -Bo. Sklandytuvas pereis i nugarini
skridimq (55 pav,)

55 pav.

2. Vairolazde nustumta tiek, kad susidaro atakos kam-
pds, kuriam esant C-u :0. Sklandytuvas skrenda tie
siai Zemyn. Greitis iSauga iki tokio, kai sklandytuvo
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pasiprie5inimas prilygsta ,lro.,J jegai. Tai smigimo grei-

tis, kuriuo skristi neleidZiama. Smigimo greiciui apri-
boti naudojami oro stabdiiai. Leistinas didZiausias sklen-
dimo greitis nustatomas Zymiai. maZesnis ui smigimo
greiti. /

3. Vairolazde nustumta tiek, kad susidaro, sakysim,
*4o atakos kampas. Siam atakos kampui atitinka sklen-
dimo kampas 1 : 19,4 ir greitis - 83 km/val, Zemejimo
greitis - 1,19 m/sek. Tai padidinto greicio atvejis.

4. Vairolazde yra maZdaug neutralioje padetyje. Ata-
kos kampas, sakysim, +Bo. I3 lenteles matome, kad siuo
atveju sklandytuvas tures geriausiq sklendimo kampq -

l:22,5. Skridimo greitis - 68 km/val. Tai ir bus 5io sklan-
dytuvo naudingiausias greitis, nes i5 esamo aukicio
sklandytuvas nuskris didiiausiq nuotoli.

5. Vairolazde Siek tiek pritraukta. Susidaro f 12o ata-
kos kampas. Jam atitinka 60 km/val greitis, Tai bus Sio
sklandytuvo ekonomi3kiausias greitis, nes taip skrendant,
turesime maZiausiq Zemejimo greiti V :, - 079 m/sek. Va-
dinasi, sklqsdami Siuo greiciu, i5busime ore daugiausia lai-
ko, nepaisant to, kad sklendimo kampas bus ir blogesnis,
negu ankstlnresniu atveju. {

Visq sklandytuvq ekonomi5kiausias greitis yra
5-10 km/val maZesnis uZ naudingiausiq greiti.

Skridimo greidius, artimus naudingiausiam ar ekono-
mi3kiausiam greidiui, vadinsime normaliais skridimo grei-
tiais. Pagal musq pavyzdi tai bus 60-70 km/val greidiai.

6. Vairolazdq dar patraukus, sklandytuvo nosis pakyla,
ir skridimo greitis sumaZeja. Sklendimo kampas pablogeja,
tuo paciu padideja Zemejimo greitid. Tai sumaZinto grei-
cio atvejis. Sis greitis naudingas tik ruo5iantis trlpti.

7. Vairolazdq pritraukia dar labiau, beveik iki galo.
Susidaro didelis atakos kampas, sakysime , -20o. Sklandy-
tuvo nosis labai i5kelta, taciau sklend-imo kampas suma-
iejqs iki 1:14. Zemejimo greitis padidejqs iki 1,01 nn/sek.
Pagal lentelg, tai atitinka didZiausiq C y reiksmq. Vadi-
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nasi, tai bus maZiausio greidio atvejis. Kadangi minimas
atakos kampas yra jau kriti3kas, tai ir atveji galima va-
dinti kriti5ko greidio atveju. KritiSku greidiu skraidlrti
neleidZiama, nes sparnq aptekantis ol'o srautas gali nuo
jo kiekvienu momentu atitrrlkti, ir sklandytuvas kris ie-
myn.

MaZiausias leistinas skridimo greitis yra maZdaug
5 km/val didesnis uZ kriti5kqji greiti. Kritiskuoju greidiu
sklandytuvas skrenda tiktai tr"rpimo lnetu, prie3 pat pa-
siekdamas Zemq. Todel ttpimo greitis yra lygus to sklan-
dytuvo kriti5kajam greidiui.

P a r a S i u t a v i m a s .  J e i g u  v a i r o l a z d q  l a b a i  i B  l e t o
pritrauksime per daug, tai sklandytuvo Zemejimo greitis
taip padides, kad skridimas bus labiau pana5us i para3iu-
tavimq, negu i sklendimq. Absoliutinis greitis bus didesnis
uZ kritiSkqji greiti, taciau greicio rodykle jo neparodys,
nes jos vamzdelis bus apipudiamas statmena iSilginei jo
a5iai kryptimi. Siame reZime sklandytuvo ilgiau iSlaikyti
neimanoma, nes del menkiausio pasisukimo apie vertika-
liejE aii sklandytuvas prades kristi suktuku Zemyn. Kai
para5iutuoti sklandytuvas pradeda del kiek staigesnio
vairolazdes patraukimo,- jis staiga netenka greitio ir
kniumba staciai Zemyn.

Palyginq visus auk5diau minetus atvejus, galime pa-
daryti tokias i3vadas:

1. Skrendant padidinto greidio reZimu, patraukus vai-
rolazdg, sklandytuvo nosis pakyla, sklendimo kampas pa-
gereja, o Zemejimo greitis sumaZeja.

2. Skrendant sumaZinto greieio reZimu, patraukus vai-
rolazdq, sklandytuvo nosis pakyla, tadiau pablogeja sklen-
dimo kampas ir padideja Zemejimo greitis.

3. Pageidaujamq sklendimo reZimq, tuo padiu ir nori-
mq skridimo greiti pilotas nustato ir palaiko laikydamas
vairolazdq atitinkamoje padetyje

Kaip matome, sklandfiuvo skridimui lemiamq reikimq
turi greitis. Netekqs reikiamo greicio, sklandytuvas nu-
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kris. Todel pilotas kiekvienq akimirk4 turi Zinoti ir jausti
skridimo greiti. Greiti rodo ne tik prietaisas, bet ir apte-
kancios oro sroves garsai, o taip pat sklandytuvo kampas
horizonto atZvilgiu.

Daugiau skraidgs pilotas gali jausti greiti ir i3 sklandy-
tuvo pavaldumo, nes kuo greidiau sklandytuvas skrenda,
tuo jis jautresnis vairams, tuo pavaldesnis.

Stai kodel, jau skraidant pirmuosius skridimus su
instruktoriumi, reikia daugiausia demesio skirti greiiiui.
Suprantama, tuo paciu metu nereikia pamir3'ti ir visq kitq
pilotavimo technikos elementq.

PosIkiai

Posukiu vadiname skridimo krypl,ies pakeitimq ir pa-
sisukimq kokiu nors lanku, Taciau, jeigu sklandytuvas
padaro pilnq ratq ar apsisuka daugiau kaip 60', tai toki
posiki vadiname spiraie.

Pos[kis bus taisyklingas, jeigu jo metu bus iSlaikytas
pastovus sklandytuvo greitis, pokrypis, o taip pat ir po-
sukio spindulys. Norint tai pasiekti, reikia suderintai veik-
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6 Pav.

ti visais vairais. Pagat kelio kreives spinduii, poslkiai ga-
li buti leti arba staigrls, o pagal pasisukimo kampq - maZi
ar dideli (56 pav.).

Panagrinekime, kaip daromi posrikiai. Sklandytuvui
skrendant tiesiai, j i veikia svorio jega ir jai prie5ingos
krypties aerodinamine jega. I5 mechanikos Zinome, kad,
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noiint priversti tiesiai judanti krlnq judeti kreiva linija,

reikia, kad tq kunq veiktq icentrine jega.,Taciau, ktlnui
judant kreiva linija, ji visuomet veikia ir i5centrind jdga'

kuri savo dydZiu lygi icentrinei.
Sis desnis galioja ir sklandytuvui. Reikia qrdaryti icent-

rinq jegq, kuri nukreiptq skrendanti aparatq nuo tiesaus

kelio. Si jega atsiranda, pavertus sklanclytuvq eleronais

57 pav. F - icentrine jega, C - svorio jega

ir posrlkio vairu, priverciant ji pasisukti. Posrlkyje sklan-
dytuvq veikiancios jegos parodytos 57 pav.Kaip ma-
tyti, posrlkio metu reikia didesnes aerodinamines jegos,
negu sklandytuvui skrendant tiesiai, nes ji turi atsverti
ne vien aparato svori, bet taip pat sudaryti ir icentrinq
jege.

Kalbant apie posukio technikq, reikia skirti tris postl-
kio etapus, brrtent: posrlkio pradZiq, posukio lankq ir po-

srlkio pabaigq.
P o s r l k i o  p r a d Z i a .  K o k i o  d y d Z i o  i r  s t a i g u m o  p o -

suki reikia daryti, pilotas nusprendZia, dar priei pradeda-
mas suktis. Jis taip pat iS anksto pasirenka naujos kryp-
ties orientyrq. PavyzdZiui, norime padaryti 90' postk!,
pakrypdami i kairq pusq. Pirmiausia, neZymiai pastumq vai-
rolazdq pirmyn, padidiname skridimo greiti maZdaug pen-
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kiais km/val, Po to kreipiame vairolazde i kairq, maZdaug
per 'lt jos kelio. Sklandytuvas pradeda krypti, susidaro

icentrine jega, ir j is pasisuka i5 tiesiosios skridimo linijos

i kairq. Tuo pat metu spaudZiame kairiji pedatq, kad su-
darytume j€gE, suteikianciq pagreiti, reikalingq sklandy-
tuvui pasisukti apie vertikaliqje aii kair€n. 

'r

Sparnui vis krypstant, aerodinamine sparno jega pa-
laipsniui virsta icentrine jega. Kad keliamoji jega nepa-
sidarytq maZesne uL svorio jegq, Svelniai patraukdami
vairolazdq i save, didiname atakos kampq. SustabdZius
vairolazdq, icentrine jega nebedides, ir sklandytuvas skris
lanku aplink poslkio centrq.

Sparno krypimas sustabdomas, laiku grqZinant vairo-
lazdq i neutraliq padeti ir kartu atleidZiant pedalq.

SpaudZiant pedalq, sklandytuvo kampinis sukimosi
greitis vis dideja ir pasiekia reikiamq. Toliau pedalas at-
leidZiamas beveik i neutraliq padet[, nes vienodam po-
sukio spinduliui i5laikyti posukio vairo kreipti beveik ne-
bereikia.

NeZymiai vairolazdq patraukus, sklandytuvo nosis
auk5tyn nekils, nes jq prilaikys jega, atsiradusi ry3ium su
sklandytuvo sukimusi aplink vertikaliEjE aii, kuri dabar
yra pakrypusi i centrq.

Skrendant lanku, judesys jau nusistovejqs: sklandytu-
vas turi pastovq kampini greiti ir pokrypi, skrenda pa-
stovaus spindulio lanku ir pastoviu, kiek padidintu grei-
iiu. Norint i5laikyti 5i pastovq judesi, sparno pokrypis
turi bflti pastovus. AtitinkamE greiti pilotas palaiko dau-
giau krypties negu aukitumos vairu, ypae jei pokrypis
didesnis kaip 45 laipsniai.

Geriausia postkio tikslumo kontrole - pokrypio ro-
dykle. Jos rutuliukas viso postkio metu turi buti viduryje.
Jei rutuliukas Sone - sklandyturras slysta, vadinasi, jo
kampinis greitis nesiderina su poslkio spinduliu. Taisyti
reikia pedalais: spausti tq, i kurio pusq yra pasislinkqs
rodykles rutuliukas.
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P o s r l k i o  p a b a i g a  p r a s i d e d a  g e r o k a i  p r i e 3  p a s i -
sukant sklandytuvui i posukio orientyrq.

Vienu metu pakreipus eleronus ir krypties vairq i prie-
Singq postkiui pusQ, o taip pat auk5tumos vairq atstacius

i neutraliq padeti, sustabdomas kampinis sukimasis ir
sklandytuvas i5 kreives pereina i tiesq. Kadangi, pradedan't
posuki ir ji baigiant, icentrine jega susidaro arba i5nyksta
ne i5 karto, o laipsni5kai, tai sklandytuvo skridimo tra-
jektorija siq posilrio etapq metu bus ne apskritimo lan-
kas, bet kreive artima parabolei.

Sklandytuvas tupdomas, veikiant tik aukStumos vairu,
eleronais, o krllpties vairu palaikomas tik judesio tie-
sumas. .

Tupdant sklandytuve, i3skiriame Siuos etapus: C - iS-
lyginimq, B-i5laikymE, A-tupdymq ir prabegimq
(58 pav.)

58 pav.

Ruo5iantis tupdyti, sklendZiama normaliu arba neiy-
miai sumaZintu greiciu iki 3-4 m aukscio. Po to vairo-
Iazdq pradedama Svelniai traukti i save tokiu tempu, kad
sklandytuvas, budamas apie pusmetri nuo Zemes, jau
skristq horizontaliai. Skridimo greitis sumaZeja, sklandy-
tuvas i5lygintas. Toliau sklandytuvo greiti maiiname iki
kritinio, vis didinant atakos kampq, vis sparciau traukiant
vairolazdq i save, bet taip, kad sklandytuvas nei kiltq, nei
iemetq. Tai ir bus taip vadinamas i3laikymas, reikalau-
jqs is piloto daugiausia [gudimo.

Kai vairolazde bus pilnai pritraukta, bus pasiektas
maksimalus atakos kampas ir kritiskasis greitis. Sklandy-
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tuvas nei3vengiamai prades smukti paraiiutuodamas ir
beveik tq padiq akimirkq palies Zemq ratuku ir ramsdiu.

Piloto uZduotis - i5laikyti sklandytuvq taip, kad tup-
dant jis para5iutuotq tik i5 0,2-0,1 m auk56io.

Sklandytuvo kritinis ir tuo padiu tupimo greitis yra
paprastai ne maZesnis kaip 40 km/val, todel i3 inercijos
jis dar riedes tam tikrq nuotoli Zeme. Teks gana energin-
gai veikti eleronais ir krypties vairu, kad, maZejant grei-
ciui, b[tq iSlaikyta tiesi kryptis ir sklandytuvas per anksti
nepaliestq Zemes sparnu.

Skrldlmo etapat

Kiekvieno skridimo metu galima iSskirti tris etapus,
butent: startq, skridimq ir tlpimq.

Startas reiSkia skridimo pradZiq if apima sklandytuvo
keliq nuo jo pajudejimo i5 vietos iki atsiskyrimo nuo star-
to priemones. Bet kuri startui naudojama priemone sutei-
kia sklandltuvni pradini skridimo greiti ir pakelia ji

i atitinkamq auk5ti. Pagal pobrldi startas gali buti i3meta-
masis, traukiamasis ir velkamasis.

I5metamasis startas taikomas tais atvejais, kai sklandy-
tuvui reikia suteikti tik pradini greiti pakelti ji i keliq ar
keliolikos metrq auk5ti. Pavyzdiliui, pradiniams mokomie-
siems skridimams lygumoje arba skridimams nuo Slaito
daZniausiai naudojama starto priemone - guminis amor-
tizatorius.

I Zymiai didesni - keliq Simtg metrq auk5ti, sklandy-
tuvus galima i5kelti pakankamai ilgu lynu, vyniojamu
ant rites, kuriq suka Zemeje stovintis mechaninis agrega-
tas, vadinamas i5vilktuvu. Toks startas vadinamas trau-
kiamuoju drba mechaniniu. Jam naudojamos ivairiq tipq
rites, pritaisytos prie motociklq arba automa5inq, arba
specialiai tam sukonstruoti i5vilktuvai, kurie gali buti
savaeigiai arba nesavaeigiai. Pastaruoju metu Siam tikslui
mlsq Salyje pladiai naudojamas savaeigis i5vilktuvas
<Herkules 3>. Sio i3vilktuvo pagalba, priklausomai nuo
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lynq ilgio, i didesni auk5ti gali btrti pakelti tuojau pat
vienas po kito du sklandytuvai.

Startuoti galima ir sklandytuvq velkant motociklu ar-
ba automobiliu. Taciau toks startavimas nepatogus, nes,
norint pakilti auk5iiau, reikia ilgo lyno, be to, ji sunku
prakti5kai pritaikyti, nes plentais didelis judejimas.

Sklandytuvq startams labai pladiai taikomas vilkimas
lektuvu. Tai vienintele priemone pakelti sklandytuvus
i dideli auk5ti, kurio negalima pasiekti mechaninio starto
priemonemis. Velkant lektuvu, sklandytuvus galima
transportuoti dideliais atstumais.

Po starto prasideda skridimas. Sportiniuose skridimuo-
se tai yra esminis, pagrindinis etapas, kurio metu vyk-
doma uZduotis ar siekiamas sportinis laimejimas. Skri-
dimo metu galima pakilti i dideli auk5ti, nuskrendant
Simtus kilometrq, i3silaikyti po kelias ar keliolika valan-
dq ore.

[vykdZius skridimo uZduoti arba prisiartinus iki nusta-
tyto maZiausio auk5dio, prasideda tupimas.

Tflpimas susideda iS pasiruoSimo (priejimo) tfipti ir
sklandytuvo tupdymo. Veiksmai vairais, tupdant sklan-
dytuvq, apra5yti ankstyvesniame skyrelyje.

Kiekvienu atveju sklandytuvq reikia bttinai nutupdy-
ti pasirinktoje arba paskirtoje, daZniausiai grieZtai apri-
botoje, vietoje. Taikydamas i paZymetq ar pasirinktq aik3-
telq, pilotas atlieka tupimo manevrus.

Sklandytojams Zinomi 4 tupimo manevrai.
Tiesiai tupiama tik pradedant mokytis skraidyti, kai

tupimo vieta nera paZymeta ar grieZtai .apribota. Tada
reikia gerai Ziureti, ar i5 esamo aukScio sklandytuvas ne-
nusklgs uZ tupimo aikStes. Kai atrodo, jog vietos gali ne-
beuZtekti, reikia slysti arba atidaryti oro stabdZius. Gali-
ma manevruoti, darant maZus posrlkelius, bet nenukryps-
tant nuo bendros krypties priei vejE. Tokiais atvejais
nereikia didinti greicio, nes, igijgs greiti, tupdant sklan-
dytuvas ilgiau sklqs paZeme ir gali nepakakti aikStes.
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Jeigu abejojame, ar i5 viso bus pasiekta tupimo aik3-
te, reikia laikyti tok! greiti, kuriam esant, sklandytuvo
aerodinamine kokybe esti geriausia.

Kai, artejant prie pasirinktos ttpimo aik3teles, belieka
tik 100-120 m aukidio, tai prie jos patogu atskristi ir io-
niniu veju. AtidZiai stebint Zemg, vertinant vejo stiprumq
ir numatant vietq, kurioje reikia paliesti Zemq, reikia ap-
skaiciuoti poslkio pradZiq ir jo staigumq taip, kad tiksliai
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59 pav.

btrtq pataikyta i pasirinktq trlpimo plotq (59 pav.). Tai va-
dinamas t[pimas, darant 90' postki.

Tflpimas 180" poslrklu. Jeigu, skrendant pavejui, reikia
trlpti cia pat esancioje aik5teleje, esant 120-200 m aukS-
tyje, tai teks atlikti manevrq, parodytq 60 pav. Siuo atveju
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aik3tele irraskrendama pavejui. Tuo pat metu, tiksliai
vertinant vejo greiti, numatoma, kiek teks prarasti auk5-
dio posrlkio metu, ir, svarbiausia, sukamasi priei vdjq ne"
suvelavus.

Toliau belieka tripti tiesiai. Jei sklandytuvas yra per
auk3tai, aukscio pertekliq reikia maZinti slystant, oro
stabdZiais ar maZais posflkeliais.

Tupimo ratas, - pagrindinis tlpimo manevras, pavaiz-
duotas 61 pav. Atskridus prie3 vejE i aerodromo ar tlpi-
mo aikiteles viduri 300-400 metrq auk5tyje, einama trlpti
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61 pav.

stadiakampe trasa, padarant keturis posukius po 90o. Sio
manevro metu pilotas turi pakankamai laiko Saltai ap-
galvoti visus veiksmus, nustatyti tinkamiausiq sklendimo
reZimq, tiksliai ivertinti visas aplinkybes ir nutupdyti'
sklandytuvq prie startovietes Zenklq ar nedideleje aikS-
teleie.
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PRADINIS SKLANDYTOJO MOKYMAS

Sklandyti mokoma vienvieciu arba dvivietiu sklandy-
tuvu. Skrendant dvivieiiu sklandytuvu, uZpakalyje ar
greta .mokinio sedi instruktorius, kuris taiso mokinio
klaidas.

Mokantis skraidyti vienvietiu sklandytuvu, klaidas tu-
ri i3taisyti pats mokinys. Instruktorius mokinio skridimq
stebi i3 Zemes ir, jam nuttpus, aptaria skridimq.

Abu mokymo budai turi savo trukumq ir privalumq.
Vienvieciu sklandytuvu mokyti patogu tuo, kad vienas
instruktorius gali ruoSti daug sklandytojq, be to, toks bu-
das ir nebrangus. Taip mokant sklandyti, nuo paties pir-
mojo skridimo mokinys ipranta veikti savistoviai.

Taciau Sio metodo didelis tr0kumas yra tai, kad in-
struktorius negali pataisyti mokinio klaidq tuojau pat ar
pagelbeti kriti5ku atveju. r

Ai5ku, kad mokymas dviviediu sklandytuvu yra sau-
gesnis ir spartesnis bendro mokymui sugaiSto laiko atZvil-
giu, taciau tam reikia brangaus sklandytuvo, galingo me-
chaninio iSvilktuvo ar lektuvo su visa pagalbine tarnyba.
- Pastaruoju metu rySiui tarp instruktoriaus ir skrendan-
dio mokinio palaikyti vis daugiau naudojamas radijas.
Todel ir toliau nuo mokymo vienvieciu sklandytuvu ne-
atsisakoma.
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PirmleJl igEdZlat Zem0je

Pradedant mokytis skraidyti, ypad vienvieciu sklan-
dytuvu, nepakanka Zinoti veiksmus sklandytuvo vairais.
Jau prie3 pirmqji kartq pakylant nuo Zemes, reikia tureti
kai kuriq praktiskq pilotavimo igldZiq. Ismokti valdyti
vairus galima ir bunant Zemeje, pasinaudojant tam tikro-
mis priemonemis.

Po sklandytuvu, tiesiai ties jo svorio centru, padedama
smaila atrama taip, kad, puciant vejui ir veikiant vairui,

62 Pav.

jis galetq svyruoti i visas puses ir sukinetis apie savo
vertikaliqje asi (62 pav.).

Mokinys, judindamas vairolazdq ir pedalus, privalo
i3laikyti sklandytuvq pusiausvyroje, atsuktq priei vejq.
Kai vejo nera, instruktorius, laikydamas sklandytuvq uZ
sparno galo, kraipo ji i visas puses ir stebi, kaip i tai rea-
guoja jaunasis pilotas, stengdamasis i5laikyti tiesiq skri-
dimo paddti. Toks balansavimas nelabai pana5us i tikrq
skridimq, bet, vis delto, pradedanciam sklandytojui pade-
da i5mokti judinti vairolazdq ir pedalus teisingomis kryp-
timis. Zymiai geresnius pilotavimo lgudZius galima igauti,
panaudojus sklandytojo stpuoklq (63 pav.).Sie pladiai

paplitusiq priemonq sukure konstruktorius B. Oikinis.
Srlpuokleje sklandytuvas pakabinamas taip, kad, vei-

kiant vairais, jis gali ne tik sukinetis apie visas tris savo
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ajis, bet ir keisti savo padeti erdvrije, judeti i aukiti,
o taip pat ir i Sonus. Nors tikrojo skridimo greicio ir nera,
ji 4rmia dalimi atstoja vdjas. Jeigu vejo stiprumas
artlmas skridimo greitiui (apie 10 m/sek), tai <skridimas>
supuokleje maZai skiriasi nuo tikrojo skridimo.

Po 2-3 valandas trukusitl pratimq supuokleje, moki-
nys suspeja taip isisavinti pilotavimo igtldZius, kad po

3 Pav' i

to ji vienq galima leisti skristi paZeme, i3keliant sklandytu-
vq i orq guminiu lynu - amortizatoriumi.

Supuokle (63 pav.) susideda i5 streles, pritvirtintos dvi-
a3iu Sarnyru ant ikasto i Zemq stulpo. Tokiu br:du, strele
gali ne tik kilnotis auk5tyn ar Zemyn, bet ir suktis apie
atramos centrq. Prie trumpesniojo str6les galo pritaisyta
deZe balastui, o prie ilgesniojo greta pritaisyti du kron-
Steinai (64 pav., 1), ! kuriuos ir istatoma sklandytuvo pa-
kabinimo sistema. Tai Sarnvras su trimis sukimosi a5imis.
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pakabinimo

Sklandytuvas su Sarnyru sujungiamas pagalb; strypeliq

(5), kurie varZtais pritvirtinami prie sklandytuvo spyriil.

Prie streles, po sklandytuvo kabina, pritvirtintas skersinis,
ribojantis sklandytuvo .pa-

svyrimq Zemyn. Ties atra-
mos vieta (stulpu) ant stre-
les itaisoma aik5tele ar se-
dyne instruktcriui.

Supuokle statoma
aukstesneje, atviroje vie-
toje. Pudiant vejui, su-
puokle galima imituoti
laisvq skridim4 ir atlikti
Siuos pratimus: balansavi-
ffiQ, pakilimE, perejimq

i sklendimq, tupdymq, po-
sflkius, pakrypstant iki
25o, slydimq. Balansavimo
pratimq galima atlikti, kai
vejo stiprumas ne maZes-
nis kaip 3 m/sek, taciau
<laisvam skridimui> ir ki-
tiems pratimams reikia,
kad vejo greitis siektq

of

64 pav. Sklandytuvo
sistema

6-12 m/sek. Kuo vejas stipresnis, tuo <skridimas> srf-
puokle darosi panaiesnis i tikrqji skridimq.

Mokantis balansuoti, supuokles balasto deZe palieka-
ma tu5cia, o streles galas su sklandytuvu pastatomas ant
0,5-1 m auk5dio atramos ir pritvirtinamas prie ileisto i
Zemq suktuko. Mokiniui atsisedus, svarsdiu nustatoma
sklandytuvo pusiausrryra. Pilotuojantis asmuo stengiasi
laikyti sklandytuvq tiesiai prie3 vejE, teisingais vairolaz-
des ir pedalq judesiais i3taisyti visus pakrypimus.

Si pratimq rekomenduojama atlikti atskirais etapais,
paeiliui mokant veikti atskirais vairais: pirmiau eleronais,
po to auk5tumos vairu, o veliau ir krypties vairu. Kad
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sklandytuvas savaime nejudetq kitomis kryptimis, reikia
ji atitinkaurai priri5ti.

Kai mokinys i5moksta teisingai balansuoti sklandytuvq
ir derinti veiksmus vairais, galima pradeti kitq pratimq -

<laisvqji skridimq>. Dabar supuokles strele atpalaiduoja-
ffia, atrama paialinama. Balasto deZe pripildoma smelio,
kad srlpuokle, kartu su sklandytuvu ir mokiniu, laikytqsi
pusiausvyroje. Pratimui geriausiai tinka vejo greitis
6-8 m/sek. UZemqs savo vietq aik5teleje, instruktorius
duoda <skrendandiajam> nurodymus, kontroliuoja jo jude-
sius. Atliekant 5i pratimq, svarbiausioji ufduotis - iS-
laikyti sklandytuvq vienodame aukStyje, nukreiptq prie5
vejq. Kai Sis veiksmas pilotui pavyksta, pereinama prie
kitq skridimo elementq mokymo.

Mokantis tupdymo, mokinys atlieka <laisvo skridimo>
uZduoti, o po instruktoriaus komandos <tupdyk> Svelniai
atstumia vairolazdq nuo savQs. Tartum leisdamasis i3
tikrqjq, sklandytuvas Zemeja. Kai jis atsiduria maZdaug
1 metro nuotolyje nuo Zemes, instruktorius strele prade-
da eiti prie sklandytuvo. Padidejus apkrovimui i spar-
nus, mokinys ima didinti atakos kampq, traukdamas vai-
rolazdq i save taip, kad strele ivelniai paliestq i"*9.
Naudojantis srlpuokle taip pat galima <pakilti> ir (per-

eiti i sklendimq>. Sie du atskiri pratimai sujungiami taip.
Suktukas su uZkabinimo lynu isukamas i i.emq 20-30 cm
uL sklandytuvo atkabinimo kablio, ir sklandytuvas prie
jo prikabinamas. Kadangi uikabinimo lynas neilgas,
o strele yra beveik prie Zemes, tai sklandytuvq, atsuktq
prie5 vejE dideliu atakos kampu, vejas stengsis nuo Zemes
atple5ti. Po starto komandos mokinys patraukia atsikabi-
nimo rankenelg, ir aparatas i5 karto pradeda kilti auk3tyn.
Po to, atstumiant vairolazdq (t, y. auk5tumos vairq atlen-
kiant Zemyn), sklandytuvas pervedamas i <sklendimq).

Dar veliau, panaudojant slpuoklq, galima mokytis atli-
kineti pos[kius ir slydimus. Tokiu bldu, Siuo metodu Zy-
miai palengvinamas ir suprastinamas pradinis sklandyto-



jq apmokymas. Sfrpuoklq pasigaminti gali kiekvieno
sklandytojq ratelio nariai savo jegomis. Streles griaudidi
gali blti mediniai, apdengti statybine klijuote, arba su-
virinti i5 metaliniq vamzdzig.

Amortizatorlnls startas

Sis startavimo bldas yra nebrangus ir patogus, todel
placiai taikomas pradiniam apmokymui.

Pilnai itempiant amortizatoriq, sklandytuvas pakyla

i orE 15-20 metrq ir nusklendiia kelis Simtus metrq, To-
kiq skridimg metu jaunas sklandytojas igyja pagrindinius
pilotavimo igldZius. 

i

Suprantama, tolimesnis tokio jauno piloto apmokymas
esti paprastesnis, panaudojant dviviecius sklandytuvus ir
mechanini startq.

Amortizatorinis startas gali b[ti sekmingai taikomas
taip pat ir sportiniams skridimams. Taip startavus nuo
Slaito, galima labai ilgai skrieti antvejyje, o atskirais at-
vejais ir pereiti i skridimq kylandiose terminese srovese.

Kaip startuojama, panaudojant amortizatoriq, parodyta
65 pav.

I5mokgs wairais palaikyti sklandytuvo Soninq pusiau-
svyrQ, mokinys pradeda isisavinti prabegimus. Jq tiks-
las - i3laikyti tiesiq krypti sklandytuvui judant Leme,
o taip pat itvirtinti balansavimo igldZius.

Prabegimai daromi, kai vejo nera arba kai jis silpnas.
Kad sklandytuvas nepakiltq, vir3 jo sparnq pritvirtinama
keliq metrq medine kartele. Padidejus greidiui, 5i kartele
suardo sparnq aptekanti oro srautq ir iymiai sumaZina ke-
liamqjq jegq. Prabegimams naudojama viena amortizato-
riaus Saka 30-60 metrq ilgio. Prie amortizatoriaus susto-
ja 4-5 imones. Sklandytuvo vairai laikomi neutralioje
padetyje. Sklandytuvui isibegejant, instruktorius prilaiko
ji uZ sparno, o po jo komandos <startasr, ji isibegejanti
palydi. Prabegimq metu mokinys turi veikti ne vien ele-
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ronais, bet, kad iilaikytq tiesiE krypi!, ir posrlkio vairl.

Sklandytuvui nustojus SliauZti Zeme, mokinys i3 jo neiS'

lipa tol, kol prie jo neprieina starto komanda.
Reikia pazymeti ir tai, kad igijus pirmuosius pilotavi-

mo igudZius srlpuokleje, prabegimq galima nesimokyti.
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65 pav. A - amortizatorius

Jie tetrunka vos kelias sekundes ir vairai del nedidelio
greieio esti neefektyvls. Sio pratimo metu labai devisi ir
sklandytuvas, ir amortizatorius

Padarius 15-20 prabegimq, pradedami paskridimai,
kuriq metu sklandytuvas, atply5qs nuo Zemes, pakyla i
puses metro ar metro auk3ti. Toks skridimas daZniausiai
trunka keletq, ne daugiau de5imties, sekundZiq. Neteisin-
gas judesys vairais tokio paskridimo metu daZnai gali
baigtis sklandytuvo luZimu. Todel instruktoritts, atsiivelg-
damas i kiekvieno mokinio sugebejimus, neskuba didinti
amortizatoriaus itempimo, kad sklandytuvas neiSSoktll per
daug auk3tai. Kai jauni sklandytojai jau sugeba i5laikyti
tiesiq skridimo krypti, teisingai pradeda tupdyti sklandy-
tuvq, amortizatoriaus itempimas palaipsniui didinamas
tol, kol galima pradeti naudoti abi jo Sakas.



Apskritai, paskridimai
kaip 5 m/sek. Pakylama
1,0-1,5 rtr.

daromi, kai vejal n" stipresnis
vidutini5ka.i ne aukidiau kaip

Po instruktoriaus komandos <startas>, mokinys patrau-
kia atsikabinimo rankenelq, ir sklandytuvas isibegejqs pa-
kyla. Pilotas Zitri prie3ais save, bet kartu ir i Zemq
15-20 m pirmyn. Jeigu vairai yra neutralioje padetyje,
atsikabinus amortizatoriui, sklandytuvas pereina i sklen-
Oimq. Mokiniui telieka tiktai iSlaikyti tiesiq skridi-
mo krypti, stebeti Zemq ir, sklandytuvui priartejus prie
jos, traukiant vairolazdq i save, sklandytuvE tupdyti.
Neutraliai laikant aukitumos vairq, sklandytuvas pats per-
eina i sklendimq tiktai tada, kai jo centruote yra prieki-
ne ir kai pilotas sveria ne maZiau kaip 60 kg. Jeigu pilo-

tas lengvesnis, sklandytuvui pakilus, jis privalo Svel-
niu judesiu vairolazdq stumteleti nuo saves, kad nenusto-
tq greicio.

Po 10-15 sekmingai atliktq paskridimq galima pr'bdeti
sekanti apmokymo etapq - skridimq tiesiqja.

Sis etapas apima visus pagrindinius skridimo elemen-
tus: kilimq, perejimq i sklendi.q, sklendimq, tupimq.
Amortizatoriaus itempimas palaipsniui didinamas ir, jeigu

anksciau buvo naudojama viena amortizatoriaus Saka, tai
dabar imamos abi Sakos. Didinant itempimq, dideja pakil
limo auk3tis. Baigiantis amortizatoriaus traukai, sklandy-
tuvas jau turi blti pervestas i sklendimq. Tai padaroma
Svelniai pastumiant vairolazdg nuo savqs, kad sklandytu-
vas skristq normaliu sklendimo greiciu. Greitis kontro-
liuojamas pagal sklendimo kampq, sklandytuvo Svilpimq,
pavaldumq.

Jeigu i sklendimq pereinama paveluotai, sklandytuvas
netenka greicio, nustoja pavaldumo ir pradeda paraiiu-
tuoti. PaskraidZius 20*25 kartus tiesiai lygumoje, galima
pradeti tokius pat skridimus nuo kalnelio ar Slaito. Jeigu
Slaitas yra aukitas ir status, i5 karto nuo virirrnes nestar-
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tuojama, o skrendama nuo treddalio, veliau nuo puses
ir t. t. Po t5-20 skridimq nuo Slaito tiesiqja, galima pa-
laipsniui pradeti mokytis daryti ir posrlkius.

Mokomiesiems skraidymams amortizatoriumi paren-
kama [ygi, ne maZesne kaip 200X50 m aik3tele, Starto

F F
a a

F--F
66 pav.

i3destymas parbdytas 66 pav. Starto vieta paZymima rau-
donomis ir baltomis 25 X25 cm veliavelemis. Taip pat Zy-
mima skridimo trasa ir krypties orientyras, i kuri iirlreda-
mas pilotas turi stengtis i5laikyti tiesiqjq. Pries startuo-
jant, sklandytuvas ir amortizatorius gerai patikrinami.

Itrlkimq vietoje suri5ami jrlreivi5ki mazgai. Jeigu star-
tuojama viena Saka, amortizatoriui itempti pakanka 4-6
Zmoniq, o abiem Sakom reikia 6-10 Zmoniq. Vienas i5
sklandytojq; tempianciq amortizatoriq, paskiriamas vyres-
niuoju. Jis stovi priekyje ir skaiciuoja Zingsnius. Instruk-
torius, davqs skrendandiajam atitinkamus nurodymus ir
patikrinqs mokini, ar 3is gerai suprato uZduoti, paima
sklandytuvq uL sparno. Pilotas patikrina vairq veikimq,
apZvalgo vietovq ir, kaires rankos pakelimu, duoda Zenk-
lq, kad jis pasiruo5qs skristi. Instruktoriui sukomandavus:



<ParuoSta>, starto komanda paima amortizatoriq ir pasi-
ruo5ia Zingsniuoti. Grupes vyresn)'sis atsako: <Paruoita>.
Instruktorius vdl duoda komandq: <I5tempk>. Amortiza-
toriq itempiant, vyresnysis skaiciuoja Zingsnius, o kai jq
pakanka, instruktorius duoda komandq: <Startas>. Tq pat
akimirkq pilotas patraukia atsikabinimo rankenelq, ir
sklandytuvas pradeda kilti. Vietoje komandos <I3tempkr,,
instruktorius gali duoti papildomq komandq: kiek Zings-
niq i5tempti amortizatoriq. Tada komanda skambetq taip:
<(20 Zingsniq i5tempk>. Praejq 20 Zingsniq, sklandytojai
liaunasi tempg ir sustoja.

Jei del kuriq nors prieZasdiq (pvz., sugedus atsikabini-
mo kabliui ar kt.) startas neivyksta, instruktorius koman-
duoja: <Zingsniu atleisk>. Sklandytojai, .prilaikydami
amortizatoriq, pamaZu ji atleidZia, ir startas kartojamas.



MECHANINIS STARTAS

Pokariniais metais labai paplito mechaninis sklandy-
tuvq pakelimas i orq, panaudojant Zemeje stovincius spe-
cialius agregatus-iSvilktuvus. Toks startavimo budas pa-

sirode esEs labai pigus, palyginus su lektuviniu i5vilki-
rnu, ir, be to, labai naius. Mechaniniu iSvilktuvu per
dienq sklandytuvq galima pakelti 50-70 kartq i 400-
500 metrq aukiti. Tiek startq atiikti reiketq 3 lektu-
vq (velkant po vienq sklandytuvE), kurie sunaudotq de-
Simteriopai daugiau degalq kaip mechaninis i3vilk'
tuvas.

I5vllktuval

I5vilktuvq yra ir,,airiq tipq. Vadinamieji motoi3vilktu-
vai susideda iS motociklo ir specialaus itaiso, parodyto

67 pav. Taciau toks i5vilktuvas tinka tiktai lengviems,
kaip BRO-9 ir BRO-ll sklandytuvams i 100-200 metrq
auk5ti i5vilkti. Norint startuoti auk3diau ir sunkesniu
sklandytuvu, ilgq laikq buvo naudotasi inZ. Nazarovo
konstrukcijos gerve (68 pav.). Ji patogi tuo, kad, ruosian-
tis skraidyti, jq galima greitai primontuoti prie sunkve-
iimiq GAZ-51 arba GAZ-68, o reikalui esant, nuimti. Siuo
i3vilktuvu ir sunkq sklandytuvq galima i5vilkti i 500-
600 m auk5ti.
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Nazarovo gerv6 susideda is
200 mm plodio metalinio btgno,
tomatinis lyno vedZiojimo itaisas

426 mm skersmens ir
prie kurio itaisytas au-
ir stabdys. Lyno vedZio-

67 pav.

jimo mechanizme yra Zirkles, kuriomis, reikalui esant,
iSvilkimo lynas pusiau automati5kai nukertamas. prie
sunkveZimio gervg galima primontuoti per 10-15 mi-
nuciq.

3 5;,,1 ;lHsii,": ;J,Tffii;
1955 m. Kahno politechnikos instituto sklandytojas

J. Baldirlnas sukonstravo ir pastatd pirmqji mflsg respub-'
likoje i5vilktuvq (69 pav.).
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I3vilktuvui buvo panaudotas 50 AJ galingumo varik-
lis, kuris velenu ir dviem kryZmomis sujungtas su 300 mm
skersmens ir 350 mm plocio metaliniu brlgnu. Prie jo

irengtas stabdys, valdomas rankena. Kad lynas tvarkingai

69 pav.

qpiotqsi, itaisytas vedZiojimo mechanizmas. Ji sudaro
slankiojantis remas su dviem skersiniais ir dviem soni-
niais metaliniais 70-80 mm skersmens ritineliais.

VedZiojimo mechanizme yra Zirkles lynui nukirpti. IS-
vilktuvui buvo panaudo.tas sunkveZimio GAZ MM varik-
lis, priekine remo dalis ir ratai. Tokio isvilktuvo kon-
strukcija visai paprasta, ji gali pasistatyti sklandymo ra-
teliai savo jegomis.

Po keleriq metq Kauno sklandytojq jegomis buvo pa-

statytas inZ. A. Japerto konstrukcijos savaeigis 70 arklio
jegrl agregatas (70 pav.). Jo vaZiuojamEjq dali sudaro
automobilio su dviem varomais tiltais remas, kuriame

imontuotas GAZ-51 variklis. Priekinis tiltas paliktas va-
Ziuoti, o uZpakalini tiltq varantysis greidiq deZes velenas
suka btgnq. Sis bUgnas metalinis, itvirtintas rutuliniuose'
guoliuose. VaZiuojant, specialios movos pagalba, jis at-
jungiamas nrlo greiciq deZes. Lyno vedZiojimo mechaniz-
mas automatinis, jam varyti itaisytas dvipusis sliekas.
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VedZiotojo ritineliai kartu su Zirklemis guii lairrrai kilno-
tis auk5tyn. Tuo brldu i5vengiama apkrovimo i skersini
vir5utini ritineli starto metu, kai dideja lyno kampas hori-
zonto atZvilgiu.

Dabartiniu metu aviacinio sporto klubai ir sklandymq
stotys aprlpinami savaeigiais dekoslovaki$kais <Herku-

les-3> tipo i5vilktuvais (71 pav.). Jq vaZiavimo greitis
10-15 km/vat. Oru au5inamas dizelinis variklis <Tatra
10Bn - 134 AJ. Agregatas skirtas sunkesniems sklandy-
tuvams pakelti i 500-600 m auksti. Nuo aukSciau

.: l::.i;::l::iiii:i!.!:ii; :
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rninetqjq agregatq pastafasis skiriasi tuo, kad turi du bfig-
nus, ant kuriq suvyniota maZdaug po 1200 m 3-4 mm
storio plieninio lyno. Pries startq vienu metu i5vyniojami
abu lynai. Startuojant dviem sklandytuvais, vienq i5kelus
ir nukritus lynui Zemen, jungiamas kitas btgnas, ir kelia-
mas antrasis sklandytuvas. Tokiu budu per valandq galima
pakilti t6-20 kartq. <Herkules> aprrlpintas hidrauline
sankaba, kuri labai palengvina ir suprastina jo aptarnavimq.

Mechaninio starto teorijos pagrindai

Kiekvienam sklandytojui reikia gerai suvokti mecha-
ninio starto teorijq.

2 Pav

Mechaninis startas budingas tuo, kad,
kylant, ji veikiancitl jegq kryptis ir dydis
ciasi (72 pav.).

Mechaninio starto metu sklandytuv4 veikia 3 pagrin-
dines jegos: keliamoji - y, sklandytuvo svorio G ir ly-
no traukos jega P. Jegq P suteikia iSvilktuvas ir per lynq
perduoda jq sklandytuvui. Kaip Sios j6gos veikia sklan-
dytuvq ir kaip i5sidesto skiandytuvui kylant? Nuo tos aki-
mirkos, kai pradejqs suktis bugnas ima vynioti lyn4, prie

, :

sklandytuvui
visq latkq kei-



jo prikabintas sklandytuvas pradeda judeti ieme. Si eta-
pq vadiname prabegimu. Taigi sklandytuvq i3 karto vei-
kia svorio jega G ir lyno traukos jega P. Taciau, jam grei-
tejant, aptekancios' sparnE oro sroves sukelia keliamqjq
jegq Y. Kai sklandytuvo greitis riedant Zeme esti dar ne-
didelis, svorio jega virii ja keliamqjq jegq, ir sklandytuvas
nepajegia atsipleiti nuo iemes (73 pav., C). Didejant va-
riklio apsisukimams, lynas ant blgno vyniojamas greiciau,

wain* omf,
A

73 pav. A - iSlaikymas, B - pakilimas, C_- prabegimas

sklandytuvo greitis, o kartu ir keliamoji jega dideja. Kai
greitis i3auga iki tokio, kad keliamoji jega pasidaro di-
desne uZ sklandytuvo svorio jegq, pastarasis atply5ta nuo
Zemes ir pakyla (73 pav., B/.

Sklandytuvui atsiple3us nuo Zemes, negalima kilti stai-
giu kampu. Sklandytuvg reikia i5laikyti vienodame aukS-
tyje ir igyti didesni grei.r (73 pav., A). Tuomet sklandytu-

vas darosi pavaldesnis ir jau galima pradeti kilti. Panagri-

nekime, kaip veikia minetos jegos, sklandytuvui kylant.
Jeigu prabegimo ir i3laikymo metu lyno jegos P veikimo

kryptis'sutapo su sklandytuvo judejimo kryptimi, o ke-

liamoji jega Y buvo jai statmena, tai dabar 5iq jegq vei-

kimo kryptys pasikeicia. Kilimo metu, padidejus atakos

kampui, keliamoji jega, kuri visada statmena skridi-

mo krypciai, kartu stt sklandytuvu atsilenkia tam tik-

ru kampu, o lyno traukos jegos veikimo kryptis

priklausys nuo kampo a (Lr. 72 pav.). Kad sklandytuvas

96

o
#



I

kiltq, reikia, kad keliamoji jega, atlaikanti sklandytuvo
svori ir lyno traukos jegE, sudarytq atstojamqjq jegq
F, kuri bntq lygi svorio jegai G, tik veiktq prie3inga kryp-
timi. Bet kylant sklandytuvo svoris nesikeicia, todel ir
F bus lygi G. Kad lengviau suprasttrme jegq veikimq kili-
mo metu, panagrinekime 74 pav. Svori G, kuris vaizduoja

74 pav.

sklandytuvo svori, du imones stengiasi i5laikyti pusiau-
svyroje. Tegu, pyz., keliamqjq jegq Y sudaro pirmojo zmo-
gaus trauka, o antrojo Zmogaus trauka sudarys jegq P. IS
74 pav. ai5keja, kad, Zinant sklandytuvo svori, o taip pat
jegq Y ir P veikimo krlptis, galima rasti Siq jegq dydiius
kilimo metu. eF

Kaip matyti i5 75 pdv., padidinus kilimo kampq, kelia-
moji jega padideja. Taciau, kylant pastoviu kampu ir
esant vienodam lyno vyniojimo greiciui, didejant auk3-
ciui keliamoji jega dides. Kaip tai vyksta matyti iS 76 pav.

I-inija AB rodo sklandytuvo kilimo trajektorijq. Kas
sekundq i5vilktuvas suvynioja tam tikrq lyno rLgi L1, L2,
Ls, Lr, Pirmqiq sekundq, t, y. i5laikymo metu, sklandytu-
vo judejimo kryptis sutapo su lyno vyniojimo kryptimi,
todel sklandytuvo greitis buvo lygus lyno vyniojimo grei-
ciui. Pradejus sklandytuvui kilti, per antrqjq sekundg suvy-
niojus tq pat! lyno rlgi L2, sklandytuvas atsiras ne taike
b1, bet taske oz, nu€idamas keliq er_.ez. Sis kelias didesnis

4 Debesq kel iais
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uZ suvynioto lyno ilg! Iz. Tai rodo, kad sklandytuvas kyla
didesniu greidiu, negu vyniojamas lynas. Per treciqjq
sekundq suvyniojus lyno ilgi 13, sklandytuvas atsiras

75 pav.

ta3ke d3, ir jo nueitas kelias bus dar didesnis, greitis dar
padides. Taigi kilimo greitis dides, didejant auksciui, o
tai, savo ruoZtu, padidins ir keliamqjq jegE. Kylant vis

76 pav.

auk5tyn, 5! keliamosios jegos augimE sukelia taip pat ir
lyno jegos veikimas. Sklandytuvq, kampui tarp Zemes
ir lyno didejant, lyno jega vis daugiau ir daugiau traukia
Zemyn. Matome, kad, esant dideliems atakos kampams,
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keliamoji ir lyno traukos jegos labai iguga ir veikia be-
veik prie3ingomis kryptimis. Todel sklandytttvo spar-
nams tenka didiiulis apkrovimas. GaIl atsitikti ir taip, kad
jie neatlalkys toklo neleistino apkrovimo ir suluS.

Skaidius, parodantis kiek kartq keliamoji jega didesne
12 sklandytuvo svori, vadinamas sklandytuvo perkrovi-
mu ir Zr,'rnimas raide n.

Perkrovimq galima apskaidiuoti naudojantis formule

Yn : _ d .

Skrendant horizontaliai, 'n: 1 , nes Y: G. Kylant
auk5tyn, keliamoji jega dideja ir pasidaro didesne uZ
sklandytuvo svorio jegq. Jeigu Y padideja 3-4 karitts,
tai dar nepavojiDgd, bet jeigu keliamoji jega ore i5auga
7-8 kartus ar daugiau, sklandytu.vas gali suluZti ore.

Sklandytuvai, i5keliami mechaniniu i3vilktuvu, kon-
struojami taip, kad tvirtumo atsargos koeficientas butq
8-12. Sis koeficientas ir rodo, koki perkrovimq gali atlai-
kyti vienas ar kitas sklandytuvas.

Sklandytuvq perkrovimas Zymiai padideja, naudoiant
galingus i3vilktuvus, kai lyno vyniojimo greitis Zymiai
vir5ija normaltl sklandytuvo greiti ir sklandytuvas kyla
labai dideliais kampais. Jeigu i3vilktuvo galinqumas yra
60-70 AJ, neleistino perkrovimo galima i5vengti tokiu
bfldu. Sklandytuvui igijus per dideli greiti, pilotas, labai
Svelniai patraukdamas vairolazdq i save, padidina kilimo
kampa. Jam padidejus, padides lyno traukos jega, kuri
sumaZins variklio apsisukimus, nes jam neuZteks galingu-
fro, ir sklandytuvo kilimo greitis sumaZes. Siuo atveju,
kaip sakoma, pilotas pats (gesina greiti> labiau apkrauda-
mas i3vilktuvo varikli.

Vienviediams sklandytuvams i3vilkti nepatartina nau-
doti i3vilktuvq, kuriq galingumas vir5ija 70 AJ. Tadiau
keliant <Herkuiesu) i orq sklandytuvus, kuriq atsparumo
atsargos koeficientas maiesnis kaip 10, reikia btrti labai



atidiems ir pilotui, ir agregato mechanikui. Pastarasis pri'

valo kelti sklandytuvq i orq, toli grazu neleisdamas pilnq

variklio apsisukimq.

I tai neatsiZvelgiant, vairolazdes traukimas ir kilimo

kampo didinimas nepajegs sumazinti galingo variklio ap-

sisukimq.
Jeigu iSvilkimo greitis del kuriq nors priezasdiq eme

zymiai virsyti normalq kilimo greiti, patariama nedidinti

77 Pav.

kilimo kampo, b priesingai - ji sumaZinti, kad sklandytu-

vo neveiktq dideles perkrovimo jegos. Net ir tada, jeigu

jis nesulu3 ore, gali likti deformacijos, del kuriq sklan-

dytuvas nebetiks tolimesniam skraidyrnui.
Naudojant galingus ilvilktuvus, isvilkimo lyne reikia

lpinti gabalq plonesnio lyno, kuris, pries igaunant sklan-

dytuvui kritini perkrovimq, tr[ktq.
startuojant mechaniniu brldu galima islaikyti pastovg

kilimo kampq. Tatiau, kaip mateme, kylant vienodu kam-

pu, didejant auksciui, dideja Y ir P (72 pav.). Sios jegos,

kylant didesniais kampais, gali pasiekti neleistinus dy-

ctZius. Todel Sis budas kelimui nenaudojamas. Pakilti

aukiciau, i5vengiant dideliq apkrovimq, galima tokiu btr-

du. Kylant maZinamas kilimo kampas ir i$laikomas pasto-

vus kampas tarp lyno ir sklandytuvo judejimo krypties.

J"grl veikimas Siuo atveju parodytas 77 pav.
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MaZinant kilimo kampq, jegos Y ir P padideja neZy-
miai. Todel toks kilimas yra saugus ir startuoti galima

i didesni auk5ti, negu kylant pastoviu kampu.
Pakilimo auk5tis dar priklauso nuo vejo stiprumo ir

Iyno ilgio. Praktikoje daZniausiai naudojami 1000-
1200 m ilgio, 2-5 mm skerspiuvio lynai, su kuriais be ve-
jo galima pakilti i 300-400 m aukst!. Naudoti ilgesni
kaip 1500 m ilgio lynE nepatartina, nes labai padideja jo
svoris ir sklandftuvas apkraunamas clar labiau.

Isvilkimo aukitis Zymiai padideja, kylant prie5 vejE,
PavyzdZiui, esant 5-B m/sek vejo stiprumui, su 1200 m
ilgio lynu galima pakilti iki 500-600 m. I5vilkimo metu,
priklausomai nuo vejo greicio, maZinamas lyno vyniojimo
greitis. Jeigu vejo greitis 7 m/sek, o leidZiamas di-

dZiausias kilimo greitis, sakysime, 90 # (rU #), tai tync

vyniojimo greitis turi brlti 25 -7 : 18 m/sek.
Vadinasi, esant stipresniam vejui, agregato apsisuki.

mus reikia atitinkamai sumaZinti.
Startuojant mechaniniu startu, pakilimo auk5tis taip

pat priklauso ir nuo to, kurioje sklandytuvo vietoje pri-
taisytas i5vilkimo kablys. Jeigu jis yra toje vietoje kaip
parodyta 78 pav., A, tai lyno traukos jega, veikianti tam
tikrame atstume nno sklandytuvo svorio centro, ne tiktai
trauks sklandytuvq pirmyn, bet taip pat ir lenks jo nosi
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Zemyn. Kad sklandytuvas ikiltq, reikia vairolazde sudaryti
papildomE jegE, kuri sklandytuvq iSlaikytq norimu kilimo

kampu. Taciau toks prikabinimas Zymiai sumaZina starta-

vimo auk5ti. Zymiai auksciau galima pakilti, perstacius

kabli arciau sklandytuvo svorio centro.
Geriausia jo padetis ta, kai einanti per svorio centrq

lyno linija su sparno styga sudaro 40-45' kampq
(78 pav., B). Prakti5kai iStirta, kad keliant skiandytuvq uZ
priekinio kablto, pakylama maZdaug vienu ketvirtadaliu

Zemiau, negu naudojant kabli, esanti arti svorio centro.
Zemiau paminesime keletq momentrl, i kuriuos ypatin-

gq demesi reikia atkreipti pilotui ir i5vilktuvo technikui.

Mechanlnlo starto teehnlka
\

lsiZirlrejq i kilimo trajektorijq, parodytq 79 pav., ma-

tome, kad ji tartum susideda i5 keliq dalig, kurias atski-

rai ir panagrinesime.

79 pav.

1. Prabegimas. Startuojant meehaniniu iSvilktuvu,
sklandytuvo prabegimas Zeme paprastai esti nedidelis. Pa-
didinus agregato variklio apsisukimus, lyno ir sklandutuvo
trintis i Zemq lengvai nugalima, ir sklandytuvas, igijgs
reikiamq greiti, greitai pakyla nuo Zemes.

| 0 2 /



2. I5lalk)tmas' Sklandytuvui tik atsipleius nuo Zem6s,
negalima tuoj pat kilti auk5tyn, nes jo greitis yra per
maZas. I5laikymo metu pilotas Svelniai pastumia vairolaz'
dq pirmyn ir trumpq akimirkq privalo iSlaikyti sklandytu-
vq 0,5-1 m auk3tyje, kol jis igyja 20-25 km/val didesnl
greiti, uZ normalq skridimo greiti. Tuo pat metu pilotas
i5laiko ir tiesiq skridimo krypti i agregatq. Jeigu kylama
Soniniu veju, tenka Siek tiek prisidengti sparnu, t. y. pa-
lenkti j i i te pusQ, i5 kurios pucia vejas.

3. Kilimas. Mechaniniu isvilktuvu i 300 m aukSti gali-
ma pakiiti maZdaug per 35-40 sek. Taigi, variometras ro-
dc; vidutini kilimo greiti 7-9 m/sek arba ir daugiau. Per
ilgai uZdelsus iilaikymq, sklandytuvas dar paZemeje gali

igyti dideli greit[ ir tada, staigiau truktelejus vairolazdg,
ji galima labai perkrauti. Todel kylant judesiai vairolaz-
de turi brlti labai Svelnris, bet kartu ir nepaveluoti.

fgavus reikiamq greiti paZemeje, Iabai neZymiu vairo-
Iazdes patraukimu i save, sklandytuvq pradedame kelti

i vir5q.
Tadiau ii karto, maZdaug iki 30 metrq auk5cio, sau-

gumo sumetimais reikia kilti lekStu kampu. Kyiant i5
karto staigiu kampu, trlkus lynui ar uZgesus varikliui,
gali atsitikti avarija, Kol sklandytuvas pereis i5 kilimo
padeties i normalq skridimq, jis nustos keliolikos metrq
auk5cio net ir staigiai atstumiant nuo saves vairolazdq.
Taigi, toks manevras paiemeje yra pavojingas. O tE pa-.
iiq akirnirkE neatsiZvelgus i lyno trukimq, galima ir visai
nustoti greidio.

Pasiekus maZdaug 30 m auk5t!, traukiant vairolazdg
i save, kilimo kampas dar padidinamas iki 35-40'. Sis
kampas kontroliuojamas pagal sklanclytuvo ar jo sparno
briaunos kampq horizonto atZvilgiu. Toi daryti reikia i3-
mokti dar skraidant su instruktoriumi.

Jeigu pirmoje kilimo puseje vairolazde laikoma pri-
traukta i save, tai veliau jq pradedame Svelniai stumti
nuo saves tokiu apskaieiaviriu, kad, priei atsikabinant,

I
103



(300-400 m auk5tyje) sklandytuvas 1-3 sek. jau skristq
horizontaliai, nebekildamas auk5tyn. Paveikslelyje mato-
me ir 5! etapq (a).

5. Atsikabinimas ir sklendimas. Sklandytuvui perejus

i sklendimq ir visai sumaZejus variklio traukai, pilotas
atsikabina nuo lyno, dar keletq Simtq metrq nepriskridgs
iki i5vilktuvo. Atsikabindamas pilotas kelis kartus patrau-
kia kablio rankenelg. Tiktai tada, kai tikrai aiSku, kad ly-
nas nukrito, galima skristi toliau. Apie atsikabinimq pra-
ne5a Sviesos arba kitokiu signalu i5 iemes.

Nors tai ir labai reti atvejai, bet gali atsitikti ir taip,
kad del kuriq nors prieZasciq lynas neatsikabins. Tada
skristi tiesiai jokiu budu negalima, o reikia vir5 agregato
sukti spirales. Lynas klojasi ant Zemes, ir sklandytuvas
ratu, kiek didesniu greiiiu kaip paprastai, tupia prie ag-
regato.

Kartais i5vilkimo metu lynas gali tr0kti. Siuo atveju
svarbiausia nepaveluoti ir greitai, bet Svelniai pastumti
nuo saves vairolazdq.

Jeigu lynas tr0ksta ne auk5ciau kaip 50 metrq, posrl-
kiai nedaromi ir sklandytuvas tupdomas tiesiai, pereinant

i slydimq arba atidarant oro stabdZius, kad jis arci.eu nuo
startovietes paliestq Zemq.

Jei auk3tis siekia 50-80 m, galima daryti 90" pos[ki

i vienq, o po to i kitq pusq ir tupti prie5 vejE. Trrlkus lv-
nui 80-15C m auk5tyje, galima padaryti du posrlkius i20"
kampu, o i5 150-200 metrq galima daryti ir pilnq <deZu-
tQ, ir, apskridus maZesni kaip paprastai ratq, tflpti prie
Zenklq.

Pakilimo aukitis, startuojant mechaninio iSvilktuvo
pagalba, priklauso ne vien nuo pilotavimo technikos, bet
ir nue to, kaip agregato technika aptarnauja isvilktuvq.
Todel Sioms pareigoms skiriami patyrq sklandytojai, gerai
susipaZinQ su starto organizacija ir vidaus degimo varik-
liq veikimu. 

.Prie5 
startq technikas patikrina varikli, u2-

veda ji ir, paieidgs maZais apsisukimais, paiildo iki reikia-
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mos temperaturos (70-80'). Po starto signalo ijungiama
atitinkama pavara ir, Svelniai atleidZiant sankabE, iSlygi-
namas lynas. Po to, didinant variklio apsisukimus ir pil-
nai atleidus sankabq, pradedamas vilkti sklandytuvas.
Sklandytuvui pakilus nuo iemes, jis ir toliau keliamas vis
auk5tyn, leidZiant varikli ne per dideliais apsisukimais.

Pradejus kilti, kai sklandytuvo kilimo kampas yra di-
dZiausias, variklis esti daugiau apkrautas. Veliau, kai pi-

- lotas, artedamas prie agregato, ima maZinti atakos kampq,
variklio apsisukimai pradeda dideti, Tada technikas maZi-
na apsisukimus taip, kad, susidarius apie 50'kampui tarp
Zemes ir lyno, jo itempimas btrtq neZymus, O kai Sis kam-
pas padideja maZdaug iki 65-70o, variklis jau turi dirbti
laisvosios eigos apsisukimais, ir pilotas privalo atsikabinti.

Agregato variklio apsisukime reguliavimq sunku api-
breZti grieZtomis taisykl€lhis, nes vieno galingumo i5vilk-

. tuvui jos tiks, o kito ne. Pati vilkimo technika atskiriems
sklandytuvams taip pat skirtinga ir jq reikia i3mokti
praktiSkai.

Esant vejui, galima pakilti aukidiau. Tadiau tada i3-
vilktuvq aptarnaujantis asmuo neturi pamirSti, kad jau
pats vejas teikia sklandytuvui tam tikrq technini greiti,
nes oro srautas apteka sparnE ir Zemeje. Todel lyno vy-
niojimo greitis tada turi b[ti maZesnis, kitaip tariant,

i sklandytuvas keliamas maZesniais variklio apsisukimais.
Kuo vejas stipresnis, tuo labiau reikia maZinti apsisu-
kimus. Elgiantis neapdairiai ir nepaisant vejo, gali ivykti
katastrofa, nes sklandytuvas, kildamas staigiais kampais
ir: dideliu greidiu, igis neleistinus perkrovimus, Kylant
per Cideliu greiciu, terminiai vertikaliq sroviq smugiai i
sklandytuvq itin padidina Sias apkrovas.

Sklandytuvas pilotuojamas ir i5vilktuvo apsisukimai
visais atvejais reguliuojami taip, kad kilimo greitis nevir-
Sytrl 100-110 km/val, o variometras nerodytq didesnio
kaip 12 m/sek vertikalaus kilimo greicio (ir tai tik sporti-
niuose skridimuose).
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, Skraidymq tvarka

Mechaniniam startui parenkama didele lygi skraidymq
aik5te, kvadrato ar stadiakampio formos, kad galima butq
nuo agregato iSvynioti bent 800 metrq ilgio lyne (aiks-
tes dydis 800X500 metrq).

Organizuojant mokomuosius skraidymus, reikia atsi-
Zvelgti i meteorologines sqlygas. Vejo stiprumas turi buti'
ne didesnis kaip B m/sek, o jeigu aerodromas siauras ir
tenka kilti Soniniu veju-ne didesnis kaip 4 m/sek.

Skraidymq dienq horizontalusis matomumas turi btlti
ne maZesnis kaip 5 km, o debesq aukstis ne maZesnis
kaip 400 metrq, Prie3 startuojant patikrinama technika,
atidZiai perZilrimi sklandytuvai, vilkimo l1mai. Prie jrl
turi buti nedideli parasiuteliai, kad, krisdami i3 vir3aus,
lynai nesusipainiotq. 

'

Starto vietoje grieZtai laikomasi Siq taisykliq: vilkimo
lynas prie sklandytuvo kabinamas tik tada, kai i ji isedqs
pilotas duoda Zenklq, kad pasiruo5qs skristi. Po to visi pi-
lotal, atsikabine nuo lyno, daro tq paiiq <deZutq>, i su-
ka ratq aplink aerodromq tik kairen arba tik deiin6n taip,
kad po ketvirtojo posrlkio galetq tupti tiesiai.

Besirnokandiqjq sklandytojq startus aerodrome tvarko
skraidymq vadovas, kuris kiekvienai dienai skiria starto
tarnybq. Tai starto budetojas, budintieji prie i3vilktuvo
bei l1mo, chronometristas ir automobilio arba motociklo
vairuotojas. Pastarasis pristatineja i starto viet?1 nukritu-
sius prie i5vilktuvo vilkimo lynus.

Starto budtntls kartu su kitais tarnybos Zmonemis pa-
ima iS sandelio starto organizacijai priklausanti turtq ir
i3desto starto Zenklus bei technikq. Skraidymq metu star-
to budintis atsako uL tvarkq starto metu ir aerodrome,
stebi, kad lyno kelyje nebirtq pa3aliniq imoniq, gyvuliq
ar transporto, seka vejo greidio ir krypties pasikeitimq,
keicia starto tarnybq, rupinasi kuo greitesniu sklandytu-
vrf grqZinimu i5 ttpimo vietos i starto vietq, pastebejqs
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drausmds taisykliq paZeidimus ar kitus trukumus, tuojau
prane5a skraidymq vadovui, skraidyrnams pasibaigus, pa-
stato sklandytuvus bei kitq technikq nakciai, nuima is-
destytus Zenklus ir, patikrinqs visus kitus reikmenis, juos
grqZina i sandeli.

Budlntis prie i5vtlktuvo paruo3ia i3vilktuvq startams,
skraidymq metu prie i5vilktuvo stebi, ar lynas atsikabino
laiku, o jeigu neatsikabino - ji nukerta, signalizuoja apie
i5vilktuvo paruo5imq startui, nuolat stebi, kas darosi star-
to vietoje.

Budintls prie lyno visada esti keliasdeiimt metrq nuo
tos vietos, kur paprastai krinta atkabintas lynas ir ji grei-
tai prikabina prie transporto priemones. Jei tarp sklandy-
tuvo ir i5vilktuvo yra didesnis nuotolis, dubliuoja signa-
lus, jeigu is starto vietos ddl reljefo nelygumq nesimato

"*tiilil;s arba motociktininkas yra atsakingas uz savalai-
ki lyno grqZinimq. ,

Chronometlistas stovi starto vietoje, veliavelemis atiy-
metame kvadrate ir tiksliai registruoja startus.

Starto vletal parenkama lygiausia aerodromo vieta, at-
siZvelgiant i tai, kad bltq patogu prieiti ttpti. Starto vieta
suskirstoma i kilimo ir trlpimo ruoZus. De5ineje nuo kvad-
rato yra kilimo ruoZas, o kaireje - tlpimo. Kaip jq i5des-
tyti parodyta B0 pav.

Signalams naudojamos baltos ir raudonos veliaveles
vasarq, o Ziemq - juodos ir raudonos. Veliaveliq dydis
1X1m, jq kotai 1,5 m i lgio. Tupimo Zenklams vasarE nau-
dojamos baltos mar5kos, Ziemq - juodos.

Kai sklandytojas pasiruosqs skristi, pagal piloto ko-
mandq uihabinamas lynas. Sklandytuvo sparnas pakelia-
mas nuo Zemes. Visi nuo jo pasitraukia, prie sklandytuvo
lieka tiktai ji palydintis. Kad pilotas pilnai pasiruo3gs
skristi, apie tai jis prane5a pakeldamas kairiqjq rankq.
Pamatqs 5i Zenklq, skraidymq vadovas, telefonu, per ra-
dijq arba balta veliavele duoda signal4 uZvesti i5vilktuvo
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varikli. Budintis prie i3vilktuvo, gaves signalq, perduoda
ji mechanikui, o pastarasis tuojau uZveda varikli, paiildo
ji iki atitinkamos temperaturos. lsitikinqs, kad viskas

tvarkoje, starto mechanikas prane3a budinciam, o Sis te-

lefonu, per radijq, Sviesa arba balta veliavele signalizuo-
ja i starto vietq. Po to sklandytuvq pradeda kelti i orq.

e-l.
' 

80 pav. I - tripimo vartai; 2 - kilimo vartai; 3 - vejo kryp
tis; 4 - skraidymq vadovas; 5 - chronometristas; 6 - vieta

technikai (ma5inoms, motocikiams)

Mechaniniu startu skraidyti mokomi sklandytojai, ku-

rie jau igijg pradini apmokymq amortizatoriumi. Apmo-
koma dviviediais sklandytuvais, kad instruktorius galetg

kontroliuoti mokinio veiksmus, nurodyti klaidas. Savisto-
viai skristi mokinys iSleidZiamas tada, kai jis i5moksta ne
tik apskristi <deZutq> ir daryti posukius, bet ir teisingai
atlieka visus pilotavimo veiksmus, i5vilktuvui velkant
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sklandytuvq. Instruktoriais gali btlti sklandytojai, apmo-
kyti LDAALR mokymo organizacijose ir turintieji antros
klases instruktoriaus paZymejimus. Tokius paZymejimus
i3duoda Vilniaus aviosporto klubas ir Kauno sklandymo
stotis.

Sklandymo rateliuose, neturint dvivieciq sklandytuvl-I,
atskirais atvejais galima apmokyti ir vienviediais sklan-
dytuvais. Pirmieji startai, apmokant vienvieciais sklandy-
tuvais, daromi permetus lynq per skridini, arba naudojant
sutrumpintq 300-500 m ilgio lynq. Kiekviename moko-
majame sklandytuve turi buti itaisyti du kabliai. Praejus
mokymq, sklandytuvas kabinamas uZ priekinio kablio.
Taip kylant, vairolazdq tenka prilaikyti i save su tam tik-
ra jega, nes, atleidus vairolazdq, lyno traukos jega maZi-
na kilimo kampq.

Pirmieji skridimai daromi tiesiai i3velkant sklandytu-
vq i 10-15 m auk5ti. Startuojama tokia tvarka.

Lyno kelyje, maZdaug atsikabinimo vietoje, stovi star-
to tarnybos imogus su balta veliavele. Sklandytuvui pa-
kilus i reikiamq aukiti, jis veliavos mostu Zemyn duoda
Zenklq pilotui baigti kilimq ir pervesti sklandytuvq i
sklendimq. Po to i5vilktuvo mechanikas i5jungia varikli
ir lynas krinta iemyn. AtsiZvelgdamas i jauno piloto su-
gebejimus, instruktorius gali leisti didinti i5vilkimo
aukSti.

ApmokymE vienvieiiais sklandytuvais palengvina

ivairios signalizacijos ir rySio priemones. Naudodamasis
radijo siqstuvu, instruktorius gali duoti nurodymus pilo-
tui ir taisyti jo pilotavimo klaidas i5 Zemes.

Mokantis skraidyti dviviediu sklandytuvu jaunas pilo-
tas vidutiniSkai 40-60 kartq startuoja su instruktoriumi,
i5brldamas ore apie 5-6 valandas. Sito laiko ir pakanka
reikalingiausiems pilotavimo lgrldZiams isisavinti.
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STARTAS, ISVEIKANT LEKTUVU

Nors mechaninis startas ir labai paplitgs, tadiau lektu-
vinio starto visais atZvilgiais pakeisti jis negali. Lektuvu
sklandytuvq galima pakelti i Zymiai didesni auk3ti kaip
mechaniniu startu, o, be to, galima nuvilkti i tq vietq, kur
pageidauja sklandytojas. Tai ypad svarbu sportiniq skri-
dimq metu, kai palankios sqlygos terminiam skriejimui

- susidaro atokiau nuo aerodromo. Startuojant i5vilktuvais,
ne visada gali buti tikras, kad surasi kylandiq srovq, tuo
tarpu lektuvas visada gali ivilkti sklandytuvq i kelimo

. zonq. Panaudojant lektuvus, sklandytuvai (oro traukiniu>
gali buti pergabenami dideliu atstumu. Be lektuvinio i5-
vilkimo neimanoma brltq i5naudoti ir bangq antvejo, ku-
riam pasiekti tenka pakilti maZdaug i 2 km auk5ti.

Lektuviniam vilkimui naudoj ama kanapine, kapronine
arba kitokio pluo3to, 10-15 mrn storio, 20-60 metrg il-
gio virve arba pana3us plieninis lynas kaip ir mechani-
niam startui.

lsibegedamas Zeme, lektuvas traukia sklandytuvq,
o Sis, igijes reikiamq greiti, pakyla nuo Zemes. Taciau pilo-
tas sklandytuvui neleidZia kilti ir iSlaiko ji 1-1,5 metro
aukStyje,r laukdamas, kol nuo Zemes pakils ir lektuvas.
Pastarajam pakilus i orE, sklandytuvo pilotas stengiasi
taip vilktis uZpakalyje lektuvo, kad nei3kiltq aukidiau
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ar nenusileistq Zemiau jo. Jeigu sklandytuvas yra su tri-
meriais, dar Zemeje patartina juos stumteleti i prieki, kad,
padidejus greiciui, nereiketq vairolazdes su jega laikyti
atstrfmus nuo saves.

Kylant pasitaiko ir pilotavimo klaidq. Jeigu sklandy-
tuvas neigavo pakankamo greidio, nereikia jo kelti nuo
Zemes, vairolazdq traukiant, kad sklandytuvo priekis
nepa5oktq i orE, o ramstis dar SliauZtq Zeme. Per stai-
giai trrlktelejus vairolazdg, sklandytuvas i5 karto pa5oks

81 pav.
t ' .- ,  : f-  ' - ' - ;* -  ' :

.i 3-4 metrq aukiti ir atsidurs iymiai auk3diau ui Zeme

riedanti lektuvq. Laikant sklandytuvE paZemeje 1-1,5 met-
ro auk5tyje, judesiai vairolazde turi bfiti labai Bvelnts,

kad nesijaustq jokio (pompavimo>. Jeigu sklandytojas,
pakilqs nuo Zemds, nespds sekti paskui kylanti lektuvq, jis

tuoj atsidurs Zemiau ir pateks i propelerio atmetamE oro

srautq, nuo kurio bus stipriai svaidomas.
Tinkamiausias vilkimosi paskui lektuvq auk5tis nusta-

tomas, stebint jo sparnti padet! horizonto atZvilgiu. Zil'

rint i3 sklandytuvo kabinos, vir5utinis lektuvo spa.rnas tu-

ri maZdaug sutapti su horizonto linija, o jo postkio vairas

turi buti ties kabinos viduriu (Bl pav.).
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Jeigu lektuvas atsiduria Zemiau horizonto, reiSkia, kad

sklandytuvas yra per auk3tai ir kelia lektuvo uodegE

aukStyn apsunkindamas lakunui vilkimq. Lektuvui iski-

lus vir5 horizonto, sklandytuvas atsiduria per Zemai. Tada

dainiausiai atsipalaiduoja virve ar lynas, sklandytuvq pro-
pelerio srove ima bla5kyti, j is darosi nejautrus vairq ju-

desiams.
Velkantis .Iabai svarbu stebeti, kad lektuvo posukio

vairas brltq ties sklandytuvo kabinos viduriu. Jam atsidu-
rus Sone, postkio vairo arba posukio vairo ir eleronq ju-

desiais kartu padeti galima pataisyti. Lektuvui sukantis,
jo postkio vairas taip pat neturi pakeisti padeties sklan-
dytuvo kabinos atZvilgiu

Sklandytuvo pilotas turi brlti ypac atidus posukio pas-
. kui lektuvq metu. Daryti postki didesniu spinduliu arba

atvirk5ciai - neteisinga, nes lektuvas gali atsidurti Sone
nuo sklandytuvo arba gali atsipalaiduoti vilkimo lynas.
Todel sklandytojas turi stengtis posukius daryti beveik to-
kiu pat pokrypiu kaip lektuvo lak[nas.

Atsidr:rus Zymiai auk5ciau lektuvo, padetis taisoma
slystant, o jeigu vilkimo greitis ne per didelis - atidaro-
mi oro stabdZiai. Jei sklandytuvas stipriai blaikomas,
vilktis paskui lektuvq darosi sunkiau. Kad sklandytuvas
neisibanguotq, reikia buti labai susikaupusiam ir stengtis
visus bla3kymus blokuoti nedideliais vairolazdes bei pe-'
dalq palenkimais ir past[mimais.

Dainai praktikuojama vienu lektuvu vilkti kelis sklan-
dytuvus. Toks skridimas i5 sklandytojq reikalauja geros
pilotavimo technikos ir didesnio patyrimo

Auk5tos kvalifikacijos sklandytojai lektuvinio vilkimo
metu gali kartu su lakunu daryti ivairias auk3tojo pilota-
Zo figtlras, skristi paskui lektuvq apsivertq, daryti su ly-
nu <statines> ir t. t.

- Pastaruoju metu sklandytuvams i orE pakelti prade-
dami naudoti ir malunsparniai. Prie5 startuojant lektuvi-
niu startu, visada atsiZvelgiama i meteorologines sElygas.
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Tokiq dienq debesys turi brlti ne maiiau kaip 400 m auks-

tyje, o vejas - ne stipresnis kaip 10 m/sek. Jeigu del

siauro aerodromo ar kitq prieZasiiq tenka startuoti Soni-

niu veju, reikia Ziureti, kad jo greitis nevir5ytq 4 m/sek,

f+

82 pav. Lektuvas
(JAK-12)), kuris da-
bartiniu metu dau-
giausia naudojamas
sklandytuvq i5vil-

kimui

Paprastai, pakilgs su sklandytuvu lektuvas skrenda ap-
link aerodromq, darydamas ratq i kairg. Po to, kai jie i5si-
skiria, sklandytojas suka <d€Zutqr kairen, o lakunas -

deiinen.
4 l e n t e l 6

Sutarilnlal slgnalal, startuoJant lAkluvinlu startu

S i g n a l a t R e i k i m €

Sklandytuv4 palydintis mojuoja
myn laisvqja ranka, o startininkas
nuleidqs iemyn, balta veliav€le

nuleista Ze-
mojuoja,

I3lyginti lynq

Palydintis sklandytuvq pakelia vir5 galvos

laisvqjq rankq, o startininkas pakartoja, pakel-

damas raudonq veliavelg

Lynas i5silygino

Sklandytuvo pilotas pakelia kairg rankq,

sklandytuvq palydintis - de5inq kilimo kryptimi

Sklandytuvo
lotas skridimui
sirengqs

pi-
pa-

il3



igsings

S i g n a l a s

Startininkas i5keltq raudon4 vdliavelq nulei'
dZia, o pakelia baltq iki peties ir jE laiko i5-
tiestoje rankoje kilimo kryptimi

R e i k S m e

Startuoti velkant

l6ktuvu leidZiama

Startininko
vele kvadratq

padejeias apibreZia balfa vdlia-
aplink kojas

l,eidZiama skristi
<d6iute>

Startininko pad6jejas veliavele apibreiia virS
galvos ratq, mechanikas kartoja

Dvi veliaveles pakeltos ir sukryZiuotos virS
galvos

Pakilimo-nutupimo aik5teleje i3 mar5kg ir
streles sudedamas krvZius

LeidZiama

i zonq, t. y.
auk6diau,
aerodromo

ISjungti
motorE

skristi
*ymiai
toliau

ldktuvo

Sklandytuvui atsi-
kabinti nuo l6ktuvo
neleidZiama

L6ktuvas pamojuoja sparnais Sklandytuvui at-
sikabinti

I5keltos virS galvos dvi veliavdles Lektuvui nurodo-
ma priarteiimo
kryptis



KYTANCIOS ORO SROVES

Jeigu skridimo metu sklandytuvas leidZiasi Zemyn, nu-
stodamas aukscio, tok! skridimq vadiname sklendimu. Ta-
diau sklandytuvai gali skraidyti labai ilgai ir auk3tio ne
tik neprarasti, bet dar ir laimeti, kopti auk3tyn iki pa-
ciq debesq. Tokius skridimus vadiname skriejimais.

Skrieti imanoma tiktai tada, kai atsiranda kylandios
oro sroves, dar vadinamos antvtijais. Antvejai ore esti ne
visada. Kylaniioms oro srovems susidaryti reikalingos tam
tikros meteorologines sqlygos ir tinkamas vietov6s rel-
jefas.

Slatto antv€iis. Slenkanti oro mase, t. y. vejas, sutikqs
paZemeje gamtines kliltis (kalnus, upitl Slaitus, aukites-
nes jrlrq pakrantes), jas apteka prisitaikydamas prie rel-
jefo. Toje puseje, kur vejas susiduria su Slaitu, susidaro
kylanti srove - antvejis (83 pav.), Kitoje Slaito puseje,

oro srovei leidiiantis Zemyn, atsiranda slkuriai. Tokia be-
sileidZianti oro srove vadinama nuoveju.

Kuo Slaitas auk3tesnis, tuo aukSiiau sieks ir antvejis.
Ir kuo stipresnis vejas, tuo aukiciau i3kils antvejyje skrie-
jantis sklandytuvas. Miisq respublikoje tinkami Slaitq ant-
vejai susidaro virS Nidos kopg (kur kopq auk3tis nuo ma-
riq siekia apie 60 metrq), o taip pat panemuniais - Kd-
lautuvoje, Kernav6je, priei Kaderginq ir kai kuriose kitose
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vietovese. Buvo atvejq, kai Nidoje, putiant pastoviam ry-
tq vejui, sklandytuvai i5silaike ore 5, 10, 20 ir net 26 va-
landas.

Slaito antvejo stiprumas ir jo veikimo aukstis taip pat
priklauso nuo kalno statumo ir pavirsiaus. Jeigu skrieji-
mui tinkanti Slaito puse atkreipta i pietus, tai sauletomis

83 pav. A - antv6jo zona, N - nuov6jo zona

vasaros dienomis, palikus slaito antveji, galima pradeti
termini skriejimq.

Jeigu sklandytuvo iemejimo greitis neviriija 1 m/sek,
o Slaito auk5tis - apie 50 metrq, tai, esant 7_'B m/sek ve-
jo greidiui, galima skrieti. Kai vejo greitis l2-IS m/sek,
tai teisingai valdomas sklandytuvas antvejyje pakils 2-
3 kartus auksdiau uz pati Slaitq. Taip skriedamas sklandy-
tojas viri Slaito daro iStqstas a5tuoniukes.

Skriejimo technika, i5naudojant Slaito antveii, tokia.
Pakilqs nuo kalno amortizatoriaus pagarba, sklandytojas
tuoj pat suka kairen arba desinen, t. y. daro taip vadinamq
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itarto posuki ir patenka i antveji. Kadangi antvejo plo-
tis ribotas, sklandytojas turi skraidyti iSilgai Slaito, nei5-
eidamas i5 antvejo zonos, kaip parodyta 84 pav. Antvejo
vertikalus greitis Vz didesnis uz sklandytuvo Zemejimo
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- -  - -  -  . , - - - - - -  

o r - r \
t  

* ' . . . o_ -__ j - : : - - - - - ' __  |  
,  

if >  - i r o - - - ' t o -  - t r t r t t -  

/ - ,  

- . - . r i"f "'-"f-"-'f"-'f"-"f ' t""l--'(
84 pav. A - Slaito vaizrlas iS

C - rodyklemis
galo, I - Slaito vairdas ir vir5aus,
parodyta vejo kryptis
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greiti. Sklandytuvas pradeda skrieti. Vz galima apskai-
ciuoti pagal formulq

Vz: V1'sino,

tia Vr - vidutinis vejo greitis,
Slaito kampas.

Pvz.: jeigu vejo greitis Vr:5 #, o Slaito kampas o:30o,

vertikalus antvejo greitis Vz bus lygus 2,5 #.. Tokio

skriejimo metu sklandytuvas visg laikq skersuoja, t. y. jo

nosis laikoma kampu pasukta prie5 vejq, nes kitaip 5is
tuoj perne5tq sklandytuvE per Siaitq. Kuo vejas stipres-
nis, tuo labiau prie5 ji turi buti atsuktas sklandytuvas.

Krypti laikyti reikia taip, kad sklandytuvo skridimo
linija maZdaug sutaptq su vir5utine slaito briauna. Nuo
jos nutolus i vienq ar i kitq pusQ, antvejis susilpneja.

Kai skriejimui tinkama Slaito dalis baigiasi, daromas
postkis ir griZtama atgal, vel laikant sklandytuvo nosi
prie3 vejq. Prie5 darant griZtamqji posuki, Siek tiek priar-
tejama prie Slaito, kad postkio metu nei5€jus i5 antvejo.

Siaito antveji gali susilpninti inversija. Kas toji in.
versija?

AukSciui didejant, temperatlra maZeja vidutini5kai
apie loc kas 100 metrq. Taciau, atskirais atvejais, del kai
kuriq meteorologiniq rei5kiniq gali brlti ir taip, kad vie-
name ar kitame aukStyje temperatura liausis kritusi ir net
prades kilti. Taigi, virs Saltesniojo oro sluoksnio atsirado
Siltesniojo oro sluoksnis, kitaip tariant, susidare inversi-
jos plok5tuma. Tokie inversijos sluoksniai atsiranda daz-
niausiai didesniuose auk5ciuose ir yra lyg stabdiiai, su-
laikantys kylancias oro sroves. Taciau, jei inversija su-
sidaro prie Zemes, ypad rudeni ar iiemq, jos [taka Slaito
antvejui labai juntama. Stovint ant aukitesnio Slaito,
jauciamas stiprokas vejas, bet nusileidus Zemyn, jis su-
silpneja, o nulipus nuo kalno ir visai dingsta. Apacioje
vie5patauja tyla. I5 85 paveikslelio matyti, del ko tokiu
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atveju Slaito antvejis susilpnes. Nors Slaitas yra 160 m
auk3cio, bet del inversijos plok5tumos apadioje nera nei
vejo, nei antv6jo. Vejas pudia tiktai viriuje inversijos
sluoksnio. Taigi, Slaito aukStis sqlyginai suma26jo maZ-
daug trimis ketvirtadaliais, - tuo paciu Zymiai susilpnejo

85 pav. A-Salto oro ,lrrokrni, (tyla), B-vdjo kryptis, C.-inver-
sijos linija, D - kreive, parodanti temperat[ros kritimq aukidiui did6-

jant, T - temperatura, H - auk5tis

ir antvejis. Nepaisant vir5uje esandio stipraus vejo, skrie-
jantis sklandytlrvas slinks pagal paciq Slaito briaunq, lyg
tai butq skriejama vir5 40 m aukscio slaito. Kaireje pie3i-
nelio puseje esanti linija rodo Siuo atveju temperaturos
kritimq aukidiui didejant. Matome, kad maZdaug 120 m
auk5tyje temperatura liovesi maZejus ir staigiai pradejo
kilti, pasiekdama tokiq, kokia buvo Slaito apadioje. Ir tik
veliau, vir5 inversijos plok5tumos, jos kritimas eme atitik-
ti minetam bendram desniui.

Audros antvdjis. Skriejant Slaito antvejyje sklandymo
rezultatai buvo palyginti menki. PavyzdZiui, lg25 metais
tokioje kylandioje sroveje sklandytuvas i5silaike 10 va-
landq. Pasaulinis auk5dio rekordas, skriejant tokiose sE-
lygose, tesieke vos 700 metrq, o toliausiai nuskristas atstu-
mas nevir5ijo ir 25 kilometrq. Bet atsitikdavo, kad sklan-
dytojai, skriedami vir5 Slaitq, patekdavo i audras ir
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nuskrisdavo didelius nuotolius. Jau tada, prie3 30-35 me-
tus meteorologai davd atsakym4 sklandytojams, kodet
audra iada ir antveji.

Audros metu Saltesnio oro mase slenka siltesnes oro
mases kryptimi ir, verZdamasi lyg mitiiniikas pleistas po
Silto oro sluoksniu, pastarqji kelia I vir5q.

Siq abiejq, skirtingrl savo temperatfra, dregme ir tan-
kumu, oro masiq sqlycio linija meteorologiskai vadinama

86 pav. A - Saltas oras, I - Siltas oras. m/sek - galimas audros
besyje antvejo arba nuovejo stiprumas

frontine linija arba tiesiog Saltuoju frontur. Tokio fronto
zonoje formuojasi smarkiai aukStyn issivystg audros de-
besys (86 pav.). Jq priekineje dalyje, viduje, o taip pat ir
prie5 paeius debesis, kaip parodyta rodyklemis, atsiranda
stiprios kylancios sroves. Debesq priekyje susidaro ramus
ir pastovus antvejai, o viduje, greta labai stipriq kylan-
ciq sroviq, yra ir labai stiprios Zemyn besileidZiancios
sroves - nuovejai.

I Jeigu Siltesne oro mase slenka Saltesnes mases kryptimi, tai
sqlydio linija yra Siltas frontas, neZadantis jokiq antvejq, o da2nai
Saukiantis ilgiau trunkancius kritulius.

120
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Salti frontai daZniausiai atslenka'i5 Siaures, Siaures va-
karq arba vakarq, isiverZiant arktinems, jfirq arktindms
bei poliarinems oro masems.

Audros debesyse esaneiq stipriq kylandiq sroviq nebe-

istengia sulaikyti ir inversijos plok3tumos, todel debesq
vir5fines besirutuliodamos pakyla i didelius auk5dius, net
iki 7-B km.

Galingi audros frontai gali nuslinkti iki 250-300 km
ir dar toliau. Juos iSnauclojant, tiek pat galima nuskristi
ir sklandytuvu. [domq skridimq audros fronto priekyje
daugiau kaip prie5 20 metq atliko tarybinis sklandytojas
Kartaievas. Jis pirmasis pasaulyje ryiosi su audra skrieti
nakties metu. Karta5evas tlpe vidurnakti, nutolqs nuo
aerodromo apie 150 kilometrq. Pastaruoju metu, skren-
dant i5ilgai audros fronto, nuskrendama iki 500 km.

Meteorologai atidenge dar vienq audrq, susijusiq su
ialto fronto praejimu, paslapti. Jie nustate, kad be mine-
tojo antvejo, keliasdeiimt kilometrq prie5 audros frontq
gali susidaryti specifiniai debesys, rodantieji taip vadina-
mEji bangq antveji. Si antveji i5naudojant, brJtq galima
nuskristi Zymiai toliau, negu ligi Siol, o taip pat galima
pakilti ir i didelius auk5cius.

O,, Bangq antv6jis. Jau prie5 25 metus sklandytojai paste-
bejo, kad puciant stipriems vejams i kalnynus, uZ jq, t.y.
nuovejo puseje, dideliuose aukiciuose susidaro savoti3ki
debesys. Po hurio laiko juos pradejo i3naudoti skrieji-
mams. Taip buvo aptikta dar viena antvejo rt3is, teikianti
nepaprastai dideles galimybes puikiems skridimams i
auk5ti, o taip pat i toli.

Slenkanti oro mase, praeidama pro kalnus, prisitaiko
prie jq formos, vienoje puseje sukeldama antveji, o kito-
je - nuoveji. Kartu 5i oro mase pradeda banguoti (87
pav.). Kai vejo greitis 10-20 m/sek, bangq ilgis siekia
5-10 km. Taip isibangavus oro masems, susidaro stiprrls
antvejai, kurie pasiekia tropopauze, o prie Zemes atsiran-
da milZiniski stiprfls sukuriai, vadinami rotoriais. Sie
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turbulentiniai srlkuriai ir stipriq blaikymq zonos aptinka-
mi iki 1,5-2 km aukicio, jeigu kalnq atk5tis siekia apie
2,5-3 km. Todel, norint pasiekti bangq antveji, reikia,
kad sklandytuvas britq i5vilktas i dideli aukiti. Sios rtsies
antvejyje skriejama kitaip, negu termineje kylancioje sro-
veje. eia visai nebttina daryti spiraliq, galima skristi tie-
siai prie3 vejq vis kylant auk5tyn. Taciau i5; paprasto
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87 pav. H - aukStis kilometrais, A - atsikabinimas nuo
l6ktuvo, A-B - kilimas antv6jyje, B-C - laisvas sklen-
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antvejo, skrendant tiesiai pavejui, i kylandiq bangq pa-
tekti neimanoma, nes trukdo nuovejo zona, Nustatinejant
debesq aukiti, i5tirta, kad bangq antvejai virS Alpiq pa-
siekia net 20 km auksti. Amerikoje, isnaudojant tokias
sroves, su sklandytuvu pavyko nuskristi 650 kilometrq i3-
ilgai Kordiljerq kalnynq; buvo slcrendama 5-B km auk5-
tyje.

Anksdiau buvo manyta, kad bangq antvej is gali su-
sidaryti tiktai prie kalnq. Taciau buvo atrasta ir antra
bangq ru5is, kuriq sudaro laisvos atmosferos bangos. Jos
gali susidaryti vir5 visi5kai lygiq vietq. Siq bangq kylan-
cios sroves greitis siekia 7-2,5 m/sek, todel srove gali
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buti i5naudojama skriejimui. Tokioms bangoms susidaryti
reikia ypatingg sqlygq, butent, kad didesniame auk3tyje
butq inversijos sluoksnis ir ties juo pulsuojantis didelio
greicio vdjas. Tada bangos amplitud6 esti apie 500 metrq,
o ilgis 20-30 km.

Pastaruoju metu daromi skriejimai, i5naudojant ban-
gq antveji ne tik viri kalnynq, bet ir vir5 Iygaus reljefo.
Siuo metu egzistuojantieji visi aukicio rekordai pasiekti,
i5naudojant bangq antveji, pakylant su juo be motoro

i 12-13 km aukSti.
Termikai. Ties pusiaujumi, kur saule Sildo stipriausiai,

oras i5sipledia ir, tapqs lengvesniu uL aplinkini, kyla
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aukstyn. Zemes aiigaliuose del intensyviai sildanciq sau-
les spinduliq stokos, vyrauja stiprrls sariiai. oro mas6s
nuolatos teka iemyn. Del to kyla vejai, kurie pudia isil.
gai Zemes pavirsiaus i5 poliq i ekvatoriq, o dideliame
aukstyje - priesinga kryptimi. Del zemes sukimosi, iis
oro masiq tekejimas iskrypsta.

Pana5[s rei5kiniai, bet Zymiai maiesniu mastu, vyksta
ne tik poliuose ir pusiaujyje, bet ir visame Zemes pavir-
Siuje. Tamsus pavirsiaus plotai geriau sugeria spindulius,
labiau Syla, ir atvirksciai. Todel ir apatinis oro sluoksnis
nuo Zemes i3yla nevienodai. Labai iSilqs Zemes pa-
virSius i5ildo paZemeje esanti orq ir jis pradeda liil-
ti (BB pav.).' Aukiciui didejant, kylandios neprisotin-
to dregme oro daleles atvesta. Jq temperatura iimtui
metrq vidutini5kai krinta maZdaug vienu laipsniu.
Sis temperattros mazejimas auksdiui didejant, meteoro-
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logiikai vadinamas vertikaliu temperatflros gradientu.

Jeigu sakoma, kad jis lygus 0,95oC, tai rei5kia, kad

kas Simtas metrq temperatura vidutini3kai krinta 0,95oC.

Del ivairig prieZasciq vertikalus temperattros gradien-

tas daZniausiai esti nevienodas. Todel ore susidaro sluoks-

niai, kuriq temperat[ra skirtinga. Sakysime, 500 metrq

aukstyje oro temperatrlra yra + 20"C, 600 m + 19'C,

800 m+ 17oC, 900 m+ 16"C. Taciau, i5matavq jq 1000 metrq

aukStyje nustatome, pavyzdZiui, kad ten yra+l7'C. Cia
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vel susiduriame su inverriju urUu Siltesnio oro sluoksniu,
esandiu viri Saltesniojo.

lSilusio oro srautas nekyla i vir5q be atvangos, bet tik
tam tikrais laiko tarpais sauletq dienq net keliolika kartq
iS tos padios vietos atplySta didZiuliais burbulais, kaip pa-

vaizduota 89 pav. Si termines ptsles atitrrlkimq nuo Ze-
mes pagreitina vietoves nelygumai, mi5kai, Slaitai, veje-
lis. Tokio i3ilusio oro burbulo kilimo greitis priklauso nuo
jo ir aplinkos oro temperaturos skirtumo. Terminio antv6jo
stiprumas dar priklauso ir nuo tempcraturos skirtumo pa-
Zemdje esancio ir auk3tesniqjq oro sluoksniq.
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Terminems, arba kitaip vadinamoms konvekcinems,
srovems susidaryti didelq reikSmq turi ir pati oro mase,
esanti tame rajone. Oro mase iprasta vadinti troposferos
dali, kurioje, horizontaliai imant, t. y. tame paciame
auk3tyje, oro fizines savybes yra vienodos arba labai ma-
Zai tesiskiria.

Vienoda oro mase gali kuri laik4 plyteti didZiuliuose
plotuose, didesniuose negu musq respublika arba visas
Pabaltijys. Suprantama, 5i oro mase daZniausiai slenka,
jos savybes keiciasi, ir ry3ium su tuo aplamai kinta orai.

Pastovia arba stabilia vadinama tokia oro mase, kurio-
je yra nepalankios sqlygos susidaryti konvekcinems, t. y.
terminems kylandioms srovems. Tokioje oro maseje ver-
tikalus temperaturos gradientas nedidelis - pirmame ki-
lometre nuo Zemes jis paprastai buna maZesnis kaip 0,6o;
daZnai susidaro inversijos.

Stabilioje oro maseje yra palankios sqlygos susidaryti
rukams, Zemiems debesims, bei tokiam rei5kiniui, kai sa-
koma <lietus dulkia>. Kadangi tada kylanciq sroviq neb[-
na, vejelis dvelkia vienodai, be gtsiq. Netgi jeigu ir n6ra
rlko, paZemeje matomumas ne per geriausias, nes, nesant
kylaneiq sroviq, Zemutiniame oro sluoksnyje uZsilaiko
dumai ir dulkes.

Nepastovia vadinama oro mase, kurioje yra palankios
sqlygos vystytis oro sluoksniq mai5ymuisi -konvekcijai

ir atsirasti terminems srovems. Kuo didesnis vertikalus
temperaturos gradientas, tuo nepastovesne oro mase. Ne-
pastovioje oro maseje temperaturos gradientas artimas
arba didesnis uL l" Simtui metrq.

Kylanti Silto oro dalele liausis judejusi i vir3q tada,
kai jos temperatura susilygins su aplinkinio oro tempera-
tlra, t. y. kai ji pasieks inversijos sluoksni. Kartais inver-
sijos pilnai nesulaiko termikq, bet juos tik susilpnina. Pa-
vyzdZiui, sklandytojas suko ratus kildamas 1 m/sek grei-
ciu. Staiga variometras eme rodyti nuli. Rei5kia, kad
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termikas del inversijos susilpnejo ir sklandytuvq tegali i3-
laikyti pastoviame auk3tyje.

lvairiq sklandytuvq Zemejimo greidiai skirtingi. Jeigu
kylandios oro sroves greitis didesnis uZ sklandytuvo Ze-
mejimo greiti, tai sklandytuvas joje kils auk5tyn.

Sakysim, terminio antvejo stiprumas - 3 m/sek,
o sklandytuvo Zernejimas I m/sek. Patekqs i tokiq srovq,
sklandytuvas kils 2 m/sek greidiu. Terminiq sroviq viduti-
nis greitis 2-3 m/sek, o kartais siekia iki 4-5 m/sek.

Termines sroves susidaro giedriomis pavasario ir va-
saros dienomis. Kylant termikams, daZniausiai atsiranda
ir juos rodantieji kamuoliniai debesys. Bet esti termikq
ir be debesq, kurie nesusidaro todel, kad kylancio oro da-
leles yra palyginti sausos (savyje turi labai maZa dreg-
mes), arba Zemai esantis inversijos sluoksnis trukdo susi-
daryti debesims. r

Jeigu meteorologines sqlygos yra tokios, kad ramaus
oro temperatura, auksciui didejant, krinta greiciau uZ ky-
landiq oro daleliq temperaturq, tai, Siuo atveju, galima
sakyti, saules i3ildymo beveik ir nereikes, kad susidarytq
termines sroves. Siai nepastoviai oro masei tereikia im-
pulso, kad joje prasidetq sroves. Tuo ir ai3kinami ivairus
<paslaptingi> antvejai, Ziemos ir nakties termikai ir t. t.

Buna atvejq, kai keli sklandytuvai ilgokai skrieja vir5
miSkingo Slaito. Vakarop vejas aptilsta, bet sklandytojai
ne tik nemano leistis, o pradeda skrieti dar auk5diau.
Tadiau ne kiekvienas bandymas startuoti nuo Slaito pa-
vyksta ir sklandytuvai leidZiasi Zemyn; susiduriame su
nevienodai pasiskirsdiusia Siltrma ore.

Dregname mi5ke ant Slaito per dienq susikaupusi ir va-
kare i3spinduliuojanti Siluma virsta silpnuciu antveju. Ta-
diau jo nepakanka, kad sklandytuvas neZemedamas galetq
Iaikytis ore. Bet 5i silpna termine srove yra postrimis, im-
pulsas nepastovioje oro maseje, suZadinantis stipresnius
termikus
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Panaiiai gali susidaryti ir Ziemos termikai. Juk brina,
kad ir iiemos metu, nors dangus iStisai uZklotas debesi-
mis, skrieja sklandytuvai, Tokiomis dienomis puiia vd-
jelis. Analizuojant tokius skridimus (atliktus vir3 raiZytq
vietoviq) nustatyta, kad kalneliai ir ilaiteliai kaip tik ir
buvo 3iq impulsq prieZastimi, privertusia nepasloviai su-
sisluoksniavusi orE kilti aukityn. O terminems srovems
susidaryti viri lygaus reljefo galejo trukdyti ir tai, kad
Si'toje vietoveje inversijos sluoksnis buvo labai iemai.

Placiai Zinomi vejo termikai yra ne kas kita, kaip la-
bai nepastoviq oro masiq vertilialaus judejimo derinys su
dideliu vejo greiciu. Kai Sios oro mases dregnos, jos kon-
densuojasi ir sudaro taip vadinamas debesq gatves.

Terminio skriejimo galimybes taip pat priklauso nuo
atmosferos terminds energijos. Energijq teikiantieji Silu-
mos ir Saldio Saltiniai yra poliuose ir pusiaujyje.

Kuo labiau bus iSilq apatiniai ir daugiau at5alq virSu-
tiniai oro sluoksniai, tuo daugiau juose susikaups poten-
cines energijos, tuo didesne bus kinel.ine energija, tuo
stipresnes kylancios sroves.

Taigi, apatiniq ir viriutiniq oro sluoksnig tempera-
turos skirtumas kaip tik sudaro pagrindines sqlygas termi-
nems srovems atsirasti. Jas i35aukia Sios prieiastys.

Stiprus apatiniq oro sluoksniq isilimas; paZemeje oro
masd darosi nepastovi ir todel atsiranda saules arba ispin-
duliavimo termikai, Jq esti daug karitomis vasaros dieno-
mis, kai pucia silpnas vejelis. Debesys gali ir nesiformuoti,

Didelis garq kiekis ore taip pat gali buti termiko atsi-
radimo prieZastimi.

PavyzdZiui, prlsdamas nuo jrlros, vejas visada atne3a
didesni vandens garq kieki. lSilq vandens garai sukaupia
nemaZq potencinds energijos, vadinamos nepastovia dreg-
nq oro sluoksniq energija. Vandens garams kondensuo-
jantis i debesi, 5i energija atsipalaiduoja ir gimdo stiprias
termines sroves, vadinamas debesq antvejais.
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Termines sroves atsiranda ir staiga atvesus orui auk3-
tumose. Lygiai taip, kaip apatiniq oro sluoksniq i3ilimas,
taip ir vir5utiniq at5alimas gali i33aukti nepastovq tempe-
rattros susisluoksniavimq, oro mase darosi nepastovi. At-
Salimas aukitumose gali ivykti del viriutinirljq oro sluoks-
niq Silumos i5spinduliavimo arba atitekant Saltai oro ma-
sei i3 kitq sriciq. Kad tokiais atvejais susidarytq terminis
antvejis dar reikia, kad ir oro burbulai atsipalaiduotq.
Sioie nepastovioje oro maseje termikams atsirasti padeda

dirbtine Siluma, susidaranti vir5 miestq. Atpalaiduojanciai
gali veikti ir oro masiq bangavimas, gana daZnai pastebi-
mas auk3tumose.

Kuriuo nors Siuo btdu susidariusios vertikalios sroves
vadinamos auk5tumrl termikais. Jie prasideda didesniuose
auk5diuose ir su Zeme neturi jokio rySio. Kylancios sroves
nepriklauso nei nuo saules spinduliavimo, nei nuo metq 

'

laiko. Taip atsiranda nakties ir Ziemos termikai, Pana5iai,
nusileidus saulei, susidaro ir vakaro termikai.

VirS vandenq taip pat yra savoti5kos sqlygos kylan-
dioms srovems atsirasti. Todel vir5 kai kuriq vandenynq
ir susidaro vadinami okeano termikai, pasirei3kiantieji nuo
horizontq iki horizonto besitqsianciomis debesq eilemis.

Kaip minejome, potencine nepastoviq oro sluoksniq
energija atsipalaidavusi virsta kinetine vertikaliq sroviq
energija. Kad nepastovioje oro maseje atsirastq termikai,
reikia, kad oro burbulai atitmktq. Zemes pavir3iuje yra

labai daug ivairiq nelygumq - kalvq, sleniq, kalnq. Tokie
nelygumai pagreitina oro burbulq atplysimus nuo Zem6s.

Tokius rei5kinius skatina ir reljefo pakitimai. Jtra tr 2e-

m.ynas, laukas ir mi5kas, laukas ir miestas sudaro palan-

kias sqll'gas nepastovioje oro mas6je potencinei energi-
jai virsti kinetine. PrieZastys, i5saukiancios oro burbulq
atsipalaidavimus, esti skirtingos.

Del Zemes pavir3iaus nelygumq vykstantis oro burbu-
lq atitrtkimas vadinamas orografiniu atsipalaidavimu.
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Turbulentinis atsipalaidavimas vyksta vir3 skirtingq

spalvq reljefo, kur susidaro didesnd oro daleliq trintis,

dalelems skirtingai i5yiant. Taip esti, kai oras teka nuo
jUry i Zemynq, i5 lauko i mi5kQ, dr i5 plynq laukq i mies-
tq. Atmosferoje turbulentini atsipalaidavimq gali iS5aukti
staigus vejo pulsavimas, jo gusis, t. y. 2ymus greicio pa-

-kitimas prie inversijos plokstumq.
Frontinis atsipalaidavimas atsiranda i5ilgai Saltqjq

frontq, audrq. i

Aplamai, oro burbulai atply3ta nuo Zemes, t. y. atsi-
palaiduoja daZniausiai orografi5kai arba turbulentiskai.

Atlikus meteorologinius tyrimus, paleistais i5 lektuvq
oro pripildytais balioneliais, nustatyta, kad kalnuotose vie-
tose stipriausi terminiai antvejai susidaro ne priekineje
kalno puseje, t. y. toje i kuriq pudia vejas, bet toje, kur
susidaro Slaito nuovejis. Taigi, silpnai vejuotomis vasaros
dienomis, stacionarios termikq sritys del orografinio atsi-
palaidavimo susidaro viri ilaitq nuokalniq, kaip parody-
ta BB pav.

LeidZiant tokius balionelius vir5 vietoviq, kur, pasibai-
gus laukui, prasideda miskas, pastebeta, kad i3 karto jie

|  2  3  4  S v a l

90 pav. V. Dorrydaidio skridimas 1959 m. liepos men. 21 d. sklandytu-
vu <BK-4>. Absoliutus aukitis 2040 m, laimetas - 1730 m. I6brrta ore

4 val. 50 min.

leidZiasi Zemyn, paskui kuri laikq pltduriuoja vienodame
auk$tyje, o v€liau ima kilti aukityn. Ir tai ivyksta prie
mi5ko kraito. Cia saule ikaitino paZemeje esanti oro
;luoksni, ir oras tuoj pat nepastoviai susisluoksniavo. Pa-
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kanka maZo vejelio ptstelejimo, kad atsirasttl stiprokas
'terminis 

antvej is.
Anksdiau min€jome, kad audros fronto antveji i55au-

kia priekin besiverZianti Salto oro mas6, kuri, besiskverb-
dama po Siltu oru, iSkelia ji aukityn, Toks aiSkinimas
nera visai tikslus,

I5 tikrqjq, kai oro sluoksniai isyla prie Zemes, o at3q-
la auk5tumoje, tarpiniai sluoksniai pasidaro nepastov0s.
Prie Zemes priekin besiverZianti Salto oro mase veikia
atpalaiduojanciai. Kaip tik todel audros fronto priekyje
atsiranda stiprus pastovus terminiai antvejai.

Kai temperatura atskiruose oro sluoksniuose labai
nepastovi (tai parodo iemas vertikalusis temperatrlrinis
gradientas - loc), termikai gali buti ir tokiq dienq, kai
kamuoliniq debesq nera. I(aip iSnaudojami termikai nede-
besuotq dienq, matyti i5 pateiktos barr:gramos (g0 pav.).



DEBESYS

Debesys pradeda formuotis tada, kai ore garq
pagauseja tiek, kad prie esamos temperatlros jie pradeda
kondensuotis i maZucius r[ko la5elius, Kondensacijai pra-
sidedant, Sirl la5eliq skersmuo esti maZesnis uZ 0,05 mm.
Jie tokie lengvi, kad ore jiems laikytis pakanka labai silp-
nos kylandios sroves.

Auk5tis, kuriame kylandio oro temperatr:ra pasiekia
rasos taskq, vadinamas kondensacijos riba. Si riba yra tuo
aukiciau, kuo aukitesne yra pradedancio kilti oro tempe-
ratura ir kuo maZesne absoliuti dregme. Esant Zemai tem-
peratflrai ir didelei dregmei, kondensacijos riba buna Ze-
rnai, taigi tada ir debesys susidaro Zemiau (taip brIna, pa-
vyzdZiui, rudeni).

Kad susidarytq debesys, dai reikia taip vadinamq kon-
densacijos branduoliuktl. Tai ore esancios dulkes, juros
druskos smulkiausi kristaleliai, su drimais i5kilusiq suo-
dZiq daleles ir kt. Garams kondensuojantis, prie 3iq bran-
duoliukq prikimba minetieji maZuciai vandens la5eliai.

Vykstant kondensacijos procesui, maZuteliai rriko la-
Seliai daZnai susilieja ir sukibdami dideja bei sunkeja. Kai
jq skerspirivis pasidaro apie 0,5 ffirn, silpnute kylandio
oro srov€ nebeiSlaiko jq ore, ir jie krinta iemyn. Tokie
krituliai vadinami dulkimu. I5krite i5 debesies ir patekq

i esanti po juo neprisotintq garais oro sluoksni, Sie laie-
liai greitai i5garuoja, nespejq nukristi iki Zemes. Toks
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reiSkinys Zemeje juntamas tada, kai debesies padas, t. y.
kondensacijos riba, esti 200-100 metrq auk5tyje. Kai rtko
la5eliai sustambeja tiek, kad jq skersmuo padideja iki
0,5 mm ir daugiau, jie pavirsta lietaus la3eliais. Pastarieji
palyginti gana dideliu greieiu iskrinta i3 debesq ir, nespe-
dami iSgaruoti, pasiekia Zemg kartais ir tada, kai debesq
padas (kondensacijos riba) yra 2-3 km auk5tyje.

Ruko la3eliai gali atsirasti ir kai temperattra Zemesne
negu 0o. Tadiau kai temperat[fa bflna Zemesne negu
15oC, kartu su la5eliais atsiranda labai smulkts ledo kris-
taleliai. Is tokiq lediniq kristalq paprastai ir yra susidarq
labai auk5ti debesys.

Lediniai kristaleliai yra maZuciai ir lengvi. Kaip ir r[-
ko la5eliai jie, galima sakyti, plaukioja ore. Tadiau jie
taip pat gali dideti, virsti snaigemis ar net stambiomis
ledinemis kruopomis, kurios i3 debesq iSkrinta kru3os pa-
vidalu.

Pagal krituliq stambumq galima sprgsti, kokio stipru-
mo kylanti srove buvo debesyje. Jeigu lediniq kruoprl
skersmuo yra apie 0,5 cm, tai joms ore iSlaikyti reikejo
srovesr kurios greitis sieke apie B m/sek, o jeigu jq dydis
apie 2 cm, tai termines srovrSs greitis sieke apie 20 m/sek.

Debesq klasifikaeiJa

Debesys n6ra vienodi. Jie skiriasi savo forma, dydZiu
bei kondensacijos ribos auk5ciu. AtsiZvelgiant i tai, visus
debesis galima skirstyti taip:

AukStieji debesys - tokie, kuriq padas yra ne Zemiatr
kaip 6000 m auk5tyje.

a. Plunksniniq debesq grupe (Cirrus - Ci).
b. Plunksniniq-kamuolinig debesq grupe (Cirrocumu-

Ius - Cc).
c. Plunksniniq sluoksniniq debesq grupe (Cirrostra-

tus - Cs).
Vidutlniai 

.debesys 
kuriq vir3utine riba maZdaug

6000 rr, o Zemutine - 2000 m auk3tyje.
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. a. Auk3tqjq kamuoiiniq debesq grupe (Altocumu-
lus - Ac).

b. Auk5ttljq sluoksniniq debesq grupe (Altostra-
tus - As).

Zemieji debesys - kuriq viriutine riba yra maZdaug
2000 m auk5tyje, o Zemutine - prie pat Zemes pavirsiaus.

a. Sluoksniniq-kamuoliniq debesq grupe (Stratocumu-
hx - Sc).

b. Sluoksniniq debesq grupe (Stratus - St).
c. Sluoksniniq-lietaus debesq grupe (Nimbostratus --

Ns) .
Vertikatiai b'esivystantieji debesys _. kurirtr viriutine

riba plunksniniq debesq lygyje, o Zemutine - maZdaug
500 m auk5tyje.

a. Kamuoliniq debesq grupe (Cumulus - Cu).
b. Audros debesq (Cumulonimbus - Cb).
Kai krrrios debesq r[5ys parodytos 91 pav.

91 a pav. Debesrl (Cumu-
lus congestus) vir5une Pa-
sielce dideli auk3ti. Nuo'
trarrkos kaireje matYti kaiP
pradeda formuotis ledo

kristalq. debesis (A)

91 b pav. Plunksniniai
debesys



91 c pav. Vasaros die-
nE atsiradq kamuo-
liniai debesys kartais
i vir5g nesivysto, nes
Zemei gerai i3ilti truk-
do auk5tumoje esantys
aukStieji debesys, uZ-
dengiantys saulq. Ta-
iiau po matomais ka-
muoliniais debesimis
kylandiq sroviq stipnt-

mas siekia 3-3,5 di

91 d pav, Praslinkus
Saltam frontui, isiver-
iusioje i3 Siaures ark-
tinio oro masdje Pra-
rldjo formuotis kamuo-
iiniai debesys, i5sides-
iantys gatvemis veio

kryptimi

Sklandytojus labiausiai domina paskutiniosios dvi de-

besq grupes, tai yra vertikaliai besivystantieji debe-
sys. 92 pav. parodyta, kaip iBsidesto sroves, formuojantis
kamuoliniams debesims. Jie esti taip pat skirtingi, Vieni
jrl buna ne stori ir uZima didelius plotus, kiti aukitais
bok5tais i5auga i vir5q. Susidarius atitinkamoms meteoro-
loginems sElygoms, kamuoliniai debesys gali iSsidestyti Iy-
giagretemis grandinemis.

Jeigu mrlsq rajonas yra auk3to slegimo zonoje ir ore

pakankamal dregmes, tai skriejant teks naudotis taip va-

dinamais graZaus oro kamuoliniais debesimis. Meteorolo-

gai juos vadina cumulus (cu) arba cumulus humilis

(Cuhm) (93 pav.). Jie yra skirtingi. Pirmuoju atveju <ka-
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piadeda suridaryti
kamudnis debesis

,rl,** I

muolysD formuojasi Zemiau, bet jis yra Zymiai storesnis ui
antrqji debeseli, kurio vertikalq vystymqsi sulaike inversija.

GraZaus oro kamuoliniq debesq storis vidutiniskai svy-
ruoja nuo 150 iki 700 metrq. Jq padas esti aukstai, ky-
lanciq sroviq greitis vidutiniskas.

Terminis antvejis po j ais trunka vidutini5kai nuo
10 minuciq iki valandos. I3rai5kinga debeselio forma, ryS-
kfls konturai, jo kunkuliuojantis augimas rodo, kad debe-
sis vystosi ir Zada antveji. Ten, hur po juo tamsiausia vie-
ta - intensyviausiai vyksta kondensacija, ten ir stipriau'
sias kelimas.

Tokios ru5ies debesys gerai tinka skrendant didesniais
nuotoliais, o taip pat priklausomai nuo vejo stiprumo,
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greicio skridimams uZdaromis trasomis, be to, ilgalaikiams
terminiams skriejimams. Juose nera pavojaus apledeti.'
Todel, sugebant skristi aklai, naudinga Siuose debesyse
Iaimeti aukiti, nes uZtiksime stipresnes keliancias sroves.
Bet, kylant po ploksciais debeseliais Cuhm (Zr. 93 pav., b),
daZnai pajuntame susilpnejant terminq srovq. Tokiu atve-
ju, skrendama prie kito debesies.

Priartejus prie debesq, jie atrodo kitaip, iregu i5 Ze-
mes. Todel, kiekvienq liartq skriejant, reikia pratintis su-
vokti, ar jie pradeda vystytis, ar jau <mirSta>, ir kokiame
nuotolyje yra debesis nuo sklandytojo.

.!.g-"t

93 pav.

Tuo paciu metu toje pat vietov€je kondensacijos riba
ir debesies padas yra viename aukstyje. Keiciantis tem-
peratrlrai, oro dregmei, 5i riba atskiromis dienomis esti
nevienoda. Netgi tos pacios dienos rytq debesies padas
yra Simtais metrq iemesnis, kaip popietq, Jeigu stebesi-
me dvi-tris graZias vasaros dienas i5 eiles, tai isitikinsi-
ane, kad kondensacijos riba kasdien kyla vis auk5tyn.

Esant tokioms meteorologinems sqlygoms, kamuolinio
debesies virSune pasiekia apatini inversijos sluoksni. Kai
termikai stipresni, debesys vystosi aukityn, tam tikrame
auk5tyje suplokiteja ir i5siplecia. Kylant juose aukStyn
aklu skridimu, galima laimeti Simtus metrg ir pasiekti de-
besies vir5rlnq, vir5 kurios i5kilti nelmanoma. Tatiau, jei-

.gu 
mflsq rajone vyraujanti oro mase yra labai nepastovi
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ir vertikalus temperatrfros gradientas ypatingai Zemas,
didesnis kaip 1oC, del atsipalaiduojancios debesyse kon-
densacines Silumos kylancios srovtis sustipr6ja. Tada be-
sivystantieji debesys pramu5a kelis inversijos sluoksnius
ir jq vir5[nes pasiekia 4-5 km aukSt[ ar net daugiau. To-
kie debesys vadinami cumulus congestus (94 pav.).
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Tokius debesis gerai galima iSnaudoti ir tolimiems
perskridimams, ir skridimams i auk5ti. Juose daZniausiai
glldi apledejimo zona, kelimai buna labai stipr[s, bet su-
tinkamos smukdanciq sklandytuvq nuovejq ir blaSkymq
zonos. Tai apsunkina aklqji skridimq.

Kai susidaro tokio pob0dZio debesuotumas, daZnai
apie 14 valandq pajuntama <termine krize>, nes didZiqj4
dangaus dali uZkloja debesys, ir saule menkiau tel5ildo
Zemq. Taciau, jeigu sklandytuvo Zemejimo greitis nedide-
lis, patyrqs sklandytojas daZniausiai sugeba iiq <krizql
praleisti ore ir sekmingai skrieja toliau.

Kamuoliniq debesq pado skerspitvis gali brlti labai
nevienodo dydZio: nuo keliq Simtq metrq iki kilometro

$'{
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ar dar daugiau. Jeigu, sprqsdami i3 debesies formos, bu-
vom isitikinq, kad uZtiksime an'tveji, tai, priskridq debe-
si, turime ir ie5koti antvejo. Geriausiai arteti prie debe-
sies skrendant pavejui, stengiantis patekti i tq vietq, viri
kurios turetq btrti auk3diausiai iSsivysciusios vir5unes.
Taciau, jeigu auk5tumoje vejas silpnesnis kaip paZemeje,
prie debesies arteti naudingiau skrendant prie3-vejq, nes
tada sklandytuvas nepateks i nuovejo zonq.

Jeigu sroves i3 karto neuZtikome, reikia planingai ieS-
koti antvejo po debesies padu, praskrendant ji ivairiomis
kryptimis (taip pat ir pagal kra5tus).

Velesnemis popiecio valandomis, o ypatingai pavakare
reikia brlti atsargesniam. Tuo metu matyti nemaZa vilio-
janciq debesq su graZiai i5sivysciusiomis virsflnemis,
kurios kunkuliuoja gana ilgq 1aik4. Tadiau po jq padu ke-
limo nera, vertikalios sroves pasireiSkia tik debesies vidu-
ie. Todel stengtis pasiekti tokius <velyvos popietes ku-
mulusus)) yra rizikinga, nes, patekus po jais, daZniausiai
baigiamas ilgokai trukqs skridimas.

Siek tiek kitokios skriejimo sqlygos susidaro, kai ka-
muoliniai debesys formuojasi pudiant stipriam vejui. Taip
daZnai buna uinugaryje Saltojo fronto, kuriam praslen-
kant vejo greitis siekia iki 10-15 m/sek. Tada tempera-
tflros skirtumai tarp atskirq oro sluoksniq esti tokie ne-
pastovrls, kad ir nedidelis Zemes iSilimas suZadina stiprius
antvejus. .Stiprus vejas neleidZia paZemeje susidaryti ii-
gai trunkantiems termikams.

Neretai pasitaiko, kad, praslinkus Saltajam frontui,
ryte dangq dengia i5tisa debesq danga. Bet, pakilus i di-
desni aukit!, jaudiami svaidymai, kuriq jokiu bldu nega-
lima paaiskinti turbulentinemis srovemis, atsiradusiomis
del reljefo nelygumq. Tereikia debesq properSose pasi-
rodyti saulei, ir antvejai sustipreja. Ir tada, su tokiais ve-
jo termikais jau galima leistis i perskridim4. Netrukus
iSry5keja <rkamuoliukai>, jie taip greit dingsta, kaip ir at-
siradq, bet tuoj pat pradeda vystytis ir apie vidudieni jq
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vir5unes pasiekia didelius aukscius. O dar ldomiau ir
svarbiau tai, jog debesys auga ne vien I vir5q, bet ir gru-
puojasi i eiles, kurias sklandytojai vadlna debesrl gat-
v€mis.

Esant stipriam vejui, kylantios sroves nera tokios
pastovios, apskritos formos ir ilgai trunkancios, kaip neve-
juotos dienos termikai. Startavus i nedideli aukSti ir no-
rint patekti i debesq antveji, tenka i5naudoti vejo sudras-
kytas kelimo zonas paZemeje (200-400 m). Jos buna siau-
ros ir ivairiq formq, daZnai neapvalios. Nustatyta, kad
apie stipresnio kelimo antveji netaisyklingu iiedu i5sides-
to silpnEni antvejai. Todel svarbiausia - sugebeti issi-
laikyti stipriausio kelimo centre, darant staigiq spiralq.

Antvejis paZemeje yra tuo labiau iSdraskytas, kuo
stipresnis vejas. Bet, kuo stipresnis vejas, tuo palankes-
nes sqlygos perskridimui.

Saltojo fronto pradZiq vasaros metu daZnai rodo inten-
syvi audra, uZ kurios kartu su stipriu veju slenlia ir ka-
muoliniai debesys. Kaip matyti iS BO pdv., vaizduojancio
audros frontq, jo priekyje taip pat yra stiprios kelimo zo-
nos. Taciau, startuojant mechaniniu startu, sunku nusta-
tyti geriausiq pakilimo laikq. Siek tiek pavelavus, ar star-
tavus per anksti, nepateksime i antvejo zonE priekyje
fronto.

Leidiiantis ! perskridimq su audra pavejui, reikia vi-
sq laikq laikytis atokiau (400-500 m) nuo nutysusiq <de-
besq skarq>. Jos rodo stipriq blaskymq zonas. Patartina
skrieti i5ilgai tos fronto dalies, kuri atrodo aktyviausia ir
audringiausia. Tai matyti i5 daZnq Zaibavimq ir storos lie-
taus sienos.

I5naudoti kamuolinius debesis fronto uZnugaryje per-
skridimui yra lengviau, negu skristi audros priekyje, nes
tada daZnai susidaro minetosios debesq gatves.

. Tokiu atveju, uZtikus kelianciqjq srovq po atskirais de-
besimis, po jais spiralemis kylama aukstyn. Debesi pasie-
kiamg priskrisdami pavejui, o veliau jau galima patekti
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i debesq gatvq. Skrendant gatve pavdjui pradZioje jun-
tami silpni, o toliau vis stiprejantys antvejai. Kitame
gatves gale, kur formuojasi vis nauji debesys, kelianeios
srov€s yra stipriausios. Sklandytojui tai naudinga, nes to-
kios gatves daZniausiai issidesto pavejui ir jt1 ilgis siekia
nuo keliq iki keliasdesimties kilometrq. Jomis skrendame
pavejui visai nedarydami spiralig, o aukscio ne tik kad
neprarandame, bet laimime, Pasiekus debesq gatves padE,
sklandytuvo greitis tiek padidinamas, kad variometras ro-
dytq nul[,

Neretai Saltqjq frontq uinugaryje kamuoliniai debesys
atne3a krituiius. Taciau, nepaisant jq, antvejis gali biiti
po debesimis.

Buna ir tokiq aisitikimq. Pasiekqs debesq gatvq, sklan-
dytojas dideliu greidiu jq praskrenda, nenustodamas auk5-
cio. Netrukus jis pasijunta patekqs i sriti, kurioje visai
nera debesq. VirS savo galvos jis mato melynq dangq,
o tolumoje, priekyje,-_ graiius debesq kalnynus. Jis tikisi
juos pasiekti, skrisdamas geriausiu sklandytuvo greiciu,
Bet netrukus jis pastebi padidejusl Zemejimq ir, nu-
stojgs auk5cio, pagaliau renkasi patogiq aikstelq ir tupia
nustebgs, kodel taip nelauktai pasikeite oras. Kas ivyko?
Nepriskrista tolima debesq gatve persiformavo ! maZq
audrelq. Sitokie debesys (Cucong) turi tq savybe, kad jq
priekyje didele antvejo dalis pakyla auk3tyn, o vir5uje
suply5usios oro mases, debesq uZnugaryje, kaip ir audros
debesyse, vel leidZiasi Zemyn (Zr. 86 pav.). Todel atsiran-
da keliolikos kilometrq plocio nuovejo zonos. Jas per-
skristi ir vel patekti i kylancias sroves beveik neimano-
ma. Todel kiekvienu atveju tokiq placiq nedebesuotq
zonE reikia bandyti ne perskristi, o apskristi aplink, is-
naudojant tinkamus debesis.

Kamuoliniq debesq vystymasis i viriq labai priklauso
nuo vertikalaus temperattros gradiento tuose oro sluoks-
niuose, kuriuose vyksta kondensacija. Jeigu Situose
sluoksniuose gradientas didelis, kylantis oras lieka Siltes-
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nis uZ aplinkq, Tada debesys auga, ir termikai juose dar
labiau sustipreja d6I atsipalaiduojandios specifines gara-
vimo Silumos. Jie pramuia inversijos sluoksnius ir pasie-
kia didelius auk3cius.

Kokiq energijq skriejimams nepastovios oro masds tei-
kia debesuotomis dienomis, grafi5kai parodyta 95 pav.

Greta ivairiq nriiq kamuoliniq debesq matome dvi
lauZytas linijas, vadinamas adiabates. Kairioji linija rodo,

/.^q'

fr$ ffi
95 pav.

kaip kinta ramaus oro temperatrlra *OUUr.r, didejant,
o de5inioji - kaip keiciasi kylancios oro daleles tempera-
tr:ra. Sitos kylandios oro daleles i5 karto buna nepriso-
tintos garais, o pasiekusios kondensacijos ribq, t. y. ra-
sos taikq, virsta dregnomis. Brukiniuotas plotas rodo
skriejimui naudojamos energijos kieki atskirais atvejais.

Esant saules, arba ispinduliavimo, termikams, susidaro
graZaus oro kamuoliniai debesys (95 pav., o).

Advekciniai - vejo termikai daZniausiai atsiranda
Saltqjq frontq uZnugaryje nutolstant ciklonams. Dregnos,
nepastovios oro mases i5Saukia stiprius antvejus. Susi-
daro kamuoliniq debesq gatves i5 Cg (95 pav., b).

AukStumq termikai del at3alimo aukitumoje. A't-
siranda nepriklausomai nuo metq ir dienos laiko. Jq po-
Zymis - auk3tieji kamuoliniai debesys (altocumulus).
Skriejimui beveik nenaudojami, nes sklandytuvu sunku
pasiekti toki dideli auk5ti (95 pav., c).
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Okeanq termikai, kai vandens temperatflra didesne uZ

oro temperatflrq. Susidaro debesq gatves. Sie termikai
esti nakti ir ankstyrais rytais (95 pav., d).

Susidarius saulds termikams, antvejq ir nuovOjq sri-
tys iSsidesto netaisyklingai, priklausomai nuo Zemes rel-
jefo spalvingumo ir atsipalaidavimo galimumq. Todel ir
debesys i3sidesto netaisyklingai.

Vakare, nykstant saules termikams, kaftais vir5 kal-
nuotq ir mi3kingq vietoviq susidaro vakaro termikai. Del
Zemes pavir5iaus atvesimo atvesta ir oras, jis tampa pa-
stoviu, Labai daZnai aukityje vir5 1000 m oras buna
jau nepastovus. Bet 5i energija pavirsti vertikaliomis sro-
vemis viri lygumq negali. Kalnynuose atsipalaidavimq su-
kelia ta aplinkybe, jog atitekantis oras prie kalnq i5ke-
Iiamas, jis pasiekia nepastovq oro sluoksni, suteikia jam

impulsq, o tai sukelia kylandias sroves, ir debesys gali
formuotis pavakare.

t termikus ir debesuotomis, ir visai giedriomis dieno-
mis turi itakos ir vejo pakitimai. PavyzdZiui, prie jtlros
daZnai prie3 pietus pudia vejas i3 Zemyno. Apie vidur-
dieni ar pirmomis popiedio valandomis vej ai pasisuka ir
ima ptsti nuo juros. Putiant vejui i5 Zemyno i jurq, pajfl-

ryje da?nai vasarq esti saules termikai ir kamuoliniai de-
besys. Paputus vejui i5 jtros, jis su savimi atneia Saltes- -
nes oro mases, atv6sina paZemes orq ir tuo ji daro pa-
stovq. O 1000-1500 m auk3tumoje oras tebelieka
nepastovus ir 6ia gali susidaryti terminiai antvejai. Taigi
pajrlryje terminio skriejimo galimumai gana riboti.

Kaip mineta, termini oro masiq nepastovumq gali i3-
Saukti ne tik Zemes i5ilimas, bet ir vir5utiniq oro sluoks-
niq staigesnis atvesimas. Jau seniai buvo i5tirta, kad
4-5 km auk3tyje esantys auk3tieji kamuoliniai debesys
teikia 2-2,5 m/sek stiprumo antveji.

Tyrinejimq keliu taip pat nustatyta, kad auk3tumose
taip pat susidaro bangq antvejai ir juos rodantieji speci-
finiai debesys.
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Norint sekmingai skrieti po debesimis, reikia nuolatos

mokytis. Auk5tq rezultatq siekiantis sklandytojas turi
ypatingai gerai paiinti kamuolinius debesis, suvokti, ko'

kias sroves jie Zada. Zvilgterejgs i juos, jis turi teisingai
sprqsti: 5is kamuolys sklaidoqi, jis nesuteiks kdlimo,

o anas Zada pakankamq antveji. Zvilgsnl lavinti reikia ne
tik laikant vairolazdg ir variometre matant kilimq. Mo-

kytis reikia ir Zemeje, aerodrome stebint debesis, po ku-
riais skrieja draugai.

SKRIEJIMAS TERMINESE SNOVESE

Pradejqs skrieti terminese srovese, jaunas sklandyto-
jas pastebi, kad ne visada, suradus termikq, pavyksta pa-

kilti auk3tyn. Kartais sekasi labai gerai. Darant spirales,

variometro rodykle pulsuoja neZymiai, rodydama beveik
pastovq kilimq. Sklandytuvas kopia aukityn. Tatiau dai-

nai, padarius kelias spirales, kilimas dingsta, ir sklandytu-
vas patenka i ramq orq arba i nuoveji. Sklandytojas ma-

no, kad termikas iSbleso ir buvo per silpnas arba per siau-
ras, kad ji br1tq buvq galima iSnaudoti. Bet daZniausiai i5
tikrqjq ivyksta kitaip. Patekqs i terminio <kamino> kra3-
tq, pilotas nesugebejo surasti sroves centro ir vel iSSoko
i"3 sroves. O jq surasti i5 naujo - nelengva.

Norint sekmingai skrieti terminese srovese, visq pir-

ma reikia i5mokti teisingai daryti postkius ir spirales.
Kaip i5naudojamas termikas?
Jeigu, tiesiai skrisdami, pastebesime, kad variometro

rodykle ima kilti auk5tyn, pasiekia nuli ir slenka i pliuso
(kilimo) puSg, lukterejq maZdaug sekundq, pradedame da-
ryti spirale i vienq arba i kitq pusg. Tuo pat metu reikia
labai atidZiai stebeti variometrq ir ratq iitgsti i tq pusq,
kur pastebima stipresnd kylanti srove. Atsidflrus termiko
centre ir variometrui nustojus pulsuoti, spirale sukama
dar staigiau. Nors nuo to sklandytuvo Zemejimo greitis ir

143



padideja, bet termiko centre esancios kelimo sroves yra
stipresnes. Todel taip greiciau kopiama auk5tyn.

Zinoma, kai kylanti srovti yra silpna, staigtq spiraliq
daryti nereikia, nes, padidejus sklandytuvo Zemejimo
greidiui, termikas liks nei5naudotas.

lsivaizduokime, kad terminis <kaminas> yra taisyk-
lingai apvalios formos, kaip parodyta 96 ir gT pav.

, 96 Pav.

Pradejqs spiralg ir pasiekqs ta5kq A, sklandytojas pajuto
stipriausiq kelimq (97 pav.). Taciau variometro parody-
mai paveluoti ir *2 mlsek jis parodys ne ta5ke A, bet
praejus maZdaug 2 sekundems. Sakysime, kad spirale bu-
vo daroma 30 laipsniq pokrypiu 75 km/val greidiu. Taip
skrendant, pilnas ratas padarornas maidaug per 20 sekun-
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dZiq. Vadinasi, prietaisas parodys * 2 m/sek pasukus dar
36-40o, t. y. maZdaug taske B. Po to kelimas vel ims
maZeti.

Tokiu atveju rekomenduojama po parodyto stipriau-
sio kelimo praskristi apie 3ia rato (ne maiiau kaip pusq!)

ir, i5vedus sklandytuvq i3 posflkio, apie 2 sekundes skristi
tiesiai. Po to vel pradedama daryti spirale. Dabar didiiau-
siq kelimq variometras taip pat parodys ne taike 41, bet
po poros sekundZiq, t. y. maZdaug Br vietoje, o po to ro-
dykle vel slinks Zemyn. Vel kartojamas tas pats manev-
ras; pasisukus apie 200-250o po didZiausio kelimo paro-
dymo, daroma spirale. Tokiu brldu ji perkeliama ardiau
termiko centro. Variometro rodykle ima rodyti stipresni
ir pastovesni kilimq.

I

I
?

97 pav.

* 2nysek

I
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Taip centruojant svarbiausia atsiminti, kad shlandytu-
vE i5tiesinti reikia praskridus ne maZiau kaip 'lz ra-
to ir ne daugiau kaip 3/n po parodyto didZiausio kelimo.
Taiiau kaip suvokti, kada padaryta r/z arba3/r rato.

Reikia isiminti, kiek laiko trunka vieno ar kito tipo
sklandytuvo spirale, jq darant ivairiais pokrypiais. Pavyz-
diiui, sklandytuvais BRO-12, aMucha> spirale trunka
maZdaug apie 20 sek., kai pokrypis 30'. O kai jis padidi-
namas iki 45", pilnam ratui padaryti tereikia apie 14 sek.
Pavertus Siuos skiandytuvus iki 60o, spirale truks maZ-
daug I sekundes. Taigi. Siuo atveju per 2 sek, sklandytu-
vas praskris ketvirtadaii spirales. Stebint orientyrus Ze-
meje, pagal jq padeti taip pat galima sur.okti, kokia rato
dalis apskrieta

Jeigu, patekus i termikq, pradedama sukti kairen ir,
nebaigus spirales, termikas dingsta, reikia Zinoti, kad sro-
v6s branduolys yra de5iniau. Pradedant sukti ratE, isiZifl-
rimas koks nors orientyras. Pagal ji kita spirale daroma
de5iniau, paskrendant tiesiau po 'lz ar tln rato, t. y. kot
orientyras dar yra gerokai kairiau nuo skridimo krypties.

Mineta centravimo taisykle gali bflti nusakoma dar
paprasciau. Kai, darant spiralq, variornetro rodykle pul-
suoja, po didZiausio iemejimo pradejus jai kilti aukityn,
skrendame tiesiai,'o artejant didZiausiam kelimo momen-'
tui - spiralg staiginame.

Taciau kylancioje sroveje galima centruotis ir kitu
btdu, parodytu 98 pav.

[siZirlrekime i atveji a. Pajutqs kelimq, sklandytojas
pradejo sukti kairen ir, baigdamas spiralq, del susilpne-
jusio kelimo nusprende, kad termiko centras yra kaZkur
de5ineje puseje. Padarqs antrqji ratq i prie5ingq pusq ir
neraclqs kelimo, bet dar pradejqs Zemeti, pagal variomet-
rE sklandytojas nuspres, kad srovds centras buvo ne de-
Sineje, o kaZkur dar toliau kaireje puseje. I3 padaryto
manevro matyti, kokiu keliu patekta i termiko centrq,

i stipriausio kelimo zonq.
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Atvejis b rodo pana3q centravimo bfldq <a5tuoniuke>.
Jis naudojamas tada, kai, padarius spiralq kairen ar de3i-
nen, termikas pametamas. Pagal variometrq sukant ratq
kairdn ir de3inen galima suvokti, kad manevruojama <ka-
mino> pakraityje, o stipriausias kelimas yra priekyje.

B Pav.

Taigi, uZbaigus antrqjq spiralq, reikia paskristi tiesiai ir
vel kartoti arciau te?miko centro pernestq <aituoniuke>.

Sitot<i prieiingos krypties spiralemis centravimo budq
matome 99 pav.

Jis naudotinas skrendant judresnlu, pavaldesniu sklan-
dytuvu. Rekomenduojama spiralq (antrqjq) i prieiingq
puse daryti energingai, nedelsiant, tada kai variometras
rodo didZiausiq kelimq. Antroji spirale turi buti staigesne
uZ pirmqjq.

Suradus termiko centrq ir sukant <kamino> viduryje,
kelimas yra stipresnis ir ramesnis. Bet vejuotomis dieno-
mis termines sroves gali blaikyti, todel jauiiami svaidy-

mai. Tada skrieti reikia Siek tiek didesniu (5-15 km/val)
negu normaliu greidiu.

Vejas taip pat turi itakos termiko 
-krypdiai. 

Vejuotq

dienq <<kaminai> 
'esti 

ne statmeni, o palinkg pavejui.

ib
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Tod6l, kylant sroveje, padarius 4-5 spirales, reikia kiek
paskristi tiesiai prie5 vejE. I veje neatsiZvelgiant, veliau
ar anksciau i5 termiko lengva <i3listi>.

99 Pav.

Tadiau minetq taisykliq Zinojimas nenulemia sekmin-
gg skridimq kylantiose srovese. Termiko centrq rasti pa-
deda ir sklandytojo pojrlciai. Kylandioms srovems sustip-
rejus, sklandytojas jaudia didesni spaudimq prie sedynes
ir atvirk3tiai. Sroves sustiprejimq galima justi ir klausa.
Tada sklandytuvas ima savoti5kai Sniok5ti, kartais girdi-
mas garsas, tartum vejyje plazdetq veliava. Padiame ter-

miko centre Sis garsas stipriausias. Bet Zmogus tegali
jausti tik ry5kesni kelimo sustiprejimq arba susilpnejimq
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Kiekvieno skriejimo metu reikia orientuotis, kur yra
aerodromas !r Zinoti, kokia vietove apacioje.

Reikia iinoti, kad 45'pokrypiu daroma spirale trunka
12-16 sekundZiq. Tai palengvins rasti termiko centrq pa-
gal laikq, nustatant tiesaus skridimo akimirkq.

Kiekviena terminiam skriejimui tinkama diena turi
savus ypatumus lygiai kaip ir skirtingq tiprl sklandytu-
vai. Todel, kalbant apie termikq i5naudojimq, negati buti
grieZto Sablono. Daugiausia nulemia patirtis. Praturtinti
jq galima ne vien sukantis po debesimis, bet ir pasibaigus
skraidymq dienai, kai sklandytojai aptaria ir analizuoja
skridimus, diskutuoja del pasisekimq ir nesekmiq.

AUKSTASIS PILOTAZAS SKLANDYTUVU

Aukitojo pilotaZo, arba, kaip daZnai sakoma, figrlrinio
skraidymo, tikslas nera vien parodomieji skridimai. Da-
rydamas auk3tojo pilotaZo figrlras, sklandytojas igyja
naujus skridimo igDdZius, praturtina savo pilotavimo

technikq. Skrisdamas ivairiose padetyse, sklandytojas
kartu igyja didesni pasitikejimq savimi, iSmoksta perves-
ti sklandytuvE i5 bet kokios padeties i tiesq skridimq.

Kaip lektuvais, taip ir sklandytuvais atliekamos auk5-
tojo pilotaZo figrlros skirstomos i paprastas ir sudetingas
figrlras.

Paprastqsias figlras - kilpas, suktukus, veduokles
(reversmanus), pervirtimus galima daryti beveik su kiek-
vienu lavinimosi tipo sklandytuvu. Jas turi i5mokti kiek-
vienas sklandytojas.

Sudetingosios figrlros kaip imelmanai, letosios stati-
n€s, i5virkiiios kilpos, nugariniai suktukai daromi su
specialiais labai atspariais ir pavaldZiais akrobatiniais
sklandytuvais.

Aukitojo pilotaZo sklandytojas gali pradeti mokytis
tada, kai jis jau turi tam tikrq skraidymo patirti, kai skren-
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dant jo Zvilgsnis neprikaustytas prie bortines lentos ir
postikius jis gali daryti, vien stebedamas horizontq.

Padeti lsisavinti auk3tEji pilotaZq turi instruktorius,
kuris nurodo arba pataiso sklandytuvo valdymo klaidas.
Pats sklandytojas turi tiksliai vykdyti instruktoriaus nu-
rodymus, sklandytuvo kabinoje jis turi jaustis budriai,
nestokoti savitvardos.

Pries pradedant aukitojo'pilotaZo mokymq, paprastai
patikrinamar ar sklandytuvo sedyne yra vietoje, ar dirZai
pakankamai tvirti. Sklandytuvo liemuo iSvalomas, o at-
skirais atvejais, jei sklandytojai labai sunkus ar lengvi,
jiems sedint kabinose dar patikrinamas sklandytuvo cent-
ravimas.

Reikia patikrinti, ar neatsipalaidavq valdymo lynai.
Pirmoji figura, su kuria sklandytojui tenka susipaZin-

ti skrendant dvivieciu sklandytuvu (skrendant su instrtrk-
toriumi), yra suktukas 1100 pav.). Tiesaus skridimo metu
sklandytuvE oro srautas apteka tolygiai, simetri3kai. Visi
sparno taikai juda vienu greiciu, o liemuo slenka pirmyn
i5ilgines aiies kryptimi.
, Suktuko metu sklandytuvas krisdamas sukasi apie sa-
vo iSilging ir vertikaliq asis. Del sukimosi apie i3ilginq
a5i, pokrypio rodykles rutuliukas rodo dideli slydimq i
prie5ingq sklandytuvo sukimuisi puse.

Keliamoji jega dideja, didejant atakos kampui. Savo
maksimumq ji pasiekia tada, kai atakos kampas pasiekia
kriti5kqji. Taciau, dar labiau padidinus kampq, oro srau-
tas, aptekantis sparnE, ima atitmkineti nuo jo paviriiaus,
keliamoji jega ima staigiai maieti. Ir jeigu pratekancio
oro srautas nuo hbiejq sparnq atitruksta vienu metu,
sklandytuvas pradeda paraBiutuoti ir leisti nosi Zemyn.

Taciau aptekantis sklandytuvq oro srautas nuo vieno
sparno gali atitrrlkti anksciau, negu nuo antrojo. Tokiu
atveju vienoje puseje staigiai.sumaZeja keliamoji jega.
Sklandytuvas svyra i tq pusq, nuo kurio sparno anksciau
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atitrrlko oro srove. Del sio virtimo atsiranda sukimo mo-
mentas - impulsas, kurio pakanka pradeti suktukui.

Tokio pobudiio impulsas ciazniausiai atsiranda netei-
singai veikiant eleronais arba posukio vairu, esant dide-
Iiems atakos kampams pos[kio metu. Tada galimi atvejai,
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kai, pakreipus vairolazdg kairen, sklandytuvas gali virsti
deiinen. Taip ivyksta todel, kad nuleistas eleronas dar la-
biau padidina atakos kampq sparno gale, del to sroveg
toje vietoje greidiau atitrriksta.

Impulsas suktukui taip pat gali atsirasti nesuderinus
postlkio vairo atsilenkimo su pokrypiu. Jeigu posukio
metu per daug stumiamas pedalas ir sklandytuvas slysta
i i5org, jo uodega uZne3ama, vienas sparnas ima atsilik-
ti, sumaZeja jo keliamoji jega, o uZne3amas liemuo dar
sumaZina greiti ir sklandytuvas virsta i tq pusg, i kuriq
paspaustas pedalas. Taigi pradeti suktukq galima ir ne-
padidinus atakos kampo.

Prasidejus suktukui ir sparnq galuose esant nevieno-
diems atakos kampams, pasikeicia sparnq kaktinis pasi-
prie5inimas. NusileidZianiiame sparne jis dideja, o kylan-
iiame - maZeja. Todel, pradejqs suktis apie i5ilginq aii,
sklandytuvas ima kartu suktis ir apie vertikaliqjq savo
a5i i tq sparno puse, kurioje didesnis pasiprieiinimas.

Kai sukimosi apie vertikaliq ir i5ilginq aiis kampiniai
greidiai yra vienodi, suktuko metu sklandytuvo nosis ho-
rizonto atZvilgiu bus nuleista 45o.

Kuo sukimosi apie i3ilginq a5i kampinis greitis bus di-
desnis uZ sukimosi apie vertikaliE a5i kampin! greiti, tuo'
suktukas bus staigesnis, statesnis ir atvirk5ciai.

Paprastai sklandytuvai, darydami suktukq, sukasi
greidiau, negu lektuvai, nes jq sparnq ilgis Zymiai viriija
hemens ilgi. Suktukinio impulso metu abiejr4 sparnq ga-
luose esantis atakos kampq skirtumas leidiia vis smarkiau
isisukti.

Sklandytuvai, kuriq sparnq profilis plonesnis, leng-
viau pradeda suktukq, ir jis brlna staigus. Sklandytuvai su
storu profiliu suktukq pradeda sunkiau, bet po keliq ap-
sisukimq jie linkq pereiti i plok3ciq suktukq.

Plokstiasis suktukas baigiamas eleronq pagalba, sklan-
dytuvq pervedant i statqii suktukE, t. y. paverdiant vairo-
lazdq i sukimosi pusq. Jeigu eleronai nepadeda, reikia
bandyti atidarineti oro stabdZius sparnuose. 

ts3



I suktuko pobrldi itakos taip pat turi ir inercijos jegos.

Jeigu du sklandytuvai bus vienodi ir skirsis tiktai svo-
riais, tai sunkesnysis suktukq pradds ir pabaigs sunkiau.

lsivaizduokime, kad pirmq kartq pakilome daryti suk-
tuko. Pakilq ir atsikabine nuo lyno, kuri laikq paskren-

dame tiesiai normaliu greidiu. Vairolazde laikoma laisvai,
pedalai taip pat.

Toliau i5 leto pradedame traukti vairolazdq i save,
maZindami greiti, eleronais prilaikome, kad sklandytuvas
nekryptq, o posr:kio vairu islaikome tiesiq skridimo krypti.

Po keletos sekundZiq, sumaZings greit! iki kritiBkojo
ir dar maZesnio, sklandytuvas kniubs ant nosies arba
grius ant sparno. Greitis isaugs, beliks sklandytuvq isves-
ti i normaliq padeti.

Darant suktukq, kai sklandytuvas jau <perkabintas> ir
vos laikosi, paspaudZiame kairiji pedalq. Tuo pat metu
vairolazdq pilnai pritratrkiame prie savqs. Sklandytuvas
virsta per kairiji sparnq ir pradeda suktis kairen apie sa-
vo isilginq a5l. Prasideda suktukas i kairq.

Darant suktukq i de5ing, akimirkq prie3 netenkant
greicio visai nuspaudZiamas deiinysis pedalas ir pritrau-
kiama vairolazde.

Yra tokiq sklandytuvtl, kuriais, pradedant suktttkq, vai-
rolazdq tenka paversti prie5ingon pusen, negu spaudZia-
mas pedalas. Taigi, pradedant de5inij i suktukq, sklandy-
tuvas eleronais prilaikomas kairen pusen ir atvirksciai.
Darant suktukq pirmq kartq, susidaro ispudis, kad sklan-
dytuvas stovi vietoje, o Zen^e sukasi. Zifiredamas Zemyn,
sklandytojas turi lsijausti, kad sukasi ne Zeme, o sklandy-
tuvas.

-ifY'-ry$ 
F

Baigiant suktukq, visi vairai grqZinami i neutraliq pa-
deti, tuo pat metu pastumiant nuo saves vairolazdq. Sklan-
dytuvas liaunasi sukqsis ir ima smigti. Smigimui i3vengti
vairolazdq Svelniai patraukiame i save.

Taciau, darant siq fig0rq pirmuosius kartus, ji gali ir
nepavykti. Buna, kad, nustojgs greiiio, sklandytuvas griu-
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va ant sparno, padaro puse suktukinio apsisukimo ir pas-
kui ima smigti. Tai dainiausiai ivyksta todel, kad, pra-
dedamas suktukq, sklandytojas per daug greitu Judesiu
patrauke i save vairolazdq.

Todel sklandytuvq reikia <kabinti> ldciau ir vairolaz-
dq traukti tol, kol pilnas elerong atsilenkimas iSlaikys
sklandytuvE nuo griuvimo ant sparno ir tik po to paspaus-
ti pedalq.

Jeigu ir 3i kartq nepavyko, tai reiskia, kad griuvimo
metu arba prasidedant suktukui, sklandytojas atleido ku-
r! nors vairq.

Per vienq suktuko vijq sklandytuvas nustoja viduti-
ni5kai 60-80 metrq aukicio. Todel ji pradeti nedidelia-
me auk5tyje grieitai draudiiama.

Paprasta ir graZi auk3tojo pilotaio figrlra yra kilpa
(101 pav.) .

Kilpa daroma tokiu btdu. Tiesiai skrendant, vairolaz-
de siek tiek pastumiarna nuo savqs. Taip igaunamas

101 pav.
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greitis 60-700/o didesnis ui, normalq. Tadiau staigiai
stumti vairolazdq nuo saves nereikia, greitis turi i5augti
smingant ne didesniu kaip 30o kampu. Augant greieiui,
kartu stebima, kad sklandytuvas smigtq tiesia kryptimi
ir nebutq ne kiek pakrypqs ant sparno.

Kai reikiamas greitis pasiektas, Svelniu ir letu, bet
greitejandiu judesiu pradedame traukti vairolazdg i sa-
ve. Pajauciame didesni gilumos vairo spaudimq i vai-
rolazdg, o sklandytojq i5centrine jega spaudZia prie
sedynes.

Virsutiniame kilpos ta5ke, t. y. esant ant nugaros,
vairolazde esti pritraukta pilnai, o sklandytuvo greitis -

maZiausias. Taiiau nurodyti laikq, per kuri vairolazde turi
brlti pilnai pritraukiama, negalima, nes pats sklandytojas
5i judesi atlikti privalo jausdamas sklandytuvq.

Pasiekus vir5utin! kilpos taikq ir tebelaikant pritrauk-
tq vairolazdq, pasirodo horizontas <vir5uje>. Toliau sklan-
dytuvas pereina i staigq smigimq. Tuo pat metu akimir-
kai vairolazde atleidZiama, sklandytuvas igauna greiti. I5
smigimo jis Svelniai pereina i tiesq skridimq ir tuo kilpa
uZbaigiama.

Sunkiausia kilpos metu i3laikyti teisingq vairolazdes
traukimo tempq. O ji gerai pajausti galima, sprendZiant
ii spaudimo i save. Pradedant kilpE, 3is spaudimas pajau-
iiamas i5 karto ir, kai jis ima rnaieti, vairolazdq reikia
traukti greitejanciai. Teisingai darant kilpq, galima brlti
neprisiri3us dirZais ir vistiek neiSkristi, nes ir viriutinia-
me ta5ke i5centrine jega bus didesne uZ svorio jegq.

Nors kilpa ir nesudetinga figflra, bet ir jq atliekant pa-
sitaiko klaidq. Jeigu figrlra pradedama daryti neturint pa-
kankamo greicio, arba vairolazde traukiama per letai, tai
viriutiniame kilpos taske sklandytuvas nustos greicio.
Trumpq akimirkq truks <tyla>, sklandytojas pasijus paki-
bgs ant dirZq. Atsidrlrus tokioje padetyje, vairolazdq rei-
kia laikyti tvirtai pri[rauktq prie saves. Siek tiek pakritqs
nugara, sklandytuvas igaus greiti ir.normaliai baigs kilpE.

156



Norint pasitikrinti, ar baigiant kilpq skrendama ta pa-
tia kryptimi kaip ir jq pradedant, galima pasirinkti atitin-
kamus orientyrus. Baigiant figrlrq, kryptis matoma ir
je galima neZymiai pataisyti posrlkio - vairu arba ele-
ronais.

Gali pasitaikyti, kad sklandytuvas nustos greitio stat-
menoje padetyje, nepasiekqs virSutinio kilpos ta3ko. Siq
akimirkq taip pat reikia laikyti vairolazdq tvirtai pri-
trauktq prie savqs ir laukti. Pakritqs Siek tiek uodega Ze-
myn, sklandytuvas grius labai staigiai - daZniausiai ant
nosies, o kai kada ir ant nugaros, tartum baigdamas kilpq.
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Tada nenoromis gausis kita figrlra, vadinama bokitu
(102 pav.).

Zitrint i5 Zem6s 5i figrlra atrodo labat graiiai, tadiau
sklandytojui ji nemaloni. Pats nugriuvimas yra staigus.
Tu-o metu sklandytuvas buna nevaldomas. Ypad reikia
Ziureti, kad nebutq atleidZiama vairolazde. Kadangi oro
srautas apipudia sklandytuvo plok5tumas netaisyklingai,
gilumos vairas gauna didokq smugi. Jeigu jis nebus stip-
riai laikomas, smflgis gali ji aplauZyti.

Darant bok5tq, sklandytuvo greitis padidinamas:naZ-
daug tiek pat kaip ir atliekant kilpq arba Siek tiek dau-
giau. Traukiant vairolazdq, kartu reikia stebeti, kad butq
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i5laikyta tiesi kryptis. Pasiekus <mirties ta5kq>, vairolaz-
de pritraukiama pilnai ir tvirtai laikoma. Pakritqs uodega
Zem1m, sklandytuvas verciasi i prieki ir, praejqs horizon-

talaus skridimo padeti, dar griuva i prieki, trumpq akimir-
kq atsidurdamas pusiau nugarineje padetyje. Belieka vai-
rolazdes judesiu sklandytuvE pervesti i tiesq skridimq.

O kaip atliekama veduokle, kuri daZnai vadinama ir
reversmanu (103 pav.)? Teisingai, graZiai nubreZti Siq fi-
gure ore sunkiau, negu padaryti kilpq ar suktukq.

Kaip matyti i3 pie5inio, veduokle yra sklandytuvo ap-
sukimas 180" ne visai statmenoje plok3tumoje.
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Darant veduoklq, greitis padidinamas dvigubai. Po to
vairolazde Svelniai traukiama i save, kol sklandytuvas
pradeCa kopti statmenai. Artdjant i Siq pad6ti, gilumos 1
vairas atstatomas maZdaug i neutraliq padeti ir sklandy-
tuvui leidZiama dar palipti ! vir5q, bet ne tiek, kad jis vi-
sai sustotg.

Prie5 tai, kai sklandytuvas nustoja greicio, pitnai pa-
spaudZiamas kuris nors pedalas ir neiymiai paverciama
vairolazde i tq paciq pusQ, kad sklandytuvas greiciau pra-
detq suktis. Si evoliucija ir yra sunkiausia figuros dalis.
Jei greitis lieka per didelis, veduokle i3eina negraZi,

, o jeigu Siek tiek suveiuojama, sklandytuvas pameta grei-
ti, nebeklauso vairq ir gri[va i.Sonq arba savaime daro
kreivq bokstq.

Kai sklandytuvas pradedamas sukti beveik statmenoje
padetyje, isorinis sparnas breZia ore didesni keliq negu
vidinis, todel ir juda didesniu greiciu, atseit, jo keliamoji
jega yra didesne. Sklandytuvas nori virsti ir ant nugaros.
Todel persukimo metu sklandytuvq tenka prilaikyti i prie-
Singq pusq eleronais.

Persukus sklandytuvq 180' statmenoje plokstumoje,
visi vairai atstatomi I neutraliq padet! ir, padidejus grei-
tiui, jis pradeda smigti. Po to sklandytuvas iBlyginamas
i normalq skridimq.

Veduokle bus teisinga, kai pilotas Siq figurq baigs tiks-
liai prie5ingoje kryptyje ir tokiu pat greiciu, kaip ji buvo
pradeta.

Neteisinga yra apsukus sklandytuvE ji tuojau iSlygin-
ti - akimirkq reikia palikti ji sminganti. Teisingai kryp-
€iai i5laikyti taip pat stebimi orientyrai.

Prie paprastqjq figlrq priskiriamas pervirtimas
(104 pav.). Nors pervirtimai esti dvejopi - nevaldomi ir
valdomi, bet kalbesime tik apie pirmuosius.

Valdomas pervirtimas atliekamas akrobatiniais sklan-
dytuvais. Jo metu nustojama daug auk5cio, bet igaunamas
labai didelis greitis.
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Nevaldomas pervirtimas atliekamas tokiu brldu. Pa'
skridq normaliu greidiu, j! padidiname 20-25 kilometrais.

o Po to Svelniai keliame sklandytuvo nosi Siek tiek
(10-15") viri horizonto ir greitokai traukiame vairolazdq

i save tuo pat metu pilnai paspausdami tq pedalq, i kuriq
puse sumanyta daryti figflrq.
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Sakysime, traukdami vairolazdg, paspaudem kairiji
pedalq. Sklandytuvui greitai sukantis apie vertikaliE aii,
deiiniojo sparno greitis ir keliamoji jega padideja. Sklan-
dytuvas virsta ant nugaros i kairg. Prie5 atsigulant sklan-
dytuvui ant nugaros, pedalai atstatomi. Pavelavus atsta-
tyti I neutraliq padetl, pervirtimas i5eis perlaikytas ir bus
neteisinga baigimo kryptis, arba netgi suktukas

Atstacius pedalq per anksti, sklandytuvas nustos su-
kqsis prie5 tai, negu atsigule ant nugaros ir pereis ! smi-
gimq, bodamas pakrypqs. Pervirtimo metu vairolazde lai-
koma pritraukta tol, kol sklandytuvas pereina i smigimq.

Yra sklandytuvq, kuriuos, pervirtimo metu norint gra-
ziai paguldyti ant nugaros, reikia prilaikyti ereronais
prie5ingon pusen, negu spaudZiamas pedalas. {
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Jeigu, darant pervirtimq, skridim<i kryptis pakeitiama
180", kartu nustojant apie 70-90 metrq aukSdio, tai apsi-
grqZiant tq aukiti galima laimeti kitos figuros - kovi-
nio postkio (105 pav.) metu. .

Si figUra bus tuo efektingesne, kuo didesniu greidiu
jq pradesime. Pradedant jq t40__170 km/val greidiu, ga-
Uma isSokti 50-60 metrq, o geros kokybes sklandytuvu
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ir auk5diau. Pradejus sklandytuvq lyginti i3 smigimo ir pa-
kelus jo nosi vir5 horizonto, jis apsukamas 180o, posr:kio
metu i5laikant ji kylanti. Sklandytojui, neturindiam pa-
tirties, 5i figtra i3 karto pasirodys nelengva. Todel pra-
tinantis jq atlikti, nereikia i5 karto stengtis sukti sklandy-
tuvq, keliant ji staigiu kampu. Be to, labai svarbu, prieS
uZbaigiant kylanti posuki, laiku atstatyti vairolazdq neut-
raliai, nes viriutineje padetyje sklandytuvas greit! ma-
zina labai staigiai, todel galima nelauktai jo visai netekti.
Taigi, bandant kovinius posukius daryti savistoviai, ne-
galima jq atlikineti nedideliame auk5tyje

Kovinis postkis ypatingai graZus tada, kai sklandytu-
vas apsukamas 180' staigiu posrlkiu ir kylant dideliu
kampu.
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I3mokus teisingai atlikineti visas paprastqsias auk5to-
jo pilotaZo figrlras, jos jungiamos i kompteks4. Tokio
komplekso variantai gali blti keli. PavyzdZiui, figrlros ga-
li buti atliekamos tokia eile: suktuko du apsisukimai de-
Sinen, kovinis pos[kis kairdn, pervirtimas de3inen, kilpa,
veduokle kairen.

Nepakanka, kad kiekviena 3iq figfrry bfltq atliekama
Svariai. Reikia siekti, kad jos jungtqsi, tai yra sektq viena
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po kltos, be ilgesniq tiesaus skridimo protarpiq. Sis kom-
pleksas atima vidutini5kai 250-300 metrq auk5cio. Figu-
ravimas ivertinamas ne tik pagal atskirq figurq atlikimo
tikslumq ir Svarumq, bet ir pagal laikq. Sistemingai lavi-
nantis galima pasiekti, kad minetam pilotaZiniam kom-
pleksui atlikti pakaks minutes.

Prie pilotaZiniq figtrq priskiriamos ir staigios spirales,
arba, kaip iprasta sakyti, spirales su vairq pamaina
(106 pav.). Sklandytojas turi bttinai jas i3mokti. Neretai
brlna dienq, kai terminds sroves yra stiprios, bet palyginti
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Staigaus postkio metu, kai pokrYPis pasiekia 45o, gi-

lumos vairas pradeda veikti kaip postkio vairas ir atvirkS-
diai. Todel pedalq paspaudimai turi btti Bvelnus kaip ir
judesiai ranka, kuria laikoma vairolazde.

Kaip daromos staigios spirales?
Jos pradedamos didesniu greiciu, negu darant normalq

posrlki, Siek tiek prie5 pasiekiant reikiamq pokrypi, elero-
nai ir posrlkio vairas atstatomi neutraliai, o sukimas pa.
laikomas Svelniai patraukus vairolazdq i save. Sklandy.
tuvo nosis horizonto atZvilgiu laikoma Siek tiek Zemiau,
negu skrendant normaliai, nes dabar greitis didesnis. Bet,
jeigu greitis pradeda dar augti ir aparato nosis eina ie-
ffiyn, Svelniu kojos judesiu, t. y. posrlkio vairo atlenkimu
ji kilstelejama aukSdiau.

Greidio rodykle Siek tiek veluoJa, todel staigios spira-
les metu skridimo greiti reikia kontroliuoti ir i3 sklandy-
tuvo Svilpimo tono, o,jeigu kabina neuZdara-i3 oro sro-
ves pttimo i veidq, slegimo i sedynq, i3 sklandytuvo pa-
deties horizonto atZvilgiu. Ar staigi spiralE atliekama
teisingai, matome i3 pokrypio rodykles parodymq. Jeigu
pastebimas slydimas vidinen postkio pusen, vairolazde
dar Siek tiek pritraukiama, eleronais neZymiai sumaZina-
mas pokrypis. Slydimas i i3orinq puse Salinamas neiymiai
didinant pokrypi, bet vairolazdes i save netraukiant.
Sias pataisas galima padaryti Svelniai veikiant postkio
vairu.

I5vedant sklandytuvq iS staigios spirales, nepakanka
veikti eleronais ir posrlkio vairu. Tuo pat metu reikia
stumteleti ir vairolazdq nuo savqs, nes ji buvo pritraukta.
Pavelavus atstumti vairolazdg nuo savqs, sklandytuvas i5
spirales i3eis nustodamas greicio.

Staigios spirales, kaip ir kitos auk5tojo pilotaZo fig[-
ros, jaunam sklandytojui i5 karto parodomos dvivieiiais
sklandytuvais.

Specialiais, akrobatiniais sklandytuvais, be minetqjq,
Car atliekamos sudetingosios aukitojo pilotaZo figlros.
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Leta, arba valdoma, statine skaitoma viena sunkiausiq-
jq figurq (107 pav.). Statine bus atlikta teisingai tada, kai
sklandytuvas jos metu i5laikys tiesi4 krypti ir nebus pa-
stebimi hrrmesni aukScio svyravimai.

Sl figura - tai sklandytuvo apsisukimas 360o aplink
i3ilginq a3i. Taigi sklandytuvas i5 normalaus skridimo

107 pav.

pradeda suktis, pasiekqs 90o pokryp!, arba taip vadinamq
pirlvinq padeti, sukasi toliau, apsivercia ant nugaros ir

$aip grqZiasi, griZdamas i pitvinq paddti, o Po to i normalq
skridimq. Leta statine trunka 6-8 sekundes.

Pirlvineje padetyje ilgiau i3laikyti galima tik lektuvq
su galingesniu varikliu, nes tuo metu sparnai visai nu-
stoja keliamosios jegos. Ne3ancia plok5tuma tampa viena
sklandytuvo liemens puse. Taip paverstq sklandytuvq te-
galima i3laikyti vos L-2 sekundes. Po to jis virsta ant
sparno. Taciau letos statines metu yra akimirka, kai sklan-
dytuvas atsiduria pirlvineje padetyje.

Atliekant Siq figlrq, sudetingiausia yra apversti sklan-
dytuvq ant nugaros. Del sparno profilio ir jo atakos kam-
po, skrendant ant nugaros, liemens aSis yra kitokioje pa-
d6tyje, kaip skrendant normaliai. Todel sklandytuvo nosis
yra gerokai pakelta, o uodega nuleista. ZiUrint i3 iemes
atrodo, kad sklandytuvas para3iutuoja.
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Skrisdamas ant nugaros, pilotas sklandytuvo nosi iai-
ko vir3 horizonto. Tuo metu vairolazde gerokai atstumta
nuo saves, nes gilumos vairas veikia atvirkiciai. Del pasi-
keitusiq aerodinaminiq sqlygq normalus skridimo grei-
tis yra gerokai didesnis kaip paprastai. Darant pirmq-
sias statines, perverdiant sklandytuvq ant nugaros, sunku
aptikti teisingq vairolazdes padeti, reikalingq nugariniam
skridimui.
' Pradedame daryti letq statinq kairdn, Padidinq sklan-

' dytuvo greiti 40-50 7o vir3 normalaus, jo nosi kilstele-
jame iki horizonto. Po to vairolazdes judesiu kairen pilnai
atlenkiami eleronai. Tuo pasukame sklandytuvq apie iS-

' ilginq a5i. Eleronai Sioje padetyje laikomi visos fig[ros
metu. Didejant pokrypiui, sklandytuvas rodo norE slysti
ir grirlti ant kairiojo sparno. Kadangi tuo metu poslkio

vairas pradeda veikti kaip gilumos vairas, spaudZiant de-
Siniji pedalq, jis atlenkiamas i vir5q. Judesys koja prade-
damas tuo pat metu- kaip ir eleronais. Tq akimirkq, kai
esame pitvineje padetyje, pedalas daZniausiai buna nu-
spaustas visiSkai. Sklandytuvui toliau besisukant i nugari-
ne paddti, posukio vairas pamaZu grqZinamas atgal, ir
apsivertus jis vel atsiduria neutralioje padetyje.

Sklandytuvui persisukant i5 piflvines padeties i nuga-
-rinq, 

gilumos vairas pradeda veikti atvirk5ciai. Vadinasi,

-norint aparato nosi iSlaikyti teisingoje padetyje, apver-
tus tenka gerokai atstumti vairolazdq nuo savqs, eleronq
neatstatant neutraliai.

Antrojoje statines puseje, kai aparatas, atsiversdamas
i3 nugarines pad6ties, arteja prie pitlvines, reikia veikti
jau kairiqja koja, suteikiant posrlkio vairui atsilenkimq

i vir5q. Siuo judesiu sklandytuvas sulaikomas nuo nu-
griuvimo ant deiiniojo sparno. O verdiantis i5 pilvines
padeties i normalq skridimq, posrlkio vairas pamaZu at-
statomas neutraliai, tuo pat metu i Sie padet! grqZinant ir
gilumos vairq bei eleronus.
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Gali bflti ir taip, k-ad i3 nugarinio skridimo, jeigu jis
vyko per maZu greieiu, sklandytuvas gali pereiti i nuga-
rini suktukE.

Nugarinis suktukas (108 pav.) sklandfiojui - pati ne-
maloniausia figrlra. Paprasto suktuko metu jis spaudZia-
mas prie sedynes, o dia atvirk3diai - pakimba ant dirZq.
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Baigiant nugarini suktukq, visi vairai atstatomi neutra-
liai, vairolazde Svelniai traukiama i save (gilumos vairas
veikia atvirk5ciai). Nustojus sklandytuvui suktis, vairo-
lazdd vel Svelniai stumiama nuo savgs, kad jis atsidurtq
ant nugaros. Sklandytuvo negalima i3 nugarinio smigimo
pervesti i normalq skridimq, traukiant vairolazdg i save,
nes, pasiekus per dideli greiti, sklandytuvas gali ltZti ore.

I nugarini suktukq sklandytuvas ivedamas i3 nugarinio
skridimo. Stumiant vairolazdq nuo saves, greitis sumaZi-
namas iki minimalaus ir, prie5 sklandytuvui virstant, pil-
nai paspaudZiamas kairysis ar de3inysis pedalas.

I nugarini skridimq sklandytuv4 galima paguldyti, da-
rant pusq letos statines arba pusg paprastos kilpos ir ji

sulaikant vir3utiniame ta3ke. Antrasis brfdas yra sudetin-
gesnis ir reikalauja i5 piloto didesniq ig[dZitl. Tai atlie-
kama tokiu brldu. Normaliai smingant dideliu greiciu,
pradedama daryti kilpa. Kai horizontas vel pasirodo <vir-
Suje>, vairolazde Svelniai stumiama nuo savQs. Sklandy-
tuvas liaujasi sukqsis statmenoje plok5tumoje ir toliau
skrenda apsivertgs. Pirmieji tokie pratimai daZnai nepa-
vyksta: pristingama grei6io, sklandytuvas neatsigula ant
nugaros, bet pakimba apsivertqs. Pavelavus atstumti vai-
rolazdg, jis ima smigti neigiamu kampu. Lengviau apsi-
versti, padarant pusq letos statines ir atsiversti - per
antrqjq jos pusq

Kai nugarinis skridimas tiesiai vyksta sekmingai, rei-
kia pratintis daryti ir posrlkius. Kadangi tokioje padetyje
atvirk5diai veikia ne vien gilumos vairas, tai ir poslkiai
daromi kitaip. Norint apsivertus daryti posfrki kairen, pa-
stumiamas de5inysis pedalas, o vairolazde lenkiama kai-
ren, tartum slystumem normaliai skrisdami.

I5 nugarinio i tiesr; skridimq sklandytuvq galima per-
vesti, darant puse kilpos. Bet prie3 tai reikia visai suma-
Zinti greitl, vairolazde atstumti nuo savqs, o po to jE grei-
toku judesiu pilnai pritraukti. Greidio nesumaZinus ir vai-
rolazdq traukiant i save letai, dideliu greidiu prasides
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nugarinis smigimas, ir sklandytuvas, pereidamas i norma-
liq padeti, gali suh-rZti ore.

Prie aukStojo pilotaZo sud6tingqjq figtrq priskiriamas
ir imeimanas (109 pav.). Kaip matyti, tai kilpos puse, su-
sijungianti su letos statines antrqja puse. Imelmanas pra-
dedamas daryti gerokai didesniu greiciu kaip kilpa,

- a ,
t

/(
ril

_ _ i i , r t r i l \

/'
,

t
,
I
I
t
I

a
,

I -*
, - - .=--

t - '
,

a
a

t - -

109 pav.

o sklandytuvas i3 nugarines padeties i normaliq atvercia-
mas energingesniais vairq judesiais, negu darant antrqjq
statines puse.

ISvirk5dioji arba nugarine kilpa (110 pav.) gali buti
dvejopa. Jos metu pilotq ir sklandytuva veikia dideii ikro-
vimai. Nepratus jie i3 karto fiziskai sunkiai pakeliami.
Mokantis atlikti Siq figrlrq, patartina pirmiau pratintis to-
kiq kilpq riesti i5 nugarines padeties. Skrendant apsiver-
tus, vairolazdq Svelniai patraukiant i save, didinamas grei-
tis, kol jis i5auga dvigubai didesnis uZ normalq. Po to vai-
rolazde pradedama Svelniai ir letai stumti i prieki, kol
sklandytuvas pereina i normalq skridimq.
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Si figUros dalis nemaloni. Jauciamas didelis klno spau-
'dimas 

i dirius, aptemsta akys. Padarius puse tokios kilpos,
atrodo, kad ore mirguliuoja geltonos ir raudonos zvaigz-
dutes. Jeigu judesys vairais per grieztas, gali sutrlkineti
net kapiliarai akiq ragenoje.
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110 pav..

Sitaip dazniausiai atsitinka pirmqji kartq. Darant siq evoliu-
cijq, i gilumos vairE jaudiamas kur kas didesnis slegimas,
negu rieciant paprastq kilpq. Pajutus maZejant Si slegimq,
vairolazdq dar labiau reikia stumti nuo savqs. Paprastai
i viriutini kilpos taSkq sklandytuvas iSeina nedideliu
greiciu.

ISmokus atlikti 5i puskilp!, galima daryti ir pilnq
i3virkidiq kilpq iS normalaus skridimo. Zinoma, je rei-
kia pradeti, kai greitis labai nedidelis. Pradejus stumti
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vairolazdq nuo saves, greitis ima augti, o vairolazdd dar
stumiama nuo saves. Sklandytuvas pereina i vertikalq
smigimqr o po to i nugaring padeti. Po to daroma anksciau
iSmokta evoliucija. I5mokus atlikti i3virkidiq kilpq, gali-
ma daryti dar kombinuotesnes figrrras, kaip <a3tuoniukes>,
arba vadinamus mazgus. Jie gali b[ti ir kombinuoti.

Sklandytojas, gerai isisavings sudetingqjI auk5tqj! pi-
lotaZq, pats pasirenka fig[rq kompleksq. Pravartu atsimin-
ti, kad jq eiie turi b[ti derinama, laikantis taisykles: po
figuros, kurios metu aukStis sumaZeja, reikia daryti figtl-
rq, didinandiq auk3ti. Tarp jq esantys normalaus skridimo
intervalai turi brlti kaip galima trumpesni.

Baigiant norisi pridurti, kad niekada negalima daryti
figrlrq sklandytuvais, kurie n6ra tam skirti. Prie5 tai, negu

isisavinama nauja figura, reikia puikiai uZmerktomis aki-
mis isivaizduoti visus judesius vairais ir kuo geriausiai
jq apgalvoti Zemeje, kol viskas bus aisku. lvaldyti fig[rq
mintimis - tai daugiau kaip pusiau jq i5mokti.

AKTASIS SKRIDIMAS

Taip vadinamas skridimas debesyse arba rr:ke, kai ne-
simato nei horizonto, nei Zemes. Atsidrlrqs tokioje padety-
je, Zmogus ddl savo fiziologiniq savybiq labai greitai nu-
stoja jutqs padeti erdveje. Jis praranda lygsvaros jausmq
ir vadovautis tegali tiktai pagal prietaisq parodymus.

Sklandytojui reikia brrtinai i5mokti skristi aklai. Ka-
muoliniq debesq pado (kondensacijos ribos) auk3tis svy-
ruoja vidutiniSkai 1-2 km. Taciau paciuose debesyse ky-
landios sroves sustipreja, pramu5a inversijos sluoksnius,
ir debesq viriunes su vertikaliomis srovemis gali i5augti
iki 3-4 km, ar net Zymiai auk3ciau. Taigi, gerai mokant
aklqji skridimq, sklandytuvu galima pasiekti didZiulius
aukScius. Sklandytojai debesyse yra pakilq iki I km.
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Aklai daZnai tenka skristi ir perskridimq metu. Kadan-
gi kylandios sroves debesyse stipresnes, greidiau laimimas
auk3tis. Tuo paciu pasiekiamas didesnis vidutinis perskri-
dimo greitis.

Esti dienq, kai kamuoliniai debeseliai bflna plok6ti,

i vir5q nesivysto, jrl storis tesiekia vos 50-100 metrq.
Tokiq debesq sroves galima i3naudoti ir be ypatingo pa-
siruo5imo skristi aklai. Tadiau stipriausieji kelimai sutin-
kami storuose kamuoliniuose debesyse ir, nemokant skris-
ti pagal prietaisus, i juos nertis draudZiama. Nesuvokda-
mas tikrosios padeties, sklandytojas ankstiau ar veliau
padarys klaidingus judesius vairais, ir gali sulauZyti sklan-
dytuvq ore. Tokiq atsitikimq yra buvg!

Skriejimas debesyse, kylant i didesnius aukScius, yra
susijqs su apledejimo pavojumi. 4-4,5 km aukityje
sklandytojas pajunta deguonies stokq, todel su savimi rei-
kia tureti deguonies aparattrq. '

Sklandyiuve, kuris skiriamas aklam skridimui, turi bflti
Sie prietaisai: greidio rodykle, variometras, auk3timatis,
kompasas, posukio-pokrypio rodykle, i3ilginio lygio (po-
linkio) rodykle. Gerai, jeigu yra ir dirbtinis horizontas.

Esant bet kokioms aplinkybems, be posukio-pokrypio
rodykles skristi aklai neimanoma. Zmogui truksta taip va-
dinamojo <Se3tojo jausmo>, kuris leidZia suvokti savo
padet[ erdveje, nematant horizonto. Sklandytojas, darqs
teisingq kilpq, Zino, kad, apsivertus ant nugaros, nesusida-
ro ispudZio jog galima i3kristi, Ir taip yra todel, kad kilpos
metu i3augusi i3centrine jega kelis kartus vir5ijo svorio
jegq. Darant aklai teisingq posrlki, sklandytojas jo ne-
jaus. Tiktai minetieji prietaisai bylos, jog skrendama ne
tjesiai.

Paprastas skridimas, kylant po debesim, virsta akluoju
labai greitai. Todel jau Zemeje i3 anksto reikia gerai isi-
vaizduoti ivairius posukio-pokrypio rodykles parodymus
ir akimirka suvokti, kokioje paddtyje yra shlandytuvas ir
kaip reikia veikti vairais, norint ji pervepti i tiesq skri-
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dimq (111 pav.). Jau tiesus skridimas pagal mindtqjq ro-
dyklg ir kompasq, i5laikant vienodq skridimo greiti, nera
taip lengvas, kaip atrodo nebandZius. Todel is karto rei-
kia pratintis skristi aklai tiesiai tol, kol lopetele ir rutu-
liukas be maZiausiq svyravimq stoves skales viduryje,
kompasas rodys nesikeiciandiq krypti, o greidio rodyk-
le - pastovq greiti.
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111 Pav.

Mokantis aklo skridimo, reikia isisqmoninti Sias pa-

grindines taisykles.
1. Darant judesius vairais, visiskai nepasikliauti jaus-

mais.
2. Visq laikq skristi normaliu greiciu.

3. Su vairolazde pokrypio rodykles rutuliukq visada

laikyti centre, o poslkio vairo judesiais lopetelg statyti

i norimq vietq.
4. Vairolazdq laikyti ne suspaudus kumityje, bet tri-

mis pir5tais (nyk3ciu, smiliumi, didZiuoju) ir ja daryti kuo

Svelnesnius judesius. Alkfine laikoma priglausta prie

kojos.
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Jokiu bUdu negalima ' vadovautis jausmais, kurie,
skrendant aklai, buna apgaulingi. Reikia tik, stebint prie-
taisq parodymus, vairq judesiais padidinti arba sumaZinti
lopeteles atsilenkimus arba pakeisti rutuliuko padeti.

Aklasis skridimas tikrqjq naudq sklandytojui duos ta-
da, kai pilotas, nematydamas horizonto, sugebes lais-
vai dar14i tokias spirales, kokiomis jis priartejo prie
debesies.

Kiekviename kamuoliniame debesyje yra keliantiq
srovig ir nuovejq (smukdanciq sroviq) zonos. Skrendant
tiesiai pro debesi, prie jo kraitq daZniausiai uZtiksime
nuoveji, o vidurineje dalyje -kelianciq srovq. Ir kelimo
zonoje laimeto aukicio iB dalies nustosime debesies pa-
kra5ciuose.

Imkime atveji, kai, pasiryZqs aklai skrieti, sklandytojas
spiralemis priartejo prie debesies ir, atsargumo delei, Zy-
miai sulekitino posuki. Sakysime, sukant kairen, lopeteles
de5inysis kra5tas stovi ties vidurinio skales padalinimo
kairiuoju kraStu. Darant toki lekStq posflki, kompaso skale
visq laikq suksis tolygiai i tq paciq pusq be jokios (po-

s[kio klaidos>
Tadiau taip skrendant, sunkiau iSnaudoti siauresne ky-

lanciq srovq, nes dalis spirales bus daroma neuigriebiant
termiko, ir variometras rodys nepastovq kilimq. Norint
patekti daugiau i centrq, stebime koki kursq rodo kompa-
sas, kai variometro strelele parode didZiausiq kelimq. Sa-
kysime, kad, sukant kairen, tuo metu kompasas r'ode 270".
Praskridg dar tris ketvirtadalius rato, t. y. 3X90:270o,
skrendame tiesiai, spiralq i5tqsiame, kol kompasas parodo
27A"-270', t. y. 0o, arba krypti N.

Darant spiralq de5inen, tiesinamasi Siuos 270o pridejus
prie kurso, kai variometras rode didZiausiq kilimq. Pa-
vyzdZiui, prietaiso rodykle buvo ties padalinimu * 4 m/sek
skridimo krypdiai esant 10o kursui. Spirale baigiama kur-
su 10"+270":280", apie 2 sekundes paskrendame tiesiai
ir vel pradedame daryti posDki.
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Jeigu sklandytojas iino, kiek laiko trunka visa spira-
le, daroma esamu pokrypiu, 3i spirales i5tiesinimq galima
atlikti atitinkamai po laiko, reikalingo apsukti 3/+ rato.

lpratus debesyse sukti ldk5tesnes spirales, sklandyto-
jas ima vis labiau pasitiketi savimi ir sklandytuvu, Prd-
deda daryti staigesnius posfikitts, panaiiai kaip ir skrieda-
mas po debesimi.

Bet dabar viskq kliudo kompasas. Inklinacijos itaka,
tai yra magnetinds adatelds nukrypimas nuo horizontal€:s,
darosi pastebima. Nepaisant, kad sklandytuvas pastoviai

sukasi, kompaso skale sekundei stabteli ir po to pradeda
greitejanciai suktis i vienE ar i kitq puse. Tokiu budu
kompasas rodo neteisingq skridimo krypti ir pagal jo pa-
rodymus ie5koti termiko centro neimanoma.

Tokiu atveju, t. y. darant staigesn[ postki ir i3sly-
dus iS termiko, ji surasti rekomenduojama kitu budu. Spi-
rales tebetqsiamos kol variometras parodo, kad vel paten-
kama i kylancios sroves zonq. Tq padiq akimirkq sklan-
dytuvas i5 postkio i5lyginamas, por4 sekundiig paskren-
dama tiesiai ir vel pradedami sukti ratai.

Rekornenduojamas ir toks aklo centravimo budas. Pa-
rryzdZiui, Zinoma, kad spirale truko 20 sekundZiq. ISSokus
i5 termiko ir vel ji uitikus, padaroma maZdaug tl+ rato,
tai yra sukama apie 15 sekundZiq, po to paskrendama apie
porq sekundZiq tiesiai ir vel pradedamos sukti tokios spi-
rales kaip ir anksciau.

Sukant debesyje staigesnius posr,rkius, iSlaikyti sklan-
dytuvq teisingoje padetyje labai padeda i5ilginio lygio,
t. y. polinkio rodykle. Jq stebint, geriau kaip i5 greidio
rodykles parodymg galima suvokti, ar spirales metu sklan-
dytuvas per daug nenuleidZia nosies, ar jis posflkio metu
<neperkabinarnas>. Polinkio rodykld Sias pilotavimo klai-
das parodo iymiai maZiau vdluodama, negu greidio ro-
dykle. Todel jas galima i5taisyti anksdiau, negu sklan-
dytuvas, nustojqs greidio, virs i suktukq arba igaus per
dideti greiti.
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Nepaisant atsargumo, svaidytfrq zonose arba del kitq
prieZasciq kiekvienam sklandytojui gali taip atsitikti, kad
jis staiga pajus gr6smingq tylq ir pastebes, kad postlkio
rodykles lopetele staigiai per5oko i vienq pusQ, o rutuliu-
kas i kitq. Po keliq sekundZiq sklandytuvas prades 5niok5-
ti, tatiau rodykle nerodys augandio greicio. Tai prasi-
dejo suktukas debesyje. I5 suktuko i normalq skridimq
sklandytuvq iSvesti aklai kur kas sunkiau, negu matant
horizontE ir Zemq. Visq pirma reikia pedalo paspaudimu
lopetelq grqZinti i neutraliq padeti. ir tuoj pat eleronais
atstatyti rutuliukq i centrE. Tai atlikus, sklandytuvas pra-
deda smigti statmenai. Belieka ji labai Svelniai i5lyginti.

Be polinkio rodykles net ir labai patyrusiam sklandy-
tojui tai atlikti nelengva. Sunku suvokti, ar jau pasiekta
horizontalaus skridimo pad6tis. Sklandytuvas daZniausiai
r.perkabinamas) ir pakartotinai grirlva i suktukq. Letai i3-
vedant ii vertikalaus smigimo ir atidZiai stebint polinkio
rodyklq, galima tikrai sklandytuvq grqZinti i normalq
skridimq.

Aplamai, aklas skridimas i5 piloto reikalauja valingu-
mo, ypatingo atidumo ir susikaupimo.

Sklandytojas, kuris bent kartq 10 minudiq skriejo de-
besyse ir susikaupqs labai greitai suvokdavo ir istaisy-
davo neteisingus rodykliq poslinkius, pamatqs vdl hori-
zontq, i5 karto pajus, kokio vidinio itempimo ii jo parei-
kalavo tikras aklasis skridimas.

' Pradeti mokytis skrieti aklai rekomenduojama sklan-
dytojui, turindiam patirti, i3skraidZiusiam bent 50-80 va-
landq. Jeigu, valdydamas sklandytuvq, sklandytojas daro
pilotavimo klaidas ir nemoka jo i5vesti i5 ivairiausiq pa-
deciq i normalq skridimq, jam skristi aklai dar per anksti.
Taigi, prie3 aklqji skridimq reikia ne tik gerai isisavinti
termini skriejimq, bet ir auk3tqji pilotaiq.

Yra taip vadinamas sklandytojq Zaidimas, taip pat pa-
dedantis igyti pirmuosius aklojo skridimo igtldZius Zeme-

ie. Kaip parodyta ll2 pdv., i3 kartono i5kerpami Sie
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pie5iniai, rodantieji ivairias sklandytuvo padetis. Tokios
<rkortos> sumaiSomos ir duodamos i5traukti skiandyto-
jams. Zvilgterejq i jas, rankq ir kojg judesiais jie taria-
mai perveda i5 esamos paddties sklandytuvE i tiesq skri-
dimE ar i posrlkius, Zaidimui vadovauja aklq skridimq isi-
savinqs pilotas, kuris kontroliuoja ir taiso jannesniqjq

sklandytojtl judesius.
Jau savistoviai darant pirmuosius aklus skridimus,

arba vdliau, ilgiau itemptai skriejant debesyse, kuriuose
stipriai bla3ko, pilotas atsidurs tokioje b[kleje, jog susi-
darys klaidingq skridimo [spudi. Nesinores tiketi prietai-
sq parodymais, valia ims diktuoti vadovautis' jausmais.

Tai yra pati pavojingiausia akimirka aklojo skridimo me-
tu. Ir jeigu pilotas pasikliaus ne prietaisais, o jausmais,

susidarys didiiausias pavojus sklandytuvq sulauZyti ore.
Kadangi debesyje galima atsidurti ivairiausiose pade-

tyse, todel reikia tvirtai prisiverZti dirZais.
Po keliolikos sekmingq aklqjq skridimq. pilotas ryL-

tasi pasiekti dar didesnius auk3cius ir lenda vis i stores-
nius debesis. Bet labai daZnai gali ivykti netikdtu-
Be, kurie reikalauja i5 sklandytojo greitos orientacijos
ir savitvardos. Didesniuose aukidiuose (3000-3500 m)
sklandytuvas pradeda apledeti, todel Zymiai padideja jo
svoris. Buna, kad sniegas ar kru3a uZkem5a Pito ir Ven-
turi vamzdelius, del to nustoja veikti prietaisai. Todel
pastaruoju metu naudojamos ir elektrines posr,rkio rodyk-
l6s. Esant reikalui jos ijungiamos.

VirS 4 km auk3cio, orui praret6jus, kvepavimui nau-
dojamas deguonis. Jeigu skrendama be kvepavimo apa-
ratg, tai, pasiekus toki auk3ti, iS debesies reikia i5listi.

Aklasis skriejimas leido Zymiai pagerinti sportinius
rezultatus. Jau priei 20 metq patyrg pilotai audros debe-
syse buvo pasiekq 8 km aukSti, o pokariniu laikotarpiu
pakilo net i 9200 metrq auk3ti. Kaip stipriai debesyse kar-
tais kelia, galima isivaizduoti iS to, jog vienq kartq i 9km
auk3ti debesyje sklandytuvas pakilo per 15 minudiq!
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SusipaZistant su akluoju skridimu, kiekvienam sklan-
dytojui pravartu visam laikui prisiminti Siuos patarimus.

Aklajam skridimui reikia naudoti tik labai pastovius
sklandytuvus.

Jokie bandymai listi i debesis, skrendant vienam, ne-
gali btti atliekami Zemiau kaip 1000 metrq aukityje.

Reikia stengtis naudoti tokias postlkio rodykles, kuriq
jautrumq galima reguliuoti skridimo metu._

Prie3 pirmqji savistovq aklqji skriejimq rbikia ilgai ir
kantriai mokytis skraidyti pagal prietaisus, kol tai bus
gerai isisavinta.

Reikia pratintis prie posukiq ivairiais pokrypiais, i3-
mokti i5 spirales pereiti i prie5ingos krypties spiralg,
o i5 posukiq - i tiesq skridimE norima kryptimi. n

Reikia bandyti vien pagal kompasq, be posflkio ro-
dykles, i5 spirales i5vesti sklandytuvq norima skridimo
kryptimi

I5 pradiiq reikia llsti tiktai i maZus ir plonus debese-
lius. ISmokus iSnaudoti k1'lanciq srove aklai, laimejus
auksti, reikia jq palikti ir pabandyti vel surasti.

Debesyje, patekus i svaidymq zonq, pos[kio vairo pe-
dalus arba eleronus laikyti tvirtai ir blaikymus blokuoti
tik vienu vairu. Savaime ai3ku, kad jokiu b0du negalima
(pompuoti> gilumos vairu. Prasidejus apledejimui, reikia
tuojau i5skristi i3 debesies.

Kiekvienas ilgesnis aklas skriejimas Zada ivairius ne-
tiketumus. Todel. debesyje reikia brlti viskam pasiruo3us!

.PERSKRIDIMAI

Pastaruoju metu sklandymas yra pasiekqs toki tygi,
kad, panaudodami kylandias sroves, sklandytojai be mo-
toro sugeba nuskristi didZiulius atstumus. Esant palan-
kioms meteorologinems sqlygoms, patyrq pilotai pasiekia
tikslq, esanti uZ puses ttkstandio kilometrq nuo star-
to vietos. Daromi perskridimai i tikslq ir, ji pasiekus,
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netfipiama, bet griitama i starto vietq, praskrendant

keturis-penkis Simtus kilometrq. Vystantis sklandytuvq
konstrukcijoms, metai i5 metq didinami vidutiniai per-

skridimq greidiai trikampio formos trasose. Trikampiq
kra5tiniq suma siekia iki 200-300 kilometrq.

PaslruoSimas perskridimul. Jau startuodamas i pirmq-
ji laisvq perskridimq, sklandytojas privalo tureti tam tik-
rq patirti. Prie3 tai jis turi bflti skriejqs terminese srove-
se bent 20-30 valandq ir atlikqs kelis skriejimus, kuriq
kiekvienas truko 3-4 valandas. Nesugebanti centruotis
terminese srovese' sklandytojq ! perskridimq iSleisti per

anksti. .

Baigus perskridimq, daZniausiai tenka tflpti ne aero-
drome, o neZinomoje vietoje, laukuose, ttpimo aikitelq
pasirenkant i5 keliq Simtq metrq auk3dio. Todel toks tu-
pimas turi btti labai tikslus, nes aikitele gali pasitaikyti
ir nedidele. Sklandytojui, nesugebantiam kiekvienq kar-
tq tiksliai nutfipti prie Zenklo, i perskridimq verZtis taip
pat per anksti. '/

Ruo3iantis perskridimui, sklandytuvo ypatingai pa-
ruo3ti nereikia. Svarbu patikrinti visq prietaisq veikimq,
Zinoti jq paklaidas. Reikia atkreipti demesi i variometro
veikimq iem6je, nustatyti jo rodyklg tiksliai nulineje pa-
detyje. Jeigu sklandytuve yra laisvos vietos, i jl reikia
sudeti sklandytuvo i5montavimui reikalingus lrankius,
pasiimti su savim virvq ji perveLti hemdje ir kai kurias
kitas smulkmenas. Prie5 skridimq i sklandytuvq idedamas
uZvestas barografas.

Prie5 kiekvienq perskridimq reikia i3studijuoti skridi-
mo trasq Zemelapyje. Tai palengvins orientacijE perskri-
dimo metu. Be to, i3 Zemelapio galima sprqsti apie relje-
fo ypatumus bei galimumus atsirasti terminems srovems.

Startas. Perskridimui startuoti geriausia lektuviniu
startu. Nuo lektuvo sklandytojas gali i3 karto atsikabinti
termineje sroveje ir, greitai laimejgs auk3ti, pradeti savo
kelionq. Startuojant iemeje esantio i5vilktuvo pagalba,
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svarbu parinkti tinkamq laikq kilti, kad jau pirmuoju
startu bttq galima patekti i kylandias sroves. <UZsika-
binti> gali palengvinti kiti sklandytojai. Jeigu netrukus
po atsikabinimo nuo lyno sklandytuvas pats pradeda da-

ryti spiralq kildamas aukityn, gali startuoti ir sportinin-
kas, pasiruo5qs nutolti nuo aerodromo. Svarbu nepaveluo-
ti ir patekti dar i nespejusi nuo iemes atitolti atplysusi
oro burbulq, kuriame pradejo kilti kitas sklandytuvas. To-
kiais atvejais brangi minutd ar net maZesnis laiko tarpas.

Jeigu tq dienq termikai yra advekcinio pobtdZio, pd-
prastai pucia ir stiprokas vejas. VirS aerodromo be palio-
vos slenka kamuoliniai debesys. Susidaro proga i5rinkti
patogq laikq startuoti. Patartina kilti tada, kai prie aero-
dromo visai priarteja besivystantis debesis, kurio tamsus
padas ir augimas rodo stiprq antveji. AtsiZvelgiant i ve-
jo stiprumq, stengiamasi taip startuoti, kad atsikabinq
pasiektumem debesi ties aerodromo riba, maZdaug kur
stovi agregatas ar 0,5-1 km dar ui jo. Patekus po
debesim ir nepavykus <uZsikabinti>, griilti i aerodromE
pavdjui nebus sunkumq.

Jau sukant ratus pirmajame termike ir priartejus prie
debesies, sprendZiama, ar tuoj pat pradeti perskridimq, ar
palaukti, kol numatytoje skridimo kryptyje atsiras tin-
kami debesys, susidarys palankesnes meteorologines sq-
Iygos. Jau su pirmqja kylandia srove, esant stipresniam
vejui, labai nutolti nuo aerodromo ir tuoj ryZtis perskri-
dimui gana rizikinga. Skridimas gali baigtis nutupiant ke-
liasdeiimt kilometrq nuo starto vietos.

Trasoje. Perskridimas prasideda, kai sklandytojas is-
veda sklandytuvq i3 spirales ir ima tolti norima kryptimi.
Kryptis laikoma pagal kompasq, kartu stebint iemes
orientyrus ir juos randant kartu su savimi pasiimtame
Zemelapyje.

Palikgs pirmqji debesi, po kuriuo laimejo auk5ti, sklan-
dytojas arteja prie kito, ne per toliausiai esandio, savo i3-
vaizda Zadandio termini antveji, debesies 
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I perskridimq galima leistis ir kai debesq nera, jeigu

yra pakankamai stipms saul6s termikai. TaCiau, jeigu del

iemos inversijos kylandioje sroveje neimanoma pakilti

bent i kilometrq auk5dio, nutolti nuo aerodromo taip pat

rizikinga.
Skriejant be debesq, termikq ie5koti reikia atidZiai

stebint reljefq. Kylancias sroves daZnai galima uZtikti ant
gelstanciq javq plotq, suartq dirvq, durpynq', pami5kiq.
Juo labiau raiZyta vietove, tuo palankesnes sqlygos at-
plyiti nuo Zemes i5ilusiems oro burbulams. Termikus taip
pat parodo skriejantieji gandrai ir vanagai, kregZdes ir
peteli5kes, atsidrrrusios auk5diau kaip 400 metrq, Todel
sklandytojas turi bUti labai atidus ir turi nttolat stebeti
visq aplinkq.

' 
St ienaant nedideliame auk5tyje, i5ilgai platesniq upiq

sl6niq,,eZerq, vir3 dideliq mi3kq masyvq prie3 vidurdieni
daZnai sutinkamos smukdancios sroves - nuovejai. To-
del pro tokias vietoves nedideliame auk5tyje skristi ne-
patartina

Ie3kant kylandiq sroviq viri plotq, kurie jas
anksto reikia suvokti i kuriq pusq del vejo bus
termikas.

Nuo debesies prie debesies <per5okamaD padidintu
greiciu. Nors tada sklandytuvo iemejimo greitis ir padi-
deja, jo kokybe sumaZeja, bet i3 tikrqjq taip skristi nau-
dingiau, nes vidutinis perskridimo greitis bus didesnis.

Kuo stipresni esti kelimai, tuo didesniu greiciu skren-
dama nuo debesies prie debesies. Tuo paciu didinamas vi-
dutinis perskridimo greitis. Todel i5 termiko i termikq
perskristi ekonomi5kiausiu greiciu, kai sklandytuvo ze-
mejimas esti maZiausias - neteisinga. Per3okant nuo de-
besies prie debesies greiiiu, duodanciu geriausiq sklendi-
mo kampq, kitq termikq galime pasiekti praradq maZiau-
siai aukidio. Nors tokia taktika neleidZia pasiekti
didZiausio perskridimo greicio, bet, atsiZvelgiant i meteo-
rologines sqlygas, daZnai taikytina. Siuo greidiu rekomen-
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duojama perskristi platesnes zonas, neZadancias terminirl
antvejq, susilpnejant srov€ms, o taip pat pavakariais, bai-
giantis perskridimui.

O kaip Zinoti greiti, iadanti spariiausiq perskridimq?
Kuo kelimas stipresnis, tuo per5okimo greieiai i3 ter-

miko i termikq turi b[ti didesni. Kitaip tariant - atsiZvel-
giama i vidutini kelimq tq dienq. Si vidutini kelimq gali:
ma skaityti puse didiiausio, kuri spiralese parode vario-
metras, arba jis surandamas dalijant laimetq auk5ti iS
laiko, kurio reikejo jam pasiekti. Sis per5okimq greitis la-
bai priklauso nuo sklandytuvo tipo ir jo poliares.

Skaitoma, pavyzdiiui, kad dienq, kai kylandiq sroviq
stiprumas svyruoja nuo I iki 2 m/sek, sklandytuvu <Mu-
cha> iS termiko i termikq tikslingiausia skristi 90-
95 km/val greidiu. Jeigu vidutiniai kelimai didesni, va-
riometras nuolat rodo +2,5,*3 m/sek ar dar daugiau; ta-
da protarpiai tarp termikq praskrendami 105 km/val
greidiu.

Pateiktoje lenteleje nurodomi perSokimq i3 termiko i
termikq greiiiai skirtingg tiprl sklandytuvams, atsiZvel-
giant i kylaniiq sroviq vidutini stiprumq, Greta jq -

vidutiniai perskridimq greidiai.

Skridtmo greltiq lentel6 S  I e n t e I 6

Sklandy tuvo

Vidutinis
ki l imas
m/sek

Mucha
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Lentele pritaikyta nevejuotai dienai, Bet'tokiq beveik
niekada neblrna. AtsiZvelgiant I vejo stiprumq ir nune3i-
mo kampq, vidutinis perskridimo greitis gali bflti didesnis
ar maZesnis.

Zinodami vidutiniji perskridimo greiti, sudarome sklan-
dytojo aeronavigacini trikamp! (ll2 pav.), iS kurio

randame susidariusi del vejo ita-
kos nune3imo kampq s ir fakti-
nEji vidutini perskridimo greiti,
kai Bkridimo kryptis nesutampa
su vejo kryptimi. Taip buna skren-
dant trikampio formos trasomis,
perskridimuose i tikslq bei perskri-
dimuose su griZimu i starto vietq.

Reikiamus duomenis galima
gauti ne vien grafiniu btdu, bet ir
panaudoj ant aeronavigacines prie-
mones - specialias liniuotes ir
kalkuliatorius.

Jeigu meteorologines sqlygos
perskridimui palankios, kelimai
daZni ir stiprfls, tai nuo 14 iki 16

valandos, kai termikai stipriausi, nereikia centruotis kiek-
viename silpnesniame <<kamine), stengiantis ji pilnutinai

i3naudoti. Pasiekus debesies padq ir skrendant toliau, Iru-

stojus Simto metrq auk3dio ir vdl uZtikus kelianciq srovq,
neverta gai5ti laiko, stengiantis gr4iinti prarastq Simtq
metrq.

Patyrq sklandytojai, sukclami spirales po debesim, kar-
tais tycia palieka termikq, jeigu kelimas silpnas ir ieiko
kur nors netoliese stipresniol- Zinoma, tai ne taip lengva ir

imanoma tik tada, kai pilotas turi didelq patirti.
Vakarop, kai kelimas susilpneja, reikia stengtis pilnai

i5naudoti kiekvienq antveji, nes neZinia ar veliau dar pa-
vyks surasti kitq. 

, ,
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' Nusipelnqs sporto meistras, pasaulio rekordininkas Il-
ienko 1953 m, startavo i3 Tu3ino aerodromo geguZes 26 d.
10 val. 35 min., o po B val. 38 min. skridimo dviviediu
sklandytuvu A-10 Ildenko nutrlpe Stalingrado rajone, tie-
siqja nuskridqs 829 km atstumq.

Tq dienq skridimo sqlygos buvo ypatingos. Vejo grei-
tis paZemeje sieke apie 50 km/val, be to, praejusio Sal-
tojo fronto uZnugaryje susidare puikrls kamuoliniai debe-
sys, nors Zemeje buvo palyginti vesu. 1700 m auk5tyje
temperatura buvo Zemiau nulio. DaZnai tekdavo skristi po
o"T:"il,': 

;:5H:ir'llt;;,uievidiaus lese.v.3r d. srcrioi-
mq i5 Vilniaus i Polocko rajonq. Per 5,5 valandos J. Ja-
ru3evidius sklandytuvu <Jaskulka) nuskrido apie 285 km
atstumq. Porq kartq sklandytojas buvo gerokai nuie-
mejqs, tadiau vel sugebejo laimeti auk3ti ir tqsti per-
skridimq. [domu ir tai, kad tq dienq mrlsq respublika buvo
anticiklono zonoje, o kamuoliniq debesq kondensacijos
riba popieteje pakilo iki 2200 metrq, kas daZniausiai pa-
sitaiko tik geguZds ir birZelio m€nesiais. Siuo laikotarpiu
pasitaiko daug dienq, tinkamq tolimiems perskridimams.

Esant stipresnems srovems, 1960 m. birZelio 18 d.
A, Arbatiauskas sklandfiuvu <Libele> per tq pati laikq
nuskrido 390 km nuotoli.

Skubant nuo debeselio prie debeselio, padidintu grei-
diu tenka praskristi ir svaidymq zonas. Jos parodo, kad at-
sidu.rta kylandiq ir krintandiq sroviq riboje. Jeigu sklan-
dytojui reikia susigrqZinti nustotq auk5ti, jis gali, sumaZi-
nes greiti, zigzagais ie3koti kaikur netoliese esandios

'kylancios sroves.
, Mokant aklqji skridimq, perskridimo metu galima pa-

'siekti 
didesni vidutini skridimo greiti ir tuo padiu geresni

rezultatq. Kamuoliniq debesq viduje kylancios sroves stip-
resnes, sklandytojas greiiiau laimes auk3ti. Keliaujant
nuo debesies prie debesies i ji tada teks iskristi auk5-
iiau pado. Suradus termikq, jame sukamasi tol, kol ke-
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limas neprades silpneti. Tada pagal kompasE nustatoma
reikalinga kryptis ir skrendama toliau. Palikti gerq kelimq
debesyje ir skubeti tolyn gali priversti art6janti prie nulio
temperattra, kuri bylos apie arti esantiq apledejimo zonq',

Pasirenkant debesis trasoje, visq pirma reikia dometis
tokiais, kurie neseniai susiformavo arba tiktai formuoja-
si. Jeigu tq dienq i5 ryto kamuoliniai debesys ry5kiai vys-
tesi i vir5q, jq plokidia forma apie vidurdieni.ir didelis
pado plotas daZnai gali btti smukdancios srov
vejo poZymis

Skridlmas norima kryptiml. Noredamas i5laikyti tei-
singq skridimo krypti, sklandytojas naudojasi Zemelapiu
ir kompasu. Perskridimui geriausiai tinka I : 500 000-1 :
: 1 000 000 mastelig Zemelapiai (butinai su atiymetais mi5-
kq masyvais). Skridimo metu, lyginant reljefq su vaizdu
iemelapyje, jis laikomas taip, kad skridimo kryptis su-
taptq su jame nubreZta kurso linija. Pats iemelapis ide-
damas i plan3etq arba sulankstomas 15 cm plodio ir 25 cm
ilgio juostomis. ' t

Daug demesio skirdamas debesq, aplinkos bei vario-
metro stebejimui, sklandytojas negali visE laikq blti uZ-
imtas orientacija. Savo esamE vietq pagal Zemelapi jis
paprastai nustato ir reikiamus orientyrus suranda skris-
damas tiesiai, t. y. skubedamas i3 termiko i termik4, de-
besg protarpiuose.

Nustatineti vietq ir vadovautis smulkiais orientyrais
sklandytojui nebrltina. Jo geriausias kelrodis - korir-
paso kursas ir stambts orientyrai. Prie jq priskiria-
mi didesni rySkfrs mi5kq masyvai, eierai, didesnes upes,
plentai, keliq sankryios, geleZinkelio linijos, stambesnes
gyvenvietes, rajonq centrai, miestai.

Skridimo mar5rutas turi bUti gerai i3studijuotas i3
anksto. Skrendant i tikslq, patartina be iemelapio pasi-
ruo3ti ir atskirq perskridimo schemq su svarbiausiais
orientyrais, atskiruose kelio etapuose paZymint atstumus
ir laikq, per kuri jie numatomi praskristi pagat navigaci-
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nius apskaidiavimus. Si schema daroma naudojamo ieme-
lapio masteliu

Kompaso rodoma skridimo kryptis nera visai tiks-
h. Jo parodymas sutaps su geografine kryptimi, ine-
Sus deklinacijos ir deviacijos pataisas. Kompasinis kursas
Kh :Ke -+dekl + dev. Centruotam kompasui Sios . pa-
taisos svyruoja nuo I iki 6".

O kaip surandamas kompasinis kursas? Jeigu skren-
dame kai nera vejo, geografinis kursas sutampa su kom-
paso kursu, t .  y. Kr:Ko. Jeigu skrendame pavejui ar
prie5 vejQ, tai vejas tiktai sumaZina arba padidina faktinq
skridimo greiti, kuris buna maZesnis arba didesnis uL
techni5kq skridimo greiti. Taigi faktinas greitis

V:VntVo,(Vt  - techni3kas skr id imo gre i t is ;  V a-
vejo greitis).

Bet jeigu skridimo ir vejo kryptys nesutampa, sklan-
dytuvas nuneiamas i Sonq, atsiranda nune5imo kampai.

Kaip skrendama i tikslq, esant Soniniams vejams?
Kompasinis kursas ir faktinas, t. y. vidutinis perskri-

dimo greitis surandamas grafiniu budu, braizant aerona-
vigacini trikampi.

Sakysime, skrendant su sklandyturm BK-4 reikia is
ta3ko A nuskrist i  i  ta5kq B (2r,112 pav.).

Sakysime, kad tq dienq pudia vejas iS vakarr+, jo grei-
tis skridimo auk5tyje 1-1,5 km:20 km/val, o vidutinis
kelimas - 3 m/sek.

NubreZg spalvotu pie5tuku ant Zemelapio linijq tarp
tasko A ir tasko B, su aeronavigaciniu matlankiu skai-
ciuodami nuo geografines Siaures laipsnius, pagal laikro-
dzio rodyklg. randame geografin! skridimo kursq. Siuo at-
veju K g :40o. Ant popieriaus lapo nubreziame skridimo
krypti, atitinkamai pagal nustatytEji Ke. IS starto vietos,
t y. ta5ko A, breZiame ir vejo krypti. Atidejg grafi5kai
jo greiti V , , t, y. 1 cm ir ivilgteleje I perskridimq lentelq,
randame, kad, esant vidutiniam kelimui 3 m/sek, su BK-4
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per5okimq greiciai i5 debesies i debesi rekomenduojami
110 km/val. Vidutinis perskridimo greitis bus 63 km/val.

Nustatq skriestuvq 6,3 cm spinduliu, vienq jo kojelq

ibedame i taskq C, kuriame baigesi vektorius, grafi5kai
vaizduojantis vejE.

BreZdami Siuo spinduliu lankq, randame, kad skridimo
krypti jis kerta taSke B. I5matavg linijq AB, suzinome fak-
tinq perskridimo greiti, kuris bus apie 72 kmlval, nes skri-
sime Siek tiek pavejui. Sujungg taikq B su ta5ku C randa-
me ir nune5imo kampq o, kuris Siuo atveju yra maidaug
14o. Kadangi vejas pucia i3 kaires, tai kompasinis kursas
K n :K r -a:40o-14o:26". Taigi, tokiq dienq skrendant
sklandytuvu BK-4 i5 ta5ko A i taikq B, pagal kompasq
reikes laikyti 26o kursq. Tikslas bus pasiektas maZdaug
per 1 val. 20 min., nes vidutinis perskridimo greitis, esant
tckioms sqlygoms, yra 72 kmlval, o atstumas tarp ta3ko A
ir taiko B - apie 100 km.

Skrendant trikampe trasa, analogi5ki aeronavigaciniai
skaiiiavimai daromi visiems trims kelio etapams. Pasikei-
tus vejui, skridimo metu, i nusistatyteji kompaso kursq

ineiamos atitinkamos pataisos. I3 debesq Seielio slinkimo
Zemeje galima tiksliai nustatyti ir v€jo krypti skridimo
auk5tyje, kuri daZnai gali nesutikti su vdjo kryptimi pa-
iemeje. Taip pat ir vejtl greiciai skirtinguose auk5ciuose
esti nevienodi.

, Tflpimas. NorS perskridimui ir geriausiai bfltq pasi-
ruo5ta, tai dar nerei3kia, kad pasieksi tikslq arba trlpsi cli-
dziuleje aik5teje. DaZnai del staigiai pasikeitusiq meteo-
rologiniq sElygq arba taktines klaidos gali tekti tupti po
keliq valandq skridimo ar dar greiciau.

Skrisdamas sklandytojas labai atidZiai stebi, kas da-
rosi erdveje, bet tuo paciu metu jis turi matyti Zemq, sek-
damas orientyrus. Apadioje slenka pievos, arimai, upiq
sleniai, mi3kai, kalvos. Kai kylancios sroves nebepavyks-
ta uZtikti ir sklandytuvas Zemedamas atsiduria 700-:600
metrq auk5tyje, Zemq ir jose esancias aik5teles reikia
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stebeti dar atidiiau. O kai aukidio rodykle parodo 400
metrq, reikia pasiruo5ti tupti.

Geriausia rinktis aikitelq pievose, suartose ir sukulti-
vuotose dirvose. Galima tlpti ir suartoje didesneje dir-
voje, bet i3ilgai vagq. Nerandant patogios aik3tes, gali-
ma i5sirinkti javtl laukq ir tupdyti sklandytuvE neatida-
rius interceptoriq.

NeZinomoje vietoje sklandytuvas tupdomas prie5 ve-
jq, taip apskaiciuojant, kad ratukas paliestq Zemq aik3te-
les pakra5tyje.

Abejojant vejo kryptimi, ji nuStatoma iS dr1mq, ban-
gelig slinkimo vandens paviriiuje, i3 dulkiq keliuose ar-
ba paSiau5tq medZitl bei krlmrl lapq.

Esant Soniniam vejui, sklandytuvas gali paliesti dirvq
tada, jeigu vagrl kryptis su vejo kryptimi sudaro apie 90o
kampq. Jeigu prie5 aik5telq yra klittys - medZiai, sody-
bos ar kitos, tai pro jas praskrendama maZdaug 10 metrq
auk5diau, o po to dar paslystama arba pilnai atidaromi oro
stabdZiai.

Jeigu nutupus sklandytuvo del irankiq stokos neima-
noma iSmontuoti, jis patraukiamas i uZuovejq prie sody-
bos ir pritvirtinamas, kol bus atgabenta priekaba trans-
portui.

Renkantis vietq trlpti, reikia atidZiai apsiZvalgyti ar
priarteti prie aik5teles netrukdo laidai.
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